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CITOPLASMA
FUNDAMENTAL

0 espago entre a membrana plasmatica e a membrana
do ntcleo é preenchido por uma substincia aparen-
temente homogénea denominada hialoplasma ou
matriz citoplasmatica, composta, principalmente, por
agua e proteinas num estado chamado de COLOIDE. O
hialoplasma é uma solugio coloidal ou coléide (“papa”
de agua e proteinas).

0 hialoplasma, também chamado de citosol ou matriz
citoplasmatica, é uma substancia gelatinosa e homogé-
nea que constitui a maior parte do citoplasma celular. £
composto principalmente por dgua e diversas substan-
cias dissolvidas, como sais minerais, proteinas e outras

moléculas organicas. Essa combinagdo de dgua e outras Fonte: Escolaeducacao
moléculas forma o que chamamos de solucdo coloidal.

COLOIDE

As solugoes coloidais, ou coloides, sdo sistemas uniformes compostos por um meio dispersante
(o solvente, que na célula é a 4gua) e um meio disperso, composto por particulas pequenas cha-
madas micelas (o soluto, onde varias moléculas organicas exercem esse papel na célula). Para ser
classificada como uma solucido coloidal, as particulas dispersas devem ter dimensdes entre 1 e
100 nandmetros, formando micelas. A maioria das moléculas organicas, como proteinas, polissa-
carideos e acidos nucleicos, sio macromoléculas com tamanhos dentro dessa faixa, o que significa
que qualquer macromolécula dispersa em dgua desempenha o papel de micela, resultando em um
sistema coloidal. Nas células, as proteinas sdo as principais moléculas formadoras de sistemas
coloidais.

Quando as micelas apresentam-se livremente dispersas no solvente, o coléide apresenta um estado
bem proéximo ao liquido, e é dito SOL. Por outro lado, quando as micelas encontram-se agregadas,
o colbide apresenta viscosidade elevada e é dito do tipo GEL.

A afinidade entre as micelas e o solvente ira permitir o estabelecimento de dois tipos de coldides.
Quando a afinidade entre as partes é grande, o coléide é dito LIOFILO. No caso dela ser baixa ou nio
existir, reservamos ao coléide o nome de li6fobo.

Em coléides liofilos, existe a possibilidade de interconversdo de um tipo em outro, sendo que a
entrada e a saida de 4gua numa célula acarretam constantes transformacdes de SOL em GEL, e
vice-versa, no citoplasma da mesma.

TIXOTROPIA

E a propriedade de conversio do estado coloidal sol em gel e vice-versa (sol = soltvel; gel =
gelatinoso)

No HIALOPLASMA estdo mergulhados os componentes citoplasmaticos, que se dividem em:

PROTOPLASMA E PARAPLASMA

Componentes vivos (Protoplasma): Correspondem aos organoides, organulos ou organelas
citoplasmaticas;

Ex: Ribossomos, mitocondrias, cloroplastos, etc.
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Componentes Inertes (Paraplasma): Correspondem as inclu-
sbes citoplasmaticas;

Ex: Sais; Cristais; Goticulas de amido, lipidios e pigmentos.

DIVISAO DO CITOPLASMA

Hialoplasma ou citosol

Prof. Emamuel

O Divisdo:

+ Ectoplasma - Zona mais
externa e mais viscosa
(plasma-gel)

+ Endoplasma - Zona mais
interna e menos viscosa
(plasma-sol)

Fonte:Googleimagens

Ectoplasma (Parte Externa)

» Estado coloidal GEL (chamado de citogel ou plasmagel);
» Pobre em organoides;
» Rico em inclusodes;

Endoplasma (Parte Interna)

» Mais fluida

» Estado coloidal de sol (citosol ou plasmasol);
» Rico em organelas;

» Pobre em inclusoes;

Membrana

Vacuolo
alimentar

‘J ,

Nucleo

Pseuddépode
Vactolo
contractil

Endoplasma Ectoplasma

Fonte: Infoescola.com
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INCLUSOES CITOPLASMATICAS

(CELULAS VEGETAIS)

Nas células vegetais, é comum encontrarem-se as inclusdes, que
sdo estruturas sem vida, resultantes da atividade celular e que
ndo foram expelidas pela célula. Nas células parenquimatosas
de folhas, raizes e caules, podem ser vistos vactiolos grandes,
desidratados, em cujo interior aparecem inclusdes sob a forma
de cristais em ourigo (de oxalato de calcio), agulhas ou rafides
e pequenas formacdes globoides. Tais vactolos com inclusées
recebem o nome de graos de aleurona.

A
CEBERN Goiuias vegetais mostiando inclusoes: A Rali0es (oxalato de célcio
em forma de agulhas). B, Drusa (oxatato de caleio em forma de curige). C. Cistolito
(earbonato de cdlcio). As inclustes formam & “parie morta’ ou Inerte da célula, a
qual se deu o nome de paraplasma.
A) RAFIDES: Formados de oxalato de calcio em forma de agulhas;
B) DRUSA: Oxalato de calcio em forma de ouri¢o;

Q) CISTOLITO: Carbonato de Célcio;

As inclusdes formam a “parte morta” ou inerte da célula, a qual
se deu o nome de paraplasma.

MOVIMENTOS CITOPLASMATICOS

Através do tixotropismo, a alteracdo sol gel ou gel sol é respon-
savel pela presenca de duas formas de movimento celular:

1) Movimentos ameboides: Sio movimentos gerados pelo
citoplasma provocando a distensdo da membrana plasmaética.
Este tipo de agdo promove a movimentagdo das amebas e a
fagocitose de células do tecido conjuntivo como os macréfagos.
Este movimento sé é possivel pela presenga das proteinas actina
que tem funcdo contratil.

Mavimento amebdide. Representagdo esquematica da lecomocdo de uma célua por melo da
emissdo de pszuddpodos, que também podem ser usados para captura de alimento.

Fonte: Nossomeioporinteiro

2) Ciclose: Corrente ou movimento da matriz citoplasmatica
em determinado sentido. Permite a distribuicdo de substancias
na célula e determina mudangas nas posi¢cdes dos organoides.
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Em algumas células vegetais e em algas unicelulares, a ciclose é
tdo intensa que pode ser observada ao microscépio 6ptico. Sua
velocidade aumenta com elevagdo da temperatura e diminui em
temperaturas baixas. Além disso, certas coisas como anestésicos
ou falta de oxigénio também podem afetar esse movimento. E
um balé dentro da célula!

Organela

Vacuolo

Nucleo
sulco celular

Fonte: Googleimagens

3) Movimentos BROWNIANOS: As particulas de soluto, em
um coldide, tem dimensoées variaveis entre 0,1 e 0,001 um de
didmetro e sdo denominadas MICELAS. Como as micelas tém
cargas elétricas, mantém-se constantemente em movimento de
repulsdo, em continua agitagdo - movimento Browniano.

<

Fonte: Conceitos

CITOESQUELETO

Uma diferenca marcante entre células eucariontes e as proca-
riontes é que as primeiras apresentam uma complexa rede de
proteinas chamada de citoesqueleto celular.

O cito esqueleto desempenha diversas fungoes:

» Define a forma e organiza a estrutura interna da célula

» Permite a adesdo das células e suas vizinhas e as superficies
extracelulares

» Permite o deslocamento dos materiais dentro das células
(ANCORAGEM DAS ORGANELAS E SUBSTANCIAS NA CELULA)

» Formagdo das vesiculas fagociticas

» Movimentos ameboides

o BIOLOGIA * ARTHUR JONES
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» Cicloses

» Contragdo muscular

» Movimento dos cromossomos na divisiao
» Movimento de cilios e flagelos

0 citoesquelefo é Formado por 3 grupos de
profeinas

—————1

Filamentos intermediarios

Filamentos de actina

Fonte: MundoEducacao

Microtubulos

Os microtibulos, por sua vez, sdo filamentos mais grossos,
FORMADOS POR DIMEROS DE UMA PROTEINAS GLOBULAR
CHAMADA DE TUBULINA, de cerca de 20 a 25 nm de didmetro,
que sdo responsaveis pela manuten¢do do movimento das orga-
nelas no meio intracelular.

Heterodimeros de tubulina

Os microttbulos participam da constituicdo de varias estruturas:

1) Centriolos.

2) Flagelos, cilios e corpusculo basal.

3) Fuso mitdtico e meiético.

4) Fibras continuas e centrométricas.

5) Movimentacdo de organelas e vesiculas no meio intracelular.
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Os microtubulos apresentam uma representacio de po-
laridade positiva (+) e negativa(-). Na interfase as extre-
midades positivas apontam para membrana plasmatica
e as extremidades negativas parte de uma regido que as
estabilizam, Os Centros Organizadores de Microttibulos
(MTOC), representados pelos centrossomos.

5ltios de nucleagdo
(complexos de angis de y-tubuling)

Matriz do

o
N -~ centrosome

Par da
cantricios

(&) (B)

Fonte: Embrionhands

PROTEINAS MOTORAS

Uma das fung¢des dos microtibulos é o de servir como verda-
deiras “esteiras” rolantes que permitem a movimentagdo de
substancias, de vesiculas e de organdides como as mitocondrias
e cloroplastos pelo hialopalsma celular. Isso é possivel a partir
da associacdo de Proteinas Motoras com os Microtibulos.

As proteinas motoras se dividem em dois grupos principais:

a) Cinesinas: possibilitam o movimento em direcdo a extremi-
dade positiva (+) ou seja em direcdo a membrana plasmatica.

b) Dineinas: possibilitam o movimento em dire¢édo a extremida-
de negativa (-) ou seja em direcdo ao centrossomo.

ONLINE

Vesiculas

Cinesina

Dineina

Microtubulos (+)

(-)
Fonte: Googleimagens.com

Esses movimentos gastam energia da célula na forma de adeno-
sina trifosfato.

EXEMPLOS DOS TRANSPORTES DA
CINESINA E DINEINA

No corpo de certos anfibios e peixes, existem células chamadas
de malanéforos. Estes melandforos apresentam um movimento
de pigmentos que é gerado pela movimentag¢do das proteinas
dineina e cinesina que agora estdo transportando pigmentos.

Peixe claro Peixe escuro

o/ Migracéo

o/ centrifuga lenta
& descontinua
(dineina)

Migracdo
centripeta rapida
e continua
(cinesina)

Fonte: IFRN

FILARMENTOS INTERMEDIARIOS

Os filamentos intermediarios sdo assim chamados por terem um
didmetro intermediario, cerca de 10 nm, em relacdo aos outros
dois tipos de filamentos protéicos.

Nas células que revestem a camada mais externa da pele existe
grande quantidade de um tipo de filamento intermediario
chamado Queratina. Um dos papéis desse filamento é impedir
que as células desse tecido se separem ou rompam ao serem
submetidas, por exemplo, a um estiramento. A associa¢do entre
Filamentos intermedidrios e Desmossomos contribui para a
arquitetura e estabilidade estrutural das células e tecidos.
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Por exemplo, podemos citar:

a) Fagocitose e Microvilosidades
b) Contragdo muscular

c) Ciclose

d) Movimento Amebdide

Distendendo uma e) Citocinese celular

camada de celulas com
Filamentos intermediario .
ﬁ Anote aqul

Fonte: Googleimagens

Microfilamentos de actina

Sd0 os mais abundantes em células eucariontes e apresentam
fungdo contractil. Sio extremamente finos e flexiveis, chegando
ater 5 a7 nm (nanémetros) de didmetro, cruzando a célula em
diferentes dire¢es, embora concentram-se em maior nimero
na periferia, logo abaixo da membrana plasmatica. Os filamentos
de actina sdo encontrados em todas as células eucaridticas e sdo
essenciais para muitos de seus movimentos, principalmente
aqueles que envolvem a superficie celular (MOVIMENTOS DE
CICLOSE E AMEBOIDES). Sem os filamentos de actina, por exem-
plo, uma célula animal nio poderia migrar (ou deslizar) sobre
uma superficie, englobar uma particula grande por fagocitose ou
dividir-se em duas. Assim como os microtibulos, diversos fila-
mentos de actina apresentam instabilidade, mas associando-se
a outras proteinas, eles também podem formar estruturas es-
taveis nas células, como os complexos contrateis dos musculos.

Representagcdo dos movimentos ameboides

Cortex de actina Lamelipodio ~ Substrato

A polimerizac3o de actina
Cortex sob tensdo na extremidade mais (+)
1 faz com que ocorra
protrusdo do lamelipodio

s} PROTRUSAO

Miosina il LIGACAO E
CONTRACAO THAGRSD
e AR

Contatos focals
{cont®m integrinas)

PROTRUSAC

Fonte: Passeidireto
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