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1. ENEM 2009

A atmosfera terrestre € composta pelos gases nitrogénio (N,) e oxigénio (O,), que somam cerca de 99%, e por gases tracos, entre
eles o gas carbdnico (CO,), vapor de agua (H,0), metano (CH,), 0zonio (O,) e o 6xido nitroso (N,0), que compdem o restante 1% do
ar que respiramos. Os gases tragos, por serem constituidos por pelo menos trés atomos, conseguem absorver o calor irradiado pela
Terra, aguecendo o planeta. Esse fenémeno, que acontece ha bilhdes de anos, é chamado de efeito estufa. A partir da Revolucéo
Industrial (século XIX), a concentragéo de gases tragos na atmosfera, em particular o CO,, tem aumentado significativamente, o que
resultou no aumento da temperatura em escala global. Mais recentemente, outro fator tornou-se diretamente envolvido no aumento
da concentracdo de CO, na atmosfera: o desmatamento.

BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima, carbono, florestas e comunidades. A. G. Moreira & S.
Schwartzman.

As mudancas climaticas globais e os ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazdnia, 2000
(adaptado).

Considerando o texto, uma alternativa viavel para combater o efeito estufa é

a. reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicdo da producéo primaria pela industrializacao refrigerada.

b. promover a queima da biomassa vegetal, responsavel pelo aumento do efeito estufa devido a produgéo de CTH4.
c. reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetacéo em absorver o Gﬂg da atmosfera.

d. aumentar a concentracéo atmosférica de Hzﬂ, molécula capaz de absorver grande quantidade de calor.

e. remover moléculas organicas polares da atmosfera, diminuindo a capacidade delas de reter calor.

2. ENEM 2011

Em 1872, Robert Angus Smith criou o termo “chuva &cida”, descrevendo precipitacdes acidas em Manchester ap6s a Revolugao
Industrial. Trata-se do acimulo demasiado de diéxido de carbono e enxofrena atmosfera que, ao reagirem com compostos dessa
camada, formam goticulas de chuva acida e particulas de aerossois. A chuva acida ndo necessariamente ocorre no local poluidor,
pois tais poluentes, ao serem lancados na atmosfera, sdo levados pelos ventos, podendo provocar a reagdo em regides distantes. A
agua de forma pura apresenta pH 7, e, ao contatar agentes poluidores, reage modificando seu pH para 5,6 e até menos que isso, 0

que provoca reagoes, deixando consequéncias.
Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 18 maio 2010 (adaptado).

O texto aponta para um fenémeno atmosférico causador de graves problemas ao meio ambiente: a chuva acida (pluviosidade com pH
baixo). Esse fendbmeno tem como consequéncia

a. a corrosdo de metais, pinturas, monumentos historicos, destruicdo da cobertura vegetal e acidificagdo dos lagos.

b. a diminuicdo do aquecimento global, ja que esse tipo de chuva retira poluentes da atmosfera.

c. a destruicao da fauna e da flora, e reducéo dos recursos hidricos, com o assoreamento dos rios.

d. as enchentes, que atrapalham a vida do cidaddo urbano, corroendo, em curto prazo, automoveis e fios de cobre da rede elétrica.

e. a degradacdo da terra nas regides semiaridas, localizadas, em sua maioria, no Nordeste do nosso pais.

3. MACKENZIE

“A neblina comegou a se dissipar, em Porto Alegre, apenas ao meio-dia. A cerracéo prejudicou as atividades do Aeroporto
Internacional Salgado Filho com atrasos e cancelamentos de voos. (...)". Veja, na ilustracéo, a temperatura registrada hoje as nove da
manha em diferentes niveis da atmosfera sobre a cidade de Porto Alegre.
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4.000 metros 42°C
3.000 metros [
2.000 metros 10,2°C
1.000 metros 122G
500 metros 11.8°C

Em consequéncia da neblina, a temperatura se manteve baixa na capital gaicha durante toda a manha. “Ao meio-dia, os
termdmetros indicavam 11,2°C no Jardim Boténico.”

(Boletim coletado do sitio Met Sul Meteorologia, no dia 23/09/2012).
De acordo com as informacdes do texto e da ilustracdo, esta correto afirmar que o fenémeno meteorolégico a que se refere é:

a. Aguecimento Global

o

. EI'Nifio

c. La Nina

o

. Inversao Térmica

e. Frente Fria

4. UERJ 2016

Indistria Petrogquimica, Rio de Janeiro

oglobo.globo.com

A quimica permite ao homem realizar transformagdes intimas na estrutura da matéria. Com seu desenvolvimento e aplicagdo nos
processos de industrializacéo, a partir de finais do século XVIII, essas transformagfes passaram a se realizar em um escala massiva,
tendo efeitos ainda mais abrangentes. A cada vez que inovacdes mudavam a base tecnoldgica, produtos e servigos inéditos

chegavam a sociedade, surgindo também problemas ambientais novos e complexos.
Adaptado de polipetembalagens.com.br, julho/2011.

No desenvolvimento das indUstrias ocorrido em diversas sociedades, acompanhado pela aplicagdo de conhecimentos cientificos,
destaca-se o caso da petroquimica, ilustrado na imagem.
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O principal problema ambiental causado pela indUstria petroquimica esta identificado em:

a. erosao de solos agricultaveis
b. derrubada de reservas florestais
c. producdo de residuos poluentes

d. superexploracao de recursos hidricos

5. ENEM 2011

Colocaram a culpa
do aquecimento global
nas vacas.

E o que faremos?

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuaria” (Livestock's Long Shadow), feito pela Organizacdo das Nag¢des Unidas
para a Agricultura e a Alimentacao, o gado é responsavel por cerca de 18% do aquecimento global, uma contribuicdo maior que a do
setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criacéo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emisséo de

a. metano durante o processo de digestéo.

b. 6xido nitroso durante o processo de ruminacao.
c. clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
d. 6xido nitroso durante o processo respiratorio.

e. dioxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

6. FASM 2015

A Lei n.° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), prevé a prevencao e a reducdo na geracao de
residuos, tendo como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento
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da reciclagem e da reutilizacéo dos residuos sdlidos.
(www.mma.gov.br.Adaptado.)
Considere os seguintes residuos solidos:

 domiciliares organicos (restos de alimentos);
« domiciliares (plastico, papel, vidro e metal);
* hospitalares.

Diante da importancia de se dar aos residuos sélidos a destinagédo final ambientalmente adequada, os residuos citados devem seguir,
respectivamente, para

a. incineracao, reciclagem e lixdes.

b. aterros sanitarios, reciclagem e lixges.

c. compostagem, reciclagem e incineragéao.

d. compostagem, incineracao e aterros sanitarios.

e. aterros sanitarios, lixées e incineragao.

Considere trés substancias no estado gasoso identificadas com os algarismos |, Il e IlI:

I. E um dos responsaveis pela chuva acida.
Il. Esta associado ao aquecimento global.
1. E indispensével ao processo de respiragio.

As substéncias |, Il e Ill s&o, respectivamente:

a. ('), Sijze 03.
b. ('), C'Oze O
c. 03 C'Oze 0o
509 0ge COs,
6. S04 COge 0y

o

8. UFSJ

“As metrdpoles sdo 0 ambiente que mais expressa a intervencdo humana no meio natural. Nelas, a retirada da vegetacéo, a
movimentacao de massas de terra, as edifica¢des, a canalizagdo de rios, a produgéo de calor e o lancamento de poluentes na
atmosfera e nos cursos d'agua geram multiplos efeitos sobre todos os aspectos do ambiente”

MAGNOLLI, Demétiro. Geografia: a construgdo do mundo — Geografia Geral e do Brasil. Moderna. Sao Paulo, 2005. p.484

Sobre 0 meio ambiente urbano nas grandes metropoles, € INCORRETO afirmar que

a. em lixdes expostos a acédo das chuvas ocorre a contaminacgdo de lengdis freaticos por chorume.

b. a elevada absorcéo do calor pelas superficies revestidas com cimento e asfalto € uma das causas da Ilha de Calor.

c. no verao ocorre a Inversdo Térmica, fendbmeno que concentra a poluicdo nas camadas mais elevadas da atmosfera.
d. a impermeabilizacéo do solo pelo asfalto e o lixo jogado nas vias publicas contribuem para a ocorréncia de enchentes.

Pagina 4
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

9. ENEM - 2A APLICACAO 2017

Muitas industrias e fabricas langam para o ar, através de suas chaminés, poluentes prejudiciais as plantas e aos animais. Um desses
poluentes reage quando em contato com o gas oxigénio e a agua da atmosfera, conforme as equagfes quimicas:

Equagdo 1: 280, + O, - SO,
Equagdo 2: SO, +H,0 - H,SO,

De acordo com as equacgdes, a alteracdo ambiental decorrente da presenca deses poluente intensifica o(a):

a. formacéo de chuva acida.

b. surgimento de ilha de calor.

c. reducao da camada de ozobnio.
d. ocorréncia de inversao térmica.

e. emissao de gases de efeito estufa.

10. FASM 2015
E correto afirmar que constitui um incremento ao efeito estufa:

a. o extrativismo vegetal predatério, com a captura de carbono.

b. a implantacédo de usinas edlicas, com a producéo de dioxido de carbono.
c. o reflorestamento para fins comerciais, com a geracao de vapor d’agua.
d. a atividade pecuéria, com a liberacao de gas metano.

e. a atividade mineradora, com o aprisionamento de didxido de carbono.

11. FMABC 2018

A substituicio dos combustiveis fosseis esta apenas no comego. Cada tonelada de CO,, langada na atmosfera provoca derretimento
de 3 metros quadrados de gelo no Artico, segundo levantamento de 2016 - o que significa que cada americano é, ha média,
responsavel pela perda de 49 metros quadrados de gelo por ano. Cada prédio que poupa energia - tudo ajuda. Mas nada vai valer a
pena se o mundo ndo adotar, logo, fontes renovaveis de energia.

(Revista National Geographic, abril de 2017)

As emissdes anuais de gas carbdnico devido a producéo de energia tém aumentado nas Ultimas décadas. Para frear essa tendéncia,
mantendo a geragdo de energia, uma medida adequada é estimular

a. 0 aumento da area ocupada por organismos fotossintetizantes.

b. a coleta seletiva do lixo doméstico, incinerando apenas os residuos organicos.

c. 0 uso intensivo de derivados de petroleo.

d. a criacdo de grandes rebanhos de gado de corte.

e. o uso de fontes ndo renovaveis nos paises em que a principal energia € hidrelétrica.
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12. ENEM 2006

As florestas tropicais Umidas contribuem muito para a manutengdo da vida no planeta, por meio do chamado sequestro de carbono
atmosférico. Resultados de observagfes sucessivas, nas Ultimas décadas, indicam que a floresta amazonica é capaz de absorver até
300 milhdes de toneladas de carbono por ano. Conclui-se, portanto, que as florestas exercem importante papel no controle

a. das chuvas é&cidas, que decorrem da liberagéo, na atmosfera, do diéxido de carbono resultante dos desmatamentos por
gueimadas.

b. das invers@es térmicas, causadas pelo acimulo de diéxido de carbono resultante da ndo dispersédo dos poluentes para as regifes
mais altas da atmosfera.

c. da destruicdo da camada de oz06nio, causada pela liberagdo, na atmosfera, do didxido de carbono contido nos gases do grupo dos
clorofluorcarbonos.

d. do efeito estufa provocado pelo acimulo de carbono na atmosfera, resultante da queima de combustiveis fésseis, como carvéo
mineral e petréleo.

e. da eutrofizagao das aguas, decorrente da dissolucao, nos rios, do excesso de didxido de carbono presente na atmosfera.

13. ENEM - 2A APLICACAO 2010

Os oceanos absorvem aproximadamente um terco das emissoes de CO, procedentes das atividades humanas, como a queima de
combustiveis fosseis e as queimadas. O CO, combina-se com a agua dos oceanos, provocando uma alteragdo importante em suas
propriedades. Pesquisas com varios organismos marinhos revelam que essa alteragdo nos oceanos afeta uma série de processos
biol6gicos necessérios para o desenvolvimento e a sobrevivéncia de varias espécies da vida marinha. A alteracéo a que se refere o
texto diz respeito ao aumento

a. da acidez da agua dos oceanos.

b. do estoque de pescados nos oceanos.
c. da temperatura média dos oceanos.

d. do nivel das aguas dos oceanos.

e. da salinizacao das aguas dos oceanos.

14. UNICAMP 2013

Em junho de 2012 ocorreu na cidade do Rio de Janeiro a Conferéncia Rio+20. Os principais focos de discusséo dessa conferéncia
diziam respeito a sustentabilidade do planeta e a polui¢do da 4gua e do ar. Em relagdo a esse Ultimo aspecto, sabemos que alguns
gases sdo importantes para a vida no planeta. A preocupagdo com esses gases € justificada, pois, de um modo geral, pode-se
afirmar que

a.o CHg; eo COZ estéo relacionados a radiagdo ultravioleta, o 03, a chuva acida e os NOx, ao efeito estufa.
b.o CH4 estéa relacionado a radiagdo ultravioleta, o 03 eo CDz, ao efeito estufa e os NOx, a chuva acida.
c. os NOx estéo relacionados ao efeito estufa, o CTH4 eo Cﬂg, a radiagdo ultravioleta e o 03, a chuva acida.

d.o 03 esté relacionado a radiagédo ultravioleta, o CTH4 eo Cfﬂz, ao efeito estufa e os NOx, a chuva acida.

15. ENEM 2007

Qual das seguintes fontes de producéo de energia € a mais recomendavel para a diminuicao dos gases causadores do aquecimento
global?
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a. Oleo diesel.

b. Gasolina.

c. Carvao mineral.
d. Gas natural.

e. Vento.

16. ENEM 1998

Um dos indices de qualidade do ar diz respeito a concentracdo de mondéxido de carbono (CO), pois esse gas pode causar varios
danos a saude. A tabela abaixo mostra a relagao entre a qualidade do ar e a concentragéo de CO.

Qualidade do ar Concentragao de CO — ppm+ (media de 8h)
Inadequada 15a 30

Péssima 30a40

Critica Acima de 40

*ppm (parte por milhao) = 'l micrograma de CO por grama de ar 10°® g Para analisar os efeitos do CO sobre os seres humanos,
dispde-se dos seguintes

Concentragao de CO (ppm) Sintomas em seres humanos

10 Menhum

15 Diminuicdo da capacidade visual
60 Dores de cabega

100 Tonturas, fragueza muscular
270 Inconsciéncia

800 Morte

Suponha que vocé tenha lido em um jornal que na cidade de S&o Paulo foi atingido um péssimo nivel de qualidade do ar. Uma
pessoa que estivesse nessa area poderia:

a. ndo apresentar nenhum sintoma.

b. ter sua capacidade visual alterada.

c. apresentar fraqueza muscular e tontura.

d. ficar inconsciente.

€. morrer.

17. ENEM 2016

Algumas praticas agricolas fazem uso de queimadas, apesar de produzirem grandes efeitos negativos. Por exemplo, quando ocorre a
queima da palha de canade-agucar, utilizada na producéo de etanol, ha emisséo de poluentes como CO,, SO,, NO, e materiais
particulados (MP) para a atmosfera. Assim, a producéo de biocombustiveis pode, muitas vezes, ser acompanhada da emisséo de
varios poluentes.

CARDOSO, A. A.; MACHADO, C. M D.: PEREIRA. E. A. Biocombustivel: o mito do combustivel limpo. Quimica Nova na Escola. n. 28, maio 2008 (adaptado).

Considerando a obtencéo e o consumo desse biocombustivel, ha transformacéo quimica quando:

a. o etanol é armazenado em tanques de aco inoxidavel.
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b. a palha de cana-de-agucar é exposta ao sol para secagem.
c. a palha da cana e o etanol sdo usados como fonte de energia.
d. os poluentes SOX, NOX e MP sdo mantidos intactos e dispersos na atmosfera.

e. 0s materiais particulados (MP) séo espalhados no ar e sofrem deposicédo seca.

18. VUNESP

Sabe-se que a chuva acida é formada pela dissolugao, na agua da chuva, de 6xidos acidos presentes na atmosfera. Entre os pares
de 6xidos relacionados, qual é constituido apenas por 6xidos que provocam a chuva acida?

a. Nr:r,gﬂ e N’Oz
b. COge MgO
c. 03¢ 503

d. '()e NaO
e.C'Oe NO

19. ENEM 2014

O potencial brasileiro para transformar lixo em energia permanece subutilizado — apenas pequena parte dos residuos brasileiros é
utilizada para gerar energia. Contudo, bons exemplos sdo os aterros sanitarios, que utilizam a principal fonte de energia ali produzida.
Alguns aterros vendem créditos de carbono com base no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, € o

a. etanol, obtido a partir da decomposicao da matéria organica por bactérias.

b. gas natural, formado pela acéo de fungos decompositores da matéria organica.

c. 6leo de xisto, obtido pela decomposicao da matéria organica pelas bactérias anaerobias.

d. gas metano, obtido pela atividade de bactérias anaerébias na decomposi¢cdo da matéria organica.

e. gas liquefeito de petréleo, obtido pela decomposicdo de vegetais presentes nos restos de comida.

20. UNICAMP 2011

Cerca de ¥ de todo o diéxido de carbono liberado pelo uso de combustiveis fosseis é absorvido pelo oceano, o que leva a uma
mudanca em seu pH e no equilibrio do carbonato na agua do mar. Se nao houver uma acao rapida para reduzir as emissdes de
dioxido de carbono, essas mudangas podem levar a um impacto devastador em muitos organismos que possuem esqueletos,
conchas e revestimentos, como 0s corais, 0s moluscos, 0s que vivem no plancton, e no ecossistema marinho como um todo.

Levando em conta a capacidade da agua de dissolver o didxido de carbono, ha uma proposta de se bombear esse gas para dentro
dos oceanos, em aguas profundas. Considerando-se 0 exposto no texto inicial e a proposta de bombeamento do dioxido de carbono
nas aguas profundas, pode-se concluir que esse bombeamento

a. favoreceria os organismos que utilizariam o carbonato oriundo da dissolugao do gas na agua para formar suas carapagas ou
exoesqueletos, mas aumentaria o nivel dos oceanos.

b. diminuiria o problema do efeito estufa, mas poderia comprometer a vida marinha.

c. diminuiria o problema do buraco da camada de oz6nio, mas poderia comprometer a vida marinha.

d. favoreceria alguns organismos marinhos que possuem esqueletos e conchas, mas aumentaria o problema do efeito estufa.
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21. UNICAMP 2011

Cerca de % de todo o didxido de carbono liberado pelo uso de combustiveis fosseis é absorvido pelo oceano, o que leva a uma
mudanga em seu pH e no equilibrio do carbonato na agua do mar. Se ndo houver uma agao rapida para reduzir as emissdes de
diéxido de carbono, essas mudancas podem levar a um impacto devastador em muitos organismos que possuem esqueletos,
conchas e revestimentos, como 0s corais, 0s moluscos, 0s que vivem no plancton, e no ecossistema marinho como um todo.

Do ponto de vista quimico, inicialmente ocorrem a dissolugéo do dioxido de carbono gasoso na agua e a formagao de didxido de
carbono em solucéo. Uma vez dissolvido na agua do mar, o diéxido de carbono reage rapidamente com a agua, modificando seu
equilibrio idnico. Assim, a reacéo do diéxido de carbono com a agua

a. faz o pH da 4gua aumentar e pode ser representada por COE(RQJ + HZD(QQJ — HCD:—T (QQ') +HT (m]!') -
b. faz o pH da agua baixar e pode ser representada por CD[RE}'] + H»,0 [aq] — 2H™ [aq] + CDZ(QQJ-

c. faz o pH da agua baixar e pode ser representada por CDZ(QQJ + HZO(RQJ — HCOy (RQJ +H” (mﬂ :
d. faz o pH da 4gua aumentar e pode ser representada por Cﬂz[aq) + Hzﬂ[aq] —* Hszﬂg[aq).

22. FASM 2015

Os gases do efeito estufa envolvem a Terra e fazem parte da atmosfera. Estes gases absorvem parte da radiagéo infravermelha
refletida pela superficie terrestre, impedindo que a radiagéo escape para o espaco e aquecendo a superficie da Terra. Atualmente séo
seis os gases considerados como causadores do efeito estufa. Segundo o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas, CO,, é
o principal “culpado” pelo aquecimento global, sendo o gas mais emitido (aproximadamente 77%) pelas atividades humanas.

(www.institutocarbonobrasil.org.br. Adaptado.)

Com relagéo ao CO, e ao aquecimento global, € correto afirmar que:

a.o Cﬂz liberado pela queima de combustiveis, ao contrario daquele liberado pela respiracéo, nao é reabsorvido pelas plantas no
processo de fotossintese, o que potencializa os efeitos desse gas no quecimento global.

b. a queima de combustiveis fésseis libera mais carbono que aquele que é incorporado pelas plantas no processo de fotossintese,
contribuindo para o aumento da concentracdo de Cfijz na atmosfera.

c. medidas para reducéo do uso de combustiveis fésseis terdo pouco impacto na redugdo dos niveis desse gas na atmosfera, uma
vez que a queima de combustiveis, como etanol e biodiesel, também gera emissao de CTD";:.

d. o efeito estufa é potencializado com o uso dos biocombustiveis, uma vez que estes sao produzidos a partir de matéria-prima
vegetal, reintegrando a atmosfera o Cﬂz anteriormente assimilado pelas plantas.

€. com 0 aumento na concentracdo de Cﬂz atmosférico, a temperatura do planeta tem se elevado bastante, causando maior
evaporagao e, consequentemente, reducdo do nivel dos mares.

23. ENEM 2013

Quimica Verde pode ser definida como a criagdo, o desenvolvimento e a aplicacao de produtos e processos quimicos para reduzir ou
eliminar o uso e a geracao de substancias nocivas a salde humana e ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas
desenvolvidas pelo homem exercem, ou tém potencial para exercer, em algum nivel, impactos ambientais negativos.

CORREA, A. G.; ZUIN, V. G. (Orgs.). Quimica Verde: fundamentos e aplicacdes. Sdo Carlos: EAUFSCar, 2009.

A luz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvolvidos para eliminar ou reduzir a poluicdo do ar causada especialmente pelas
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a. Hidrelétricas.

b. Termelétricas.

c. Usinas Geotérmicas.

d. Fontes de Energia Solar.

e. Fontes de Energia Eodlica.

24. ENEM 2012

O rétulo de um desodorante aerossol informa ao consumidor que o produto possui em sua composi¢cdo 0s gases isobutano, butano e
propano, dentre outras substancias. Além dessa informagéo, o rétulo traz, ainda, a inscrigdo “Nao contém CFC”. As reagdes a seguir,
gue ocorrem na estratosfera, justificam a néo utilizacdo de CFC (clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:

) CF,ct, Y5 CF,Ct- + Ck

Il) Ct- + O, —> O, + CLO-

A preocupacado com as possiveis ameacas a camada de 0zénio (O3) baseia-se na sua principal funcédo: proteger a matéria viva na
Terra dos efeitos prejudiciais dos raios solares ultravioleta. A absorcéo da radiagao ultravioleta pelo ozonio estratosférico é intensa o
suficiente para eliminar boa parte da fracéo de ultravioleta que € prejudicial & vida.

A finalidade da utilizagdo dos gases isobutano, butano e propano neste aerossol €

a. substituir o CFC, pois ndo reagem com o0 0zonio, servindo como gases propelentes em aerossois.

b. servir como propelentes, pois, como sdo muito reativos, capturam o Freon existente livre na atmosfera, impedindo a destruicdo do
ozdnio.

C. reagir com o ar, pois se decomp6em espontaneamente em diéxido de carbono I[Cﬂgj e agua [Hzﬂ], que ndo atacam o
ozonio.

d. impedir a destrui¢cdo do 0zoénio pelo CFC, pois os hidrocarbonetos gasosos reagem com a radiagédo UV, liberando hidrogénio
(sz, gue reage com o0 oxigénio do ar [02), formando agua [Hzﬂj.

e. destruir o CFC, pois reagem com a radiacao UV, liberando carbono (C), que reage com o oxigénio do ar (02], formando diéxido
de carbono (ngj, gue é inofensivo para a camada de ozoénio.

25. FUVEST

As crescentes emissGes de didxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,,0), entre outros, tém causado sérios
problemas ambientais, como, por exemplo, a intensificagédo do efeito estufa. Estima-se que, dos 6,7 bilhdes de toneladas de carbono
emitidas anualmente pelas atividades humanas, cerca de 3,3 bilh6es acumulam-se na atmosfera, sendo os oceanos responsaveis
pela absorcéo de 1,5 bilhao de toneladas, enquanto quase 2 bilhdes de toneladas sao sequestradas pelas formacdes vegetais.

Assim, entre as agOes que contribuem para a reducédo do CO,, da atmosfera, estdo a preservacéo de matas nativas, a implantacao de
reflorestamentos e de sistemas agroflorestais e a recuperacdo de areas de matas degradadas. O papel da vegetacdo, no sequestro
de carbono da atmosfera, é

a. diminuira respiragdo celular dos vegetais devido a grande disponibilidade de Oz nas florestas tropicais.

b. fixar o CDZ da atmosfera por meio de bactérias decompositoras do solo e absorver o carbono livre por meio das raizes das
plantas.

C. converter o Cﬂz da atmosfera em matéria orgéanica, utilizando a energia da luz solar.
d. retero CDZ da atmosfera na forma de compostos inorganicos, a partir de reagfes de oxidacdo em condi¢cdes anaerdbicas.
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e. transferir o Cfijg atmosférico para as moléculas de ATP, fonte de energia para o metabolismo vegetal.

26. ENEM 2017

As lampadas fluorescentes apresentam vantagens como maior eficiéncia luminosa, vida util mais longa e reducao do consumo de
energia. Contudo, um dos constituintes dessas lampadas é o mercUrio, que apresenta sérias restricbes ambientais em fungéo de sua
toxidade. Dessa forma, as lampadas fluorescentes devem passar por um processo prévio de descontaminacao antes do descarte ou
reciclagem do material. O ideal € que nesse processo se tenha 0 menor impacto ambiental e, se possivel, 0 mercurio seja recuperado
e empregado em novos produtos.

DURAO JR., W.A.; WINDMOLLER, C.C. A quest&o do mercurio em lampadas fluorescentes. Quimica Nova na Escola, n. 28, 2008
(adaptado).

Considerando os impactos ambientais negativos, o processo menos indicado de descontaminagédo desse metal presente nas
lampadas seria o(a)

a. encapsulamento, no qual as lampadas sao trituradas por via seca ou Umida, o material resultante € encapsulado em concreto e a
disposicao final do residuo € armazenada em aterros.

b. lixiviacdo acida, com a dissolucéo dos residuos solidos das lampadas em &cido ( Hﬂrﬂ3), seguida de filtragéo e neutralizacéo
da solugao para recuperar os compostos de mercurio.

c. incineragdo, com a oxidacédo das lampadas junto com o lixo urbano em altas temperaturas, com redugdo do material sélido e
lancamento dos gases e vapores para a atmosfera.

d. processo térmico, no qual o residuo é aquecido em sistema fechado para vaporizar o0 mercirio e em seguida ocorre o resfriamento
para condensar o vapor e obter o mercurio elementar.

e. separacdo por via quimica, na qual as lampadas sao trituradas em sistema fechado, em seguida aditivos quimico séo adicionados
para a precipitacdo e separacéo do mercurio.

27. ENEM 2013

Sabe-se que o aumento da concentragdo de gases como CO,, CH, e N,O na atmosfera € um dos fatores responsaveis pelo
agravamento do efeito estufa. A agricultura é uma das

atividades humanas que pode contribuir tanto para a emissao quanto para o sequestro desses gases, dependendo do manejo da
matéria organica do solo.

ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 5, nov. 2003 (adaptado).

De que maneira as praticas agricolas podem ajudar a minimizar o agravamento do efeito estufa?

a. Evitando a rotag&o de culturas.

b. Liberando o Cfijz presente no solo.
c. Aumentando a quantidade de matéria organica do solo.

d. Queimando a matéria organica que se deposita no solo.
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e. Atenuando a concentragdo de residuos vegetais do solo.

28. ENEM 2016

A coleta das fezes dos animais domésticos em sacolas plasticas e o seu descarte em lixeiras convencionais podem criar condi¢cdes
de degradacgdo que geram produtos prejudiciais ao meio ambiente (Figura 1).

Figura 1

A figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, desenvolvido em Cambridge, MA (EUA), em que as fezes dos animais domésticos sao
recolhidas em sacolas biodegradaveis e jogadas em um biodigestor instalado em parques publicos; e os produtos séo utilizados em
equipamentos no préprio parque.

Figura 2

Disponivel em: hlpJiparksparkpraject corm. Atssss em: 30 aga. 2013 (adaptada).

Uma inovacao desse projeto € possibilitar o(a)

a. queima de gas metano

b. armazenamento de gas carbonico

c. decomposicéo aerdbica das fezes

d. uso mais eficiente de combustiveis fosseis

e. fixagé@o de carbono em moléculas orgénicas

29. ENEM 2009

O processo de industrializa¢éo tem gerado sérios problemas de ordem ambiental, econdmica e social, entre os quais se pode citar a
chuva acida. Os acidos usualmente presentes em maiores proporgdes na agua da chuva séo o H,CO,, formado pela reagéo do CO,
atmosferico com a agua, 0 HNO,, 0 HNO,, 0 H,SO, e 0 H,SO,. Esses quatro Ultimos s&o formados principalmente a partir da reacao
da agua com os éxidos de nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis.

A formagéo de chuva mais ou menos acida depende ndo s6 da concentracdo do acido formado, como também do tipo de acido. Essa
pode ser uma informag&o Util na elaboracao de estratégias para minimizar esse problema ambiental. Se consideradas concentragées
idénticas, quais dos &cidos citados no texto conferem maior acidez as aguas das chuvas?
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2 HNOge HN O
b HySOy e HySO;
¢ HySO3c HN Oy
o HaSOy4e HN Oy
e HyC'Oge HySO,

30. UNICAMP 2016

A tira tematiza a contribuicdo da atividade humana para a deterioragdo do meio ambiente. Do didlogo apresentado, pode-se
depreender que 0s ursos ja sabiam

com MK" ITDON.COM 112312

W
QINGS] N
%mmn? 7

A Y

L

(Fonte: http://www.caglecartoons.com/viewimage.asp?ID={15E52E8D-3CE2-4DF6-B331-D109F2DD2BBC}.)

a. do aumento do pH dos mares e acabam de constatar o abaixamento do nivel dos mares.
b. da diminui¢édo do pH dos mares e acabam de constatar o aumento do nivel dos mares.
c. do aumento do nivel dos mares e acabam de constatar o abaixamento do pH dos mares.

d. da diminui¢é@o do nivel dos mares e acabam de constatar o aumento do pH dos mares.

31. ENEM 2014

Parte do gas carbbnico da atmosfera é absorvida pela agua do mar. O esquema representa rea¢des que ocorrem naturalmente, em
equilibrio, no sistema ambiental marinho. O excesso de dioxido de carbono na atmosfera pode afetar os recifes de corais.
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Disponivel em: http://news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).

O resultado desse processo nos corais € o(a)

a. seu branqueamento, levando a sua morte e extingao.

b. excesso de fixacdo de calcio, provocando calcificacao indesejavel.

c. menor incorporagao de carbono, afetando seu metabolismo energético.

d. estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificagdo dos esqueletos.

e. dano a estrutura dos esqueletos calcérios, diminuindo o tamanho das populagdes.

32. ENEM

O grafico abaixo refere-se as variagbes das concentracdes de poluentes na atmosfera, no decorrer de um dia util, em um grande
centro urbano.

Concentragdo de poluentes

0 3 6 9 12 15 18 21 24 (horario)
(Adaptado de NOVAIS, Vera.Ozénio: aliado ou inimigo.Séo Paulo: Scipione, 1998)
As seguintes explica¢des foram dadas para essas variagoes:

I. A concentracéo de NO diminui, e a de NO2 aumenta em razdo da conversédo de NO em NOz.
Il. A concentracdo de monoxido de carbono no ar esta ligada a maior ou & menor intensidade de trafego.
Ill. Os veiculos emitem éxidos de nitrogénio apenas nos horarios de pico de trafego do periodo da manha.
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IV. Nos horarios de maior insolacéo, parte do ozénio da estratosfera difunde-se para camadas mais baixas da atmosfera.

Dessas explicagcbes, séo plausiveis somente:

a. lell
b.lelll
c.llelll
d.llelV.
e. lllelV.

33. ANHEMBI MORUMBI 2014
O quimico francés Antoine Lavoisier foi autor da célebre frase:
“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.

Tendo por base a composi¢do molecular dos materiais, a pratica ecoldgica sustentavel mais diretamente relacionada a frase de
Lavoisier é

a. o investimento em biocombustiveis.

b. a utilizacdo de energia solar.

c. areciclagem de embalagens.

d. o aproveitamento de dgua da chuva.

e. 0 consumo de alimentos organicos.

34. UNICAMP 2011

O vazamento de petréleo no Golfo do México, em abril de 2010, foi considerado o pior da histéria dos EUA. O vazamento causou 0
aparecimento de uma extensa mancha de 6leo na superficie do oceano, ameacando a fauna e a flora da regido. Estima-se que o
vazamento foi da ordem de 800 milhdes de litros de petréleo em cerca de 100 dias.

Por ocasido do acidente, cogitou-se que todo o 6leo vazado poderia ser queimado na superficie da agua. Se esse procedimento fosse
adotado, o dano ambiental

a. ndo seria grave, pois o petréleo é formado somente por compostos de carbono e hidrogénio, que, na queima, formariam COE e
agua.

b. seria mais grave ainda, ja que a quantidade (em mols) de CDZ formada seria bem maior que a quantidade (em mols) de carbono
presente nas substancias do petréleo queimado.

c. seria praticamente nulo, pois a diversidade de vida no ar atmosférico € muito pequena.

d. seria transferido da dgua do mar para o ar atmosfeérico.

35. ENEM

Um dos problemas ambientais decorrentes da industrializagdo é a poluicdo atmosférica. Chaminés altas langcam ao ar, entre outros
materiais, o dioxido de enxofre (SO,) que pode ser transportado por muitos quildmetros em poucos dias. Dessa forma, podem ocorrer
precipitacdes acidas em regides distantes, causando varios danos ao meio ambiente (chuva acida). Um dos danos ao meio ambiente
diz respeito a corrosdo de certos materiais. Considere as seguintes obras:
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I. Monumento Itamarati - Brasilia (marmore).

Il. Esculturas do Aleijadinho - MG (pedra-sab&o, contém carbonato de calcio).
Ill. Grades de ferro ou aluminio de edificios.

A acdo da chuva acida pode acontecer em:

a. |, apenas.
b.1ell, apenas.

c. | e lll, apenas.

o

. Il 'e lll,apenas.

e.l,llelll.

36. UNICAMP 2016

A preocupacdo com a emissdo de gases poluentes no meio ambiente esta muito presente na industria automobilistica.
Recentemente, uma das solu¢fes encontradas para contornar esse problema nos veiculos movidos a Diesel foi o desenvolvimento do
Arla 32, uma solugao de ureia em agua, que atua nos sistemas de exaustao, de acordo com as equagdes quimicas abaixo:

CO(NH2)2+H20 - 2NH; + CO,
4NH; +4NO+0O, - 4N, +6H,0
4NH3+2N02+02—.3N2+6H20

Com base nessas informagdes, pode-se afirmar corretamente que a agao do Arla 32 leva a uma redugéo

a. da emissédo das espécies NOx, e ndo contribui para a poluicdo atmosférica.

b. completa do NO e apenas da metade do f‘fﬂp, emitido, mas contribui para a poluicao atmosférica.

c. completa do NO, mas somente reduz a emissao de f‘fﬂq depois que acabar o NO, e néo contribui para a poluicao atmosférica.

d. da emissao das espécies NOx, mas contribui para a poluigdo atmosférica.

37. ENEM - 2A APLICACAO 2010

O aquecimento global, ocasionado pelo aumento do efeito estufa, tem como uma de suas causas a disponibilizacédo acelerada de
atomos de carbono para a atmosferam como a gasolina, os dleos e o carvao, que libera o gas carbdnico (CO,) para a atmosfera. Por
outro lado, a produgdo de metano (CH,), outro gas causador do efeito estufa, esta associada a pecuaria e a degradagdo de matéria
organica em aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibilizacéo acelerada dos gases citados, eles sao imprescindiveis a vida na Terra e
importantes para a manutencéo do equilibrio ecoldgico, porque, por exemplo, o

a. metano é fonte de carbono para os organismos fotossintetizantes.
b. metano é fonte de hidrogénio para os organismos fotossintetizantes.
. gas carbonico é fonte de energia para os organismos fotossintetizantes.

d. gas carbonico é fonte de carbono inorganico para os organismos fotossintetizantes.

e. gas carbdnico é a fonte de oxigénio molecular para os organismos heterotroficos aerébios.

38. PUCCAMP
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Um poluente langado por determinada fonte poluidora (poluente primario) pode interagir com outras substancias presentes no
ambiente, gerando outros poluentes (poluentes secundarios). E assim que NO, origina O,. Essas duas transformagdes estao
diretamente relacionadas com

NO, —=== 5, NO* +0°

0" +D, —— 0, (..." =radical livre)

I. a presenga de 0z6nio nos grandes centros urbanos, como poluente.
Il. 0 aumento dos buracos na camada de ozdnio.
Ill. o aumento da intensidade do efeito estufa.

Dessas afirmagdes, somente

a. | é correta.

b. Il e correta.

c. Il é correta.

d. | e Il sdo corretas.

e. Il e lll séo corretas.

39. UEL

Em um ambiente com elevado nimero de industrias e de circulagéo de veiculos, como as regides metropolitanas, as particulas em
suspensao e os gases poluentes sédo levados pelas correntes de convecgdo para as camadas mais altas da atmosfera, onde se
dissipam. O fendmeno meteorolégico da inversdo térmica, que ocorre geralmente no inverno, tem como consequéncia o impedimento
da dispersédo dos poluentes, causando problemas respiratorios na populacéo. Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a
causa da inversao térmica.

a. Uma massa de ar frio ascendente impede o movimento descendente de uma camada de ar quente.
b. Uma massa de ar quente descendente impede o movimento ascendente de uma camada de ar frio.
c. Uma massa de ar frio penetra entre camadas de ar quente, impedindo o movimento descendente do ar.
d. Uma massa de ar quente penetra entre camadas de ar frio, impedindo o movimento descendente do ar.

e. Uma massa de ar quente penetra entre camadas de ar frio, impedindo o movimento ascendente do ar.

40. ENEM 2014

A liberagéo dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na atmosfera pode provocar deplecéo de ozénio (O,) na estratosfera. O 0zonio
estratosférico é responsavel por absorver parte da radiacéo ultravioleta emitida pelo Sol, a qual é nociva aos seres vivos. Esse
processo, na camada de ozénio, € ilustrado simplificadamente na figura.
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Quimicamente, a destruicdo do oz6nio na atmosfera por gases CFCs é decorréncia da

a. clivagem da molécula de ozdnio pelos CFCs para produzir espécies radicalares.

b. producao de oxigénio molecular a partir de ozénio, catalisada por &tomos de cloro.

c. oxidagao do mondxido de cloro por atomos de oxigénio para produzir atomos de cloro.

d. reacdo direta entre os CFCs e 0 0z6nio para produzir oxigénio molecular e mondéxido de cloro.

e. reacdo de substituicdo de um dos atomos de oxigénio na molécula de ozdnio por atomos de cloro.

GABARITO: 1) ¢, 2) a, 3) d, 4) ¢, 5) &, 6) ¢, 7) e, 8) ¢, 9) a, 10) d, 11) a, 12) d, 13) a, 14) d, 15) e, 16) b, 17) ¢, 18) ¢, 19) d, 20) b, 21) ¢, 22) b, 23) b, 24) a, 25) ¢, 26) ¢, 27) c,
28) a, 29) d, 30) ¢, 31) e, 32) a, 33) ¢, 34) d, 35) e, 36) d, 37) d, 38) a, 39) €, 40) b,
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