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1. (FATEC 2019) As duas maiores esperancas para as
fontes de energia do futuro sio as células a combustivel por
hidrogénio e as células por energia solar. O uso combinado
das duas células, no qual usa-se a energia solar para
quebrar moléculas de agua na producio de gas hidrogénio
e, posteriormente, abastecer células a combustivel por
hidrogénio, seria ideal, por ser particularmente limpo.

Esta é a chamada fotossintese artificial, que vem sendo
alvo de pesquisa de varios grupos de cientistas, ao redor
do mundo.

Sobre o processo descrito, assinale a alternativa correta.

a) A fotossintese artificial é igual a fotossintese natural,
produzindo glicose e oxigénio.

b) O processo apresenta, como desvantagem, a produgdo
de metais pesados toxicos.

c) A quebra da molécula de 4gua nao necessita de energia,
pois é um processo exotérmico.

d) Uma das finalidades do processo é produzir hidrogénio
para ser utilizado em células a combustivel.

e) Os cientistas conseguiram reproduzir, em laboratoério,
glicose e oxigénio a partir de gas carbonico e agua.

2. (UECE 2022) O tempo gasto para obter-se 14,8 g de
cobre, sabendo que a constante de Faraday é 96500
C e utilizando uma corrente elétrica de 5 ampéres é,
aproximadamente,

Dados: Cu = 63,5

a) 2,0 horas.
b) 3,0 horas.
c) 2,5 horas.
d) 3,5 horas.

3. (ENEM PPL 2021) Um produto, obtido industrialmente
da eletrélise de solugdo aquosa de cloreto de sddio, tem
sido amplamente empregado na industria, por exemplo,
na fabricacdo de papéis, tecidos e sabdes. Normalmente,
esse produto é usado na desobstrugido de encanamentos
e sumidouros, pois é capaz de reagir com gorduras. No
entanto, a sua manipulagio exige cuidados, pois é altamente
corrosivo, podendo, em contato com a pele, provocar
vermelhiddo, irritacdo ou “queimaduras” de tecidos vivos.
Além disso, se o frasco do produto for abandonado aberto
por um longo periodo de tempo, ele pode absorver CO,,
convertendo-se em um sal.

Esse produto industrial é o
a) cloro molecular, C/2.
b) acido cloridrico, HC/.
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c) acido sulfurico, H,SO,.
d) hidréxido de sédio, NaOH.
e) carbonato de sédio, Na,CO.,.

4. (ENEM PPL 2020) Um cidadio que se mudou de Brasilia
para Recife, apds algum tempo, percebeu que partes de
seu carro estavam enferrujando muito rapidamente.
Perguntou para seu filho, estudante do ensino médio, a
explicagdo para o fendmeno. O filho pesquisou na internet
e descobriu que, por causa da maresia, goticulas de agua
do mar atingem os objetos de aco (liga de ferro e carbono)
e intensificam sua corrosio. Com base nessa informacao, o
estudante explicou corretamente ao pai o efeito do cloreto
de s6dio na corrosao.

A explicagdo correta de a maresia acelerar a corrosio do
aco é porque

a) reduz o ferro.

b) oxida o carbono.

c) dissolve a pintura do carro.

d) torna a dgua mais condutora.

e) diminui a dissolugdo do oxigénio na agua.

5. (UNESP 2020) Considere um cubo de ago inoxidavel
cujas arestas medem 1cm.

1 em

Iectits®

Deseja-se recobrir as faces desse cubo com uma camada
uniforme de cobre de 1 x 102cm de espessura. Para isso,
o cubo pode ser utilizado como cidtodo de uma cuba
eletrolitica contendo ions Cu*z(aq). Admita que a eletroélise
se realize sob corrente elétrica de 200mA, que a constante
de Faraday seja igual a 1 x 10°C/mol e que a densidade
do cobre seja 9g/cm?. Assim, estima-se que o tempo de
eletrélise necessario para que se deposite no cubo a
camada de cobre desejada serd préximo de:

Dado: Cu = 63,5

a) 17000s.
b) 2200s.
c) 8500s.
d) 4.300s.
e) 3.600s.

6. (UECE 2019) Uma pilha de aluminio e prata foi
montada e, apds algum tempo, constatou-se que o eletrodo
de aluminio perdeu 135 mg desse metal. O nimero de
elétrons transferidos de um eletrodo para outro durante
esse tempo foi de:
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Dados: A/ =27; N, = 6,02 x 10 mol.

a) 6,02 x 10%.
b) 6,02 x 107,
€) 9,03 x 102
d) 9,03 x 10%.

7. (UFJF-PISM 3 2019) Os banhos eletroliticos que fazem
revestimento metalico tém uma sequéncia: uma peca
para ser cromada necessariamente precisa ser primeiro
cobreada, depois niquelada e, por fim, receber uma
camada de crémio. [...] A deposic¢do eletrolitica pode levar
a producio de pecas prateadas e douradas, além de outras
onde ocorre estanhagem, cadmiagem e latonagem.

Sobre o processo descrito acima, assinale a alternativa
CORRETA:

a) Energia elétrica é fornecida para que um metal mais
nobre (com menor potencial de oxidagdo) se deposite sobre
outro menos nobre (com maior potencial de oxidagdo).

b) Na maior parte das vezes, o catodo sera do metal com o
qual se quer revestir o objeto.

c) Nas etapas de cobreacdo, niquelagdo e cromagao, para
que ocorra a deposicdo metdlica é necessario que haja a
oxidac¢do do cobre, do niquel e do cromio sobre as pecas.

d) O objeto que vai receber o revestimento metalico é
ligado ao polo negativo de uma fonte de corrente continua
e se torna catodo. O metal que vai dar o revestimento é
ligado ao polo positivo e se torna o anodo.

e) O objeto que vai receber o revestimento metalico é
ligado ao polo positivo de uma fonte de corrente continua
e se torna catodo. O metal que vai dar o revestimento é
ligado ao polo negativo e se torna o anodo.

8. (G1 - IFSUL 2019) Um dos processos industriais mais
importantes € a eletrolise. A figura a seguir mostra a eletrdlise
do cloreto de cobre Il com emprego de eletrodos inertes.

A

Cu*? —»
“—(Cf"
Cu?—>

- Ci-
-— Cf

Considerando o exposto acima, é correto afirmar que o
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a) gas C/, é produzido no catodo.

b) gés C/, é produzido no polo negativo.

c) cobre metélico é produzido no polo positivo.
d) cobre metalico é produzido no catodo.

9. (UNICAMP 2018) A galvanoplastia consiste em revestir
um metal por outro a fim de protegé-lo contra a corrosao
ou melhorar sua aparéncia. O estanho, por exemplo,
é utilizado como revestimento do ago empregado em
embalagens de alimentos. Na galvanoplastia, a espessura
da camada pode ser controlada com a corrente elétrica e
o tempo empregados. A figura abaixo é uma representacao
esquematica desse processo.

- |‘ + 3

sn™

estanho

sol
Sn“'

soF

Solugéio aquosa de SnS0O,

Considerando a aplicagdo de uma corrente constante com
intensidade igual a 9,65 x 10-3A, a massa depositada de
estanho apds 1min 40s sera de aproximadamente

Dados: 1mol de elétrons corresponde a uma carga de
96.500C; Sn : 119g.mol™

a) 0,6mg e ocorre, no processo, a transformagdo de energia
quimica em energia elétrica.

b) 0,6mg e ocorre, no processo, a transformacdo de energia
elétrica em energia quimica.

) 1,2mg e ocorre, no processo, a transformacao de energia
elétrica em energia quimica.

d) 1,2mg e ocorre, no processo, a transformacao de energia
quimica em energia elétrica.

10. (ITA 2017) Deseja-se depositar uma camada de 0,85
g de niquel metalico no catodo de uma célula eletrolitica,
mediante a passagem de uma corrente elétrica de 5A
através de uma solucdo aquosa de nitrato de niquel.
Assinale a opg¢do que apresenta o tempo necessario para
esta deposicdo, em minutos.

a)4,3 d)9,3
b) 4,7 e) 17,0
)59

11. (ESPCEX (AMAN) 2017) No ano de 2014, os alunos da
EsPCEx realizaram um experimento de eletrélise durante
uma aula pratica no Laboratdrio de Quimica. Nesse
experimento, foi montado um banho eletrolitico, cujo
objetivo era o deposito de cobre metalico sobre um clipe
de papel, usando no banho eletrolitico uma solugdo aquosa
1 mol-L? de sulfato de cobre II. Nesse sistema de eletrdlise,

Pedro Nunes « QUIMICA (@]
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por meio de uma fonte externa, foi aplicada uma corrente
constante de 100 mA, durante 5 minutos.

Ap0és esse tempo, a massa aproximada de cobre depositada
sobre a superficie do clipe foi de:
Dados: massa molar Cu = 64 g/mol; 1Faraday = 96.500 C.

a) 2,401 g. d) 0,095 g.
b)1,245 g. e) 0,010 g.
c) 0,987 g.

12. (MACKENZIE 2017) Um dos modos de se produzirem
gas hidrogénio e gas oxigénio em laboratério é promover
a eletrolise (decomposicdo pela agdo da corrente elétrica)
da 4gua, na presenca de sulfato de s6dio ou acido sulfurico.
Nesse processo, usando para tal um recipiente fechado,
migram para o catodo (polo negativo) e anodo (polo
positivo), respectivamente, H, e O,. Considerando-se que as
quantidades de ambos os gases sdo totalmente recolhidas
em recipientes adequados, sob mesmas condi¢cdes de
temperatura e pressao, é correto afirmar que

Dados: massas molares (gmol’)H=1e 0=16

a) o volume de Hz(g] formado, nesse processo, é maior do

que o volume de Oz(g).

b) serdo formados 2mols de gases para cada mol de agua
decomposto.

c) as massas de ambos os gases formados sdo iguais no
final do processo.

d) o volume de H,. formado é o quadruplo do volume de

Oz(g) formado.

e) amassade 0,4 formado é o quadruplo da massa de H,.
formado.

13. (IME 2017) Uma empresa de galvanoplastia produz
pecas especiais recobertas com zinco. Sabendo que cada pega
recebe 7g de Zn, que ¢ utilizada uma corrente elétrica de 0,7A
e que a massa molar do zinco é igual a 65g/mol qual o tempo
necessario para o recobrimento dessa peca especial?
(Constante de Faraday: 1F = 96.500C.mol?)

a) 4h e 45min
b) 6h e 30min
c) 8h e 15min
d) 10h e 30min
e) 12h e 45min

14. (UNESP 2017) Em um experimento, um estudante
realizou, nas Condi¢cdes Ambiente de Temperatura e
Pressdo (CATP), a eletrélise de uma solugdo aquosa de
acido sulfurico, utilizando uma fonte de corrente elétrica
continuade 0,200 A durante 965 s. Sabendo que a constante
de Faraday é 96.500 C/mol e que o volume molar de gas
nas CATP é 25.000mL/mol, o volume de H,. desprendido
durante essa eletroélise foi igual a:
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a) 30,0mL
b) 45,0mL
c) 10,0mL
d) 25,0mL
e) 50,0mL

15. (ENEM 2017) A eletrdlise é um processo nio
espontineo de grande importincia para a industria
quimica. Uma de suas aplicacdes é a obtencdo do gas cloro
e do hidroxido de sddio, a partir de uma solucdo aquosa de
cloreto de sddio. Nesse procedimento, utiliza-se uma célula
eletroquimica, como ilustrado.

=
WL i

= T
4 @ @i /
A"\ ,( a
e\ Bateria
Clzi Produto secundério
Solugio aguosa @ @ “
da NaGr —'1‘—‘ ! i dl

Anoda de carbona

Calodo de carbano

Diafragma de amianio

b—— Dreno para soluglo
aguosa alcalina

Célula eletroquimica

No processo eletrolitico ilustrado, o produto secundario
obtido é o:

a) vapor de agua.

b) oxigénio molecular.

¢) hipoclorito de sédio.
d) hidrogénio molecular.
e) cloreto de hidrogénio.

Gabarito:

[al st [al o1 [0] s
[al ¥t [d] 6 [al ¥
[0l €T [al 8 [al €
vl-z1 [al £ [0l 2z
(4] 11 [0l 9 [al T

Gabarito e resolugao:

Resposta da questao 1: [D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

As células por energia solar produzem hidrogénio (HZ) a
partir de agua:

1H,0—22L, 1/ 1, +0,.
0 hidrogénio (H, ) produzido pode ser utilizado nas células

a combustivel formando agua (H,0):

THy + %5 0, —322_,qH,0,
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Conclusao: uma das finalidades do processo é produzir
hidrogénio para ser utilizado em células a combustivel
criando um ciclo de reaproveitamento.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A fotossintese artificial tem a finalidade de produzir
hidrogénio, por meio da energia solar, para ser utilizado
em células a combustivel.

Resposta da questao 2: [C]

1Cu2* + 2 —Redugdo 40
2x96500 C 63,59
Q————148¢g
Q- 2x96500 Cx14,8 g
63,59
1C=1A-s
Q- 2x96500x14,8 A.s
63,5
i=5A
Q=ixt
2x96500x 14,8 A.s—5Axt
63,5
to 2x96500%x14,8 S 89965 S
5x63,5
1h=3600s
Tempo gasto = —8996’5 =2,499 h
3600

Tempo gasto=2,5h

Resposta da questao 3: [D]

Eletrdlise (simplificada) em solug¢do aquosa de cloreto de
sédio (NaCr):

2H20(€) —> 2H+(aq) + oni(aq)
ZNQCZ(S) — 2Na+(aq) + ZC[i(aq)

Anodo (oxidagao)

2Cf(aq) C[z(g) +2e”

2H+( Céatodo (redugéo) H2(

+ 2e”

aq) g9)
2NaC[(s) + 2H20([) ﬂ)ZNa+(aq) + 20H7(aq) E}S Hz(g) E}S sz(g)

2NaOH(aq)

Conclusdo: o produto industrial é o hidréxido de sédio,
NaOH.

Resposta da questao 4: [D]

NaCr —29%2 , Na*+ C/~
\_—’,_—/
ons

O cloreto de s6dio dissociado ionicamente nas goticulas de
agua (maresia) torna a agua mais condutora, favorecendo
a oxidacdo do ferro presente no aco.

Resposta da questao 5: [C]

Calculo do volume de cobre que recobrira o cubo:
h: altura da camada (espessura)

ONLINE

A: area da face do cubo
_ 2

h=1x10"“ cm V—hxA

A=1cm

V =1x10"2 cmx1cmx1cm =1x10"2 cm® (1 face)

O cubo tem seis faces.
Viotal =6x1x1072 cm® =6x1072 cm®

Mcy
dCu T v,

total

- m
9g-cm™ = Cu

6x1072 cm®
Mgy =9g-cm> x6x1072 cm®
Mg, =54x1072 g

Q=ixt=Q=200x10"3xt
1F =1x10° C-mol™’
1Cu%* +2e” - 1Cu

2F — 1mol
2(1><105) @ 63,59
(200><10_3><t)C 54x1072 g

2(1><105 C)><54><10_2g
63,59

2(1><105 C)><54><10_Zg
t= - =0,0085x10°% s
200x103x63,5¢

t=8500s

200x1073 xt) =
( )

Resposta da questao 6: [C]

Constatou-se que o eletrodo de aluminio perdeu
135mg (135x 1073 g) desse metal, ou seja, sofreu
oxidacdo.

Al Oxidagao A£3+ + 3e”

3x6,02x1 023 elétrons

27 g
135x103 g

Nelétrons transferidos

135x 1073 gx3x6,02x10% elétrons
27 g

Nelétrons transferidos =
Nl o« =9,03x102" elétrons
elétrons transferidos =~ %

Resposta da questao 7: [D]

Para fazer uma eletrdlise devemos utilizar uma célula
eletrolitica que possui um gerador ligado a placas metalicas
ou eletrodos, que podem ser metdalicos ou de grafite, estes
eletrodos ficam imersos em substiancias colocadas no
recipiente denominado cuba eletrolitica.

Colocamos uma substincia fundida ou dissolvida em
agua na cuba eletrolitica. Os anions (particulas negativas)

Pedro Nunes « QUIMICA (@3
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dirigem-se ao polo positivo do gerador (dnodo) no qual
sofrem oxidagdo, ou seja, perdem elétrons.

Os cations (particulas positivas) dirigem-se ao polo
negativo (catodo) no qual sofrem redugao, ou seja, recebem
elétrons.

Conclusdo: o objeto que vai receber o revestimento
metalico é ligado ao polo negativo de uma fonte de
corrente continua e se torna catodo. O metal que vai dar o
revestimento é ligado ao polo positivo e se torna o anodo.

Resposta da questio 8: [D]
cucr, — A5 o 4 267
g Ovidagho | 548, C/y (Anodo; polo positivo)

Ca?* 4 26 _Redugdo o0 (catodo; polo negativo)
CUCZZ Equacao global CZZ L Cuo

Conclusio: o cobre metalico (Cu®) é produzido no catodo
(polo negativo).

Resposta da questio 9: [B]

i=9,65x107° A

t=1min40s=100s

Q=ixt

Q=9,65x10" Ax100s=9,65x10""1C

Sn?* +2e"—— 5Sn
2x96.500C —— 119 g
9,65x107" C —— mg,

9,65x107"Cx119 g

Msn = =5 96,500 C

mg, = 0,000595 g

mg, = 0,6 mg

No processo de eletrdlise ocorre transformacgao de energia
elétrica em energia quimica.

Resposta da questdo 10:[D]
Q=ixt; Ni=58,69.
Q=(5xt)C
NZ* + 27 —— NP
2x96.500 C—— 58,69 ¢
(5xt)C——0,85¢

t = 559,039 s
—— % — 9,3173 min ~ 9,3 min
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Resposta da questao 11: [E]
Q=ixt

Q=100x103Ax5x60s=30C

cu*t + 267 —» c
2x96.500 C —— 64 g
30C —— mgy
me, = 0,0099481 g ~ 0,010 g

Resposta da questao 12: [A]
2H,0(1) > 24" (aq) + 201" (aq)
2@14[(aq) —>M+%Oz(g)+25 (Anodo (+); oxidagao)
2K (aq) + 26~ - 1Hy(g)

(Catodo (-); redugéao)

1Hp0() —%8!, 1h,(g) + Lo,(g)
— L{_}
Tvolume 4 57 Slume

Resposta da questido 13:[C]

Zn*t + 2 - Zn
2x96.500C ——65¢g
Q—7g
Q=20.784,615C
i=0,7 A
Q=ixt

20.784,615=10,7 xt
t=29.692,307 s

t=28,247863 h=8h e 14,87 min
t~8h e 15 min

Resposta da questdo 14: [D]
Q=ixt
Q=0,200 Ax965s =0,200x965 C

2 H+(aq) +2e —>1 Hz(g)

2x96.500 C —— 25.000 mL
0,200x965 C Vi,
v, - 0:200x965Cx25000mL _ 0
2 2x96.500 C
Vi, =25,0mL

Resposta da questdo 15: [D]

Eletrdlise de uma solugdo aquosa de NaC/ :
Anodo (+): 2C/™ — Cly(g)+2e”

Catodo (-): 2H,0(¢)+2e™ — Hy(g)+20H (aq)

2H,0(¢) +2C¢~ —C1%a 1 (g)+ Cly(g) + 20H (aq)

Produto secundario: H,(g).
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