


GEOMETRIA ANALITICA

Aqui vocé aprenderd a quantificar a geometria plana e espacial, conhecerd as equacdes
das figuras geométricas, calculard distancias e muito mais!

Esta subdarea é composta pelos mddulos:

1. Exercicios Aprofundados: Lugar Geométrico e Equacoes da Reta
2. Exercicios Aprofundados: Posicoes entre Retas, Circunferéncia e
Posicoes Relativas com Circunferéncias

3. Exercicios Aprofundados: Conicas




1. (EPCAR (AFA) 2020) Em umas das
extremidades de um loteamento ha um
terreno triangular que serd aproveitado
para preservar a area verde tendo em seu
interior uma regido quadrada que serd
pavimentada e destinada a lazer.

Levando as medidas desse projeto, em
metros, para o plano cartesiano, em uma
escala de 1:100, tem-se:

- O é a origem do plano cartesiano;

- O,P e Q sdo os Vértices do terreno
triangular;

- dois vértices do tridngulo sdo os pontos
P(-2,0) e Q(0, 6) e dois de seus lados estao
contidos nos eixos cartesianos;

- O,M,R e N sdo os vértices da regido
quadrada;

- a drea da regido quadrada tem trés
vértices consecutivos M,0 e N sobre os
eixos cartesianos; e

- R estd alinhadocom P e Q

Assim, pode-se afirmar que
a. a abscissa do ponto R € maior que
-1

b.a regido
25.000 m?

pavimentada  supera

c. a ordenada de R é maior que %

d. sobram, para drea verde, exatamente,
37.000 m?

LUGAR GEOMETRICO E
EQUACOES DA RETA

2. (UECE 2019) No plano, com o sistema
de coordenadas cartesianas usual,
escolhida uma unidade de comprimento
(u-c), a medida em (u-c)® da drea da
regiao do plano limitada pelas retas
x-3y=0,3x-y=0€e x+y-4=0 ¢

a. 8.

b. 9.

3. (UDESC 2018) Considere o prisma
triangular com 8uc. de altura e a base
sendo um tridngulo ABC cujos Vértices
sao os pontos de intersecao das retas
2y=x, y+x=3 e y=ax, cOm ac R*. Se 0
volume desse prisma triangular é 12uv., 0
valor da soma das abscissas dos vértices
do triangulo ABC é:

a. 5

b. 2
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4. (ESPM 2018) Num sistema de
coordenadas  cartesianas, considere
que o caminho que liga dois pontos sé
poderd ser feito através de segmentos
paralelos aos eixos coordenados. Dessa
forma, teremos uma maneira diferente
de calcular a disténcia entre dois pontos
A e B. Vamos representd-la por d(AB)

e calculd-la da seguinte maneira:
d(AB) = xa - xg | +1Ya —-V¥B |, como no
exemplo abaixo:
YA %
Ya aA
Yo Pe
Xg X, X

d(AB) = xa —xg [+]Ya — VB |
d(AB)=4+2=6

De acordo com o texto acima, assinale a
alternativa que representa o conjunto dos
infinitos pontos P do plano que estdo a
distancia d(OP)=5 do ponto O:

)

2)

its®

5. (UEMG 2017) No gréfico, representado
a seguir, uma das retas esbocadas tem

inclinacao igual a -3 e a outra reta,
inclinacao igual a % Sabendo-se disso,

a area (em unidade de drea) da regido
hachurada é

<
Interbits®

6. (UECE 2017) Em um plano, munido
do referencial cartesiano usual, seja A o
ponto de intersecao das retas 3x+y+4=0
e 2x-5y+14=0. Se os pontos B e C sao
respectivamente as intersecées de cada
uma destas retas com o eixo-x, entao, a
area do triangulo ABC, é igual

a. Bua
3

b. Eu.a.
3
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C. —ua
3

d. 1—7u.a
3

7. (UPE-SSA 3 2017) Qual é a medida
da drea do quadrildtero limitado pelas
retas (r) y=4; (s) 3x-y-2=0; (t) y=1 e
(u) 3x+2y-20=07?

a. 7,5
b. 9,0

c. 10,5

8. (UFSC2017) Afigura abaixo representa
parte do mapa de uma cidade em que
uma unidade linear do plano cartesiano
corresponde a 1km.

Ltd
N
5 <) I
Igreja Hotel

Praga
2 )

Escola

1 @

Banco

Com base nos dados da figura, é correto
afirmar que:

01. A equacao da reta que passa pela
praca e pela igreja também passa pelo
banco.

02. A reta que passa pelo banco e é
perpendicular a reta que passa pela
igreja e pelo hotel tem equacao y =8.

04. A equacdo da circunferéncia com
centro na praca e que passa pela escola
é x? +y? —10x -6y +24 =0.

08. A distancia da escola ao hotel é de

\/ﬁ km.

16. A drea do quadrilatero convexo
formado pela escola, pelo banco, pelo
hotel e pela igreja tem 23,5 km?.

32. O ponto da circunferéncia, com
centro na praga e que passa pela escola,
que fica mais préximo da igreja é (3,4).

9. (UEM-PAS 2017) Em um sistema de
coordenadas cartesianas ortogonal no
plano, considere trés pontos: A(1,3); B(5, 3)
e C(3,0). Entao, € correto afirmar que:

01. A reta que passa pelos pontos A e
B tem como equacao x =3.

02. A altura do triangulo ABC, em
relacdo ao vértice C, mede /13.

04. A reta que passa pelos pontos A e
C tem coeficiente angular igual 5

08. A drea do triangulo ABC ¢€ 6.

16. O triangulo ABC é equildtero.

10. (UECE 2017) Em um plano, munido do
sistema de coordenadas cartesianas usual,
as equacoes 3x-2y+6=0 e 3x+4y-12=0
representam duas retas concorrentes.
A medida da drea da regido limitada por
essas retas e pelo eixo dos x €

Dados: u.a.= unidade de drea

B
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a. 9ua.
b. 10 ua.
Cc. 1Mua.

d. 12ua.

11. (UFRGS 2017) As retas de equacoes
y=ax € y=-x+b interceptam-se em
um unico ponto cujas coordenadas sdo
estritamente negativas. Entdao, pode-se
afirmar que

a. a>0 eb>0.
b. a<0 e b<0.
C. a<-1eb>0.
d. a>0 e b<0.

e. a<-1ebx<0.

12. (ESC. NAVAL 2016) A drea da regiao

limitada pelos gréficos das funcoes
y=v9-x%, y=|x| e y=3\/?+2x éigual a:
a. ﬂ(311-2)
4
b. %(1‘[—2)
3
c. S(n-2v2)
4
d. %(311—2)
3
e. 2(3“_2ﬁ)

13. (UPE-SSA 3 2016) Qual é a medida
da drea do tridngulo destacado na figura
abaixo?

y A

Interbits®

4

. /

1
a. —
2
b. 1
3
3
c. —
4
d. 2
5
5
e. —
4

14. (UDESC 2016) Dados os pontos
A(1,2),B(3,4) e C(7,2), a medida da menor
mediana, em unidades de comprimento,
do triangulo isdésceles que tem por base
0 segmento AC e que um dos lados esta
sobre a reta que passa pelos pontos A e
B éigual a:

a. 5



15. (UEFS 2016)

O gréfico de setores da figura é gerado
na tela de um computador usando um
sistema de coordenadas cartesianas. As
coordenadas do centro O sao (50,30) e as
do ponto A sao (58, 24).

Para que o setor OAB, correspondente
a um valor de 25%, seja desenhado
corretamente, a equagao que descreve 0s
pontos (x,y) do segmento BO deve ser

a. y=22+%x, com 0<x<6

b. y=24+%x, com 0<x<8

C. y=22+%x, com 44 <x<50

d. y=22+%(x—44), com 44 <x <50

e. y:24+%(x—42), com 42<x<50

16. (ITA2016) Se aretade equacao x=a
divide o quadrildtero cujos vértices sdo
(0,1), (2,0), (4,0) e (6,4) em duas regioes
da mesma drea, entdo o valor de a é igual a

a. 2J5-1.
b. 26 -1.
c. 3J5-4.
d. 247 -2.

e. 37 -5.

17. (UFJF-PISM 3 2015) Dado o tridngulo
de vértices A=(11), B=(2,3) e C=(4,2).
Considere as seguintes afirmacoes:

l. O triangulo é retangulo.

ll. O ponto médio do segmento de reta que
liga OSéD%ﬂtOS médios dos lados AB e BC

éM=|=,=|.

44
lIl. A drea do triangulo é
area.

S unidades de

2

Diante da andlise feita, marque a opcao
CORRETA.

a. Apenas a afirmacdo | é verdadeira.
b. Apenas a afirmacdo Il é verdadeira.
c. Apenas a afirmacao lll é verdadeira.

d. Apenas as afirmacoes | e Il sao
verdadeiras.

e. Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

B
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18. (ESPCEX (AMAN) 2015) O ponto
simétrico do ponto (1,5) em relagao a reta
de equacdo 2x+3y—-4=0 € o ponto

a. (-3,-1).
b (-1,-2).
c. (-4.4).
d. (3.8).
e (3.2).

19. (UDESC 2015) Seja f a funcao que
representa a drea do tridngulo ABC,
representado na figura.

Exercicios Aprofundados: Lugar Geométrico e Equacoes da Reta

°TN

Interbits®

o8]

x4 N
t

A expressao da funcao f(x), para 0<x <4,

e
a. f(x) =%x2 —6x+12

b. f(x)=-3x+12

C. f(x)=—x3 +3x% + X +12
d. f(x)=x3 -5x% +4x +12

e. f(x):—x2 +8x-16

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Utilize as informacdes a seguir para a(s)
questao(oes) abaixo.

O Sr. Antonio resolveu construir um poco
em seu sitio. Ele passou ao engenheiro
0 esquema abaixo, indicando a posicao
da piscina e do vestidrio em relacao a

localizacao da casa.
Piscina
24 m para o norte
12 m para o leste

i | Vestiario
'n' 20 m para o norte

8 m para o oeste

nﬂ Casa
Posicéo de referéncia

20. (INSPER 2015) O Sr. Antbnio disse
ao engenheiro que queria 0 Poco NumMa
localizacdo que estivesse a mesma
distancia da casa, da piscina e do vestidrio.
Para atendé-lo o engenheiro deve construir
0 POCO Na posicdo, em relacdo a casa, dada
por, aproximadamente,

a. 42m para o leste e 13,8m para o
norte.

b. 3,8m para o oeste e 13,1mpara o
norte.



Cc. 3,8m para o leste e 131m para o
norte.

d. 3,4m para o oeste e 125m para o
norte.

e. 3,4m para o leste e 125m para o

norte.

B

ANOTACOES

I
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E® GABARITO

1. [C

De acordo com as informacdes do problema e
considerando OMRN um quadrado de lado Kk,
temos a seguinte figura:

YA

Interbits®

Q(0,6)

P(-20) N o X

AQRM~AQPO:>%z%:Gk:12—2k38k:123k:1,5

Portanto, o lado do quadrado € 1,5-100 =150 m.
(A] Falsa, pois a abscissa do ponto R é -1,5

[B] Falsa, a drea da regido pavimentada ¢

150 x150 = 22.500 m?.
(C] Verdadeira, pois 1,5 > 7/5 (1,4).

[D) Falsa, a 4drea verde serd dada

200-600

por
~22.500 = 37.500 m?.

Resposta: [C), a ordenada de R é maior que %

2.(C

Considere a figura.

<
Interbits®

AN x

X .
As retas y =§ e y=23X se intersectam no ponto
X .
(0,0); as retas y:§ e y=-Xx+4 se intersectam

no ponto (3,1) e asretas y=3x e y=-x+4 se
intersectam em (1,3). Logo, a drea procurada é a

do triangulo definido por esses trés pontos.

A resposta é

310
100 19 1)=4uc?
2'Jo 13 0 2
3. [D]

Seja A o ponto de intersecao das retas y=%x
e y=ax. Como ambas passam pela origem,
temos A =(0,0). Ademais, sendo B o ponto de

. ~ 1
intersecao das retas y = EX e y=-x+3, vem

lx=—x+34i>x=2.
2
Donde concluimos que B =(2,1).

Finalmente, se C € o ponto de intersecdo das retas
y=-x+3 e y=ax, com a=0, entdo

8=12=6-3x|=3

110 2 x O
210 1 3-x 0

6-3x=3
=| ou
6-3x=-3

=x=1.

Portanto, segue que C=(1,2) e, assim, a resposta
€ 0+2+1=3.

4.(B)

Vamos supor que O ¢é a origem do sistema
cartesiano.

Seja P(x, y).

Assim, do enunciado, temos:



B

5= |X_0| +|y—0| Resolvendo o sistema temos x=-2 e y=2 "g
|X|+|V| =5 (altura do tridngulo) e o ponto A(-2, 2). (0
Dal Temos entdo o tridngulo ABC representado %
' abaixo: 8
x+y=5 (x20,y=0) y g l&
x-y=5 (x=0,y<0) ) g
-x+y=5 (x<0,y>0) LB-
-x-y=5 (x<0,y<0) A(2.2) ()]
0\ :

O sistema acima € representado pelo quadrado da E
alternativa (B]. 7 4 X ‘0
3 £

o

- Logo, a drea A do tridngulo serd dada por: 8
3 [%_(_7))2 17 g
A equacdo da reta que passa pelo ponto (0,2) é A T, T3 3

y:%X+2, enquanto que a reta que passa pelo

onto (1,0) tem por equacdo y =-3x+3.

P (1,0) por equagao y 7.0
A drea pedida corresponde a soma das dreas dos

tridngulos hachurados, ou seja, Determinando, inicialmente, os pontos A,B,C e D

representados na figura a seguir:

Exercicios Aprofundados

2
1o o 4o 1[©° 79 4 114 6 4 o
—. +—. :f.|8|+f.f_f .
210 2 0 0] 2 15 2 217 7
2 3 2 2 A .
7 4 r
—4:] :
7 h
7 2 ol c t
o/
1 0 1 2 3 4 5 6 J 8| x
K
6. (D
O] ros={A}
Determinando os pontos de interseccao da reta de y=4 — A2,4)
equacao 3x+y+4 =0 como eixo x. 3x-y-2=0 '
Fazendo y =0, temos: rAu=(B]
4 4
= S S -4
3x+0+4=0=x 338 ( 3,0} y — B(4,4)
3x+2y-20=0
Determinando os pontos de interseccéo da reta de
equacao 2x—-5y+14 =0 com o eixo x. tns={C)
Fazendo y =0, temos: y=1 = C(6,1)
3x+2y-20=0 ’
2x-5-0+14=x=7=C=(-7,0).
) tns={D}
Determinado agora a ordenado do ponto de
intersecgao entre as retas. y=1 = D(11)
3x-y-2-0
3x+y+4=0
2x -5y +14 =0. Portanto, a drea S do quadrildtero (trapézio) serd
dada por:

11
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_(AB+CD)-h (2+5)-3
- 2 S22

S =10,5

8.04 +08+ 16 =28.

(01] Falsa. Tem-se que

‘5385

=25+3+24-9-40-5=-2,
3513

Portanto, a reta ndo passa pelos trés pontos.

(02] Falsa. A reta que passa pela igreja e pelo hotel
tem por equacgao y =5. Por outro lado, a reta que
passa pelo banco e € perpendicular areta y =5 ¢é
a reta de equacao x = 8.

(04]) Verdadeira. O quadrado da distancia entre a
praca e a escola € igual a

d?(P,E) = (5-2)% +(3-2)% =10km?.

Desse modo, a equacgdo da circunferéncia com
centro na praga e gue passa pela escola é

(x=5)? +(y-3)? =10 < x% +y%2 —10x -6y + 24 = 0.

(08] Verdadeira. De fato, temos

d(E, H) = /(10— 22 + (5-2)2 = J73km.

(16] Verdadeira. Com efeito, segue que

2 8 1 2
EBHy= .| &8 103
221 5 5 2

:%-|2+40+50+6—16—10—15—10|

=23,5km?.

[32] Falsa. O ponto que estd mais préximo da igreja
corresponde ao ponto de intersecdo da reta que
passa por P(5,3) e I(3,5) com a circunferéncia de
equagao (x—5)2 +(y—3)2 =10, de tal sorte que a
abscissa desse ponto seja um nlmero real menor
do que 3.

Portanto, ndo pode ser (3, 4).

9.04+08=12.

Construindo o triangulo ABC, temos:

Interbits®

y

3

B(5,3)

(01] Falsa. A reta que passa pelos pontos A e B
tem equagao y = 3.

(02] Falsa. A altura mede relativa ao vértice C
mede 3.

(04] Verdadeira. Calculando o coeficiente angular
da reta que passa pelos pontos A e B, temos:

0-3 3
m=——=-_=
3-1 2

(08] Verdadeira. Calculando a drea do tridngulo

ABC obtemos:

_(6-19)-3_
2

(16] Falsa, pois
AC? =32 +22 = AC=/13.

A 6

AB=5-1=4 e

10. [A]

Areta y =%x+3 intersecta o eixo das abscissas
no ponto (—2,0) e o eixo das ordenadas no ponto
(0,3). Jdaretay =—%x+3 intersecta o eixo das
abscissas no ponto (4,0) e o eixo das ordenadas
no ponto (0,3). Desse modo, a regido cuja area
queremos calcular corresponde ao tridngulo de
vértices (-2,0),(0,3) e (4,0).

O resultado é dado por

%-(4—(—2))~3=9u.a.



11. [D)

Determinando o ponto de interseccao das retas
resolvendo o sistema abaixo:

y =ax
y=-Xx+b
ax=-x+b
x-(a+1)=b
b a-b
X=—— e =——
a+1 a+1

Considerando que x<0
escrever que:

a-b
a+1
b

e y<0, podemos

Yy

>0=><"—>0=a>0

a+1
b .
Sea>0 e x=——<0, concluimos que b <0.
a+1
Portanto, a opc¢do correta é:

a>0eb<0.

12. [D)

Sendo A e B os pontos de interseccao entre

372 +2x
= 1 e y =| x|, pode-se escrever:
27
_32+2x 342 + 2 272
4 S>X=—r—"7-7-7-+T->
y=|x]| 4 B[ﬂﬂ}
2’2

Desenhando os gréficos das funcdes e os pontos
calculados, tem-se:

A %
B,
A 5]
1
I I [ | R
C

2 2
dlStAC —\/ g 0 \/25—0] el diStAC =1
dlStBC \/ % 3\2/——0J —> diStBC =3

2 -3
SACB— 2 — Sacs A

n-3%2 3

S= Ssetor _E -3

—SacB =

:%.(311—2)

13. [E)

Calculando os pontos dos vértices do tridngulo
hachurado, tem-se:

Reta crescente: yq =x -1
Reta decrescente: y, = —%x +4

Ponto de encontro entre as duas retas:

x—1=—%x+4—>x:3 ey=2

Quanto y, =1, x serd:
4 18
=1=-—Xx+4>x=—=45
Y2 6 4
Com as coordenadas dos Vértices do tridngulo,
pode-se escrever:

45-2)-(2-1) 25 5
Striéngulo = % = o - Striéngulo =

S|

14. [C]

Seja P o ponto da reta que passa por A e B, tal
que o tridngulo APC seja isdsceles de base AC.
Dai, chamando de M=(4,2) o ponto médio do
segmento AC, ¢ imediato que PM é mediana do
tridangulo APC. Ademais, PM também é altura.

A equacdo da reta que passa por A e B ¢ dada
por

4-2
-2= (x-1eoy=x+1.
y 3 x-Ney

Logo, temos P =(4,5) e, portanto, PM=3u.c.

Por outro lado, sendo AC=6 u.c., podemos
concluirque o tridangulo APC é retangulo isdsceles.
Em consequéncia, e pela desigualdade triangular,
segue que a menor mediana do tridngulo APC €
PM.

15. (D]

Como 0,25-360° =90°, tem-se que as retas OA
e OB sdo perpendiculares. Logo, a equacdo da
reta OB € dada por

58_50(x—50)<:> ix—m
24 -30 3 3

y-30=-

Portanto, a resposta é y=22+— (x 44), com
44 < x <50.

B

da Reta

oes

Lugar Geométrico e Equac

Exercicios Aprofundados

13
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16. D)
A 2
y :
H(0,4) B(6,4)
A E
2+
A(0,1)
G »
o) D(20) |5 C(4.0) F(6,0) X

Determinando, inicialmente, a equacao da reta AB.

y—ﬂ-x+1:>y—l-x+1
6-0 2

Como o ponto E pertence a reta AB, podemos

escrever que P(a, %+ 1.

Calculando, agora, a drea do quadrildtero ABCD.
A(aBcp) = AnHsro) — Aaop) —Aecr) — AaBH)

2.1 24 3.6
Ameco) =04-57 "5 "%
Apscp) =10

Portanto a drea do quadrildtero GEBC € igual a b.

1 (a 2.4
A(GEBC) :53A(EGCB)—A(BCF)-:5:5-(5+1+4]-(6—a)—7:5

:(g+5)-(6—a):18: —%~a2—2a+12:0:>a2+4a—24:0

4+
=a= 4_24\/723:—2i2ﬁ

Como a>0, temos: a= 27 -2

17. [E)

(] Verdadeira. Tem-se que

d(A,B) = y(3-1)2 +(2-1? =5,
d(A, C)=+/(4-1? +(2-1? =10

e

d(B, C) = (4 -2)% +(2-3)% = 5.

Dai, como d2(A, C)= d2(A,B)+d2(B, C), segue
que o trigangulo ABC é retédngulo em B.

(Il Verdadeira. De fato, o ponto médio do lado
AB & P:(%,Zj, o ponto médio do lado BC

é Q:(B,g) e, portanto, o ponto médio do

segmento PQ é M:(ggj
44

(I Verdadeira. A drea do tridngulo ABC ¢é dada
por

12 4 1
(ABC):l.
2013 2 1
:%.|3+4+4—2—12—2|
5
=—=u.a.
2

18. [A]

Considerando, (r)2x+3y-4=0 e P(1,5)
Determinando a equagdo dareta (s) perpendicular
areta (r) e que passa pelo ponto (1,5)

(s)3x-2y+k=0
3-10+k=0
k=7

Logo, a equacdo da reta (s) serd dada por
3x-2y+7=0.
Determinando, o ponto M de intersecgao das retas
res.

2x+3y—-4=0

3x-2y+7=0

Resolvendo o sistema, temos M(-1, 2).

Determinando agora o ponto A simétrico do ponto
p em relacdo a retar, M é ponto médio de PA.

H%:_']:XA =-3
m%:z:x,\ - 1
Logo, A(-3,-1).
19. (A]

A reta t passa pelos pontos (0, 6) e (6,0). Logo,
sua equacdo é

5+X:‘I<:>y:—x+6.

6 6

Se A € o ponto de interseccdo das retas r e f,
entao

ypa=—4+6=2.



Em consequéncia, a equacdo dareta r é

2 X
y=—X&y=—.

4
Portanto,

C= (X, gj a lei da funcdo f étal que

4

1
f(x)=—-
(x) 2 1o

1

3x2

Observando que

—— —6x+12
4

2

sendo A =(4,2),

X 4

-X+6 2

N[ X X

2

—4x+24+%+2x—2x+x2—6x—2x

2

x real, segue-se que f(x)

ANOTACOES

B=(x,—x+6)

3%—6X+1220 para todo

3%—€5x+12, para

20. [C)

Sejam C(0,0), V(-8,20), P(12,24) e A(x YY),
respectivamente, os pontos que indicam as
posicdes da casa, do vestiario, do poco e da piscina.
Tem-se que

d(A,C)=d(A,V)=d(A,P)

c>\/x2 +y2 =\/(x+8)2 +(y—20)2 =\/(x—12)2 +(y—24)2
x2 +y? = (x +8) +(y - 20)°

(x+8)% +(y—20) = (x —12)? + (y — 24)?

2x —5y = -58

5x+y =232

x=3,8m

y=13,1m

=

Portanto, a piscina deverd ser construida,emrelacdo
a casa, na posicao dada por, aproximadamente,
3,8 metros para leste e 13,1 metros para o norte.

B
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