VETORES

GRANDEZAS ESCALARES E VETORIAIS

Existem algumas grandezas na fisica, como o tempo e a temperatura, que ndo precisam
ser indicadas pela direcdo e pelo sentido. Por exemplo, quando falamos que é 10 horas,
ndo temos a necessidade de dizer se € 10 horas para baixo, para cima, para a esquerda
ou para a direita. O mesmo acontece com a temperatura. Isso significa que as grandezas
tempo e temperatura sao grandezas escalares.

Uma grandeza escalar é representada apenas pelo seu valor numérico e pela sua
unidade. Por exemplo, indicamos 10 horas como 10 h; 35 graus Celsius como 35°C, 32
litros como 32 L.

Diferentemente de uma grandeza escalar, uma
grandeza vetorial € definida também pela sua direcdo
e sentido. Ao afirmar que a velocidade de um carro é
12 m/s, sentimos a falta de indicar para onde o carro
estd indo, certo? E 12 m/s para onde? Leste? Oeste?
Sul? Norte?
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A velocidade, assim como a aceleracao e a forga, sao grandezas vetoriais. Elas precisam
do sentido e da direcao.

A direcao de uma grandeza vetorial é o eixo no qual o corpo esta. Ela pode ser horizontal,
vertical ou transversal.

O sentido de uma grandeza vetorial representa o lado para o qual o corpo estd apontando,
por exemplo, direito, esquerdo, para cima, para baixo, etc. Perceba que duas grandezas
vetoriais podem ter a mesma direcao, mas nao o mesmo sentido: ambas podem estar
na horizontal, mas uma pode apontar para a esquerda e outra para a direita.

Lembre-se de que toda grandeza vetorial € uma grandeza orientada — que é especificada
tanto por um maddulo quanto por uma orientacdo (direcao e sentido).

Vetores podem ser representados por setas, em que o comprimento da seta representa
seu modulo e a ponta indica o sentido. Vetores que se somam sao denominados
componentes vetoriais. A soma desses componentes vetoriais € o vetor resultante.
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Vetores

Modulo: O mddulo (valor numérico ou intensidade) de um vetor € sempre um ndmero
real e positivo. Na representacdo gréfica, o comprimento do vetor corresponde ao
maddulo da grandeza que ele representa.

Direcao: A reta suporte de um vetor determina a sua direcao.
Sentido: A orientacao do segmento (ponta de seta) indica o sentido do vetor.
Observacao

» Os vetores podem ser representados tanto por uma seta em cima da letra como pela
letra em negrito. Por exemplo, a e d sdo representacdes equivalentes.

DECOMPOSICAO DE VETORES

Considere a figura a seguir. Para decompor o vetor ¥ so tracadas duas componentes,
v, nadirecao x, e v, nadirecaoy. Para calcular seus valores, utilizamos a trigonometria.

Considerando que a figura formada é um triangulo
Y retdngulo, calcula-se o valorde ¥, (seu mddulo) utilizando
as nocoes de hipotenusa e cateto adjacente relacionadas

— k-
Vy v : ao cosseno do angulo alfa (a).
1
: Cos (o) ==
— L] XV )
vV E isolando vy, temos:
X
vV _=vCos A

O mesmo acontece para encontrar o valor de v, porém, como v, corresponde ao cateto
oposto, utiliza-se o seno:

Sen (a) ==
v
Logo:
V. =vsena
y
Exemplo de vetores e seus componentes

Ernie Brown, empurrando um cortador de grama, aplica uma forca que empurra a
maquina para frente e também contra o solo. Na Figura, F representa a forca aplicada
por Ernie. Podemos decompor esta forca em duas componentes. O vetor V representa
a componente vertical que aponta para baixo, enquanto H € a componente horizontal,
a forca que move para frente o cortador de grama. Se conhecemos o valor, a direcao
e o sentido do vetor F, podemos estimar o valor de suas componentes a partir de um
diagrama vetorial.



OPERACOES COM VETORES

E muito simples somar vetores que possuem direcoes paralelas: se eles possuem o
mesmo sentido, eles se somam; se possuem sentidos opostos, eles se subtraem. Vale
lembrar que a soma de dois ou mais vetores é chamada de vetor resultante.

Adicao de Vetores

Ligam-se os vetores pela origem de um com a extremidade do outro (os dois vetores
azuis da figura). Considere que cada quadradinho na figura tenha lados de comprimento
1 cm. Logo, cada vetor azul possui, em mddulo, 2 cm de comprimento. Somando os
dois, obtemos um vetor resultante (em vermelho) de mddulo 4 cm.
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Subtracao de Vetores

Observe na figura que o vetor azul superior possui mddulo 2 cm e o vetor azul inferior
possui médulo 1 cm. A diferenca entre eles € o sentido: eles estdao em sentidos opostos.
Dessa forma, a operacao que deve ser realizada € a subtracdo. Logo, vetor superior —
vetor inferior = vetor resultante, de mddulo 1 cm.
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Vetores

Regra do paralelogramo

Para obter a resultante de dois vetores que possuem direcoes diferentes, usamos a
regra do paralelogramo. Construa um paralelogramo no qual os dois vetores sao os
lados adjacentes — a diagonal dele representara o vetor resultante. Na figura abaixo, os
paralelogramos sao retangulos:

O par de vetores formando um &ngulo reto um com o outro constitui os dois lados de
um retangulo cuja diagonal € o vetor resultante do par.

No caso especial de dois vetores que sdo iguais em mddulo, mas perpendiculares um
ao outro, o paralelogramo é um quadrado (como mostrado na figura abaixo). Uma vez
que, para qualquer quadrado, o comprimento da diagonal é igual a V2 ou 1,41 vezes o
comprimento de um dos lados, o comprimento do vetor resultante serd V2 vezes o de
um dos vetores. Por exemplo, a resultante de dois vetores de mdédulos iguais a 100, e
que sdo mutuamente perpendiculares, tem mddulo igual a 141.
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Quando se adicionam dois vetores de mesmo comprimento, e que formam um
angulo reto entre si, o paralelogramo formado serd um quadrado. A diagonal desse
quadrado € o vetor resultante, que possui médulo igual a V2 vezes o comprimento
das laterais.

Regra do Poligono

Esta regra € Util para quando vocé quiser somar 3 ou mais vetores. Os vetores devem ser
tracados de modo que a extremidade de um coincida com a origem do vetor seguinte:
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