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PROPRIEDADES DOS
COMPOSTOS ORGANICOS

Um dos temas favoritos do ENEM e dos vestibulares! Aprenda como a constituicao das
moléculas influencia no comportamento fisico das substancias.

Esta subdrea é composta pelos mdédulos:

1. Exercicios Aprofundados: Propriedades Fisicas dos Compostos

Organicos




TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A mutacdo e a recombinacdo génicas
Sao mecanismos que promovem a
variabilidade genética das espécies,
0s quais foram explicitados na Teoria
Sintética da Evolucao.

1. (UFSC 2017) Um tipo de mutacao
estd ilustrado no esquema abaixo, na qual
ocorre uma mutacao pontual que provoca
amodificagao na estrutura da 5-metilcitosina
e origina a timina. Quando a replicagao se
da antes do mecanismo de reparo, ocorre
uma alteracdo na sequéncia do DNA que,
dependendo do caso, pode

f 1"
/N\C/C\N/H N¢C\C/CH3
O Sy
_— —
'I\‘/ \N/ \NH o~ \’\Il/ \H
2
H H
= guanina = 5-metilcitosina

5 3 5 3
Me Replicagao
C) Mutagéo pontual (duplicagédo)
_— _—
-—
Reparo
3 5 3 5
NA

selvagem

H\N/C\C/CHa /N\C/C\\N
I A el )
2V U\ — A
H H
= timina = adenina

5 3 5 3
3 5 3 5
DNA DNA
selvagem mutante

PROPRIEDADES FiSICAS DOS
COMPOSTOS ORGANICOS

a. Cite o tipo de interacdo quimica que
ocorre entre moléculas de 5-metilcitisina
e de guanina em uma dupla hélice de
DNA.

b. De acordo com a definicdo de acidos
e bases de Lewis, como € classificada a
molécula de adenina e por qué?

c. Calcule o valor que representa a
diferenca entre as massas molares da
molécula de guanina e de 5-metilcitisina.

Dados: massas molares

(em C(12,0);
H (1,00); N (14,0); O (16,0).

2. (UERJ 2014) Os 4&cidos carboxilicos
e os fendis sdo substéncias organicas
com cardter dcido. Apesar de os &acidos
carboxilicos possuirem, em geral, valores
de pKa menores que os dos fendis, o 4dcido
benzoico apresenta pKa igual a 4,21,
enquanto o 2,4,6-trinitrofenol apresenta
pKaigual a 0,38.

Escreva a formula estrutural deste fenol e
justifiqgue sua acidez superior a do acido
benzoico.
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3. (UERJ 2013) Corantes e pigmentos
sao aditivos utilizados para dar cor a
objetos. Os corantes sdo soludveis no meio,
enquanto os pigmentos sdo insoltlveis.

Observe a fdérmula estrutural da

fluoresceina, insoltvel em agua.

O sal orgédnico monossédico formado a
partir da reacdo quimica da fluoresceina
com o hidréxido de sédio é usado, no
entanto, como corante téxtil.

Nomeie o grupo funcional da fluoresceina
cuja reacao formou esse sal. Em
seguida, explique por que o sal organico
monossoédico apresenta maior solubilidade
em agua do que a fluoresceina.

4. (UFTM 2012) O rétulo de um pd para
0 preparo de chds de ervas aromaticas
relaciona como ingredientes frutose, cha
preto, cha verde, cafeina, mistura de ervas
aromaticas e aromatizantes.

A frutose tem sabor doce e a cafeina é um
estimulante com sabor amargo.

CH,OH OH O CH,
o) H.C /
3Y N
HO N |
) CH,0OH )\ N/>
OH ©

i
CHj3

cafeina

Interbits®

frutose
a. Explique e justifique o cardter acido-
base da cafeina na presenca de dgua.

b. Calcule o teor percentual de carbono
na frutose.

5. (UFSC 2016) Depois de aproveitar uma
ensolarada manha na piscina, seu apetite
o faz preparar, para o almogo, um prato
de macarrao com molho de tomate. A
receita € relativamente simples: cozinhar o
macarrdoem aguacom cloreto de sédio (sal
de cozinha) e prepararum molho de tomate
com azeite, tomates picados, cebola,
alho e sal. Cada um destes ingredientes
possui uma classe de compostos quimicos
caracteristicos, que sdo exemplificados a
partir das substancias encontradas abaixo:

Substancia

Igrediente Formula
(nome usual)
CH,OH CH,OH CH,OH
= Am,iéio on 3 0lOH 2 od<OH 2
Macarrdo (carboidrato) |, i
OH OH OH
. I
Azeite Acido lonoleico [0S~~~
Tomate Licopeno
. . H,C /s S
Alho Alicina NN e,

Com base nos dados acima, é CORRETO

afirmar que:



01. por terem polaridades opostas,
o amido e a dgua nao interagem e,
portanto, o cozimento do macarrao
na agua € consequéncia apenas do
aquecimento da mistura.

02. ao adicionar sal de cozinha a
dgua para o cozimento do macarrdo,
a temperatura de ebulicdo da d&gua
diminui.

04. ao temperar o molho de tomate com
alho picado, ocorrem interagées do tipo
ligacoes de hidrogénio entre a alicina e
o licopeno, favorecendo a mistura das
substéncias.

08. no amido, estao presentes ligacoes
covalentes polares entre dtomos de
carbono e dtomos de oxigénio.

16.a mistura entre o macarrao e o azeite
exemplifica uma reacdo &cido-base,
ja que o acido linoleico € um dcido de
Bronsted-Lowry e o amido € uma base
de Arrhenius.

32.ao adicionar sal de cozinha ao molho
de tomate, ocorre uma reacao de adicao
aduplaligacéo, fazendo com que os ions
Na* liguem-se covalentemente a cadeia
carbdnica na molécula de licopeno.

64. as ligagoes entre dtomos de carbono
e adtomos de enxofre, assim como as
ligacdes entre dois dtomos de enxofre
na molécula de alicina, possuem carater
covalente.

6. (UFTM 2012) Leia o trecho da noticia
publicada no portal da BBC BRASIL.com,
em 03.05.2005.

A vitamina C pode contrabalancar alguns
dos efeijtos danosos que o fumo durante a
gravidez pode ter sobre fetos, de acordo
com cientistas da Universidade de Saude
e Ciéncia do Oregon, nos Estados Unidos.

A noticia foi polémica, mas o que os
médicos afirmam de fato € que essas

pessoas terdo uma vida mais saudavel se
abandonarem o habito de fumar.

A absorcdo da nicotina pelo organismo é
maior quando a mesma encontra-se na
forma nao ionizada. A ionizacao de alguns
compostos organicos pode ser explicada
em termos de reacdo acido-base, ou seja,
a ionizagdo de um composto organico de
cardter dcido ocorre preferencialmente em
um meio bdsico, e vice-versa.

As estruturas da vitamina C e da nicotina
sao apresentadas nas figuras 1 e 2,
respectivamente.

OH
OH

OH
HO N

Interbits®

figura 1: vitamina C figura 2: nicotina

a. Determine a formula minima e escreva
a equacao balanceada da reacao de
combustao completa da vitamina C.

b. Por qual parte do organismo a nicotina
€ mais absorvida, pelo estbmago (meio
acido) ou pelo intestino (meio basico)?
Justifique.

7. (UNESP 2018) Considere os quatro
compostos representados por suas
formulas estruturais a seguir.

Ox_ _OH o o
HaC
O\n/ HJ\OH ° \HJ\OH
5 NH NH,

Intorbits®

2

aspirina glicina alanina
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vitamina A

a. Dé o nome da fungdo organica comum
a todas as substancias representadas
e indique qual dessas substancias é
classificada como aromatica.

dos Compostos Org

b. Indique a substancia que apresenta
carbono quiral e a que apresenta menor
solubilidade em dgua.

isicas

Ie

Propriedades F

8. (UEM-PAS 2016) As substancias
qguimicas que apresentam a propriedade
de aliviar as dores sao classificadas como
analgésicos e sé devem ser utilizadas
sob orientacdo médica. O analgésico
mais conhecido é a aspirina (dcido
acetilsalicilico), mas outros compostos
guimicamente semelhantes como o
paracetamol e o ibuprofeno também sao
usados como analgésicos. Com base na
estrutura quimica desses analgésicos,
assinale o que for correto.

Aprofundados
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O
H.C
0 OH
0 A
N7 CH,
OH
(o) H,C
O)\CH3 OH CH,
aspirina paracetamol ibuprofeno £

01. A aspirina pode ser obtida a partir
do &cido benzoico (C;HgO,).

02. A reacao do paracetamol com
anidrido acético (C,Hq0,) diminui a
acidez do analgésico.

04. O ibuprofeno pode ser obtido a
partir do isobutilbenzeno, o qual possui
um grupo orto-para-dirigente.

08. O paracetamol possui uma ligacao
peptidica.

16. O ibuprofeno pode existir sob a
forma de dois isdmeros dpticos, os quais
possuem a mesma solubilidade.

9. (UNIFESP 2014) Os compostos 1 e 2,
representados nas figuras, sao compostos
organicos utilizados como solventes na
industria quimica e farmacéutica.

COMPOSTO 1 COMPOSTO 2

P RN

OH

®

Interbit

Na tabela, cada letra (x, y, z, w) pode
representar somente o composto 1 ou o
composto 2.

composto pressao de vapor (20°C)
1,67 kPa
58,6 kPa
composto solubilidade em agua
z 69 g/L
w 290 g/L

a. ldentifique os compostos x,y, z e w.

b. Que tipo de isomeria ocorre entre os
compostos 1 e 27 Escreva o nome oficial
do composto que apresenta atividade
dtica.




10. (UEM 2012) O grande dilema da
utilizacdo indiscriminada de petrdleo hoje
em dia como fonte de energia € que ele
também ¢é fonte primordial de matérias
primas industriais, ou seja, reagentes que,
submetidos a diferentes reacdes quimicas,
geram milhares de novas substancias
importantissimas para a sociedade. A esse
respeito, assinale o que for correto.

01. O cragueamento do petrdleo visa
a transformar moléculas gasosas de
pequena massa molar em compostos
mais complexos a serem utilizados nas
indUdstrias quimicas.

02. A destilacao fracionada do petrdleo
separa grupos de compostos em faixas
de temperatura de ebulicao diferentes.

04. A gasolina é o nome dado a
substancia  n-octano, obtida na
destilacdo fracionada do petrdleo.

08. O residuo do processo de destilagcao
fracionada do petrdleo apresenta-se
como um material altamente viscoso
usado como piche e asfalto.

16. Grande parte dos plasticos utilizados
hoje em dia tem como matéria prima o
petréleo.

11. (UFU 2018) “Os esmaltes de unhas
possuem em sua composicao, dentre
outras substdncias: acetato de butila,
alcool isopropilico, formaldeido e tolueno.
Essas substdncias podem ocasionar
reacoes adversas, principalmente, a
dermatite de contato, podendo provocar
vermelhidao, coceira, descamacao e
inchaco ao redor das unhas e dos olhos,
motivo pelo qual algumas inddstrias tém
produzido esmaltes hipoalergénicos”

DRAELOS, Z. D. Cosméticos em Dermatologia. 2. ed.
Rio de Janeiro: Revinter, 1999. 329 p. (adaptado)

Sobre as substéncias presentes no esmalte
e indicadas acima, faca o que se pede.

a. Indique a funcdo quimica das referidas
substancias.

b. Escreva a férmula quimica estrutural
de, ao menos, duas substancias
presentes no esmalte.

c. Para a retirada do esmalte, apresente
e justifique quimicamente o melhor
solvente.

12. (UFPR 2018) O processodeseparacao
de uma substdncia € uma etapa de rotina
no isolamento e purificacao do produto
de uma sintese. A extracdo dacido-base,
por exemplo, € uma metodologia bem
estabelecida para separacao de tolueno
e acido benzoico em éter etilico. Nesse
processo, a adicao de uma solucao aquosa
de NaOH transforma seletivamente o
acido benzoico no composto A (esquema
mostrado) e, devido a adicdo de &gua
da solucao aquosa, ocorre a formacao
de duas fases. O composto A solivel
na fase aquosa € separado da fase
organica, enquanto o tolueno, sollvel
na fase organica, permanece sem sofrer
transformacao. A adicao de HCr na fase
aquosa regenera o acido benzoico, o qual
precipita e pode ser separado.

e A HC/
—_—
OH
Fase aquosa
NaOH

©/CH3

o
©AOH

(precipitado)
Fase aquosa

©/CH3

(Solvente: éter etilico)

Fase organica
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Dados:

Acido
benzoico

Constantes

Fisicas Eter etilico | Agua

Tolueno

Densidades

(gmL™" 132 0,87

0,71 100

Temperatura

de fusao 122 93
(°C) (1atm)

-116 0

Temperatura

de ebulicao 249 110 35 100
(°C) (1atm)

a. Desenhe a estrutura quimica do
composto A.

b.Na formacao de duas fases
mencionada no texto, indique qual é
a fase superior e qual é a fase inferior.
Justifique.

c. Elabore um texto sucinto citando qual
ouquaistécnicas seriam adequadas para
separar o acido benzoico recuperado
apds adicdo de Hcr. Justifique o uso
da(s) técnica(s) citada(s), baseando-
se no fundamento da técnica ou das
técnicas.

13. (UNICAMP 2018) Uma das formas de
se prevenir a transmissao do virus H1IN1,
causador da gripe suina, é usar dlcool 70%
para higienizaras maos. E comum observar
pessoas portando dlcool gel na bolsa
ou encontrd-lo em ambientes publicos,
como restaurantes, consultérios médicos
e hospitais. O dlcool 70% também possui
acdo germicida contra diversas bactérias
patogénicas. A tabela abaixo mostra
a acdo germicida de misturas alcool/
dgua em diferentes proporcdes contra o
Streptococcus pyogenes, em funcao do
tempo de contato.

Concentrag&o do Tempo (segundos)
Etanol (%) 10|20|30| 40|50
100 -l -1 -1-1-

90 + |+ |+ [+ |+

80 + |+ |+ |+ ]+

70 + |+ |+ |+ | +

60 + |+ |+ |+ |+

50 -+ + ]

40 oo

- auséncia de agao germicida (crescimento bacteriano).
+ acdo germicida (auséncia de crescimento bacteriano).

(Adaptado de G. H. Talbot e outros, 70% alcohol disinfection
of transducer heads: experimental trials. /nfect Control,
v. 6, n. 6, p. 237-239, jun. 1985.)

a. Recomenda-se descartar uma
garrafa com dlcool 70% deixada aberta
por um longo periodo, mesmo que ela
esteja dentro do prazo de validade.
Justifique essa recomendacao levando
em conta os dados da tabela ao lado e
considerando o que pode acontecer a
solucao, do ponto de vista quimico.

b. Além da higienizacdo com dlcool 70%,
também estamos acostumados a utilizar
dgua e sabdo. Ambos os procedimentos
apresentam vantagens e desvantagens.
As desvantagens seriam a desidratacao
ou a remocao de gorduras protetoras da
pele. Correlacione cada procedimento
de higienizacao com as desvantagens
citadas. Explique a sua resposta
explicitando as possiveis interacoes
quimicas envolvidas em cada caso.




14. (USF 2018) Os lipidios desempenham
inUmeras fungcbes, como composicao
das membranas celulares, fornecimento
de energia, isolamento térmico, entre
outras. Também  podem  acarretar,
guando em excesso, danos ao organismo.
Tais biomoléculas possuem inUimeras
subclassificacoes, dentre as quais temos
os plasmalogénios, cuja estrutura é
apresentadaaseguir.Essasubclassificacao
representa a metade dos fosfolipidios do

a. Explique, com base na estrutura
molecular apresentada, o porqué de
os fosfolipidios serem substancias
anfifilicas e o motivo dessa caracteristica
ser extremamente importante para a
composicao das membranas celulares.

b. Indique a conformacado cis/trans da
instauracdo entre dtomos de carbono
e que tipo de isdmero geométrico é
o principal responsdvel por doencas

. cardiovasculares  nesse tipo de
coragao. A
substancia.
1"'35 i
o~ Yo
O\)\/o /O-
Hsscg\/ \//P\o
0 H
HN"
PLASMALOGENIO
ANOTAGOES
—— ¢ N\
\_ J
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1. a) Entre a 5-metilcitosina e de guanina em
uma dupla hélice de DNA ocorrem ligagdes de
hidrogénio ou pontes de hidrogénio.

b) A adenina é classificada como uma base, pois
possui atomos de nitrogénio que apresentam um
par de elétrons ndo compartilhados, ou seja, que
podem ser doados.

c) Massa molar da molécula
=5x12+5x1+5x14+16 =151.
Massa molar da molécula de 5-metilcitosina
=5x12+7x1+3x14+16 =125.

de guanina

o C M C CHy
//\C/ N/ Ny \C/ NG
H—C [l | CsHsNsO | Il 5H7N
C. C. C. C
N~ \Né \NHZ O¢ \N/ \H

H I

Diferenca entre as massas =151-125 = 26.

2.Férmula estrutural do 2,4,6-trinitrofenol
OH

O,N NO,

NO,

O pKa indica a forca do d&cido, ou seja, quanto
menor for seu valor, maior € a acidez do composto.
No geral, os dcidos carboxilicos apresentam valores
de pKa inferiores aos dos fendis.

Nesse caso, esse comportamento pode ser
explicado pelo fato do fenol, possuir em sua
estrutura quimica trés grupos nitro (-NO,), que por
ser um grupo muito eletronegativo, possuem forte
efeito de atrair elétrons, o que facilita a ionizacdo
do fenol. Grupos que produzem esse efeito sao
chamados de desativadores do anela aromatico.

A presenca de 3 grupos nitro na molécula facilita a
ionizacdo da substdncia, aumentando a acidez do
composto.

Assim, pKa = —log Ka

Entdo, quanto menor o valor de pKa, maior o valor
de Ka e, consequentemente, maior a acidez da
espécie quimica.

3. Areacdo de formacdo do sal é uma neutralizacdo
com hidréxido de sdédio. Sendo assim, o
grupamento da molécula organica que rege é um
grupo carboxila.

O sal apresenta maior solubilidade em agua por
apresentar carater ibnico, o que aumenta sua
afinidade a solventes polares, como a dgua.

4. a) Tanto o grupo amina como amida, presentes
na cafeina, podem receber prétons (H*) da dgua e
isto configura o cardter bdsico deste composto.

b) Teremos:

Férmula molecular da frutose: CgH{,0g
CgHy206 =180 g/ mol

180 g/mol 100 %

72 g/mol
Pcarbono = 40%

Pcarbono

5. 08+64=72.
Andlise das afirmacdes:

(01] Incorreta. O amido e a dgua interagem, pois
ambos possuem hidroxilas (OH), porém esta
interacdo ndo ¢é suficiente para a dissolucdo
completa do amido.

(02] Incorreta. Ao adicionar sal de cozinha a dgua
para o cozimento do macarrdao, a temperatura
de ebulicdo da dgua aumenta, devido ao efeito
coligativo (ebulioscépico).

[04] Incorreta. Ao temperar o molho de tomate com
alho picado, ocorrem interagdes do tipo van der
waals entre a alicina e o licopeno.

(08] Correta. No amido, estao presentes ligagdes
covalentes polares entre atomos de carbono e
dtomos de oxigénio (C-0).

(16] Incorreta. A mistura entre o macarrao e o azeite
ndo exemplifica uma reacdo dacido-base, j&d que o
4cido linoleico apresenta carboxila e o amido ndo
apresenta cardter bdsico no conceito de Arrhenius.

(32] Incorreta. Ao adicionar sal de cozinha
(composto i6nico) ao molho de tomate que possui
licopeno (composto molecular), ndo ocorre reagao
quimica durante o cozimento.

(64] Correta. As ligagdes entre dtomos de carbono
e dtomos de enxofre, assim como as ligacdes entre
dois dtomos de enxofre na molécula de alicina,
possuem carater covalente ou molecular, pois sdo
feitas entre ametais.

6. a) A férmula minima da vitamina C é CgHgOg.

Equacao da reagao de combustao



completa da vitamina C:
CgHgOg(s) +505(g) —» 6CO,(g) + 4H,0(¢)

b) Como a nicotina apresenta a funcao amina e tem
cardter bdsico, pode gerar o seguinte equilibrio:

n PR Nk i
> CHj CH >C_ ,CH
He” N N HC” ¢ N .
Il | | tHOH— || | [>H + OH
HOL FOH  CHa HOL FOH s

Num meio bdsico o equilibrio serd deslocado para
a esquerda, com isso a absorcdo da nicotina serd
favorecida.

Conclusdo: A absorcdo da nicotina € maior no
intestino, pois 0 meio é basico.

7.a) Funcaoorgénicacomum atodas as substéncias
representadas: dcido carboxilico.

@ N

c o CH, HaC

e X N H,C N
HC /CH o NH, NH
" 2
\CH
aspirina glicina alanina
CH CH
3 3
HsC_ CH
3
C CH C CH C
P W PR
He” e Ned e Ner” N\cH
H,C (0} I
e vitamina A
NcHy  CH,

A aspirina é classificada como aromatica.

Interbits®

o OH
Xc

| | aspirina

Nucleo benzénico

b) A alanina apresenta um &dtomo de carbono
ligado a quatro ligantes diferentes entre si, ou seja,
um dtomo de carbono quiral ou assimétrico (*).

O Interbits®
HsC T |C|.
TNcr > on
ILH2 alanina

A vitamina A é predominantemente apolar, ou seja,
apresenta menor solubilidade em dgua.

Interbits®

CH,

vitamina A

8.02+04 +16=22.

[01] Incorreta. A aspirina pode ser obtida a partir
do dcido salicilico (C7HgO3).

o§C _OH
|
o OH
HeT e
HC_ _~.CH
CH

Intorbits®

(02] CorrgtaHﬁéezagéo do paracetamol com anidrido
acético (C4M603)" giminui a acidez do analgésico
associada a hidroxila ligada ao anel benzénico.

o]
Il

H H C
\,\“/ \CH3 \l\‘l/ \CHa
c o O o} O
v @ B ed L
+ HyC—C! —CH; —> H;C— +
HCy, _C o~ Noy  HCx, CH
[ |
SH O§(|;/
CHj

(04] Correta. O ibuprofeno pode ser obtido a partir
do isobutilbenzeno, o qual possui um grupo orto-
para-dirigente.

(isobutilbenzeno)

(08] Incorreta. Uma ligacdo peptidica ocorre entre
duas moléculas nas quais uma delas apresenta,
pelo menos, um grupo carboxila (dcido carboxilico)
e a outra um grupo amino (amina).

A reacao global de sintese do paracetamol envolve
um aminofenol e um anidrido de &cido carboxilico,
por isso ndo ocorre ligacdo peptidica.

o}
Ho _H H Ll
© o 0 (0] o}
HCZ “CH 7N\ HCZ CH V4
[+ HC—C  C—CHy —= '] [+ HC—C
HC%C/CH (o) HC%C/ OH
| |
OH OH

(16] Correta. O ibuprofeno pode existir sob a
forma de dois isdmeros dpticos, pois possui um
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carbono quiral ou assimétrico (*). Estes isbmeros
Opticos (destrogiro e levogiro) possuem a mesma
solubilidade.

terbits®

9. a) Liquidos que possuem menores pressoes de
vapor, apresentam forcas intermoleculares mais
intensas.

O composto 1 faz pontes de hidrogénio ou ligacoes
de hidrogénio, que sdo mais intensas do que as
interagoes do tipo dipolo-dipolo apresentadas pelo
composto 2.

Conclus3o:

P >P,

vapory vapor x

— —

58,6 kPa 167 kPa

y = composto 2 (éter etilico)

X = composto 1 (butan—2—ol)

O composto 1 (butan-2-ol) possui o grupo OH, logo
faz pontes de hidrogénio com a dgua (composto

de elevada polaridade), consequentemente € mais
soltvel do que o composto 2.

Conclusao:

Solubilidade z < Solubilidade w
69 g/L 290 g/L

z = composto 2 (éter etilico)

w = composto 1 (butan—2-ol)

b) Os compostos 1 e 2 apresentam isomeria de
funcao ou funcional.

O composto 1 apresenta atividade dptica, pois
possui carbono quiral ou assimétrico:

I
H3C—(|3*—CH2—CH3

OH .
10.02 + 08 + 16 = 26.
Andlise das afirmacdes:

01) Incorreta. O craqueamento do petrdleo visa
diminuir o tamanho das fracdes (moléculas).

02) Correta. A destilagdo fracionada do petrdleo
separa grupos de compostos em faixas de
temperatura de ebulicao diferentes.

04) Incorreta. A gasolina é o nome dado a uma
mistura de hidrocarbonetos saturados cujo nimero
de dtomos de carbono variam entre 5 e 10.

08) Correta. O residuo do processo de destilagdo
fracionada do petrdleo apresenta-se como um
material altamente viscoso usado como piche e
asfalto.

16) Correta. Grande parte dos plasticos utilizados
hoje em dia tem como matéria prima o petréleo.

11. a) Funco orgénica do acetato de etila: éster ou
éster de acido carboxilico.

Funcédo orgénica do alcool isopropilico: dlcool.
Funcéo orgénica do formaldeido: aldeido.
Funcao orgénica do tolueno: hidrocarboneto.

b) Férmulas estruturais das substéncias presentes
no esmalte:

o)
OH
4 |
HC—C
_CH
O—CH,—CH, HC~  CH,

(acetato de etila) (alcool isopropilico)

&
0 A
Vi HC™ “NCH
= Hc|:| C|)H
-
H e
(formaldeido) (tolueno) f

c) O melhor solvente para o esmalte de unha é
a propanona acetona, pois este composto faz
ligacdes dipolo-dipolo e, também, dipolo induzido-
dipolo induzido, ou seja, consegue dissolver
tanto componentes polares do esmalte, quanto
componentes apolares.

o]
|C| (propanona ou acetona)

He” CH,

Interbits®

12. a) Analisando o esquema fornecido no
enunciado, vem:

c OH
| + NaOH —— HOH + ||
cl H
CH Composto A

b) De acordo com as informacdes e o esquema
fornecido no enunciado, conclui-se que o tolueno,
que apresenta a menor densidade (0,87 g/mL)
em comparagao com o dacido benzoico (132g/mL)
formard a fase superior e a solucdo aquosa do
composto A, oriundo do dcido benzoico, formard a
fase inferior.



c) Como o &cido benzoico precipitou, ele pode ser
separado da fase aquosa por uma filtracdo a baixa
pressao (“filtracdo a vdcuo”), pois se trata de uma
mistura sdlido-liquido.

13. a) A partir da andlise da tabela verifica-se
que para uma concentragao de 70% ocorre agao

germicida, ou seja, auséncia de crescimento
bacteriano.
%
80 + |+ |+ |+ |+ i
70 + |+ |+ ]+ ]+ || —+F
60 + + + + +

Com o tempo o etanol evapora e sua concentragao
diminuinamistura dlcool/dgua. Caso aconcentragdo
do etanol caia a 40% ocorrerd a auséncia de ac¢do

germicida e, consequentemente, crescimento
bacteriano.

]

50 -+ |+ 3

40 S R I B | B

- auséncia de agdo germicida (crescimento bacteriano).

Portanto, a garrafa deve permanecer fechada o
maior tempo possivel.

b) Procedimento de higienizacdo utilizando &lcool
70%: ocorrerd desidratacdo da pele devido as
interacbes do tipo ligacdes de hidrogénio entre o
etanol e a dgua do tecido humano.
CH, H

ch/ 29&/

Interbits®

H

Procedimento de higienizacdo utilizando dgua e
sabdo: ocorrerd a dissolugdo de parte da camada
de gordura da pele, pois o sabdo € anfifilico
(possui uma regidao polar e outra apolar),
consequentemente, a regido apolar poderd atrair a
gordura da pele removendo-a.

COONa'

‘Na'OOC § COONa"
*Na’00OC 1—\% fJ COONa’
‘NaOOC ™\~ ~\_ COONa'
‘Na00C ’\Cf é KI COONa'
‘Na’0OC COONa’

COONa'

~~_ Regido apolar (hidrofébica ou lipofilica)

Gordura apolar
14.73) Uma molécula anfifilica apresenta uma

“regido” hidrofilica (que tem afinidade por dgua),
ou seja, predominantemente polar e outra “regiao”
hidrofdbica (que ndo tem afinidade por dgua), ou
seja, predominantemente apolar.

Os fosfolipidios sdo substéncias anfifilicas, pois
apresentam as duas caracteristicas citadas
anteriormente, ou seja, tém regides hidrofilicas
(polares, como o grupo fosfato) e hidrofdbicas
(apolares, como as sequéncias de carbonos ligados
a outros carbonos).

As membranas celulares apresentam
permeabilidade seletiva, ou seja, controlam a
entrada de substancias da célula, daf a importancia
dos fosfolipidios serem anfifilicos.

b) Conformacéo cis/trans:

........ (o] )
wo” e \CH/ e \P/
......... 2 2
33“16 \ . O/ \O
Trans H H(|3
2
\TH2
H N
<|317H1s H
c
NS
H33016 i) \O
"'x.,‘* o) CH (o) 3
g \CH/ N \P/
\ T, 2 2 o/ \o
Cis H |
H,C
\TH2
HN

O isbmero geométrico trans é o principal
responsdvel por doencas cardiovasculares, pois,
dentre outras explicacbes como a inibicao de
enzimas, a atracdo entre as suas moléculas é maior.
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