Quimica Lista de Exercicios

a AprovaTotal

Exercicio 1
(Ueg 2015)
comparadas a partir de um grafico de pressdo de vapor em

As propriedades fisicas dos liquidos podem ser

funcdo da temperatura, como mostrado no grafico hipotético a
seguir para as substancias A, B, C e D.
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Segundo o grafico, o liquido mais volatil serd a substancia

a) A
b) B
c)C
d) D

Exercicio 2

(Unicamp 2020) O “Ebulidor de Franklin” é um brinquedo
constituido de dois bulbos de vidro conectados por um tubo
espiralado, preenchido com liquido colorido. Seu uso consiste em
encostar a mao na base do bulbo inferior, fazendo com que o
liquido seja aquecido e ascenda para o bulbo superior.
Popularmente, a libido de uma pessoa € avaliada com base na
quantidade de liquido que ascende. O sucesso de venda,
obviamente, é maior quanto mais positivamente o brinquedo
indicar uma “alta libido”. Abaixo apresenta-se um grafico da
pressao de vapor em funcado da temperatura para dois liquidos,
A e B, que poderiam ser utilizados para preencher o “Ebulidor de
Franklin”.
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Considerando essas informagdes, é correto afirmar que a pressdo
no interior do brinquedo

a) ndo se altera durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido

A teria mais sucesso de vendas.

b) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido A teria
mais sucesso de vendas.

¢) ndo se altera durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido

B teria mais sucesso de vendas.

d) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido B teria
mais sucesso de vendas.

Exercicio 3

(Mackenzie 2016) Ao investigar as propriedades coligativas das
solugdes, um estudante promoveu o congelamento e a ebulicao
de trés solucbes aquosas de solutos ndo volateis (A, B e C), ao
nivel do mar. O resultado obtido foi registrado na tabela abaixo.

Solugao | Ponto de congelamento (°C) | Ponto de ebulicao (°C)
A -1,5 101,5
B -3,0 1030
C -4,5 104,0

Apds a analise dos resultados obtidos, o estudante fez as
seguintes afirmacoes:

I. a solucdo A é aquela que, dentre as solucdes analisadas,

apresenta maior concentracao em mot-L™1.

Il. a solucdo B é aquela que, dentre as solucdes analisadas,
apresenta menor pressao de vapor.

Ill. a solucdo C é aquela que, dentre as solucbes analisadas,
apresenta menor volatilidade.

De acordo com os dados fornecidos e com seus conhecimentos,
pode-se dizer que apenas

a) a afirmac3o | estd correta.

b) a afirmacdo Il esta correta.

c) a afirmacéo Il esta correta.

d) as afirmacoes | e Il estao corretas.
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e) as afirmacdes |l e Ill estdo corretas.

Exercicio 4

(Unesp 2018) A concentracdo de cloreto de sddio no soro
fisiolégico é 0,15 molL. Esse soro apresenta a mesma pressao
osmdtica que uma solucdo aquosa 0,15 moll de

a) sacarose, CraHa0yy

b) sulfato de sédio, nNaz 50,

c) sulfato de aluminio, AA{E['SGd}E

d) glicose, CeH12 05

e) cloreto de pota’ussio,};‘r'!:-E

Exercicio 5

(Unesp 2018) A concentracdo de cloreto de sédio no soro

fisioldgico € 0,15 mol/L. Esse soro apresenta a mesma pressdo

osmdtica que uma solucdo aquosa 0,15 mol/L de

a) sacarose, C12Hy 011

b) sulfato de sddio, Nay SO,

c) sulfato de aluminio, Al5(SO4)3
d) glicose, C4H120g

e) cloreto de potdssio, KCl

Exercicio 6

(Ufu 2011) O estudo das propriedades coligativas das solugoes
permite-nos prever as alteragcoes nas propriedades de seu
solvente.

A respeito das propriedades coligativas, assinale a alternativa
correta.

a) Se for colocada dgua com glutamato de monossdédio dissolvido
para congelar em uma geladeira, a temperatura de fusdo da dgua
na solucdo permanecerd a mesma que a da agua pura.

b) As propriedades coligativas independem do numero de
particulas do soluto na solucdo, da natureza das particulas e de
sua volatilidade.

c) Se forem preparadas duas solugdes aquosas de mesma
concentracdo, uma de glutamato de monossddio e outra de
acucar, a temperatura de ebulicdo da agua na solucdo sera maior
que a da dgua na solugdo de agucar.

d) Em uma panela tampada, a pressao de vapor da solugao
aquosa de glutamato de monossddio € maior do que a pressao de
vapor da dgua pura porque a presenca do sal facilita a
evaporacao do solvente.

Exercicio 7

(Unicamp 2021) Em 2020, o Brasil foi impactado com a noticia
de que muitas pessoas haviam se contaminado ao ingerir cerveja.
Como se apurou mais tarde, a bebida havia sido contaminada por
dietilenoglicol. O fabricante argumentou que havia comprado
monoetilenoglicol, e que o dietilenoglicol chegou ao produto por
contaminacdo ou por engano. A respeito desse episédio, pode-se
afirmar que, se o dietilenoglicol, que estava dissolvido em dgua,
fosse utilizado no sistema de

a) resfriamento na linha de producao de cerveja, esse material
poderia ser substituido por etanol, mas n&o por sal de cozinha.
b) aguecimento na linha de producao de cerveja, esse material
poderia ser substituido por etanol.

¢) resfriamento na linha de producao de cerveja, esse material
poderia ser substituido por sal de cozinha.

d) aguecimento na linha de producao de cerveja, esse material
poderia ser substituido por etanol, mas nao por sal de cozinha.

Exercicio 8
UEL 2020

“Lycurgus cup”, 4th C AD Vidro, Altura;
15,8 cm (6.2 pol.) Museu Britdnico

A presenca de nanomateriais € bem perceptivel no calice de

Lycurgus que muda sua coloracdo, passando de verde para
vermelha, quando exposto a luz branca. Isso ocorre devido a
presenca de nanoparticulas de ouro e prata na composicao do
vidro do calice.

Admitindo o comportamento ideal de uma solucdo aquosa nao
coloidal contida no célice, formada por 200 mL de &gua pura
(solvente) e por nanoparticulas metdlicas de ouro e prata (solutos
ndo eletrdlitos) que se desprenderam da parede interna sob
pressao de 1,0 atm e com base nos conceitos sobre propriedades
coligativas, assinale a alternativa correta.

a) A temperatura de solidificacdo da solucdo aquosa € maior que
a do solvente puro.

b) A temperatura de ebulicdo da solucdo aquosa é maior que a
do solvente puro.

c) A densidade da solucdo é menor que a do solvente puro.

d) A pressao de vapor do solvente na solucdo € maior que da
agua pura, sob mesma temperatura.

e) A elevacgao da temperatura de solidificagao da solugao
depende da natureza quimica do soluto ndo volatil.

Exercicio 9
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Com base no texto abaixo, responda a(s) questido(des).

Emissoées veiculares sdo responsaveis por 80% da poluicdo na
RMC, aponta estudo

Dados podem ser ferramenta para planejamento, manutencdo e
controle da qualidade do ar

Estudo da qualidade do ar da Regido Metropolitana de Campinas
(RMC) concluiu que cerca de 80% da poluicdo atmosférica é
resultante principalmente das emissdes veiculares. A pesquisa
considerou os poluentes mondxido de carbono (CO), éxidos de
nitrogénio (NOy), hidrocarbonetos (HC) e material particulado
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(MP). O trabalho foi
Compostos Organicos Volateis (COVs). Os COVs sdo constituidos

aprofundado no monitorarnento de

principalmente de hidrocarbonetos, aldeidos e cetonas, entre
outros compostos, que se encontram no estado gasoso a pressao
e temperatura ambientes e participam pela acdo da luz e de
reacdes fotoquimicas, dando origem a compostos que podem ser
mais nocivos que os originais. O monitoramento foi realizado
inicialmente em dez locais e depois se concentrou em cinco deles,
em vista da selecdo entre os que revelaram caracteristicas
semelhantes.

Jornal da Unicamp (Campinas, 13 a 26 de junho de 2011 — ANO

XXV - N°498).
Autor: Carmo Gallo Netto
(Uepb 2012) Os Compostos Orgénicos Volateis (COV) sdo

emitidos, dentre outros, por veiculos automotores e sdo a fracao
de compostos organicos total em uma amostra, os quais possuem
alta pressdo de vapor sob condi¢cbes normais, a tal ponto de
vaporizar. Qual o conceito de pressao de vapor?

a) Pressdo de um liquido quando em contato com o vapor de seu
préprio gas.

b) Pressdo de um vapor na atmosfera.

c) Pressdo exercida por um vapor quando estd em equilibrio
dindmico com o liquido que lhe deu origem.

d) Pressdo de um gas em equilibrio dindmico com o liquido que
lhe deu origem.

e) Pressdo de um gas na atmosfera.

Exercicio 10

(Uema 2016) Os peixes dsseos marinhos evoluiram ao que tudo
indica de ancestrais de agua doce, que possuem a tonicidade de
seus liquidos internos bem maior que a tonicidade da dgua doce.
Por isso, eles estdo continuamente ganhando dgua do meio e
perdendo sais, conforme o esquema abaixo.

Agua doce Sangue dos peixes

Agl.'j.@ ............ *

| lons(Na', Cf, K)

2 +—

+

Na

NH, ouH’
cr

. HCO,
O Transporie athva (bombade Ma e Cr)

Branguias

www.sobiologia.com br. Adaptada.
Pode(m)-se identificar o(s) seguinte(s) tipo(s) de transporte(s) no
esquema, apontados pelas setas 1 e 2:

a) liberacdo de bomba de Na* e CL™ pelo peixe.
b) liberacdo de ions carbonatos pelo peixe.

c) transporte ativo e osmose.

d) difusao e transporte ativo.

e) osmose e difusao.

Exercicio 11
(Ufpr 2016)
comum quando se quer “gelar” bebidas dentro da geleira. A

Adicionar sal de cozinha ao gelo € uma pratica

adicdo do sal faz com que a temperatura de fusdo se torne inferior
a da dgua pura.

(Dados: Kf = 1,86 °C-kg-mol™L; M (g-mol’1): Cl = 35,5; Na = 23)

A diferenca na temperatura de fusdo (em °C) na mistura obtida ao
se dissolver 200 g de sal de cozinha em 1 kg de dgua, em relacdo
a dgua pura, é de:

a) 0,23.
b) 4,2.
c) 6,3.
d) 9,7.
e) 13.

Exercicio 12

(Uftm 2012) Trés solugdes aquosas de nitrato de sddio, nitrato
de aluminio e glicose, com concentracbes 0,5 mol/L, foram
aquecidas em trés béqueres, sob as mesmas condicdes

ambientes, até a ebulicdo. As temperaturas das trés solucdes

foram monitoradas com trés termbmetros devidamente
calibrados.

A\ 4\ /4

A solucdo que a 25 °C apresenta maior pressao de vapor e a

Inimrbia

solucdo que apresenta maior temperatura de ebulicdo sao,
respectivamente,

a) glicose e nitrato de aluminio.

b) glicose e nitrato de sddio.

¢) nitrato de aluminio e glicose.

d) nitrato de aluminio e nitrato de aluminio.
e) nitrato de sddio e glicose.

Exercicio 13
(Mackenzie 2013)
solucdes A, B e C, contendo todas elas a mesma quantidade de

Em um laboratério, sdo preparadas trés

um Unico solvente e cada uma delas, diferentes quantidades de
um unico soluto ndo volatil.

Considerando que as quantidades de soluto, totalmente
dissolvidas no solvente, em A, B e C, sejam crescentes, a partir do
grafico abaixo, que mostra a variacdo da pressdo de vapor para
cada uma das solugdes em funcdo da temperatura, € correto

afirmar que, a uma dada temperatura “T",
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a) a solucao C corresponde a curva |, pois quanto maior a

quantidade de soluto ndo volatil dissolvido em um solvente,
menor é a press3o de vapor dessa soluc3o.

b) solucdo A corresponde a curva lll, pois quanto menor a
quantidade de soluto ndo volatil dissolvido em um solvente,
maior é a pressao de vapor dessa solucio.

c) as solucbes A, B e C correspondem respectivamente as curvas
II, Il e |, pois quanto maior a quantidade de um soluto ndo volatil
dissolvido em um solvente, maior a pressdo de vapor da solucdo.

d) as solucbes A, B e C correspondem respectivamente as curvas
I, Il e lll, pois quanto menor a quantidade de um soluto ndo volatil
dissolvido em um solvente, maior a pressao de vapor da solucao.

e) a solucdo B ¢ a mais volatil, que é representada pela curva Il.

Exercicio 14

(Unicamp 2015) Muito se ouve sobre agées em que se utilizam
bombas improvisadas. Nos casos que envolvem caixas
eletronicos, geralmente as bombas s3o feitas com dinamite (TNT-
trinitrotolueno), mas nos atentados terroristas geralmente sao
utilizados explosivos plasticos, que ndo liberam odores. Céaes
farejadores detectam TNT em razdo da presenca de residuos de
DNT (dinitrotolueno), uma impureza do TNT que tem origem na
nitragdo incompleta do tolueno. Se os cdes conseguem farejar
com mais facilidade o DNT, isso significa que, numa mesma

temperatura, esse composto deve ser

a) menos volatil que o TNT, e portanto tem uma menor pressado
de vapor.

b) mais volatil que o TNT, e portanto tem uma menor pressao de
vapor.

c) menos volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressao de
vapor.

d) mais volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressio de
vapor.

Exercicio 15

(Usf 2016) A adicao de determinados solutos em meio aquoso
muda algumas das propriedades fisicas do solvente. Considere
trés recipientes que contenham 0,1 L de solucBes aquosas com
concentracdo molar igual a 0,5 mol/L das seguintes substéncias:

|. Sacarose — C13Hy, Oq3

II. Cloreto de sédio — NaCl
Il Nitrato de calcio — Ca(NOj3),

Ao medir algumas das propriedades fisicas dessas soluces, foi
observado que

a) a solucdo de sacarose apresentava pontos de fusdo e ebuligdo
superiores ao da agua pura.

b) a solucdo de cloreto de sddio apresentava ponto de
congelamento inferior a solucdo de nitrato de calcio.

c) a solucdo de nitrato de célcio é que apresentava o menor valor
de pressao de vapor.

d) apenas as solucbes ibnicas possuiam pontos de ebulicdo
superiores ao da dgua pura.

e) a maior variagao entre os pontos de fusao e ebuli¢cdo para
essas substéncias serd observada para a solucdo de sacarose.

Exercicio 16

(Pucrs 2014) O gréfico representa o efeito crioscopico observado
pela adicdo de quantidades gradativas de cloreto de sddio a dgua,
0 que pode ter varias finalidades, como, por exemplo, auxiliar na
fabricacdo de sorvete.

Grafico = Variagdo da temperatura de congelagao da dagua
com a8 concentracdo de NaC/s na solugio
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Fonta: BARROS, H; MAGALHAES, W. Efeto criosctplco; sxpenmantos
simples & aspeclos admico-moleculanss. Quimics Nova
na Escala, v, 35, n. 1, p, 4547, fev. 2013,

Com base no grafico, é correto afirmar que

a) a adicdo de cloreto de sddio eleva a pressdo de vapor da dgua.

b) a adicao de 15g de NaCl para cada 100g de solucao provoca
um abaixamento de cerca de 11°C na temperatura de congelacao.

c) a solucdo passa a fundir em torno de 8°C com a adicdo delOg
de NaCl em 100g de solucao.

d) € necessaria uma temperatura abaixo de —15°C para congelar a
solucdo formada por 10,0kg de dgua e 1,0kg de sal de cozinha.

e) é possivel baixar o ponto de congelacio de 0,5L de agua a —
10°C, pela adicdo de 50g de NaCl.

Exercicio 17

(Uece 2014) A descoberta do fendmeno da osmose foi atribuida
a René Joachim Henri Dutrochet (1776 — 1847), fisico e botanico
francés, autor do termo "osmose". Sua pesquisa teve fundamental
importancia para explicar o processo da respiracdo celular. A
pressao osmodtica utilizada para interromper a osmose de uma
determinada solugao de glicose (CgH120¢) contendo 10 g/L a 15

°Ccé

Dado: R=0,082 atm.L.mol' 1K1

a) 2,62 atm.
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b) 1,83 atm.
c) 2,92 atm.
d) 1,31 atm.

Exercicio 18

(Udesc 2015) A pressdo de vapor de um solvente liquido diminui
devido a presenca de um soluto ndo volatil (efeito tonoscdpico),
afetando a temperatura de fusdo (efeito crioscopico) e a
temperatura de vaporizacdo do solvente (efeito ebulioscdpico).
Faz-se uso destes fendmenos, por exemplo, nos anticongelantes
utilizados nos radiadores de automdveis e nos sais empregados
para fundir gelo em regibes onde hd ocorréncia de neve. Os
liquidos A, B, C e D, listados abaixo, estdo a 1 atm e a 25 °C e

apresentam, respectivamente, pressdes de vapor P, Pg Pc e Pp.

Liquido A: 100 mL de solugdo 0,01 mol/L de NaCl em agua.
Liquido B: 100 mL de agua.

Liquido C: 100 mL de solucdo 0,01 mol/L de glicose em agua.
Liquido D: 50 mL de agua.

Assinale a alternativa correta com relacdo a pressdo de vapor dos
liquidos A, B, C e D.

a) Pp =Pg >Pc>Pp

b) Pao>Pc>Pg > Pp.

c) Ppo=Pc>Pp>Pg

d) Pp > Pg>Pa =P¢

e) Pp>Pp=Pc>Pg

Exercicio 19
(Uece 2016)
cloreto de sddio a 0,9% em agua, sendo isoténicos em relacdo as

O soro fisiolégico e a lagrima sdo solucdes de

hemacias e a outros liquidos do organismo. Considerando a
densidade absoluta da solugdo 1 gm/L a 27 °C, a pressdo
osmotica do soro fisioldgico serd aproximadamente

Dados: Na = 23; Cl=35,5; R=0,082atm-L-mol 1.k 1.

a) 10,32 atm.
b) 15,14 atm.
c) 7,57 atm.
d) 8,44 atm.

Exercicio 20
(Pucmg 2015) Analise as solugdes aquosas abaixo.

|. solugdo de glicose (C12H22011)
Il. solugdo de sulfato de cobre (CuSOy)
I1I. solucdo de cloreto de potassio (KCl)
IV. solucao de nitrato de prata (AgNOs)

0,1mol/L.

0,1mol/L.
0,2mol /L.

0,5mol/L.

Considerando que as espécies i0nicas estdo 100% ionizadas,
assinale a afirmativa INCORRETA.

a) O ponto de congelacdo da solucdo IV é o mais baixo de todas
as solugoes dadas.

b) O ponto de ebulicdo da solucdo | é o mais baixo de todas as
solugdes dadas.

c) A pressdo de vapor da solucdo Il é mais alta que a pressdo de
vapor da solugdo I.

d) A solucdo lll tem ponto de ebulicdo mais baixo do que o ponto
de ebulicdo da solugao IV.

Exercicio 21

(Unicamp 2020) “O sal faz a dgua ferver mais rapido?” Essa é
uma pergunta frequente na internet, mas nao tente responder
com os argumentos & apresentados. Seria muito dificil responder
a pergunta tal como estd formulada, pois isso exigiria o
conhecimento de varios parametros termodinamicos e cinéticos
no aquecimento desses liquidos. Do ponto de Vvista
termodindmico, entre tais parémetros, caberia analisar os valores
de calor especifico e de temperatura de ebulicdo da solucdo em
comparacdo com a agua pura. Considerando massas iguais (dgua
pura e solucdo), se apenas esses parametros fossem levados em
consideracao, a solugao ferveria mais rapidamente se o seu calor

especifico fosse

a) menor que o da agua pura, observando-se ainda que a
temperatura de ebulicdo da solucdo é menor.

b) maior que o da dgua pura, observando-se ainda que a
temperatura de ebulicdo da solucdo é menor.

c) menor que o da dgua pura, observando-se, no entanto, que a
temperatura de ebulicdo da solugdo é maior.

d) maior que o da dgua pura, observando-se, no entanto, que a
temperatura de ebulicdo da solugdo é maior.

Exercicio 22
(ta 2018)
propriedades coligativas:

Sdo feitas as seguintes proposicdes a respeito de

|. A pressdo osmdtica depende do tipo de solvente para um dado
soluto.

Il. A criometria usa o abaixamento do ponto de congelamento do
solvente para medir a massa molar do soluto.

Ill. Na ebuliometria, a variagdo da temperatura de ebulicdo
depende da concentracdo molal de soluto n&o volatil utilizado.

IV. Na tonometria, ocorre abaixamento da pressao de vapor de
uma solucdo que contém um soluto ndo volatil, em relacdo ao
solvente puro.

Das proposicdes acima é(sdo) CORRETA(S)

a) apenas .

b) apenas | e lll.

c) apenas I, lll e IV.
d) apenas Il e IV.

e) todas.

Exercicio 23
(Acafe 2014)
em solucdes ndo eletroliticas podem ser estudadas pela Lei de
Raoult:

P =X,.P

onde Pq é a pressdo de vapor do solvente na solucdo, X; é a

O abaixamento da pressdo de vapor do solvente

pressdo de vapor do solvente puro a mesma temperatura e X; é a
fragao molar do solvente.

Qual a variacdo da pressdo de vapor do solvente (em mddulo) de
uma solucdo que possui 18g de glicose em 90g da dgua a 40°C?

Dados: Considere que a pressao de vapor da agua a 40°C = 55,3
mmHg; massa molar da glicose = 180 g/mol; massa molar da
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adgua = 18 g/mol).

a) 3,4 mmHg
b) 54,2 mmHg
c) 2,4 mmHg
d) 1,1 mmHg

Exercicio 24

(Uece 2015) O cloreto de célcio tem larga aplicacdo industrial
nos sistemas de refrigeracao, na producao do cimento, na
coagulagdo de leite para a fabricacdo de queijos, e uma excelente
utilizacdo como controlador da umidade.

Uma solucao de cloreto de célcio utilizada para fins industriais
apresenta molalidade 2 e tem ponto de ebulicdo 103,016 °C sob
pressdo de 1 atm. Sabendo que a constante ebulioscopica da
dgua € 0,52 °C, o seu grau de dissocia¢do idnica aparente é

a) 80%.
b) 85%.
c) 90%.
d) 95%.

Exercicio 25
(Uece 2015)
osmose € citada, em 1624, na obra Nova Atlantida, de Francis

A purificacdo da dgua através do processo de

Bacon (1561-1626). A dessalinizacao de uma solucdo de sulfato
de aluminio pelo processo citado acima ocorre utilizando-se uma
membrana semipermedvel. Considerando a concentracdo em
quantidade de matéria da solucgdo 0,4 mol/L, 0 admitindo-se o sal
totalmente dissociado e a temperatura de 27 °C, a diferenca da
pressao osmdtica que se estabelece entre os lados da membrana
no equilibrio, medida em atmosferas, é

a) 39,36.
b) 49,20.
c) 19,68.
d) 29,52.

Exercicio 26

(Acafe 2016) Assinale a alternativa que contém o ponto de
congelamento de uma solugdo aquosa de nitrato de cromo lll na
concentracao 0,25 molkg.

Dado: Constante crioscdpica molal da dagua (Kc)=1,86 °C-kg-mol”
1

a) -0,46 °C
b) -1,39 °C
c) -0,93 °C
d) -1,86 °C

Exercicio 27
(Ilta 2013) Assinale a opcdo CORRETA para a propriedade fisico-
diminui com o aumento de forcas

quimica cujo valor

intermoleculares.

a) Tensao superficial

b) Viscosidade

c) Temperatura de ebulicdo

d) Temperatura de solidificagao
e) Pressdo de vapor

Exercicio 28

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A Grande Fonte Prismatica descarrega uma média de 2548 litros
de agua por minuto, é a maior de Yellowstone, com 90 metros de
largura e 50 metros de profundidade, e funciona como muitos dos
recursos hidrotermais do parque. A dgua subterranea profunda é
aquecida pelo magma e sobe a superficie sem ter depdsitos
minerais como obstaculos. A medida que atinge o topo, a dgua se
resfria e afunda, sendo substituida por dgua mais quente vinda do
fundo, em um ciclo continuo. A dgua quente também dissolve
parte da silica, SiO5(s), presente nos riolitos, rochas igneas

vulcanicas, sobre o solo, criando uma solucdo que forma um
depdsito rochoso sedimentar e silicoso na area ao redor da fonte.
Os pigmentos iridescentes s3o causados por microbios —
cianobactérias — que se desenvolvem nessas dguas quentes.
Movendo-se da extremidade mais fria da fonte ao longo do
gradiente de temperatura, a cianobactéria Calothrix vive em
temperaturas ndo inferiores a 30°C, também pode viver fora da
dgua e produz o pigmento marrom, que emoldura a fonte. A
Phormidium, por outro lado, vive entre 45°C e 60°C e cria o
pigmento laranja, ao passo que

Synechococcus suporta

temperaturas de até 72°C e é verde-amarelo.

(A GRANDE... 2013. p. 62-63).

(Uneb 2014) Considerando-se as informacGes do texto sobre A
Grande Fonte Prismatica de Yellowstone, a terceira maior fonte de
agua hidrotermal do planeta, € correto afirmar:

a) A agua da Grande Fonte Prismatica de Yellowstone é prépria
para beber.

b) A pressdo de vapor da solucdo aquosa de silica a 100°C é
maior que a da dgua pura nessa temperatura.

c) A presenca de silica, SiOy(ag), na agua hidrotermal de

Yellowstone, produz abaixamento do ponto de ebulicdo da agua,
a pressao local.

d) O ciclo continuo de substituicdo da dgua fria por dgua quente
ocorre de acordo com a variacdo da densidade em funcao da
temperatura da agua.

e) O depdsito de rocha sedimentar silicosa na drea ao redor da
fonte vai se formando a medida que o coeficiente de solubilidade
de SiO5(aq) na dgua aumenta com o aumento da temperatura.

Exercicio 29
(Uece 2015)
osmose é citada, em 1624, na obra Nova Atléntida, de Francis

A purificagdo da dgua através do processo de

Bacon (1561-1626). A dessalinizacao de uma solucdo de sulfato
de aluminio pelo processo citado acima ocorre utilizando-se uma
membrana semipermedvel. Considerando a concentracdo em
quantidade de matéria da solucdo 0,4 mol/L, admitindo-se o sal
totalmente dissociado e a temperatura de 27 °C a diferenca da
pressdo osmotica que se estabelece entre os lados da membrana
no equilibrio, medida em atmosferas, é

a) 39,36
b) 49,20
c) 19,68
d) 29,52

Exercicio 30
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(UFSC 2019) Para completar uma saborosa refeicdo com carne e
salada, nada como uma salada de maionese com batatas cozidas.
O cozimento é usualmente realizado acrescentando-se batatas
picadas a uma panela que contém uma solucdo de dgua e sal de
cozinha em ebulicdo. Todavia, ao acrescentar sal a dgua, altera-se
sua curva de aquecimento. A figura abaixo ilustra a variacdo na
pressao de vapor em fungdo da temperatura (sem escalas) para a
dgua pura e para a solucdo de sal de cozinha (cloreto de sddio)
em agua.

A

(g}

Pressdode vapor —

o

-

Temperatura —
Sobre o assunto e com base nas informacdes acima, é correto
afirmar que:

01. a curva correspondente a solucdo de sal de cozinha em agua
€ representada pela letra A, ao passo que o comportamento da
dgua pura é representado pela curva B.

02. a temperatura de ebulicdo da agua utilizada para cozinhar a
batata (solucdo de sal de cozinha em agua) serd maior do que a
temperatura de ebulicdo da dgua pura.

04. o abaixamento da pressao de vapor, a reducdo do ponto de
congelamento, a elevagdo do ponto de ebuli¢cdo e a pressao
osmdtica sdo propriedades coligativas que independem da
concentracao do soluto.

08. a magnitude da variacao na pressao de vapor, representada
pela letra E, independe da quantidade de sal de cozinha
adicionada a dgua para cozimento.

16. o ponto C corresponde a pressao de vapor da solucéo de sal
de cozinha em dgua na temperatura T1.

32. a quantidade de moléculas em fase gasosa presentes em
temperatura ambiente na solucdo de sal de cozinha € menor a 25
°C do que a 90 °C.

Exercicio 31
(Ufpr 2012) Boiar no Mar Morto: luxo sem igual

E no ponto mais baixo da Terra que a Jordania guarda seu maior
segredo: o Mar Morto. Boiar nas aguas salgadas do lago formado
numa depressdo, a 400 metros abaixo do nivel do mar, é a
experiéncia mais inusitada e necessaria dessa jornada, mas pode
estar com os anos contados. A superficie do Mar Morto tem
encolhido cerca de 1 metro por ano e pode sumir completamente

até 2050.
(Camila Anauate. O Estado de S3o Paulo. Disponivel em
<http://www.estadao.com.br/noticias/suplementos,boiar-no-mar-
morto-luxo-semigual,

175377,0.htm>. Acessado em 08/08/2011)

A alta concentracdo salina altera uma propriedade da dgua pura,
tornando facil boiar no Mar Morto.

Assinale a alternativa correspondente a essa alteracao.

a) Aumento da tensdo superficial.

b) Aumento da densidade.

c) Aumento da pressao de vapor.

d) Aumento da temperatura de ebulicao.
e) Aumento da viscosidade.

Exercicio 32
(Mackenzie 2015 - Adaptada)
laboratério, realizado sob pressdo constante e ao nivel do mar,

Em um experimento de

foram utilizadas duas solucdes, A e B, ambas apresentando a
dgua como solvente e mesmo sal como soluto ndo volatil, as
quais, estando inicialmente na fase liquida, foram aquecidas até
ebulicdo. Desse experimento, foram coletados os dados que
constam da tabela abaixo:

Solucao Temperatura de ebuligao °C
A 104,2
B 106,7

Um analista, baseando-se nos resultados obtidos, fez as

seguintes afirmacdes:

I. A pressdo de vapor de ambas as solucdes € menor do que a
pressao de vapor da dgua pura.

Il. A solucdo A apresenta menor concentracdo de sal em relacdo a
concentragao salina da solucao B

Ill. As forcas de interacdao intermoleculares na solugdo
B apresentam maior intensidade do que as forcas de interacdo

existentes, tanto na solucdo A como na agua.

E correto dizer que

a) nenhuma afirmacéo é verdadeira.

b) as afirmacoes | e |l sdo verdadeiras.
c) as afirmacoes | e Ill sdo verdadeiras.
d) as afirmacoes |l e lll sdo verdadeiras.
e) todas as afirmacdes sao verdadeiras.

Exercicio 33
(Uern 2015)
experimento em laboratério, colocou dois copos iguais e nas

Um estudante de quimica, realizando um

mesmas condi¢cbes de temperatura e pressdo, dentro de uma

tampa transparente. No copo 1 continha apenas agua e, no copo
2, uma solucdo de 0,3 mol/L de cloreto de sddio.

(UERT)

Com relacdo ao experimento, é correto afirmar que o estudante

et

chegou a seguinte conclusao:

a) O ponto de ebulicdo nos dois copos é igual.
b) A pressdo de vapor no copo 1 é menor que a do copo 2.
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c) A solucdo presente no copo 2 congela mais rdpido que a do
copo 1.

d) Com o decorrer do tempo, o volume do copo 1 diminui e o do
copo 2 aumenta.

Exercicio 34

(Uece 2017) No laboratdrio de quimica, onde € comum recolher-
se um gas pelo deslocamento de dgua, foram coletados 400
mL de gas oxigénio a 25 °C e 1 atm de pressdo. Sabendo-se que
a pressao de vapor da dgua na mesma temperatura € 0,03 atm é
correto afirmar que o volume de oxigénio seco obtido nas
mesmas condicdes de temperatura e pressao é

a) 328,0 mL
b) 388,0 mL
c) 368,0 mL
d) 354,0 mL

Exercicio 35
(Ufsj 2012)
pressao de 1,0 atm

Considere as solucbes aquosas abaixo a uma

Solucdo A: 0,6 mol/L de glicose.
Solugdo B: 0,1 mol/L de acido nitrico.
Solugdo C: 0,2 mol/L de cloreto de magnésio.

Sobre essas solucdes, ¢ CORRETO afirmar que

a) as solugbes A e C apresentam o mesmo ponto de
congelamento.

b) as trés solucdes apresentam ponto de ebulicio abaixo de
100°C.

c) a solugao B apresenta o maior ponto de ebulicado.

d) a solucdo C é a que apresenta menor pressdo de vapor.

Exercicio 36

(Ufsc 2020) A férmula da dgua e muitas de suas propriedades
sdo amplamente conhecidas. A dgua, considerada um “solvente
universal”, é fundamental para a existéncia da vida e compde uma
porcao significativa do nosso planeta. Sobre a dagua e suas

caracteristicas, é correto afirmar que:

Dados: H =1.0; 0 = 16,0; Na = 22,%; (= 35,5,

01) devido ao cardter covalente das ligagdes entre oxigénio e
hidrogénio na dgua, ela é incapaz de solubilizar compostos com
elevado cardter i6nico.

02) a dgua é capaz de interagir por ligacdes de hidrogénio com
substancias como cloreto de sddio, por isso € facil dissolver sal de
cozinha para preparar um saboroso alimento.

04) ao colocar uma garrafa com refrigerante no congelador, é
possivel que ela se rompa, pois a dgua passa por uma expansao

de volume entre 0 e 4 °C.

08) a dgua ndo é capaz de interagir com substancias de alta
massa molar que possuem grupos OH como a sacarose
(C12H25011), por isso é tao dificil adogar um cafezinho.

16) sob condicdes atmosféricas idénticas, ao adicionar sal de
cozinha a dgua para o cozimento de macarrdo, a dgua entrara em
ebulicdo em uma temperatura superior a da dgua pura.

32) o cozimento de alimentos em dgua aquecida em uma panela
de pressao é acelerado, porque a dgua converte-se

abundantemente em ions H30" e OH", que facilitam a

decomposicao dos alimentos.

64) em uma solucdo preparada pela mistura de 58,4 g de
NaClem 162 g de agua, a fracdo molar do soluto é 0,9 e a fracéo
molar do solvente é 0, 1.

Exercicio 37

(Upe 2015) Os grdos de milho s3o ricos em amido e dgua. Os
grdos de “milho para pipoca” tém menos dgua, e o seu pericarpo
tem uma casca mais resistente que os graos de milho verde. Na
producao da pipoca, a temperatura atinge valores acima de 200
°C havendo transferéncia de calor tanto para a dgua quanto para
o amido, culminando com o pipocar caracteristico. O amido, antes
solido, com o aquecimento, comeca a virar uma espécie de
gelatina, aumentando de tamanho. Com o estouro, ha liberacdo
da agua, e o amido gelatinizado, em contato com o ar, se
transforma na espuma branca que comemos.

Assinale a alternativa que apresenta os fendmenos observados
na preparacgao da pipoca, conforme descrigdo no texto.

a) Ebulicdo da dgua e sublimacdo do amido

b) Vaporizacdo da dgua e combustdo do amido

c) Vaporizacdo da agua e modificacdo quimica do amido

d) Reducgédo da pressdo de vapor da agua e fusdo do amido

e) Decomposicdo da dgua e do amido, liberando os gases que
estouram o grao

Exercicio 38
(ta 2013) Assinale a alternativa CORRETA para o liquido puro
com a maior pressao de vapor a 25°C.

a) n-Butano, C4H1g

b) n-Octano, CgH1g

c) Propanol, C3H;0H
d) Glicerol, C3Hg(OH)3
e) Agua, H,0

Exercicio 39
(ta 2017) A pressdo de vapor da dgua pura é de 23,8 torr a 25

°C. S50 dissolvidos 10,0 g10.0 g de cloreto de sédio em 100,0
g de dgua pura a 25 °C. Assinale a opcdo que indica o valor do
abaixamento da pressao de vapor da solucao, em torr.

a) 22,4
b) 11,2
c) 5,6
d) 2,8
e) 1,4

Exercicio 40
(lta 2014) A pressao de vapor de uma solugao ideal contendo um
soluto ndo-volatil dissolvido € diretamente proporcional a

a) fracao molar do soluto.

b) fracao molar do solvente.

c) pressdo osmética do soluto.

d) molaridade, em mol/L do solvente.
e) molalidade, em mol/kg do solvente.
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Exercicio 41
(G1 - ifsc 2011) A origem da palavra coligar provém do latim
“colligare”, que significa unir, ligar, juntar, juntar para um fim
comum. Na quimica das solugdes, constantemente imaginamos
qual interacdo ocorre entre o soluto e o solvente.
A correlacdo entre as propriedades fisicas de solucdes e a sua
composigdo levou a um grande avanco no entendimento da
quimica de solucdes. Trés cientistas, laureados com o prémio
Nobel de Quimica, contribuiram significativamente para esse
desenvolvimento: Jacobus Henricus van't Hoff (1852-1911),
Svante August Arrhenius (1859-1927) e Wilhelm Ostwald
(1853-1932) laureado com o Nobel de Quimica, em 1909. Varios
outros cientistas, ndo agraciados com a distincdo, também
colaboraram expressivamente para o atual estdgio dessa area da
Fisico-Quimica, destacando-se entre esses, Francois-Marie Raoult
(1830-1901) [...].

HIOKA, N; SANTOS, R.A; VIDOTTI, E.C. et al. Determinacao da

Massa mole por Crioscopia: Terc-Butanol, um solvente
experimentalmente adequado. Quimica Nova. vol. 25 n°.5. Sdo
Paulo Oct. 2002. (doi: 10.1590/S0100-40422002000500022).

Com base no texto acima, assinale a alternativa correta.

a) Sob as mesmas condicdes de temperatura, uma solucdo salina
apresenta pressdo de vapor maior, quando comparada a pressdo
de vapor da agua pura, pois o sal intensifica o efeito da pressdo
de vapor em relacdo ao solvente puro.

b) O abaixamento da pressao de vapor do solvente depende da
natureza do soluto, em solucbes moleculares com a mesma
concentracdo o abaixamento observado sera sempre o mesmo.

c) A passagem das moléculas do solvente para fase gasosa
requer ganho de energia para que as mesmas ultrapassem a

( GABARITO )

Exercicio 1
a) A
Exercicio 2

b) aumenta durante o seu uso, e o ebulidor com o liquido
A teria mais sucesso de vendas.

Exercicio 3

c) a afirmacéo |l esta correta.

Exercicio 4

e) cloreto de pota’xssio,ﬁ"'!:-E

Exercicio 5

e) cloreto de potdssio, KCl

Exercicio 6

pressdo atmosférica. Numa cidade localizada acima do nivel do
mar a pressao de vapor na ebulicdo de uma solucdo aquosa serd
maior quando comparada a outra localizada no nivel do mar
(@mbas as cidades encontram-se a mesma temperatura e as
solucdes sao formadas pelo mesmo soluto e mesma
concentragao molar).

d) O fator Van't Hoff (i) é importante, pois analisa o aumento da
intensidade do efeito coligativo de uma solucdo idnica em relacdo
a uma solucdo molecular, esta leva apenas o nidmero de ions
formado pelo soluto em solugao.

e) A temperatura de congelamento de uma solucdo ibnica pode
ser a mesma de uma solucdo molecular, porém o soluto i6nico
deve estar totalmente dissociado e ambas devem apresentar a

mesma concentragao molecular inicial.

Exercicio 42

(Pucrs 2015) Tanto disturbios intestinais graves quanto a disputa
em uma maratona podem levar a perdas importantes de agua e
eletrélitos pelo organismo. Considerando que essas situacoes
exigem a reposicdo cuidadosa de substancias, um dos modos de
fazé-lo € por meio da ingestdo de solucBes isotbnicas. Essas
solugoes

a) contém concentracdo molar de cloreto de sédio igual aquela
encontrada no sangue.

b) contém massa de cloreto de sddio igual a massa de sacarose
em dado volume.

c) tém solvente com capacidade igual a do sangue para passar
por uma membrana semipermeavel.

d) apresentam pressdo osmotica igual a pressdo atmosférica.

e) apresentam pressdo osmdtica igual a da dgua.

c) Se forem preparadas duas solugbes aquosas de mesma
concentracdo, uma de glutamato de monossédio e outra de
acucar, a temperatura de ebulicdo da dgua na solucdo serd
maior que a da dgua na solucdo de actcar.

Exercicio 7

¢) resfriamento na linha de produgdo de cerveja, esse material
poderia ser substituido por sal de cozinha.

Exercicio 8

b) A temperatura de ebulicdo da solucdo aquosa é maior que
a do solvente puro.

Exercicio 9

c) Pressao exercida por um vapor quando estda em equilibrio
dindmico com o liquido que lhe deu origem.

Exercicio 10

e) osmose e difusdo.
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Exercicio 11

e) 13.

Exercicio 12

a) glicose e nitrato de aluminio.

Exercicio 13

d) as solugdes A, B e C correspondem respectivamente as
curvas |, Il e lll, pois quanto menor a quantidade de um soluto
ndo volatil dissolvido em um solvente, maior a pressdo de
vapor da solucao.

Exercicio 14

d) mais volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressao
de vapor.

Exercicio 15

c) a solucdo de nitrato de cdlcio é que apresentava o menor
valor de pressao de vapor.

Exercicio 16

b) a adicdo de 15g de NaCl para cada 100g de solucao
provoca um abaixamento de cerca de 11°C na temperatura de
congelagao.

Exercicio 17

d) 1,31 atm.

Exercicio 18

a) Pp =Pg >Pc>Pp

Exercicio 19

c) 7,57 atm.

Exercicio 20

c) A pressao de vapor da solucdo Il é mais alta que a pressao
de vapor da solugao |.

Exercicio 21

c) menor que o da dgua pura, observando-se, no entanto, que
a temperatura de ebulicdo da solucdo € maior.

Exercicio 22

c) apenas i, lll e IV.
Exercicio 23

d) 1,1 mmHg
Exercicio 24

d) 95%.

Exercicio 25

b) 49,20.

Exercicio 26

d)-1,86°C

Exercicio 27

e) Pressdo de vapor

Exercicio 28

d) O ciclo continuo de substituicdo da &gua fria por dgua
quente ocorre de acordo com a variagao da densidade em
funcdo da temperatura da agua.

Exercicio 29
b) 49,20
Exercicio 30

02. a temperatura de ebulicdo da dgua utilizada para cozinhar
a batata (solucdo de sal de cozinha em dgua) sera maior do
que a temperatura de ebulicdo da agua pura.

32. a quantidade de moléculas em fase gasosa presentes em
temperatura ambiente na solucdo de sal de cozinha € menor a
25°C do que a 90 °C.

Exercicio 31

b) Aumento da densidade.

Exercicio 32

b) as afirmacdes | e |l sdo verdadeiras.

Exercicio 33

d) Com o decorrer do tempo, o volume do copo 1 diminui e o
do copo 2 aumenta.

Exercicio 34

b) 388,0 mL

Exercicio 35

a) as solucdes A e C apresentam o mesmo ponto de
congelamento.

Exercicio 36

04) ao colocar uma garrafa com refrigerante no congelador, é
possivel que ela se rompa, pois a dgua passa por uma

expansdo de volume entre 0 e 4 °C.

16) sob condicdes atmosféricas idénticas, ao adicionar sal de
cozinha a dgua para o cozimento de macarrdo, a dgua entrara
em ebulicdo em uma temperatura superior a da agua pura.

Exercicio 37

c) Vaporizacao da dgua e modificagdo quimica do amido
Exercicio 38

a) n-Butano, C4Hqg

Exercicio 39

e) 14

Exercicio 40

b) fracdo molar do solvente.

Exercicio 41
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b) O abaixamento da pressao de vapor do solvente depende Exercicio 42

da natureza do soluto, em solugdes moleculares com a mesma N . . N
c) tém solvente com capacidade igual a do sangue para passar

concentracdo o abaixamento observado sera sempre o mesmo. . ,
por uma membrana semipermeavel.
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