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Problema 1. Seja ABC' um triangulo com incentro I. Um ponto P no interior do
triangulo verifica
PBA+ PCA = PBC + PCB.

Prove que AP > Al, com igualdade se, e somente se, P = I.
Problema 2. Uma diagonal de um poligono regular P de 2006 lados ¢ um segmento
bom se separa P em duas partes, cada uma tendo um numero impar de lados de P. Os
lados de P também sao segmentos bons.

Divide-se P em triangulos, tragando-se 2003 diagonais tais que, duas a duas, nao se

cortam no interior de P. Determine o maior nimero de triangulos isésceles nos quais
dois lados sao segmentos bons que podem aparecer numa divisao como essa.

Problema 3. Determine o menor nimero real M tal que a desigualdade
|lab(a® = b*) + be(b? — ¢*) + ca(c® — a®)| < M (a® + b + 02)2

é verdadeira para todos os nimeros reais a, b, c.

Duracao da prova: 4 horas e 30 minutos.
Cada problema vale 7 pontos.
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Problema 4. Determine todos os pares de inteiros (z,y) tais que

1+ oz 4 22CE+1 — yQ.

Problema 5. Seja P(z) um polinomio de grau n > 1 com coeficientes inteiros e seja k
um inteiro positivo. Considere o polinomio

onde P aparece k vezes. Prove que existem no maximo n inteiros ¢ tais que Q(t) = t.

Problema 6. A cada lado b de um poligono convexo P associa-se a maior das areas
dos triangulos contidos em P que tém b como um dos lados. Prove que a soma das areas
associadas a todos os lados de P é pelo menos o dobro da area de P.

Duracao da prova: 4 horas e 30 minutos.
Cada problema vale 7 pontos.



