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2. Ligagdo covalente (continuagdo)

Observagoes:
a) Distancia da ligagdo

A distancia entre os dtomos diminui conforme aumenta o nimero de pares
de elétrons compartilhados.

X=X >X=X > X=X
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b) Energia da ligagdo

A energia da ligagdo aumenta conforme aumenta o nimero de pares de
elétrons compartilhados.

X=X < X=X < X=X
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c) Tipo de ligagdo

A ligagdo covalente pode ser do tipo sigma (o) ou pi ()

e Ligagdo simples = 1 ligagdo sigma (o)
e Ligacdo dupla = 1 ligagdo sigma (o) e 1 ligagdo pi (r)

e Ligacdo tripla = 1 ligagdo sigma (o) e 2 ligagdes pi (m)
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d) Excegbes ao octeto
1. Estaveis com menos de oito elétrons na camada de valéncia.
e Berilio (,Be),Be =1s?2s> —— ,Be =1s?2s! 2p!

- Realiza 2 ligagBes covalentes simples _Be —

- Estavel com 4 elétrons na camada de valéncia

Exemplos: BeF, , BeH,.
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e Boro(sB) <B=1s22s22p! —— B=1s22s'2p?

- Realiza 3 ligagBes covalentes simples

- Estavel com 6 elétrons na camada de valéncia

Exemplo: BH,, BF5, H;B0;. |

1l. Octeto expandido

Valido para elementos localizados a partir do terceiro periodo
da tabela periddica.
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Ex: PClg

15P = 152 252 2p6 352 3p?

3¢? 3p* 3d°

U Cinco elétrons desemparelhados = realiza
cinco ligagdes covalentes

Prof. Thiago Bernin

28/03/2024

10

Ex: SFg
F
F\S|/ F
P
FlE
F
165 = 152 252 2pb 352 3p*
3 3p¢ 3d° 361 3¢

U Seis elétrons desemparelhados = realiza
seis ligagdes covalentes
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(Enem 2019) Por terem camada de valéncia completa, alta energia de ionizagdo e
afinidade eletronica praticamente nula, considerou-se por muito tempo que os gases
nobres ndo formariam compostos quimicos. Porém, em 1962, foi realizada com sucesso a
reacdo entre o xendnio (camada de valéncia 5s2 5p®) e o hexafluoreto de platina e,
desde entdo, mais compostos novos de gases nobres vém sendo sintetizados. Tais
compostos demonstram que ndo se pode aceitar acriticamente a regra do octeto, na qual
se considera que, numa ligagdo quimica, os atomos tendem a adquirir estabilidade
assumindo a configuragdo eletrnica de gas nobre. Dentre os compostos conhecidos, um
dos mais estaveis é o difluoreto de xendnio, no qual dois dtomos do halogénio flior
(camada de valéncia 2s? 2p°) se ligam covalentemente ao atomo de gas nobre para
ficarem com oito elétrons de valéncia.

Ao se escrever a formula de Lewis do composto de xendnio citado, quantos elétrons na
camada de valéncia haverd no dtomo do gés nobre?
a)6
b) 8

d) 12
e) 14

12



111. Moléculas com niimero impar de elétrons (radicais livres)

NO
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e) Cuidado

1. Compostos com o ion amonio (NH,*)
Exemplo: NH,Cl, (NH,),SO, , etc. > Sdo compostos idnicos
1. Sais

Exemplo: Na,SO,, KNO,, Ca3(PO,),, etc. - Sdo compostos idnicos

11l. Monéxido de carbono (CO)

20 > C=0
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3. Ligagdo metalica
Ocorre entre metais.

Teoria da nuvem eletrénica ou do mar de elétrons.

fon metalico (nticleo + elétrons internos)
YOO
- -0
- 0-0 @
99,00
“Mar” de elétrons de valéncia (méveis)

Devido ao tipo de ligagdo e estrutura formada, os metais apresentam algumas
propriedades caracteristicas:
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 Condutividades térmica e elétrica elevadas;

o Maleabilidade (podem ser transformados em laminas);

o Ductibilidade (podem ser transformados em fios);

e Brilho metalico;

e Em geral, apresentam temperatura de fusdo e temperatura de
ebulicdo elevadas;

e Com excegdo do mercurio (Hg), sdo solidos nas condigdes

ambientes (25°C e 1 atm);
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