MATEMATICA

Um tapete deve ser bordado sobre uma tela de 2 m por
2 m, com as cores marrom, mostarda, verde e laranja,
da seguinte forma: o padrdo quadrado de 18 cm por
18 cm, mostrado abaixo, serd repetido tanto na
horizontal quanto na vertical; e uma faixa mostarda, de
5 cm de largura, serd bordada em toda a volta do
tapete, como na figura.

6 | 6 6
D /C 7B
Legenda de cores 9 A 9
A - marrom
B - mostarda 9 A 9
C - verde D 5
D - laranja c
6 6 6
,,5, ~
Padrao
B
Padrao Padréao
B 5 B

a) Qual o tamanho do maior tapete quadrado, como
descrito acima, que pode ser bordado na tela?
Quantas vezes o padrdo sera repetido?

b) Se com um novelo de 14 pode-se bordar 400 cm?,
gual € o numero minimo de novelos de |& mostarda
necessario para confeccionar esse tapete?

Resolucéo

a) O maior tapete quadrado que pode ser bordado na

tela contém 100 vezes o padrdo 18 cm x 18 cm (10
linhas com 10 padrées em cada linha), além da faixa
de 5 cm de largura no contorno.

O tamanho do maior tapete é portanto de 1,9 m por
1,9 m.

b)1) A drea da faixa mostarda do contorno é

(1,92 - 1,82) m? = 0,37 m?2 = 3700 cm?

2) A drea da parte mostarda dos 100 padrées é

100. (2, 2) = 5400 cm?

2

3) A area total bordada com a cor mostarda é
(5400 + 3700) cm? = 9100 cm?
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4) O numero de novelos de & mostarda é
9100
400

=22,75

5) O numero minimo de novelos necessarios (e
suficientes) é 23.

Respostas: a) 1,9 m x 1,9 m ; 100 vezes
b) 23 novelos
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Um comerciante compra cal¢as, camisas e saias e as
revende com lucro de 20%, 40% e 30% respectiva-
mente. O preco x que 0 comerciante paga por uma
calca é trés vezes o0 que ele paga por uma camisa e
duas vezes o que ele paga por uma saia. Um certo dia,
um cliente comprou duas cal¢as, duas camisas e duas
saias e obteve um desconto de 10% sobre o preco
total.

a) Quanto esse cliente pagou por sua compra, em
funcéo de x?

b) Qual o lucro aproximado, em porcentagem, obtido
pelo comerciante nessa venda?

Resolucéo
a) Prego de Lucro Prego de
custo venda
Calga X 20% 1,20 . x
X X
Cami, — 40% 1,40 . —
amisa 3 Q) 3
X X
Sai — 30% 1,30 . —
aia > Q >

Pela compra de 2 produtos de cada tipo, sem desconto,
um cliente pagaria

2.1,20x+2.1,40.%+2.1,30.%:

2,80x

= 2,40x + +1,30x =

_ 7,20x + 2,80x + 3,90x _ 13,90x

3 3

Com 10% de desconto, o cliente paga

90% . 1299 _ 090, 1399% _ 4 17
3 3
b) O preco de custo dos produtos vendidos foi
2.X+2. L+2, L:w: ﬂ
3 2 3 3

O lucro obtido nessa venda foi

11x 1,51x
4,17x - = = 7 correspondendo a
1,51x
3 = 1,51 =0,1372=13,72%
11x 11 ’ '
3

Respostas: a) 4,17 . x b) 13,72%
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Uma funcdo f satisfaz a identidade f(ax) = af(x) para to-
dos os numeros reais a e x. Além disso, sabe-se que
f(4) = 2. Considere ainda a func¢éo g(x) = f(x - 1) + 1 pa-
ra todo o nimero real x.
a) Calcule g(3).
b) Determine f(x), para todo x real.

¢) Resolva a equacéo g(x) = 8.

Resolucédo

() flax) = a f(x), Da O R, Ox O R
() f4) =2

(gx)=fx-1)+ 1, OxOR

a) 1) De (l) e (1), temos
a=2ex=201f2.2)=2.f2) 0
0f4)=2f2)=20 f2)=1
20Em (), x=30 g(3)=f2)+10 g3) =2

b)Em (), sex =410 f(4.a)=a. f(4) 0 f(4da) = 2a

Entéo: f(x) = %

x-1

c) Em (Ill), g(x) = +1=80x=15

Respostas: a) g(3) =2 b) f(x) = c)x=15

X
2
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A reta s passa pela origem O e pelo ponto A do primei-
ro quadrante. A reta r é perpendicular a reta s, no ponto
A, e intercepta o eixo x no ponto B e 0 eixo y no ponto
C. Determine o coeficiente angular de s se a area do
triangulo OBC for o triplo da &rea do triangulo OAB.

Resolucéo
Sejam os pontos A(x,, ¥,), B(b; 0) e C(0; ¢)
A partir do enunciado, temos a figura a seguir:

y 4
? C(0,c)
0
S
Cc XA
------ SONAX,LY,)
I
1Yn
I
L 0 |—| B(b;0)
/0 " X
b
b
onde: m, =1tg 6 = da o 2 ()
Xy c

Sendo Ayoge = 3 - Apoap: esUlta Aypac = 2. Apoag

c.X b. b. 1
portanto, A =2. Ya = Yo — = (1)
2 2 C. X4 2
De (1) e (ll), resulta
) , 1 2 _
mg.mg = A\ ms = 5 mg = 7(po:sms>0)

V2

Resposta: m = -
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Na figura abaixo, O é o centro da circunferéncia de raio

1, a reta AB é secante a ela, 0 angulo B mede 60° e

V3

4

sena =

N
a) Determine sen OAB em func¢éo de AB.

b) Calcule AB.
Resolucédo

Admitindo a < 60° vem:
a) Aplicando a lei dos senos no tridngulo AOB, temos

AB 1 AB 1
SCaNY sen OAB V3 sen OAB
4
= sen O//\\B =
4.AB

b) No triangulo AOB, temos
a + OAB =60° - OAB=60°-a

V3

Como sena = T' temos

(\/3_ Vi3

2
—) +cos?a=1[ cosa= —— poisa
4 4

é agudo.

Assim, \/3,—
sen OAB = = sen (60°-a)=

4. A

V3

4.AB

@

= Sen 60°. cos a—-sena. cos 60° =

=
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3 Viz V3 1 V3
2 4 4 2 4. AB
V13 1 1 2
Ed - = And AB:
2 2 AB V13 -1
o ag = Vi3+1
6

Respostas: a) sen OAB =
4.AB

V13 +1

b) AB =
6
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Um torneiro mecanico dispde de uma peca de metal
macica na forma de um cone circular reto de 15 cm de
altura e cuja base B tem raio 8 cm (Figura 1). Ele devera
furar o cone, a partir de sua base, usando uma broca,
cujo eixo central coincide com o eixo do cone. A broca
perfurard a peca até atravessa-la completamente,
abrindo uma cavidade cilindrica, de modo a obter-se o
sélido da Figura 2. Se a &rea da base deste novo sélido
€ 2/3 da &rea de B, determine seu volume.

Antes Depois

Figura 1 Figura 2

Resolucédo

Sendo r o raio, em centimetros, da cavidade cilindrica e
h a altura, em centimetros, dessa cavidade, tem-se:

2
1)m(82-r?) = — T.82 ~ 3(64-r2) =128

64 8

c:»[‘zz_.:.r:_
V3

r —
8 15
1 15-h
Assim, — = = h=53- \/3_) cm

Vs 15

3) O volume V da peca da figura 2, em centimetros
cubicos, é dado por
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V= —m.82.15- — .mr?(15-h)-m.r?.h
3 3

AssIim,

1 2 82
v=320m- — .. & 5v3-n. S o3-V3) =
3

320 V3m 320 V3n
- V=3 - __—_ - -3 + =
7 9 7 3

640 V31
9

mV:

Resposta: O volume do novo sdlido é M cm?®
9
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No paralelogramo ABCD abaixo, tem-se que AD = 3 e
DAB = 30°. Além disso, sabe-se que o ponto P per-
tence ao lado DC e a bissetriz do angulo DAB.

D P C

o

A B

a) Calcule AP.

b) Determine AB sabendo que a area do quadrilatero
ABCP é 21.

Resolucédo
D 3, P c
17 0
3 150° 15
15°
15°
A B

a) No tridngulo isésceles DAP, de acordo com a lei dos
cossenos, tem:
(APP =32 +32_2.3.3.cos 150° -

- (APR=18+9V3 -~ AP=V18+9V3 -
- AP=3V2+V3

b) A édrea do paralelogramo ABCD é igual & soma da
area do quadrilatero ABCP com a area do tridngulo
APD.

Assim:
AB . AD . sen 30° AD . DP . sen 150°
2 2
. 32AB 9 . 6.AB=93-
2 4
93 31

- AB= =2 o AB= 2=
6 2

\/ 31
Respostas: a) AP =3V 2 +\/§ b) AB = -
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Determine os nimeros complexos z que satisfazem,

. zZ—i 1
simultaneamente, |zl = 2 e Im — | = —. Lem-

1+ 2

bretes: i = — 1, se w = a + bi, com a e b reais, entdo
w|=Va2+b2 e Imw)=h.
Resolucéo

Se z=a + bi, com a e b reais, entao:
1)[z] =2 = a? +b%? =4

2) z-i _ (@a+bi-i)(1-1i
1+i  (1+()(1-]
a-ai+bi+b-i-1 a+b-1 +(—a+b—1)_
= = I
2 2 2
z-1i —a+b-1 1
3)Im< ,)z = — e-—a+b-1=1
1+ 2 2

2 2 —
4 {a +b2=4
b=a+2
- a’+2a=0 - a=0 ou a=-2
5)a=00b=20z=2
a=-20b=002z=-2
Resposta: z=2i ou z=-2
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Considere o sistema linear nas variaveis x, y e z:
X + (cos?a) y + (sen?a) z =0
X + (cos?b) y + (sen?b) z =0
(cos?c) y + (senZc) z=0
a) Calcule o determinante da matriz dos coeficientes do

sistema linear.

b) Para que valores de a, b e ¢ o sistema linear admite
solugdes nao triviais?

c) Calcule as solugbes do sistema quando sena =1e
cos?c = 1/5.

Resolucéo

a) O determinante da matriz dos coeficientes é

1 cos?a senla 1 1 sena
D=| 1 cos?h sen’b | =| 1 1 sen’b |=
0 cos?c  senic 0 1 senic

= senc + sena — sen®c - sen‘b = sena - senb

b) O sistema admite solucdo ndo-trivial se, e somente
se, sena-sen’b=0 - sena=+senb
= b=za+nmoub=-a+nm,comnl]Z ec
qualquer.

1
¢) Quando sena = 1 e cos?c = e tem-se cos?a = 0

4
e sen’c = < O sistema passa a ser
X + z=0
X + (cos?b) y + (sen?b) z = 0
1 4o -
—y + — 7=
5 Y 5
x=-z (l)
= 2 X+ (cos?b) y + (senb) z = 0 (Il)
y=-42z (ll)

Da equacgéo (1), tem-se
-7+ (cos®b) (-4 z) + (sen’b) . z=0 -
= (-1-4cos’b +sen’b).z=0 < -5c0s°h.z=0
Secos’b# 0,entdoz=0,x=0ey =0
Se cos?b = 0, entdo z é qualquer e a solugcdo é do
tipo (- a; —4a; a), [a .
Respostas: a) sen‘a — sen°b
b) Qualquer a, b e c, tais que b = +a + nr,
nl07
c) V=A{0; 0, 0)}, secosb# 0
V={(-a; -4a; a)}, [d , se cos b =0
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a) Determine os pontos A e B do plano cartesiano nos

quais os gréficos dey = 12 -lex+y-6=0se
X

interceptam.

b) Sendo O a origem, determine o ponto C no quarto
N N
guadrante que satisfaz AOB = ACB e que pertence a

reta x = 2.
Resolucédo
12
y=2_, fy="a
X
a) X = P
12
X+y-6=0 X+—-1-6=0
12
y=—-1 xX=4 x=3
y=2 y=3

X2—-7x+12=0

Assim, os gréficos se interceptam nos pontos A(4,2)
e B(3;3).

b)

bl 4

19 Sendo myg = 1 e myz = -1, observa-se que o
tridngulo OAB é retdngulo em B e, portanto, o
centro P da circunferéncia que passa pelos pon-
tos O, A e B é 0 ponto médio de OA, isto é,
P(2,1).

N N
29 Sabendo que AOB = ACB e que o ponto C
pertence a reta x = 2, conclui-se que esse ponto
pertence a circunferéncia que passa pelos
pontos O, A e B, e que o ponto C é o ponto de
menor ordenada dessa circunferéncia, resultan-
doC(2:1-V5).

Respostas: a) A(4,2) e B(3,2)
b) C(2; 1-V5)
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