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CLIMA OU TEMPO?

e Para entender o significado de clima, é importante
distingui-lo de tempo atmosférico.

e O tempo corresponde a um estado momentaneo
da atmosfera numa determinada area da superficie
da Terra, que pode mudar em poucas horas ou
mesmo de um instante para o outro por causa de
fendmenos como temperatura, umidade, pressdo
do ar, ventos e nebulosidade. Ja o clima corresponde
ao comportamento do tempo em determinada area
durante um periodo longo, de pelo menos 30 anos.

e O clima é o padrao da sucessdo dos diferentes tipos
de tempo que resultam do movimento constante da
atmosfera.

FATORES CLIMATICOS

Cada lugar ou regido apresenta um clima préprio, porque
cada um apresenta um conjunto distinto de fatores
climaticos, ou seja, caracteristicas que determinam o
clima: latitude, altitude, massas de ar, continentalidade,
maritimidade, correntes maritimas, relevo, vegetacio e
urbanizacdo.

A conjugacdo desses fatores é responsavel pelo
comportamento da temperatura, da umidade e da pressao
atmosférica, que sdo os atributos ou elementos climaticos
do local.

e Latitude: quanto maior a latitude, menor a quantidade
de radiacdo solar recebida ao longo do ano

e Sistemas predominantes de ventos e pressdo:
a distribuicdo da precipitagio no globo mostra
uma relacdo muito préxima com a distribuicdo dos
principais sistemas de ventos e pressao da Terra

e Distancia dos oceanos: capacidade térmica da agua >
capacidade térmica da superficie continental, quanto
mais préximo de oceanos (ou grandes corpos d’agua),
menor as variacoes de temperatura ao longo do dia
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o Altitude: quanto maioraaltitude, menora temperatura

e Tipodesuperficie: quanto mais “refletora” a superficie
(quanto maior o albedo), menor a temperatura.

e Correntes ocednicas e temperatura da superficie
do mar (TSM)

ALBEDO

e O tipo de superficie atingida pelos raios solares
também exerce influéncia na diferenca de temperatura
atmosférica. O indice de reflexdo de uma superficie o
albedo varia de acordo com sua cor.

® A cor, por sua vez, depende de sua composi¢do quimica
e de seu estado fisico.

e A neve, por ser branca, reflete até 90% dos raios
solares incidentes, como pode ser visto no esquema
abaixo, enquanto a Floresta Amazonica, por ser verde-
escura, reflete até 20%. Quanto menor o albedo, maior
a absorcao de raios solares, maior o aquecimento e,
consequentemente, a irradiagdo de calor.

ALBEDO

IsolE
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- =

— Albedo (+calor)
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MASSAS DE AR E CIRCULAGAO ATMOSFERICA

e S3o grandes porg¢des da atmosfera que possuem caracteristicas comuns de temperatura, umidade e pressdo e podem se
estender por milhares de quilometros. Formam-se quando o ar permanece estavel por um tempo sobre uma superficie
homogénea (o oceano, as calotas polares ou uma floresta, por exemplo) e se deslocam por diferenca de pressao, levando
consigo as condi¢cdes de temperatura e umidade da regido em que se originaram. Elas se transformam pela interacdo
com outras massas, com as quais trocam calor e/ou umidade, e sdo chamadas de:

e Ocelnicas: sio massas de ar umidas.

e Continentais: sdo massas de ar secas, embora haja também continentais imidas, como as que se formam sobre
grandes florestas.

e Tropicais e equatoriais: sio massas de ar quentes.

e Temperadas e polares: sio massas de ar frias.

MASSAS DE AR NO VERAO MASSAS DE AR NO INVERNO
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mEc: Massa Equatorial Continental mTc: Massa Tropical Continental

INFLUENCIA DO RELEVO

e No Brasil, a disposicdo longitudinal das serras no centro-sul do pais forma um “corredor” que facilita a circulagio da
Massa Polar Atlantica e dificulta a circulagdo da Massa Tropical Atlantica, vinda do oceano.

e O relevo plano e baixo da bacia Platina permite que a Massa Polar Atlantica, no inverno do hemisfério sul, atinja o sul
da Amazonia ocidental em algumas ocasides, provocando queda brusca na temperatura, regionalmente conhecida
por “friagem”.

e Rio Branco-AC ja registrou 7,92 C.
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Fonte: E. Sene e J.C Moreira. Geografia Geral e do Brasil

EFEITOS DA ALTITUDE

A pressdo atmosférica é a medida da forca exercida pelo peso da coluna de ar contra uma area da superficie terrestre. Por
isso, como podemos observar na ilustracio, a pressido atmosférica vai diminuindo com a maior altitude.

Pressao atmosférica e temperatura

alta temparaiurs baiza temparatura

~ menor maior coluna
coluna de ar de ar

Sao Paulo
(750 m de
altitude)

menor pressao
atmosférica

baixa pressdc 2l pressao

Crganizado pelos sutares,

maior pressao
atmosférica

Fonte: E. Sene e ].C Moreira. Geografia Geral e do Brasil
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FUNCIONAMENTO DA CIRCULAGAO ATMOSFERICA

Quando o ar é aquecido, ele fica menos denso e sobe, o que diminui a pressio sobre a superficie e forma uma area de baixa
pressdo atmosférica, também chamada ciclonal, que é receptora de ventos. Ao contrario, quando o ar é resfriado, ele fica
mais denso e desce, formando uma zona de alta pressio, ou anticiclonal, que é emissora de ventos.

CIRCULACAO EM ALTITUDE

pressao ou anticiclone y  Dressao ou depressio

Centro de baixa
Centro de alta P he s
pressao ou anticiclone

=,

Célula polar ___

Célula de Hadle

30°S

Célula de média latitude
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ZONAS DE CONVERGENCIAS

A ZCIT é uma zona de convergéncia formada na regido de encontro dos ventos alisios vindos de nordeste do Hemisfério
Norte e os de sudeste vindos do Hemisfério Sul. Ela se configura como um grande cinturao de nebulosidade que da a
volta na Terra, préxima a linha do equador.

No inicio do verao do Hemisfério Sul a ZCIT passa a influenciar nas chuvas das regides Norte e Nordeste, porém, é no
més de margo que ela exerce uma maior influéncia e colabora com a precipitacdo, principalmente no Nordeste do pais.

January ITCZ

Figura 2 - ZCIT no Inverno (Julho) e Verdo (janeiro) no Hemisfério Sul

Diferentemente da ZCIT, a ZCAS ndo existe ao longo de MARITIMIDADE
’

todo o ano, ela costuma se formar somente nos meses

de primavera, verdo e outono do Hemisfério Sul. A ZCAS CONTI NENTALI DADE
se configura como uma banda de nebulosidade e

precipitacio com orientacdo noroeste-sudeste, se E BRISAS

estendendo desde a Amazonia até o Sudeste do Brasil. Sua
formacdo é resultado da combinacdo de frentes frias vindas
do Sul com o escoamento de umidade vindo da Amazonia.

A diferenca de pressdo e temperatura sdo determinantes
nas brisas maritimas.

=FORMAGAQ DA BRIS A MARINHA

%,

BAIXA - ALTA PRESSAO
PRESSAO ‘\- 44— 44— 4—

e=FORMAGAC DO TERRAL

Vo

ALTA  PRESSAO BAIXA _
—_— —p —p —%  PRESSAO
FRIO > MORNO
- s
: N ////'ERRA/ S = MAR- —_—_-
S 7

/d 3
b&é Figura 3 - ZCAS formando um canal de umidade no Brasil
/4

SALGADO-LABOURIAU, M. L. Histéria ecolbgica da Terra.
S50 Paulo: Edgard Blucher, 1994 (adaptado).
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Maior amplitude térmica longe dos mares e oceanos. Isso
acontece porque a agua (liquido) demora mais a aquecer e
a esfriar do que os continentes (sélidos). A maior ou menor
proximidade de oceanos e mares exerce forte influéncia
sobre a umidade relativa do ar e sobre a temperatura.
Em 4reas que sofrem influéncia da continentalidade
(localizagdo no interior do continente, distante do litoral),

ONLINE

a amplitude térmica diaria é maior do que em areas que
sofrem influéncia da maritimidade (proximidade de
oceanos e mares).

Observem nas imagens a amplitude na temperatura
entre manh3, tarde e noite em duas cidades do Nordeste.
Imperatriz no interior do Maranhio e Recife no litoral.
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EFEITO DA LATITUDEE
ESTAGOES DO ANO

Incidéncia dos raios solares

Incidéncia
Incidéncia obliqua perpendicular

(inclinada)

area maior drea menor

raios solares

Verdo no hemisfério sul e inverno no hemisfério norte.
Fonte: E. Sene e ].C Moreira. Geografia Geral e do Brasil

EQUINOCIO SOLSTICIO
21 DE MARCO d 21 DE DEZEMBRO
OUTONO VERAO
HEMISFERIO HEMISFERIO
SUL ) SuUL

SOLSTICIO
: ' EQUINOCIO

21 DE JUNHO

INVERNO ./ 23DE SETEMBRO
HEMISFERIO PRIMAVERA

SUL HEMISFERIO

SUL
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0 INFLUENICIA DAS )
CORRENTES MARITIMAS
" EZONAS CLIMATICAS

Sdo grandes volumes de 4gua que se deslocam pelo oceano,
quase sempre nas mesmas direcdes, como se fossem “rios”
dentro do mar. As correntes maritimas sdo movimentadas
pela acdo dos ventos e pela influéncia da rotacdo da
Terra, que as desloca para oeste no hemisfério norte, as
correntes circulam no sentido horario, e no hemisfério sul,
anti-horario. Diferenciam-se em temperatura, salinidade
e diregdo das aguas do entorno dos continentes. Causam
cE Che i SR T sl ST = forte influéncia no clima, principalmente porque alteram
a temperatura atmosférica, e sdo importantes para a
L atividade pesqueira: em areas de encontro de correntes
quentes e frias, aumenta a disponibilidade de plancton,
que serve de alimento para cardumes.

OCEANC
PACIFICO

(13,8 *C}

Efeito da latitude na temperatura. Fonte: E. Sene e ].C
Moreira. Geografia Geral e do Brasil
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Tipos de elima (adaptado da classificago de Kipen] Correntes maritimas
- Equatarial T | Mediterrineo w—p Correntes guentes =5
B Tropica [ Temperada ——p  Correntes frias

I:l Subtropical - Fria l
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[ Temperada
2 - Intertropical
www.ibge.gov.br 0800 721 8181

CLASSIFICACOES CLIMATICAS NO GLOBO

Divisdo da Terra em 5 zonas: uma tropical, 2 temperadas e 2 polares, limitadas pelos 4 paralelos: Tropicos de Capricérnio
e de Cancer (22,5 S e N) e Circulos Polares Antartico e Artico (66,5 S e N)

Heitor Salvador - GEOGRAFIA &l
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e Clima tropical: contrastes de temperatura entre
as estacdes do ano sdo pequenos, diferencas de
temperatura entre dia e noite ndo muito pronunciadas.

e Clima temperado (ou de latitudes médias): contrastes
de temperatura sazonais e diarios sdo significativos, com
estacoes bem definidas (invernos frios e verdes quentes).

e Clima polar: contrastes grandes de temperatura
sazonais, pouca variacdo de temperatura no periodo
de um dia (24 horas).

AS CARACTE RISTICAS
CLIMATICAS DO
TERRITORIO BRASILEIRO

Zonas Climaticas

Por possuir 92% do territério na Zona Intertropical do
planeta, precisamente entre o Equador e Trdpico de
Capricornio, grande extensio no sentido norte-sul e litoral
com forte influéncia das massas de ar oceanicas, o Brasil
apresenta predominancia de climas quentes e imidos. Em
apenas 8% do territdrio, ao sul do trépico de Capricérnio,
ocorre o clima subtropical, que apresenta maior variacdo
térmica e estacdes do ano mais bem definidas.

ONLINE

Dominio Equatorial; Dominio Tropical; Mancha Semi-
Arida, Areas Serranas do Sudeste, Dominio Subtropical.

Equatorial: nas regides Norte (com algumas areas de
excecdes), norte de Mato Grosso e oeste do Maranhdo.
Quente e muito Umido com curta ou nenhuma estagdo seca.

Tropical: no Centro-Oeste, parte dos estados de Sao Paulo,
Minas Gerais, Tocantins, Bahia, Piaui e Cear3;

Semiarido: presente na maioria dos estados do Nordeste
(com algumas areas de exce¢des, como em regides de
altitude e parte do litoral);

Tropical de altitude: ocorre em regides serranas de Sao
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Parana;

Subtropical: ocorre na regido Sul e metade sul do estado
de S3o Paulo;

Tropical atlantico: nas regides de faixa litordnea que vai
do Rio Grande do Norte ao Parana.

e Existem varios mapas de classificagdo climatica,
elaborados com diferentes critérios. A classificacdo
climatica representada no mapa abaixo foi elaborada
pelo IBGE.

e Ela foi organizada com base na medigdo sistematica da
temperatura e nos indices pluviométricos em estagdes
meteoroldgicas espalhadas pelo pais.
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Climogramas 5 s et pen | vosiie mesiss

Climograma é uma representac¢do grafica do clima basico
de um local. Os climégrafos exibem dados para duas
variaveis: (a) temperatura média mensal e (b) precipitacio
média mensal.
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: e FENOMENO NATURAIS
0 El Nifio e La Nifia, um fendmeno climatico natural que
: w ocorre em escala planetaria e se manifesta aproximadamente
a cada dois ou sete anos, em intervalos variados. Ele resulta

T NE T R T T T T de um aquecimento (de 3 °C a 7 °C acima da média) das

Copyright| CLIMATE-DATA DRC

aguas do oceano Pacifico nas proximidades da linha do
equador, como podemos observar nos esquemas a seguir.
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Efeitos do fendmeno El Nifio em dez, jan e fev. FONTES: CENTRO
DE PREVISAO DE TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS (CPTEC/INPE).

Efeitos do fendmeno La Nifia em dez, jan e fev. FONTES: CENTRO
DE PREVISAO DE TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS (CPTEC/INPE).

El Nifio e La Nina

Nos anos em que o fendmeno ocorre, a América do Sul
sofre ainda a acdo de uma massa de ar quente e Umida
periédica que atua no sentido noroeste-sudeste. No
Brasil, essa massa de ar desvia a umidade da Massa
Equatorial Continental, a responsavel pelas chuvas na
Caatinga, em dire¢do ao sul do pais. A consequéncia é a
ocorréncia de enchentes no Brasil meridional e de seca na
regido do clima semiarido nordestino e extremo norte do
pais, principalmente em Roraima. Outra consequéncia é o
desvio da Massa Polar Atlantica para o oceano Atlantico
antes de atingir a regido Sudeste, o que atenua a queda
normal de temperaturas no inverno.

Existe outro fendmeno que ocorre com menor frequéncia.
Denominado La Nifia, provoca um resfriamento das aguas
superficiais do Pacifico na costa peruana, o que também
altera as zonas de alta e baixa pressdo, provocando
mudancas na direcdo dos ventos e das massas de ar. As
causas que determinam o aparecimento desses dois
fendmenos naturais sdo desconhecidas. Observe os
mapas da pagina a seguir.
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ANO NORMAL

Costa da
Indonésia

du— \lentos alisios

Costada
América
do Sul

ANO COM EL NINO

Costada

Indonésia Ventas alisios

mais fracos

Costada
América
do Sul ﬂ

ANO COM LA NINA

Costa da Fortes chuvas

Indonésia e VEntos alisios

mais fortes

Costada
América
do Sul

i

FONTE: GUIA DO ESTUDANTE

INTERFERENICIAS
HUMANAS NO CLIMA

A acdo humana sobre o clima ocorre em diferentes
escalas. Queimadas florestais ou usinas termelétricas, por
exemplo, podem lancar grandes quantidades de poluentes
na atmosfera. A a¢io individual de cada habitante é um
importante fator para a busca do equilibrio ambiental.

Aformacdodeilhasde calor facilitaaascensdo do ar, formando
umazonade baixa pressao. Isso faz com que os ventos soprem,
pelo menos durante o dia, para essa area central. No caso das
grandes metropoles com elevados indices de poluicdo, os
ventos que sopram de zonas industriais periféricas rumo as
zonas centrais concentram ainda mais poluentes.

Nessas cidades, do alto dos prédios ou quando se esta
chegando por uma estrada, pode-se ver nitidamente uma
“cipula” acinzentada recobrindo-as.
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Por que ocorre o efeito ilha urbana de calor

Temperatura ("C)

e B sk

Periferia Araa Aren Arsa Ared
Comercial Central  Residercial  yarde

Fonte: Adaptado de EPA (2008) http:/\www.epa.gov

Periferia Area
Rurai
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