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01. (Enem 2010)

Para explicar a absorgao de nutrientes, bem como a fun¢do das microvilosidades das membranas das
células que revestem as paredes internas do intestino delgado, um estudante realizou o seguinte
experimento:

Colocou 200 m¢ de agua em dois recipientes. No primeiro recipiente, mergulhou, por 5 segundos, um

pedaco de papel liso, como na FIGURA 1; no segundo recipiente, fez o mesmo com um pedaco de papel
com dobras simulando as microvilosidades, conforme FIGURA 2. Os dados obtidos foram: a quantidade
de 4gua absorvida pelo papel liso foi de 8 m¢, enquanto pelo papel dobrado foi de 12 12 m/.
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Com base nos dados obtidos, infere-se que a funcao das microvilosidades intestinais com relacao a
absorcdo de nutrientes pelas células das paredes internas do intestino é a de

a) manter o volume de absorcao.

b) aumentar a superficie de absorcéo.
¢) diminuir a velocidade de absor¢ao.
d) aumentar o tempo de absorgao.

e) manter a seletividade na absorcao.

02. (Enem 2010)

O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem causando sérios problemas aos rios
brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em substancias que contribuem para a eutrofizagdo de
ecossistemas, que é um enriquecimento da agua por nutrientes, o que provoca um grande crescimento
bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio.

Uma maneira de evitar a diminui¢do da concentragdo de oxigénio no ambiente é:

a) Aquecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de decomposicdo dos dejetos.

b) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para diminuir a sua concentragdo nos rios.

c¢) Adicionar bactérias anaerdbicas as dguas dos rios para que elas sobrevivam mesmo sem o oxigénio.

d) Substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis para que as bactérias possam utilizar os
nutrientes.

e) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que os nutrientes fiqguem mais acessiveis as
bactérias.
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03. (Enem 2010)

No ano de 2000, um vazamento em dutos de dleo na baia de Guanabara (RJ) causou um dos maiores
acidentes ambientais do Brasil. Além de afetar a fauna e a flora, o acidente abalou o equilibrio da
cadeia alimentar de toda a baia. O petrdéleo forma uma pelicula na superficie da dgua, o que prejudica as
trocas gasosas da atmosfera com a dgua e desfavorece a realizacdo de fotossintese pelas algas, que estdo
na base da cadeia alimentar hidrica. Além disso, o derramamento de dleo contribuiu para o
envenenamento das drvores e, consequentemente, para a intoxicagdo da fauna e flora aquaticas, bem
como conduziu a morte diversas espécies de animais, entre outras formas de vida, afetando também
a atividade pesqueira.

LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra. In: Scientific American Brasil 4(39), ago. 2005 (adaptado).
A situacdo exposta no texto e suas implicacdes

a) indicam a independéncia da espécie humana com relacdo ao ambiente marinho.
b) alertam para a necessidade do controle da poluigdo ambiental para reducdo do efeito estufa.
c) ilustram a interdependéncia das diversas formas de vida (animal, vegetal e outras) e o seu habitat.

d) indicam a alta resisténcia do meio ambiente a acdo do homem, além de evidenciar a sua
sustentabilidade mesmo em condi¢des extremas de poluigdo.

e) evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar as mudangas ambientais, em contraste com
a baixa capacidade das espécies vegetais, que estdo na base da cadeia alimentar hidrica.

04. (Enem 2010)

Alguns anfibios e répteis sdao adaptados a vida subterranea. Nessa situa¢do, apresentam algumas
caracteristicas corporais como, por exemplo, auséncia de patas, corpo anelado que facilita o
deslocamento no subsolo e, em alguns casos, auséncia de olhos.

Suponha que um bidlogo tentasse explicar a origem das adaptacdes mencionadas no texto utilizando
conceitos da teoria evolutiva de Lamarck. Ao adotar esse ponto de vista, ele diria que

a) as caracteristicas citadas no texto foram originadas pela selecdo natural.

b) a auséncia de olhos teria sido causada pela falta de uso dos mesmos, segundo a lei do uso e desuso.

c) o corpo anelado é uma caracteristica fortemente adaptativa, mas seria transmitida apenas 3
primeira geracao de descendentes.

d) as patas teriam sido perdidas pela falta de uso e, em seguida, essa caracteristica foi incorporada ao
patrimonio genético e entdo transmitida aos descendentes.

e) as caracteristicas citadas no texto foram adquiridas por meio de mutac¢des e depois, ao longo do
tempo, foram selecionadas por serem mais adaptadas ao ambiente em que os organismos se
encontram.

05. (Enem 2010)

Investigadores das Universidades de Oxford e da Califérnia desenvolveram uma variedade de Aedes
aegypti geneticamente modificada que é candidata para uso na busca de redugao na transmissdo do
virus da dengue. Nessa nova variedade de mosquito, as fémeas ndo conseguem voar devido a
interrupc¢do do desenvolvimento do musculo das asas. A modificagdo genética introduzida é um gene
dominante condicional, isso é, o gene tem expressdao dominante (basta apenas uma cdpia do alelo) e
este sé atua nas fémeas.

FU, G. et al. Female-specific hightiess phenotype for mosquito control. PNAS 107 (10): 4550-4554, 2010.
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Prevé-se, porém, que a utilizacdo dessa variedade de Aedes aegypti demore ainda anos para ser
implementada, pois ha demanda de muitos estudos com relagdo ao impacto ambiental. A liberagdo de
machos de Aedes aegypti dessa variedade geneticamente modificada reduziria o nimero de casos de
dengue em uma determinada regido porque

a) diminuiria o sucesso reprodutivo desses machos transgénicos.

b) restringiria a drea geografica de voo dessa espécie de mosquito.

c) dificultaria a contaminagdo e reproducdo do vetor natural da doenga.

d) tomaria 0 mosquito menos resistente ao agente etioldgico da doenca.

e) dificultaria a obtencdo de alimentos pelos machos geneticamente modificados.

06. (Enem 2010)

O uso prolongado de lentes de contato, sobretudo durante a noite, aliado a condi¢bes precarias de
higiene representam fatores de risco para o aparecimento de uma infec¢do denominada ceratite
microbiana, que causa ulceragdo inflamatdria da cérnea. Para interromper o processo da doenga, é
necessario tratamento antibidtico.

De modo geral, os fatores de risco provocam a diminuicdo da oxigenacdao corneana e determinam
mudancas no seu metabolismo, de um estado aerdbico para anaerdbico.

Como decorréncia, observa-se a diminuicdo no nimero e na velocidade de mitoses do epitélio, o que
predispde ao aparecimento de defeitos epiteliais e a invasdo bacteriana.

CRESTA. F. Lente de contato e infec¢do ocular. Revista Sinopse de Oftalmologia. Séo Paulo: Moreira Jr., v, n.04, 04. 2002 (adaptado).

A instalacdo das bactérias e o avango do processo infeccioso na cdrnea estdo relacionados a algumas
caracteristicas gerais desses microrganismos, tais como:

a) A grande capacidade de adaptacdo, considerando as constantes mudangas no ambiente em que se
reproduzem e o processo aerdbico como a melhor opgdo desses microrganismos para a obtencado
de energia.

b) A grande capacidade de sofrer mutacbes, aumentando a probabilidade do aparecimento de formas
resistentes e o processo anaerdbico da fermentagdo como a principal via de obtenc¢do de energia.

c) A diversidade morfoldgica entre as bactérias, aumentando a variedade de tipos de agentes
infecciosos e a nutricdo heterotréfica, como forma de esses microrganismos obterem matéria-prima
e energia.

d) O alto poder de reprodugdo, aumentando a variabilidade genética dos milhares de individuos e a
nutricdo heterotréfica, como Unica forma de obtengdo de matéria-prima e energia desses
microrganismos.

e) O alto poder de reproducgdo, originando milhares de descendentes geneticamente idénticos entre
si e a diversidade metabdlica, considerando processos aerdbicos e anaerdbicos para a obtencado de
energia.

07. (Enem 2010)

A lavoura arrozeira na planicie costeira da regido sul do Brasil comumente sofre perdas elevadas
devido a salinizacdo da agua de irrigagao, que ocasiona prejuizos diretos, como a reducdo de producdo
da lavoura. Solos com processo de salinizagdo avangado nao sao indicados, por exemplo, para o cultivo
de arroz. As plantas retiram a 4gua do solo quando as forcas de embebicdo dos tecidos das raizes sdo
superiores as forgas com que a dgua é retida no solo.

WINKEL, H.L.; TSCHIEDEL, M. Cultura do arroz: salinizagéo de solos em cultivos de arroz.
Disponivel em: http//agropage.tripod.com/saliniza.hml. Acesso em: 25 jun. 2010 (adaptado)
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A presenca de sais na solucdo do solo faz com que seja dificultada a absorcdo de agua pelas plantas, o
gue provoca o fenébmeno conhecido por seca fisioldgica, caracterizado pelo(a)

a) aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge uma concentracdo de sais maior que a das
células das raizes das plantas, impedindo, assim, que a 4gua seja absorvida.

b) aumento da salinidade, em que o solo atinge um nivel muito baixo de agua, e as plantas ndo tém
forga de succdo para absorver a agua.

¢) diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas ndo tém forca de succdo, fazendo
com que a agua ndo seja absorvida.

d) aumento da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas tém muita sudacdo, ndo tendo forca
de sucgdo para supera-la.

e) diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas ficam turgidas e ndo tém forga de
sudagdo para supera-la.

08. (Enem 2010

Diversos comportamentos e func¢es fisiolégicas do nosso corpo sdo periddicos; sendo assim, sdo
classificados como ritmo bioldgico. Quando o ritmo bioldgico responde a um periodo aproximado de
24 horas, ele é denominado ritmo circadiano. Esse ritmo didrio é mantido pelas pistas ambientais de
claro-escuro e determina comportamentos como o ciclo do sono-vigilia e o da alimentagdo. Uma
pessoa, em condi¢des normais, acorda as 8 h e vai dormir as 21 h, mantendo seu ciclo de sono dentro
do ritmo dia e noite. Imagine que essa mesma pessoa tenha sido mantida numa sala totalmente escura
por mais de quinze dias. Ao sair de |3, ela dormia as 18 h e acordava as 3 h da manha. Além disso,
dormia mais vezes durante o dia, por curtos periodos de tempo, e havia perdido a no¢do da contagem
dos dias, pois, quando saiu, achou que havia passado muito mais tempo no escuro.

BRANDAO, M. L. Psicofisiologia. Sdo Paulo: Atheneu, 2000 (adaptado).
Em funcdo das caracteristicas observadas, conclui-se que a pessoa

a) apresentou aumento do seu periodo de sono continuo e passou a dormir durante o dia, pois seu
ritmo bioldgico foi alterado apenas no periodo noturno.

b) apresentou pouca alteracdo do seu ritmo circadiano, sendo que sua noc¢do de tempo foi alterada
somente pela sua falta de atencdo a passagem do tempo.

c) estava com seu ritmo ja alterado antes de entrar na sala, o que significa que apenas progrediu para
um estado mais avanc¢ado de perda do ritmo bioldgico no escuro.

d) teve seu ritmo bioldgico alterado devido a auséncia de luz e de contato com o mundo externo, no
qual a nogdo de tempo de um dia é modulada pela presenga ou auséncia do sol.

e) deveria ndo ter apresentado nenhuma mudanga do seu periodo de sono porque, na realidade,
continua com o seu ritmo normal, independentemente do ambiente em que seja colocada.

e
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09. (Enem 2010)

Um ambiente capaz de asfixiar todos os animais conhecidos do planeta foi colonizado por pelo menos
trés espécies diferentes de invertebrados marinhos. Descobertos a mais de 3.000 m de profundidade
no Mediterrdneo, eles sdo os primeiros membros do reino animal a prosperar mesmo diante da
auséncia total de oxigénio. Até agora, achava-se que sé bactérias pudessem ter esse estilo de vida.
N3do admira que os bichos pertencam a um grupo pouco conhecido, o dos loriciferos, que mal chegam
a 1,0 mm. Apesar do tamanho, possuem cabeca, boca, sistema digestivo e uma carapaca. A adaptagao
dos bichos a vida no sufoco é tdo profunda que suas células dispensaram as chamadas mitocondrias.

LOPES, R. J. Italianos descobrem animal que vive em agua sem oxigenio. Disponivel em:
http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 10 abr. 2010 (adaptado).

Que substancias poderiam ter a mesma func¢do do O na respiracdo celular realizada pelos loriciferos?
a)SeCHy

b) S e NOs~

c) H, e NOs~

d) CO, e CH,4

e) H, e CO,

10. (Enem 2010)

A vacina, o soro e os antibiéticos submetem os organismos a processos bioldgicos diferentes. Pessoas
gue viajam para regides em que ocorrem altas incidéncias de febre amarela, de picadas de cobras
peconhentas e de leptospirose e querem evitar ou tratar problemas de saude relacionados a essas
ocorréncias devem seguir determinadas orientagdes.

Ao procurar um posto de saude, um viajante deveria ser orientado por um médico a tomar
preventivamente ou como medida de tratamento

a) antibidtico contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja picado por uma cobra e vacina
contra a leptospirose.

b) vacina contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja picado por uma cobra e antibiético
caso entre em contato com a Leptospira sp.

c¢) soro contra o virus da febre amarela, antibiético caso seja picado por uma cobra e soro contra
toxinas bacterianas.

d) antibiético ou soro, tanto contra o virus da febre amarela como para veneno de cobras, e vacina
contra a leptospirose.

e) soro antiofidico e antibidtico contra a Leptospira sp e vacina contra a febre amarela caso entre em
contato com o virus causador da doenga.

e
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11. (Enem 2010)

Trés dos quatro tipos de testes atualmente empregados para a detec¢ao de prions patogénicos em
tecidos cerebrais de gado morto sdo mostrados nas figuras a seguir. Uma vez identificado um animal
morto infectado, funcionarios das agéncias de salde publica e fazendeiro podem remové-lo do
suprimento alimentar ou rastrear os alimentos infectados que o animal possa ter consumido.

TESTE |

Seringa

Amostra
de temdo

A
Cérebro
bovino = B
Camundongo
(ou outro animal de teste)
TESTE Il

Interbits®

Anticorpo que reconhece
0 prion patogénico (PrPSC)

d....[o

Amostra ]

Lamina
T ——r
Microscopio Marcador
especifico
TESTE Il para o prion
Protease  Gg| patogénico

& 08

Legenda: PrPSC - proteinas do Prion

Scientific American Brasil, ago. 2004, (adaptado).

Analisando os testes |, Il e lll, para a detec¢do de prions patogénicos, identifique as condi¢des em que
os resultados foram positivos para a presenga de prions no trés testes:

a) Animal A, [amina B e gel A.
b) Animal A, [amina A e gel B.
c) Animal B, Iamina A e gel B.
d) Animal B, [amina B e gel A.

e) Animal A, lamina B e gel B.

12. (Enem 2010)

A carie dental resulta da atividade de bactérias que degradam os agucares e os transformam em acidos
que corroem a porg¢do mineralizada dos dentes. O fldor, juntamente com o cdlcio e um aglicar chamado
xilitol, age inibindo esse processo. Quando nao se escovam os dentes corretamente e neles acumulam-
se restos de alimentos, as bactérias que vivem na boca aderem aos dentes, formando a placa

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

bacteriana ou biofilme. Na placa, elas transformam o agucar dos restos de alimentos em &cidos, que
corroem o esmalte do dente formando uma cavidade, que é a cdrie. Vale lembrar que a placa
bacteriana se forma mesmo na auséncia de ingestdo de carboidratos fermentaveis, pois as bactérias
possuem polissacarideos intracelulares de reserva.

Disponivel em: http.//www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11 ago. 2010 (adaptado).
carie 1. destruicdo de um 0sso por corrosao progressiva.

* carie dentaria: efeito da destruicdo da estrutura dentaria por bactérias.
HOUAISS, Anténio. Diciondrio eletrénico. Versdo 1.0. Editora Objetiva, 2001 (adaptado).
A partir da leitura do texto, que discute as causas do aparecimento de caries, e da sua relagdo com as
informacdes do diciondrio, conclui-se que a carie dental resulta, principalmente, de
a) falta de fldor e de célcio na alimentacao diaria da populacao brasileira.
b) consumo exagerado do xilitol, um agucar, na dieta alimentar diaria do individuo.
c¢) reducdo na proliferagdo bacteriana quando a saliva é desbalanceada pela ma alimentacdo.
d) uso exagerado do fldor, um agente que em alta quantidade torna-se téxico a formacgdo dos dentes.

e) consumo excessivo de aglcares na alimentagdo e ma higienizagdo bucal, que contribuem para a
proliferagdo de bactérias.

13. (Enem 2010)

Com o objetivo de se testar a eficiéncia de fornos de micro-ondas, planejou-se o aquecimento em 10°C
de amostras de diferentes substancias, cada uma com determinada massa, em cinco fornos de marcas
distintas.

Nesse teste, cada forno operou a poténcia maxima.
O forno mais eficiente foi aquele que

a) forneceu a maior quantidade de energia as amostras.

b) cedeu energia a amostra de maior massa em mais tempo.

c¢) forneceu a maior quantidade de energia em menos tempo.

d) cedeu energia a amostra de menor calor especifico mais lentamente.

e) forneceu a menor quantidade de energia as amostras em menos tempo.

14. (Enem 2010]

Deseja-se instalar uma estacdo de geracdo de energia elétrica em um municipio localizado no interior
de um pequeno vale cercado de altas montanhas de dificil acesso. A cidade é cruzada por um rio, que
é fonte de agua para consumo, irrigacdo das lavouras de subsisténcia e pesca. Na regido, que possui
pequena extensdo territorial, a incidéncia solar é alta o ano todo. A estacdo em questdo ird abastecer
apenas o municipio apresentado.

Qual forma de obtengdo de energia, entre as apresentadas, é a mais indicada para ser implantada
nesse municipio de modo a causar o menor impacto ambiental?

a) Termelétrica, pois é possivel utilizar a dgua do rio no sistema de refrigeracao.

b) Edlica, pois a geografia do local é prdopria para a captacdo desse tipo de energia.

¢) Nuclear, pois o modo de resfriamento de seus sistemas nao afetaria a populagao.

d) Fotovoltaica, pois é possivel aproveitar a energia solar que chega a superficie do local.

e) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio é suficiente para abastecer a usina construida.
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15. (Enem 2010)

Durante uma obra em um clube, um grupo de trabalhadores teve de remover uma escultura de ferro
macico colocada no fundo de uma piscina vazia. Cinco trabalhadores amarraram cordas a escultura e
tentaram puxa-la para cima, sem sucesso.

Se a piscina for preenchida com agua, ficara mais facil para os trabalhadores removerem a escultura,

pois a

a) escultura flutuara. Dessa forma, os homens ndo precisardo fazer forga para remover a escultura do
fundo.

b) escultura ficara com peso menor, Dessa forma, a intensidade da forca necessaria para elevar a
escultura serd menor.

c) dgua exercera uma forca na escultura proporcional a sua massa, e para cima. Esta forca se somara
a forca que os trabalhadores fazem para anular a acdo da forga peso da escultura.

d) agua exercera uma forca na escultura para baixo, e esta passard a receber uma forca ascendente do
piso da piscina. Esta forga ajudara a anular a acdo da forga peso na escultura.

e) dgua exercerd uma forga na escultura proporcional ao seu volume, e para cima. Esta for¢ca se somara
a forca que os trabalhadores fazem, podendo resultar em uma forga ascendente maior que o peso
da escultura.

16. (Enem 2010)

Jupiter, conhecido como o gigante gasoso, perdeu uma das suas listras mais proeminentes, deixando
o seu hemisfério sul estranhamente vazio. Observe a regido em que a faixa sumiu, destacada pela seta.

Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 12 maio 2010 (adaptado).

A aparéncia de Jupiter é tipicamente marcada por duas faixas escuras em sua atmosfera — uma no
hemisfério norte e outra no hemisfério sul. Como o gas esta constantemente em movimento, o
desaparecimento da faixa no planeta relaciona-se ao movimento das diversas camadas de nuvens em
sua atmosfera. A luz do Sol, refletida nessas nuvens, gera a imagem que é captada pelos telescdpios,
no espac¢o ou na Terra.

O desaparecimento da faixa sul pode ter sido determinado por uma alteragado

a) na temperatura da superficie do planeta.

b) no formato da camada gasosa do planeta.

¢) no campo gravitacional gerado pelo planeta.

d) na composicao quimica das nuvens do planeta.

e) na densidade das nuvens que compdem o planeta.

e
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Um grupo de cientistas liderado por pesquisadores do Instituto de Tecnologia da Califérnia (Caltech),
nos Estados Unidos, construiu o primeiro metamaterial que apresenta valor negativo do indice de
refracdo relativo para a luz visivel. Denomina-se metamaterial um material Optico artificial,
tridimensional, formado por pequenas estruturas menores do que o comprimento de onda da luz, o
que Ihe da propriedades e comportamentos que ndo sdo encontrados em materiais naturais. Esse
material tem sido chamado de “canhoto”.

Disponivel em: http://inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Considerando o comportamento atipico desse metamaterial, qual é a figura que representa a refragao
da luz ao passar do ar para esse meio?

a)

metamaterial

luz ich

b)

luz inciV

c)

metamaterial

/.

metamaterial

____________ 7

d)

luz incidente,

e)

metamaterial

metamaterial

Interbits®
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18. (Enem 2010]

Duas irmas que dividem o mesmo quarto de estudos combinaram de comprar duas caixas com tampas
para guardarem seus pertences dentro de suas caixas, evitando, assim, a bagunca sobre a mesa de
estudos. Uma delas comprou uma metalica, e a outra, uma caixa de madeira de drea e espessura lateral
diferentes, para facilitar a identificagdo. Um dia as meninas foram estudar para a prova de Fisica e, ao
se acomodarem na mesa de estudos, guardaram seus celulares ligados dentro de suas caixas.

Ao longo desse dia, uma delas recebeu ligacdes telefénicas, enquanto os amigos da outra tentavam
ligar e recebiam a mensagem de que o celular estava fora da drea de cobertura ou desligado.

Para explicar essa situagdo, um fisico deveria afirmar que o material da caixa, cujo telefone celular ndo
recebeu as ligagdes é de

a) madeira e o telefone ndo funcionava porque a madeira ndo é um bom condutor de eletricidade.
b) metal e o telefone ndo funcionava devido a blindagem eletrostatica que o metal proporcionava.

c) metal e o telefone ndo funcionava porque o metal refletia todo tipo de radiagdo que nele incidia.
d) metal e o telefone ndo funcionava porque a area lateral da caixa de metal era maior.

e) madeira e o telefone ndo funcionava porque a espessura desta caixa era maior que a espessura

da caixa de metal.

19. (Enem 2010)

Todo carro possui uma caixa de fusiveis, que sdo utilizados para protecdo dos circuitos elétricos. Os
fusiveis sdo constituidos de um material de baixo ponto de fusdo, como o estanho, por exemplo, e se
fundem quando percorridos por uma corrente elétrica igual ou maior do que aquela que sdo capazes
de suportar. O quadro a seguir mostra uma série de fusiveis e os valores de corrente por eles
suportados.

Fusivel Corrente Elétrica (A)
Azul 1,5
Amarelo 2,5
Laranja 5,0
Preto 7,5
Vermelho 10,0

Um farol usa uma lampada de gés halogénio de 55 W de poténcia que opera com 36 V. Os dois fardis
sdo ligados separadamente, com um fusivel para cada um, mas, apdés um mau funcionamento, o
motorista passou a conecta-los em paralelo, usando apenas um fusivel. Dessa forma, admitindo-se que
a fiacdo suporte a carga dos dois fardis, o menor valor de fusivel adequado para prote¢do desse novo
circuito é o

a) azul.

b) preto.

c) laranja.
d) amarelo.

e) vermelho.

e
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20. (Enem 2010)

Observe a tabela seguinte. Ela traz especificagdes técnicas constantes no manual de instrugdes
fornecido pelo fabricante de uma torneira elétrica.

Especificagbes Técnicas

Modelo Torneira
Tensdo Nominal (volts) 127 220
Poténcia (Frio) Desligado
Nominal (Morno) 2 800 3200 2800 | 3200
(Watts) (Quente) 4500 | 5500 | 4500 | 5500
Corrente Nominal (Amperes) 35,4 43,3 20,4 25,0
Fiacdo Minima (Até 30m) 6mm? | 10mm? | 4mm? | 4 mm?
Fiacdo Minima (Acima30m) | 10mm? | 16 mm? | 6 mm? | 6 mm?
Disjuntor (Ampere) 40 50 25 30

CLIQUE AQUIPARA IR PARA

RESOLUCAQ

Disponivel em: http.//www.cardeal.com.br.manualprod/Manuais/Torneira%20Suprema/”Manual...Torneira...Suprema...roo.pdf

Considerando que o modelo de maior poténcia da versdo 220 V da torneira suprema foi
inadvertidamente conectada a uma rede com tensdo nominal de 127 V, e que o aparelho esta
configurado para trabalhar em sua maxima poténcia. Qual o valor aproximado da poténcia ao ligar a

torneira?

a) 1.830 W
b) 2.800 W
c) 3.200 W
d) 4.030 W
e) 5.500 W

21. (Enem 2010)

A energia elétrica consumida nas residéncias é medida, em quilowatt-hora, por meio de um reldgio
medidor de consumo. Nesse reldgio, da direita para esquerda, tem-se o ponteiro da unidade, da
dezena, da centena e do milhar. Se um ponteiro estiver entre dois numeros, considera-se o ultimo
numero ultrapassado pelo ponteiro. Suponha que as medidas indicadas nos esquemas seguintes
tenham sido feitas em uma cidade em que o preco do quilowatt-hora fosse de RS 0,20.

leitura atual

w N

Interbits®

FILHO, A.G; BAROLLI, E. instalagdo Eiétrica.
Sao Paulo: Scipione, 1997.
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O valor a ser pago pelo consumo de energia elétrica registrado seria de

a) RS 41,80.
b) RS 42.00.
¢) R$ 43.00.
d) RS 43,80.
e) RS 44,00.

22. (Enem 2010)

As ondas eletromagnéticas, como a luz visivel e as ondas de radio, viajam em linha reta em um meio
homogéneo.

Entdo, as ondas de radio emitidas na regiao litoranea do Brasil ndo alcangariam a regido amazdnica do
Brasil por causa da curvatura da Terra. Entretanto sabemos que é possivel transmitir ondas de radio
entre essas localidades devido a ionosfera.

Com ajuda da ionosfera, a transmissdo de ondas planas entre o litoral do Brasil e a regido amazb6nica
é possivel por meio da

a) reflexdo.

b) refragao.

c¢) difracdo.

d) polarizagao.

e) interferéncia.

23. (Enem 2010)

Os pesticidas modernos sdo divididos em varias classes, entre as quais se destacam os
organofosforados, materiais que apresentam efeito téxico agudo para os seres humanos. Esses
pesticidas contém um atomo central de fésforo ao qual estdo ligados outros atomos ou grupo de
atomos como oxigénio, enxofre, grupos metoxi ou etoxi, ou um radical organico de cadeia longa. Os
organofosforados sdo divididos em trés subclasses: Tipo A, na qual o enxofre ndo se incorpora na
molécula; Tipo B, na qual o oxigénio, que faz dupla ligagdo com fésforo, é substituido pelo enxofre; e

Tipo C, no qual dois oxigénios sdo substituidos por enxofre.
BAIRD, C. Quimica Ambiental. Bookman, 2005.

Um exemplo de pesticida organofosforado Tipo B, que apresenta grupo etoxi em sua féormula
estrutural, estd representado em:

b)
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c)
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24. (Enem 2010)

No ano de 2004, diversas mortes de animais por envenenamento no zoolégico de Sdo Paulo foram
evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de intoxicacdo por monofluoracetato de sddio,
conhecido como composto 1080 e ilegalmente comercializado como raticida. O monofluoracetato de
sddio é um derivado do acido monofluoracético e age no organismo dos mamiferos bloqueando o ciclo
de Krebs, que pode levar a parada da respiracdo celular oxidativa e ao acimulo de amdnia na
circulagao.

)

Interbits®

O Na*

monofluoracetato de sédio

Disponivel: http//www1.folha.uol.com.br
Acesso em: 05ago.2010 (adaptado).

O monofluoracetato de sédio pode ser obtido pela

a) desidratacao do acido monofluoracético, com liberacdo de agua.

b) hidrélise do 4cido monofluoracético, sem formacgdo de agua.

c) perda de ions hidroxila do acido monofluoracético, com liberacdo de hidréxido de sédio.

d) neutralizacdo do acido monofluoracético usando hidréxido de sédio, com liberagao de dgua.

e) substituicdo dos ions hidrogénio por sddio na estrutura do acido monofluoracético, sem formacgao
de agua.
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25. (Enem 2010)

O texto “O voo das Folhas” traz uma visdao dos indios Ticunas para um fen6meno usualmente
observado na natureza:

O voo das Folhas
Com o vento
as folhas se movimentam.
E quando caem no chao
ficam paradas em siléncio.
Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chdo da
floresta, enriquece a terra e alimenta as arvores.]
As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das
folhas novas.]
Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpides,

centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de
outros seres muito pequenos.]
As folhas também caem nos lagos, nos igarapés e igapds.

A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores. Organizagdo Geral dos Professores Bilingues Ticunas, 2000.

Na visdo dos indios Ticunas, a descrigdo sobre o ngaura permite classifica-lo como um produto
diretamente relacionado ao ciclo

a) da agua.

b) do oxigénio.

c) do fésforo.

d) do carbono.

e) do nitrogénio.

26. (Enem 2010)

Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor” e “temperatura” de forma diferente de como elas
sdo usadas no meio cientifico. Na linguagem corrente, calor é identificado como “algo quente” e
temperatura mede a “quantidade de calor de um corpo”. Esses significados, no entanto, nao
conseguem explicar diversas situagées que podem ser verificadas na pratica.

Do ponto de vista cientifico, que situagdo pratica mostra a limitagdo dos conceitos corriqueiros de calor
e temperatura?

a) A temperatura da dgua pode ficar constante durante o tempo em que estiver fervendo.
b) Uma mae coloca a mdo na 4gua da banheira do bebé para verificar a temperatura da agua.
¢) A chama de um fogdo pode ser usada para aumentar a temperatura da 4gua em uma panela.

d) A adgua quente que estd em uma caneca é passada para outra caneca a fim de diminuir sua
temperatura.

e) Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de agua que estd em seu interior com menor
temperatura do que a dele.

e
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21. (Enem 2010)

Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo de alunos pode observar a série de processos de
beneficiamento da cana-de-aglcar, entre os quais se destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio de caminhdes e é despejada em mesas alimentadoras
que a conduzem para as moendas. Antes de ser esmagada para a retirada do caldo agucarado, toda
a cana é transportada por esteiras e passada por um eletroimad para a retirada de materiais
metalicos.

2. Apds se esmagar a cana, o bagago segue para as caldeiras, que geram vapor e energia para toda a
usina.

3. O caldo primario, resultante do esmagamento, é passado por filtros e sofre tratamento para
transformar-se em acucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observacdo dos alunos, quais operagdes fisicas de separacdo de
materiais foram realizadas nas etapas de beneficiamento da cana-de-agucar?

a) Separagdo mecanica, extragdo, decantagdo.
b) Separagdo magnética, combustao, filtracdo.
c) Separagdo magnética, extracgdo, filtragdo.

d) Imantagdo, combustdo, peneiragdo.

e) Imantagao, destilagdo, filtragdo.

28. (Enem 2010)

A agua aquecida gera vapor,
que pode ser empregado
para impulsionar turbinas e
gerar energia elétrica.

A agua subterranea escapa
por quebras da superficie
terrestre, formando piscinas
termais e géiseres, a partir dos
quais pode ser canalizada e
usada em residéncias.

- ~— "..'_ ) ”~ - % s
U ROCHA
La L PERMEAVEL
Ao escavar um quildmetro em diregcdo 1

ao centro da terra, a temperatura pode
chegar até a 250°C

Nas regides onde as placas tectdnicas se
encontram, como na Islandia, o magma esta
mais proximo da superficie.

ZIEGLER, M. F. Energia Sustentavel. Revista IstoE. 28 abr. 2010.

7

MATHRESH cLiouE AulPrRA voLTARPARA O (581 [0]

. :



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

A fonte de energia representada na figura, considerada uma das mais limpas e sustentaveis do mundo,
é extraida do calor gerado

a) pela circulacdo do magma no subsolo.

b) pelas erup¢bes constantes dos vulcoes.

c) pelo sol que aquece as aguas com radiacao ultravioleta.
d) pela queima do carvdo e combustiveis fosseis.

e) pelos detritos e cinzas vulcanicas.

29. (Enem 2010)

O fésforo, geralmente representado pelo ion de fosfato (PO473), é um ingrediente insubstituivel da
vida, ja que é parte constituinte das membranas celulares e das moléculas do DNA e do trifosfato de
adenosina (ATP), principal forma de armazenamento de energia das células.

O fdésforo utilizado nos fertilizantes agricolas é extraido de minas, cujas reservas estdo cada vez mais
escassas.

Certas praticas agricolas aceleram a erosdo do solo, provocando o transporte de fésforo para sistemas
aquaticos, que fica imobilizado nas rochas. Ainda, a colheita das lavouras e o transporte dos restos
alimentares para os lixdes diminuem a disponibilidade dos ions no solo. Tais fatores tém ameacado a
sustentabilidade desse ion.

Uma medida que amenizaria esse problema seria:

a) Incentivar a reciclagem de residuos bioldgicos, utilizando dejetos animais e restos de culturas para
produgdo de adubo.

b) Repor o estoque retirado das minas com um ion sintético de fésforo para garantir o abastecimento
da industria de fertilizantes.

¢) Aumentar a importagdo de ions fosfato dos paises ricos para suprir as exigéncias das industrias
nacionais de fertilizantes.

d) Substituir o fosforo dos fertilizantes por outro elemento com a mesma fungdo para suprir as
necessidades do uso de seus ions.

e) Proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes com fésforo pelos agricultores, para diminuir
sua extragdo das reservas naturais.

30. (Enem 2010])

As misturas efervescentes, em pé ou em comprimidos, sdo comuns para a administra¢do de vitamina
C ou de medicamentos para azia. Essa forma farmacéutica sdlida foi desenvolvida para facilitar o
transporte, aumentar a estabilidade de substancias e, quando em solugdo, acelerar a absorcdo do
farmaco pelo organismo.

A matérias-primas que atuam na efervescéncia sdo, em geral, o acido tartarico ou o acido citrico que
reagem com um sal de carater basico, como o bicarbonato de sédio (NaHCOs), quando em contato
com a agua. A partir do contato da mistura efervescente com a agua, ocorre uma série de reagdes
guimicas simultaneas: libera¢do de ions, formagdo de acido e liberagdo do gds carbdnico- gerando a
efervescéncia.

As equacgOes a seguir representam as etapas da rea¢ao da mistura efervescente na dgua, em que foram
omitidos os estados de agregac¢do dos reagentes, e HsA representa o acido citrico.

e
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I. NaHCO; - Na* + HCO;
II. H,COs = H,0 +CO,
Il HCO™s + H* &= H,COs
IV. HsA 22 3H* + A-

Aionizagdo, a dissociagdo idnica, a formacdo do acido e a liberagdo do gas ocorrem, respectivamente,
nas seguintes etapas:

a)Iv, 1, lle il
b) 1,1V, lll el
oIV, I, Tell
d)1, 1V, llelll
e) IV, I, el

31. (Enem 2010)

As mobilizacdes para promover um planeta melhor para as futuras geracbes sdao cada vez mais
frequentes. A maior parte dos meios de transporte de massa é atualmente movida pela queima de um
combustivel féssil. A titulo de exemplificagdo do 6nus causado por essa pratica, basta saber que um
carro produz, em média, cerca de 200g de diéxido de carbono por km percorrido.

Revista Aquecimento Global. Ano 2, n® 8. Publicagéo do Instituto Brasileiro de Cultura Ltda.

Um dos principais constituintes da gasolina é o octano (CgHis). Por meio da combustdo do octano é
possivel a liberacdo de energia, permitindo que o carro entre em movimento. A equacdo que
representa a reacdo quimica desse processo demonstra que

a) no processo ha liberacao de oxigénio, sob a forma de O..

b) o coeficiente estequiométrico para a dgua é de 8 para 1 do octano.

¢) no processo ha consumo de dgua, para que haja libera¢do de energia.

d) o coeficiente estequiométrico para o oxigénio é de 12,5 para 1 do octano.
e) o coeficiente estequiométrico para o gas carbonico é de 9 para 1 do octano.

32. (Enem 2010)

A composicdo média de uma bateria automotiva esgotada é de aproximadamente 32% Pb, 3% PbO, 17%
PbO; e 36% PbSO,4. A média de massa da pasta residual de uma bateria usada é de 6kg, onde 19% é PbO,,
60% PbSO4 e 21% Pb. Entre todos os compostos de chumbo presentes na pasta, o que mais preocupa é o
sulfato de chumbo (ll), pois nos processos pirometalurgicos, em que os compostos de chumbo (placas das
baterias) sdo fundidos, ha a conversado de sulfato em diéxido de enxofre, gas muito poluente.

Para reduzir o problema das emissdes de SO(g), a industria pode utilizar uma planta mista, ou seja,
utilizar o processo hidrometalurgico, para a dessulfuragdo antes da fusdo do composto de chumbo.
Nesse caso, a reducdo de sulfato presente no PbSO, é feita via lixiviagdo com solucdo de carbonato de
sodio (Na,C0Os) 1M a 45°C, em que se obtém o carbonato de chumbo (llI) com rendimento de 91%. Apds
esse processo, o material segue para a fundi¢cdo para obter o chumbo metalico.

PbSO4 + Na,CO3 - PbC03 + Na S0,
Dados: Massas Molares em g/mol Pb =207; S=32; Na=23;0=16;C=12
ARAUJO, R.V.V.; TINDADE, R.B.E.; SOARES, P.S.M. Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo de caso.

Disponivel em: http://www.igsc.usp.br. Acesso em: 17 abr. 2010 (adaptado).
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Segundo as condi¢Ges do processo apresentado para a obtengdo de carbonato de chumbo (Il) por meio
da lixiviacao por carbonato de sédio e considerando uma massa de pasta residual de uma bateria de 6
kg, qual quantidade aproximada, em quilogramas, de PbCOs é obtida?

a) 1,7 kg
b) 1,9 kg
c) 2,9 kg
d) 3,3 kg
e) 3,6 kg

33. (Enem 2010)

Ao colocar um pouco de aglcar na dgua e mexer até a obtencdo de uma soé fase, prepara-se uma
solucdo. O mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal a dgua e misturar bem. Uma
substancia capaz de dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a 4gua é um solvente para
o acgUcar, para o sal e para varias outras substancias. A figura a seguir ilustra essa citacdo.

Interbits®

Soluto

Suponha que uma pessoa, para adocar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42g de sacarose (massa molar
igual a 342 g/mol) para uma xicara de 50 m® do liquido. Qual é a concentragdo final, em mol#, de
sacarose nesse cafezinho?

a) 0,02
b) 0,2
c)2

d) 200
e) 2000

34. (Enem 2010)

Todos os organismos necessitam de dgua e grande parte deles vive em rios, lagos e oceanos. Os
processos bioldgicos, como respiracao e fotossintese, exercem profunda influéncia na quimica das
dguas naturais em todo o planeta. O oxigénio é ator dominante na quimica e na bioquimica da
hidrosfera. Devido a sua baixa solubilidade em 4gua (9,0 mg/€ a 20°C) a disponibilidade de oxigénio
nos ecossistemas aquaticos estabelece o limite entre a vida aerébica e anaerdbica. Nesse contexto,
um parametro chamado Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) foi definido para medir a quantidade
de matéria organica presente em um sistema hidrico. A DBO corresponde a massa de O, em miligramas
necessaria para realizar a oxidagdo total do carbono organico em um litro de agua.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. Ed. Bookman, 2005 (adaptado).
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Dados: Massas molares em g/mol: C=12; H=1; O = 16.

Suponha que 10 mg de actcar (férmula minima CH,O e massa molar igual a 30 g/mol) sio dissolvidos
em um litro de 4gua; em quanto a DBO serd aumentada?

a) 0,4mg de O,/litro

b) 1,7mg de O,/litro

c) 2,7mg de O,/litro

d) 9,4mg de Oy/litro

e) 10,7mg de Oy/litro

35. (Enem 2010)

Sob pressdo normal (ao nivel do mar), a dgua entra em ebuligdo a temperatura de 100 °C. Tendo por
base essa informacdo, um garoto residente em uma cidade litoranea fez a seguinte experiéncia:

¢ Colocou uma caneca metalica contendo agua no fogareiro do fogdo de sua casa.

e Quando a 4agua comecou a ferver, encostou cuidadosamente a extremidade mais estreita de uma
seringa de injecdo, desprovida de agulha, na superficie do liquido e, erguendo o émbolo da seringa,
aspirou certa quantidade de dgua para seu interior, tapando-a em seguida.

e Verificando apds alguns instantes que a dgua da seringa havia parado de ferver, ele ergueu o émbolo
da seringa, constatando, intrigado, que a agua voltou a ferver apds um pequeno deslocamento do
émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a dgua volta a ferver porque esse deslocamento

a) permite a entrada de calor do ambiente externo para o interior da seringa.

b) provoca, por atrito, um aquecimento da agua contida na seringa.

¢) produz um aumento de volume que aumenta o ponto de ebuli¢do da agua.

d) proporciona uma queda de pressdo no interior da seringa que diminui o ponto de ebulicdo da agua.

e) possibilita uma diminuigdo da densidade da agua que facilita sua ebuligdo.

36. (Enem 2010)

O abastecimento de nossas necessidades energéticas futuras dependerd certamente do
desenvolvimento de tecnologias para aproveitar a energia solar com maior eficiéncia. A energia solar
€ a maior fonte de energia mundial. Num dia ensolarado, por exemplo, aproximadamente 1 kJ de
energia solar atinge cada metro quadrado da superficie terrestre por segundo. No entanto, o
aproveitamento dessa energia é dificil porque ela é diluida (distribuida por uma area muito extensa) e
oscila com o horario e as condig¢des climaticas. O uso efetivo da energia solar depende de formas de
estocar a energia coletada para uso posterior.

BROWN, T. Quimica, a ciéncia central. SGo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar tem sido armazend-la por meio de processos
guimicos endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para liberar calor. Considerando a
reacao:

CHa(g) + H20(v) + calor =2 CO(g) + 3Ha(g)

e analisando-a como potencial mecanismo para o aproveitamento posterior da energia solar, conclui-
se que se trata de uma estratégia

e
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a) insatisfatdria, pois a rea¢do apresentada ndo permite que a energia presente no meio externo seja
absorvida pelo sistema para ser utilizada posteriormente.

b) insatisfatdria, uma vez que ha formacdo de gases poluentes e com potencial poder explosivo,
tornando-a uma reacao perigosa e de dificil controle.

c) insatisfatéria, uma vez que ha formacgdo de gas CO que ndo possui contetdo energético passivel de
ser aproveitado posteriormente e é considerado um gés poluente.

d) satisfatdria, uma vez que a reacdo direta ocorre com absorcdo de calor e promove a formagao das
substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas posteriormente para obtencdo de energia e
realizacdo de trabalho util.

e) satisfatdria, uma vez que a reacdo direta ocorre com libera¢do de calor havendo ainda a formacao
das substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas posteriormente para obtencdo de energia
e realizacdo de trabalho util.

37. (Enem 2010)

No que tange a tecnologia de combustiveis alternativos, muitos especialistas em energia acreditam
que os alcodis vao crescer em importancia em um futuro préximo.

Realmente, alcodis como metanol e etanol tém encontrado alguns nichos para uso doméstico como
combustiveis hd muitas décadas e, recentemente, vém obtendo uma aceita¢do cada vez maior como
aditivos, ou mesmo como substitutos para gasolina em veiculos.

Algumas das propriedades fisicas desses combustiveis sdo mostradas no quadro seguinte.

. Calor de
. Densidade a ~
Alcool 25°C (g/mL) Combustdo
m
g (kJ/mol)
Metanol
0,79 -726,0
(CHsOH)
Etanol
0,79 -1367,0
(CHsCH,0H)

Dados: Massas molares em g/mol:
H=1,0;C=12,0;0=16,0.

Considere que, em pequenos volumes, o custo de producdo de ambos os alcodis seja 0 mesmo. Dessa
forma, do ponto de vista econémico, é mais vantajoso utilizar

a) metanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 22,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

b) etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 29,7 kl de energia por litro de
combustivel queimado.

¢) metanol, pois sua combustdao completa fornece aproximadamente 17,9 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

d) etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

e) etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 33,7 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

e
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38. (Enem 2010]

A eletrélise é muito empregada na industria com o objetivo de reaproveitar parte dos metais
sucateados. O cobre, por exemplo, é um dos metais com maior rendimento no processo de eletrélise,
com uma recupera¢do de aproximadamente 99,9%. Por ser um metal de alto valor comercial e de
multiplas aplicagGes, sua recuperagao torna-se viavel economicamente.

Suponha que, em um processo de recuperac¢do de cobre puro, tenha-se eletrolisado uma solugao de
sulfato de cobre (1) (CuSQs) durante 3 h, empregando-se uma corrente elétrica de intensidade igual a
10A. A massa de cobre puro recuperada é de aproximadamente

Dados: Constante de Faraday F = 96 500 C/mol; Massa molar em g/mol: Cu = 63,5.
a) 0,02g.
b) 0,04g.
c) 2,40g.
d) 35,5g.
e) 71,0g.

39. (Enem 2010)

As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no nosso cotidiano nao devem ser descartadas em lixos comuns
uma vez que uma consideravel quantidade de cadmio é volatilizada e emitida para o meio ambiente
quando as baterias gastas sdo incineradas como componente do lixo. Com o objetivo de evitar a
emissdo de cddmio para a atmosfera durante a combustdo é indicado que seja feita a reciclagem dos
materiais dessas baterias.

Uma maneira de separar o cddmio dos demais compostos presentes na bateria é realizar o processo
de lixiviagdo acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente Co) como os hidréxidos de ions
metalicos Cd(OH),(s), Ni(OH).(s), Co(OH)a(s) presentes na bateria, reagem com uma mistura acida e
sdo solubilizados. Em fun¢do da baixa seletividade (todos os ions metalicos sdo solubilizados), apds a
digestdo acida, é realizada uma etapa de extragdo dos metais com solventes organicos de acordo com
a reagao:

M?*(aq) + 2HR(org) =2 MR;(org) + 2H*(aq)

Onde:

M?* = Cd?*, Ni%®* ou Co?*

HR = C16H34 — PO;H: identificado no grafico por X
HR = C12H1; — PO,H : identificado no grafico por Y

O grafico mostra resultado da extragdo utilizando os solventes organicos X e Y em diferentes pH.

1007
o] [O- Cd

g0 | Co

Interbits®

Extragdo (%)
S

pH de equilibrio

Figura 1: Extragdo de niquel, cadmio e cobalto em fungéo do
pH da solugéo utilizando solventes organicos X e Y.

Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em 28 abr. 2010.

e
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A reagdo descrita no texto mostra o processo de extragdo dos metais por meio da reagdo com
moléculas organicas, X e Y Considerando-se as estruturas de X e Y e o processo de separagao descrito,
pode-se afirmar que

a) as moléculas X e Y atuam como extratores catiGnicos uma vez que a parte polar da molécula troca
o ion H* pelo céation do metal.

b) as moléculas X e Y atuam como extratores aniénicos uma vez que a parte polar da molécula troca o
ion H* pelo cation do metal.

¢) as moléculas X eY atuam como extratores catidnicos uma vez que a parte apolar da molécula troca
o0 ion PO,* pelo cation do metal.

d) as moléculas X e Y atuam como extratores aniénicos uma vez que a parte polar da molécula troca o
ion PO,* pelo cation do metal.

e) as moléculas X e Y fazem ligacdes com os ions metadlicos resultando em compostos com carater
apolar o que justifica a eficacia da extragao.

40. (Enem 2010)

O crescimento da producdo de energia elétrica ao longo do tempo tem influenciado decisivamente o
progresso da humanidade, mas também tem criado uma séria preocupac¢do: o prejuizo ao meio
ambiente. Nos préoximos anos, uma nova tecnologia de geracdo de energia elétrica devera ganhar
espaco: as células a combustivel hidrogénio/oxigénio.

Interbits®

VILLULLAS, H. M; TICIANELLI, E. A; GONZALEZ, E. R.
Quimica Nova Na Escola. N°15, maio 2002.

Com base no texto e na figura, a producdo de energia elétrica por meio da célula a combustivel
hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque

a) transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao meio ambiente, porque o
principal subproduto formado é a dgua.

b) converte a energia quimica contida nas moléculas dos componentes em energia térmica, sem que
ocorra a producdo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

c¢) transforma energia quimica em energia elétrica, porém emite gases poluentes da mesma forma que
a producdo de energia a partir dos combustiveis fdsseis.

d) converte energia elétrica proveniente dos combustiveis fosseis em energia quimica, retendo os
gases poluentes produzidos no processo sem alterar a qualidade do meio ambiente.

e) converte a energia potencial acumulada nas moléculas de dgua contidas no sistema em energia
guimica, sem que ocorra a produgdo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

e
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41. (Enem 2010)

Decisdo de asfaltamento da rodovia MG-010, acompanhada da introdugdo de espécies exdticas, e a
pratica de incéndios criminosos ameagam o sofisticado ecossistema do campo rupestre da reserva da
Serra do Espinhago. As plantas nativas desta regido, altamente adaptadas a uma alta concentracgdo de
aluminio, que inibe o crescimento das raizes e dificulta a absor¢do de nutrientes e agua, estdo sendo
substituidas por espécies invasoras que ndo teriam naturalmente adaptagdo para este ambiente; no
entanto, elas estdo dominando as margens da rodovia, equivocadamente chamada de “estrada
ecolégica”. Possivelmente, a entrada de espécies de plantas exdticas neste ambiente foi provocada
pelo uso, neste empreendimento, de um tipo de asfalto (cimentosolo) que possui uma mistura rica em
calcio, que causou modificagGes quimicas aos solos adjacentes a rodovia MG-010.

Scientific American Brasil. Ano 7, n.° 79, 2008 (adaptado).
Essa afirmacdo baseia-se no uso de cimento-solo, mistura rica em célcio que
a) inibe a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas areas.
b) inibe a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.
¢) aumenta a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas areas.
d) aumenta a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.

e) neutraliza a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.

42. (Enem 2010)

O lixdo que recebia 130 toneladas de lixo e contaminava a regido com o seu chorume (liquido derivado
da decomposi¢cdo de compostos organicos) foi recuperado, transformando-se em um aterro sanitario
controlado, mudando a qualidade de vida e a paisagem e propor cionando condi¢cdes dignas de
trabalho para os que dele subsistiam.

Revista Promogdo da Saude da Secretaria de Politicas de Satde Ano 1, n.o 4, dez. 2000 (adaptado)

Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario mais vantajoso que o lixdo, em relacdo as
problematicas abordadas no texto?

a) O lixo é recolhido e incinerado pela combustdo a altas temperaturas.

b) O lixo hospitalar é separado para ser enterrado e sobre ele, colocada cal virgem.

¢) O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume canalizado para ser tratado e neutralizado.
d) O lixo organico é completamente separado do lixo inorganico, evitando a formagdo de chorume.

e) O lixo industrial é separado e acondicionado de forma adequada, formando uma bolsa de residuos.

43. (Enem 2010)

As cidades industrializadas produzem grandes propor¢des de gases como o CO,, o principal gas
causador do efeito estufa. Isso ocorre por causa da quantidade de combustiveis fésseis queimados,
principalmente no transporte, mas também em caldeiras industriais. Além disso, nessas cidades
concentram-se as maiores areas com solos asfaltados e concretados, o que aumenta a retengdo de
calor, formando o que se conhece por “ilhas de calor”. Tal fenébmeno ocorre porque esses materiais
absorvem o calor e o devolvem para o ar sob a forma de radiagao térmica.

Em dareas urbanas, devido a atuacdo conjunta do efeito estufa e das “ilhas de calor”, espera-se que o
consumo de energia elétrica
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a) diminua devido a utilizagdo de caldeiras por industrias metalurgicas.

b) aumente devido ao bloqueio da luz do sol pelos gases do efeito estufa.

¢) diminua devido a ndo necessidade de aquecer a agua utilizada em industrias.

d) aumente devido a necessidade de maior refrigeragdo de industrias e residéncias.
e) diminua devido a grande quantidade de radia¢do térmica reutilizada.

44. (Enem 2010)

Dois pesquisadores percorreram os trajetos marcados no mapa. A tarefa deles foi analisar os
ecossistemas e, encontrando problemas, relatar e propor medidas de recuperagdo. A seguir, sdo
reproduzidos trechos aleatoérios extraidos dos relatdrios desses dois pesquisadores.

Trechos aleatérios extraidos do relatério do pesquisador A, :

I. “Por causa da diminui¢do drastica das espécies vegetais deste ecossistema, como os pinheiros, a
gralha azul também esta em processo de exting¢do.”

Il. “As arvores de troncos tortuosos e cascas grossas que predominam nesse ecossistema estdo sendo
utilizadas em carvoarias.”

Trechos aleatérios extraidos do relatério do pesquisador P, :

lll. “Das palmeiras que predominam nesta regido podem ser extraidas substancias importantes para a
economia regional.”

IV. “Apesar da aridez desta regido, em que encontramos muitas plantas espinhosas, ndo se pode
desprezar a sua biodiversidade.”

Ecossistemas brasileiros: mapa da distribui¢do dos ecossistemas.

Disponivel em: http://educacao.uol.com.br/ciencias/ult1885u52.jhtm. Acesso em: 20 abr. 2010 (adaptado).
Os trechos |, I, 1l e IV referem-se, pela ordem, aos seguintes ecossistemas:
a) Caatinga, Cerrado, Zona dos cocais e Floresta Amazonia.
b) Mata de Araucarias, Cerrado, Zona dos cocais e Caatinga.
¢) Manguezais, Zona dos cocais, Cerrado e Mata Atlantica.
d) Floresta Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica e Pampas.

e) Mata Atlantica, Cerrado, Zona dos cocais e Pantanal.

7

MATHRESH cLiouE AulPrRA voLTARPARA O (581 [0]



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

45. (Enem 2010)

De 15% a 20% da drea de um canavial precisa ser renovada anualmente. Entre o periodo de corte
e o de plantacdo de novas canas, os produtores estdao optando por plantar leguminosas, pois elas
fixam nitrogénio no solo, um adubo natural para a cana. Essa opg¢do de rotagcdo é
agronomicamente favoravel, de forma que municipios canavieiros sdo hoje grandes produtores de
soja, amendoim e feijdo.

As encruzilhadas da fome. Planeta. Sdo Paulo, ano 36, n.° 430, jul.
2008 (adaptado).

A rotacdo de culturas citada no texto pode beneficiar economicamente os produtores de cana porque

a) a decomposicdo da cobertura morta dessas culturas resulta em economia na aquisi¢cdao de adubos
industrializados.

b) o plantio de cana-de-agucar propicia um solo mais adequado para o cultivo posterior da soja, do
amendoim e do feijao.

c) as leguminosas absorvem do solo elementos quimicos diferentes dos absorvidos pela cana,
restabelecendo o equilibrio do solo.

d) a queima dos restos vegetais do cultivo da cana-de-aglcar transforma-se em cinzas, sendo
reincorporadas ao solo, o que gera economia na aquisicao de adubo.

e) a soja, o amendoim e o feijdo, além de possibilitarem a incorporacdo ao solo de determinadas
moléculas disponiveis na atmosfera, sdo graos comercializados no mercado produtivo.

e
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01. (Enem 2011)

Segundo dados do Balango Energético Nacional de 2008, do Ministério das Minas e Energia, a matriz
energética brasileira é composta por hidrelétrica (80%), termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas
termelétricas, esse percentual é dividido conforme o combustivel usado, sendo: gas natural (6,6%),
biomassa (5,3%), derivados de petréleo (3,3%), energia nuclear (3,1%) e carvdo mineral (1,6%). Com a
geracao de eletricidade da biomassa, pode-se considerar que ocorre uma compensagao do carbono
liberado na queima do material vegetal pela absor¢cdo desse elemento no crescimento das plantas.
Entretanto, estudos indicam que as emisses de metano (CH,)das hidrelétricas podem ser

comparaveis as emissdes de CO, das termelétricas.

MORET, A. S.; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos socioambientais da eletrificagéo no Brasil.
Revista Ciéncia Hoje. V. 45, n® 265, 2009 (adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no crescimento do efeito estufa, quanto a
emissdo de gases, as hidrelétricas seriam consideradas como uma fonte

a) limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos deste fenémeno.
b) eficaz de energia, tornando-se o percentual de oferta e os beneficios verificados.
c¢) limpa de energia, ndao afetando ou alterando os niveis dos gases do efeito estufa.

d) poluidora, colaborando com niveis altos de gases de efeito estufa em func¢do de seu potencial de
oferta.

e) alternativa, tomando-se por referéncia a grande emissdo de gases de efeito estufa das demais fontes
geradoras.

02. (Enem 2011)

Moradores sobreviventes da tragédia que destruiu aproximadamente 60 casas no Morro do Bumba,
na Zona Norte de Niterdi (RJ), ainda defendem a hipdtese de o deslizamento ter sido causado por uma
explosdo provocada por gas metano, visto que esse local foi um lixdo entre os anos 1960 e 1980.

Jornal Web. Disponivel em: http://www.ojornalweb.com. Acesso em: 12 abr. 2010 (adaptado).

O gas mencionado no texto é produzido

a) como subproduto da respiracdo aerdbia bacteriana.

b) pela degradacdo anaerdbia de matéria organica por bactérias.

¢) como produto da fotossintese de organismos pluricelulares autotrdéficos.
d) pela transformacdo quimica do gas carbonico em condi¢des anaerdbias.

e) pela conversado, por oxidagdo quimica, do gas carbénico sob condicGes aerdbias.

03. (Enem 2011)

Diferente do que o senso comum acredita, as lagartas de borboletas ndo possuem voracidade
generalizada. Um estudo mostrou que as borboletas de asas transparentes da familia Ithomiinae,
comuns na Floresta Amazbnica e na Mata Atlantica, consomem, sobretudo, plantas da familia
Solanaceae, a mesma do tomate. Contudo, os ancestrais dessas borboletas consumiam espécies
vegetais da familia Apocinaceae, mas a quantidade dessas plantas parece ndo ter sido suficiente para

e
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garantir o suprimento alimentar dessas borboletas. Dessa forma, as solandceas tornaram-se uma
opcdo de alimento, pois sdo abundantes na Mata Atlantica e na Floresta Amazonica.

Cores ao vento. Genes e fosseis revelam origem e diversidade de borboletas sul-americanas. Revista Pesquisa FAPESP. N°
170, 2010 (adaptado).

Nesse texto, a ideia do senso comum é confrontada com os conhecimentos cientificos, ao se entender
que as larvas das borboletas /thomiinae encontradas atualmente na Mata Atlantica e na Floresta
Amazonica, apresentam

a) facilidade em digerir todas as plantas desses locais.

b) interagdo com as plantas hospedeiras da familia Apocinaceae.

c) adaptacgdo para se alimentar de todas as plantas desses locais.

d) voracidade indiscriminada por todas as plantas existentes nesses locais.

e) especificidade pelas plantas da familia Solanaceae existentes nesses locais.

04. (Enem 2011)

Os personagens da figura estdo representando uma situacao hipotética de cadeia alimentar.

oF . w—-BF - o
Disponivel em: http://www.cienciasgaspar.blogspot.com.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, o homem tenha se alimentado de frutas e grdos que
conseguiu coletar. Na hipdtese de, nas proximas cenas, o tigre ser bem-sucedido e, posteriormente,
servir de alimento aos abutres, tigre e abutres ocuparao, respectivamente, os niveis tréficos de

a) produtor e consumidor primario.
b) consumidor primario e consumidor secundario.
¢) consumidor secundario e consumidor terciario.
d) consumidor terciario e produtor.

e) consumidor secundario e consumidor primario.
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0. (Enem 2011)

Colocaram a culpa do

aquecimento global
nas vacas. E o que faremos?

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuaria” (Livestock’s Long Shadow), feito pela
Organizag¢do das NagGes Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo, o gado é responsavel por cerca de
18% do aquecimento global, uma contribuicdo maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.
A criacdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emissao de
a) metano durante o processo de digestdo.
b) 6xido nitroso durante o processo de ruminagao.
¢) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
d) 6xido nitroso durante o processo respiratério.

e) didxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

06. (Enem 2011)

O controle bioldgico, técnica empregada no combate a espécies que causam danos e prejuizos aos
seres humanos, é utilizado no combate a lagarta que se alimenta de folhas de algodoeiro. Algumas
espécies de borboleta depositam seus ovos nessa cultura. A microvespa Trichogramma sp. introduz
seus ovos nos ovos de outros insetos, incluindo os das borboletas em questdo. Os embriGes da vespa
se alimentam do conteudo desses ovos e impedem que as larvas de borboleta se desenvolvam. Assim,
é possivel reduzir a densidade populacional das borboletas até niveis que ndo prejudiquem a cultura.
A técnica de controle bioldgico realizado pela microvespa Trichogramma sp. consiste na

a) introducdo de um parasita no ambiente da espécie que se deseja combater.

b) introducdo de um gene letal nas borboletas para diminuir o nimero de individuos.
c) competicdo entre a borboleta e a microvespa para a obtencdo de recursos.

d) modificacdo do ambiente para selecionar individuos melhor adaptados.

e) aplicacdo de inseticidas a fim de diminuir o numero de individuos que se deseja combater.

e
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07. (Enem 2011)

Os vaga-lumes machos e fémeas emitem sinais luminosos para se atrairem para o acasalamento. O
macho reconhece a fémea de sua espécie e, atraido por ela, vai ao seu encontro. Porém, existe um
tipo de vaga-lume, o Photuris, cuja fémea engana e atrai os machos de outro tipo, o Photinus fingindo
ser desse género. Quando o macho Photinus se aproxima da fémea Photuris, muito maior que ele, é
atacado e devorado por ela.

BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R. Ciéncia & sociedade: a aventura da vida, a aventura da tecnologia. SGo Paulo:
Scipione, 2000 (adaptado).

A relagdo descrita no texto, entre a fémea do género Photuris e o macho do género Photinus, é um
exemplo de

a) comensalismo.
b) inquilinismo.
) cooperacdo.
d) predatismo.

e) mutualismo.

08. (Enem 2011)

Os biocombustiveis de primeira geragdo sdo derivados da soja, milho e cana-de-agucar e sua producdo
ocorre através da fermentacdo. Biocombustiveis derivados de material celulésico ou biocombustiveis
de segunda geracdo — coloquialmente chamados de “gasolina de capim” — sdo aqueles produzidos a
partir de residuos de madeira (serragem, por exemplo), talos de milho, palha de trigo ou capim de
crescimento rapido e se apresentam como uma alternativa para os problemas enfrentados pelos de
primeira geracdo, ja que as matérias-primas sdo baratas e abundantes.

DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros vegetais. Scientific American Brasil. Ago. 2009, n® 87 (adaptado).
O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do uso dos biocombustiveis na atualidade, os quais

a) sdo matrizes energéticas com menor carga de poluicdo para o ambiente e podem propiciar a geragdo
de novos empregos, entretanto, para serem oferecidos com baixo custo, a tecnologia da degradacao
da celulose nos biocombustiveis de segunda geracao deve ser extremamente eficiente.

b) oferecem multiplas dificuldades, pois a producdo é de alto custo, sua implantacdo ndo gera
empregos, e deve-se ter cuidado com o risco ambiental, pois eles oferecerem os mesmos riscos que
o uso de combustiveis fésseis.

c) sendo de segunda geracdo, sdo produzidos por uma tecnologia que acarreta problemas sociais,
sobretudo decorrente do fato de a matéria-prima ser abundante e facilmente encontrada, o que
impede a geracdo de novos empregos.

d) sendo de primeira e segunda geragao, sao produzidos por tecnologias que devem passar por uma
avaliagdo criteriosa quanto ao uso, pois uma enfrenta o problema da falta de espago para plantio
da matéria-prima e a outra impede a geragdo de novas fontes de emprego.

e) podem acarretar sérios problemas econdmicos e sociais, pois a substituicdao do uso de petrdleo afeta
negativamente toda uma cadeia produtiva na medida em que exclui diversas fontes de emprego nas
refinarias, postos de gasolina e no transporte petréleo e gasolina.

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 [N[]|[]E



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

09. (Enem 2011)

Um instituto de pesquisa norte-americano divulgou recentemente ter criado uma “célula sintética”,
uma bactéria chamada de Mycoplasma mycoides. Os pesquisadores montaram uma sequéncia de
nucleotideos, que formam o Unico cromossomo dessa bactéria, o qual foi introduzido em outra espécie
de bactéria, a Mycoplasma capricolum. Apds a introdu¢dao, o cromossomo da M. capricolum foi
neutralizado e o cromossomo artificial da M. mycoides comegou a gerenciar a célula, produzindo suas
proteinas.

GILBSON et al. Creation of a Bacterial Cell Controlled by a Chemically synthesized Genome.
Science v. 329, 2010 (adaptado).

A importancia dessa inovacdo tecnoldgica para a comunidade cientifica se deve a

a) possibilidade de sequenciar os genomas de bactérias para serem usados como receptoras de
cromossomos artificiais.

b) capacidade de criagdo, pela ciéncia, de novas formas de vida, utilizando substancias como
carboidratos e lipidios.

¢) possibilidade de produgdo em massa da bactéria Mycoplasma capricolum para sua distribuicdo em
ambientes naturais.

d) possibilidade de programar geneticamente microrganismos ou seres mais complexos para produzir
medicamentos, vacinas e biocombustiveis.

e) capacidade da bactéria Mycoplasma capricolum de expressar suas proteinas na bactéria sintética e
estas serem usadas na industria.

10. (Enem 2011)

Nos dias de hoje, podemos dizer que praticamente todos os seres humanos ja ouviram em algum
momento falar sobre o DNA e seu papel na hereditariedade da maioria dos organismos. Porém, foi
apenas em 1952, um ano antes da descricdo do modelo do DNA em dupla hélice por Watson e Crick,
que foi confirmado sem sombra de duvidas que o DNA é material genético. No artigo em que Watson
e Crick descreveram a molécula de DNA, eles sugeriram um modelo de como essa molécula deveria se
replicar. Em 1958, Meselson e Stahl realizaram experimentos utilizando is6topos pesados de
nitrogénio que foram incorporados as bases nitrogenadas para avaliar como se daria a replicacdo da
molécula. A partir dos resultados, confirmaram o modelo sugerido por Watson e Crick, que tinha como
premissa bdsica o rompimento das pontes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugdo a Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.
Considerando a estrutura da molécula de DNA e a posicdo das pontes de hidrogénio na mesma, os

experimentos realizados por Meselson e Stahl a respeito da replicagdo dessa molécula levaram a
conclusdo de que

a) a replicacdo do DNA é conservativa, isto é, a fita dupla filha é recém-sintetizada e o filamento
parental é conservado.

b) a replicacdo de DNA é dispersiva, isto €, as fitas filhas contém DNA recém-sintetizado e parentais
em cada uma das fitas.

c) a replicacdo é semiconservativa, isto é, as fitas filhas consistem de uma fita parental e uma recém-
sintetizada.

d) a replicacdo do DNA é conservativa, isto é, as fitas filhas consistem de moléculas de DNA parental.

e) a replicagcdo é semiconservativa, isto é, as fitas filhas consistem de uma fita molde e uma fita
codificadora.

e
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11. (Enem 2011)

Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw desenvolveu um experimento no qual ratas prenhes foram
submetidas a uma dieta rica em vitamina B12, acido félico e soja. Os filhotes dessas ratas, apesar de
possuirem o gene para obesidade, ndo expressaram essa doenca na fase adulta. A autora concluiu que
a alimentacao da mae, durante a gestacao, silenciou o gene da obesidade. Dez anos depois, as
geneticistas Eva Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos comprovados de tragos adquiridos e
transmitidos entre gera¢Ges de organismos, sustentando, assim, a epigenética, que estuda as
mudancas na atividade dos genes que ndo envolvem alteracées na sequéncia do DNA.

A reabilitacdo do herege. Epoca, n® 610, 2010 (adaptado).
Alguns canceres esporadicos representam exemplos de alteracdo epigenética, pois sdo ocasionados por

a) aneuploidia do cromossomo sexual X.

b) polipoidia dos cromossomos autossémicos.

¢) mutagdo em genes autossOmicos com expressdao dominante.

d) substituicdo no gene da cadeia beta da hemoglobina.

e) inativacdo de genes por meio de modificacGes das bases nitrogenadas.

12. (Enem 2011)

O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em inglés) causa o aparecimento de verrugas e infec¢do
persistente, sendo o principal fator ambiental do cancer de colo de Utero nas mulheres. O virus pode
entrar pela pele ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve anticorpos contra a ameaca, embora em
alguns casos a defesa natural do organismo ndo seja suficiente. Foi desenvolvida uma vacina contra o
HPV, que reduz em até 90% as verrugas e 85,6% dos casos de infec¢do persistente em comparagao

com pessoas nao vacinadas.
Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011.

O beneficio da utilizagdo dessa vacina é que pessoas vacinadas, em compara¢do com as ndo vacinadas,
apresentam diferentes respostas ao virus HPV em decorréncia da

a) alta concentracdao de macroéfagos.

b) elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV circulantes.

¢) aumento na producdo de hemadcias apds a infeccdo por virus HPV.

d) rapidez na produgdo de altas concentragdes de linfécitos matadores.
e) presenca de células de memoéria que atuam na resposta secundaria.

13. (Enem 2011)

Os sintomas mais sérios da Gripe A, causada pelo virus HIN1, foram apresentados por pessoas mais
idosas e por gestantes. O motivo aparente é a menor imunidade desses grupos contra o virus. Para
aumentar a imunidade populacional relativa ao virus da gripe A, o governo brasileiro distribuiu vacinas
para os grupos mais suscetiveis.

A vacina contra o H1N1, assim como qualquer outra vacina contra agentes causadores de doencas
infectocontagiosas, aumenta a imunidade das pessoas porque

a) possui anticorpos contra o agente causador da doenca.

b) possui proteinas que eliminam o agente causador da doenga.

c) estimula a produgao de glébulos vermelhos pela medula éssea.

d) possui linfocitos B e T que neutralizam o agente causador da doenca.

e) estimula a producdo de anticorpos contra o agente causador da doencga.

e
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14. (Enem 2011)

Durante as esta¢des chuvosas, aumentam no Brasil as campanhas de prevengdo a dengue, que tém
como objetivo a redugdo da proliferacdao do mosquito Aedes aegypti, transmissor do virus da dengue.
Que proposta preventiva poderia ser efetivada para diminuir a reproducdo desse mosquito?

a) Colocacgdo de telas nas portas e janelas, pois 0 mosquito necessita de ambientes cobertos e fechados
para a sua reprodugao.

b) Substituicdo das casas de barro por casas de alvenaria, haja vista que o mosquito se reproduz na
parede das casas de barro.

¢) Remocdo dos recipientes que possam acumular dgua, porque as larvas do mosquito se desenvolvem
nesse meio.

d) Higienizagdo adequada de alimentos, visto que as larvas do mosquito se desenvolvem nesse tipo de
substrato.

e) Colocagdo de filtros de dgua nas casas, visto que a reprodugdo do mosquito acontece em aguas
contaminadas.

15. (Enem 2011)

mE=m Areas onde ocorre transmissdo de malaria
1 Areas com risco limitado
— Sem malaria

Fonte: OMS 2004

Disponivel em: www.anvisa.gov.br

O mapa mostra a drea de ocorréncia da maldria no mundo. Considerando-se sua distribuicdo na
América do Sul, a malaria pode ser classificada como

a) endemia, pois se concentra em uma area geografica restrita desse continente.
b) peste, ja que ocorre nas regides mais quentes do continente.

c¢) epidemia, ja que ocorre na maior parte do continente.

d) surto, pois apresenta ocorréncia em areas pequenas.

e) pandemia, pois ocorre em todo o continente.
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16. (Enem 2011

Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé

(Toquinho & Vinicius de Moraes)

Nossa irma, a mosca

E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito

Nosso irmao besouro
Que é feito de couro
Mal sabe voar

Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata

E prima da borboleta
Que é uma careta
Nosso irmao, o grilo
Que vive dando estrilo

Sé pra chatear
MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. SGo Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema acima sugere a existéncia de relagcdes de afinidade entre os animais citados e nds, seres
humanos. Respeitando a liberdade poética dos autores, a unidade taxonOmica que expressa a
afinidade entre nds e estes animais é

a) o filo.

b) o reino.
c) a classe.
d) a familia.

e) a espécie.

17. (Enem 2011)

Certas espécies de algas sdao capazes de absorver rapidamente compostos inorganicos presentes na
agua, acumulando-os durante seu crescimento. Essa capacidade fez com que se pensasse em usa-las
como biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos contaminados, removendo, por exemplo,
nitrogénio e fosforo de residuos organicos e metais pesados provenientes de rejeitos industriais
langados nas dguas. Na técnica do cultivo integrado, animais e algas crescem de forma associada,
promovendo um maior equilibrio ecoldgico.

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a dgua. Revista Ciéncia Hoje. V. 37, n° 219, 2005 (adaptado).

e
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A utilizacdo da técnica do cultivo integrado de animais e algas representa uma proposta favoravel a
um ecossistema mais equilibrado porque

a) os animais eliminam metais pesados, que sdo usados pelas algas para a sintese de biomassa.

b) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados, que sdo transformados em gas carb6nico
pelas algas.

c) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos animais e eliminam gas carbdénico na
fotossintese, usado na respiracdo aerdbica.

d) as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do metabolismo dos animais e, durante a
sintese de compostos organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

e) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos animais e, durante a quimiossintese de
compostos organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

18. (Enem 2011)

A producgdo de soro antiofidico é feita por meio da extracdao da pegonha de serpentes que, apds
tratamento, é introduzida em um cavalo. Em seguida sao feitas sangrias para avaliar a concentragao
de anticorpos produzidos pelo cavalo. Quando essa concentragdo atinge o valor desejado, é realizada
a sangria final para obtengao do soro. As hemdcias sdo devolvidas ao animal, por meio de uma técnica
denominada plasmaferese, a fim de reduzir os efeitos colaterais provocados pela sangria.

Disponivel em: http://www.infobibos.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

A plasmaferese é importante, pois, se o animal ficar com uma baixa quantidade de hemdcias, podera
apresentar

a) febre alta e constante.

b) reducdo de imunidade.

¢) aumento da pressao arterial.
d) quadro de leucemia profunda.

e) problemas no transporte de oxigénio.

19. (Enem 2011)

Um paciente deu entrada em um pronto-socorro apresentando os seguintes sintomas: cansaco,
dificuldade em respirar e sangramento nasal. O médico solicitou um hemograma ao paciente para
definir um diagndstico. Os resultados estdo dispostos na tabela:

Constituinte Numero normal Paciente
Glébulos
4,8 milhdes/mm? 4 milhdes/mm?
vermelhos
Glébulos
(5000 - 10 000)/mm? 9 000/mm?3
brancos
Plaquetas | (250 000 - 400 000)/mm?3 | 200 000/m?

e
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Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente com os resultados de seu hemograma,
constata-se que

a) o sangramento nasal é devido a baixa quantidade de plaquetas, que sdo responsaveis pela
coagulagdo sanguinea.

b) o cansa¢o ocorreu em funcdo da quantidade de glébulos brancos, que sdo responsaveis pela
coagulagdo sanguinea.

c¢) a dificuldade respiratdria ocorreu da baixa quantidade de glébulos vermelhos, que sdo responsaveis
pela defesa imunolégica.

d) o sangramento nasal é decorrente da baixa quantidade de glébulos brancos, que sdo responsaveis
pelo transporte de gases no sangue.

e) a dificuldade respiratéria ocorreu pela quantidade de plaquetas, que sdo responsaveis pelo
transporte de oxigénio no sangue.

20. (Enem 2011)

Para medir o tempo de reagao de uma pessoa, pode-se realizar a seguinte experiéncia:

I. Mantenha uma régua (com cerca de 30 cm) suspensa verticalmente, segurando-a pela extremidade
superior, de modo que o zero da régua esteja situado na extremidade inferior.

Il. A pessoa deve colocar os dedos de sua mao, em forma de pinga, préximos do zero da régua, sem
toca-la.

Ill. Sem aviso prévio, a pessoa que estiver segurando a régua deve soltd-la. A outra pessoa deve
procurar segurd-la o mais rapidamente possivel e observar a posicdo onde conseguiu segurar a
régua, isto é, a distancia que ela percorre durante a queda.

O quadro seguinte mostra a posi¢do em que trés pessoas conseguiram segurar a régua e os respectivos
tempos de reacao.

Distancia percorrida pela Tempo de reagdo
régua durante a queda (metro) (segundo)
0,30 0,24
0,15 0,17
0,10 0,14

Disponivel em: http.//br.geocities.com. Acesso em: 1 fev. 2009.
A distancia percorrida pela régua aumenta mais rapidamente que o tempo de reagdo porque a
a) energia mecanica da régua aumenta, o que a faz cair mais répido.
b) resisténcia do ar aumenta, o que faz a régua cair com menor velocidade.
c) aceleragdo de queda da régua varia, o que provoca um movimento acelerado.
d) forga peso da régua tem valor constante, o que gera um movimento acelerado.
e) velocidade da régua é constante, o que provoca uma passagem linear de tempo.

e
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21. (Enem 2011)

Particulas suspensas em um fluido apresentam continua movimenta¢do aleatéria, chamado
movimento browniano, causado pelos choques das particulas que compde o fluido. A ideia de um
inventor era construir uma série de palhetas, montadas sobre um eixo, que seriam postas em
movimento pela agitagdo das particulas ao seu redor. Como o movimento ocorreria igualmente em
ambos os sentidos de rotagao, o cientista concebeu um segundo elemento, um dente de engrenagem
assimétrico. Assim, em escala muito pequena, este tipo de motor poderia executar trabalho, por
exemplo, puxando um pequeno peso para cima. O esquema, que ja foi testado, é mostrado a seguir.

Engrenagem

Palhetas

]
Z
B
£

Peso

Inovagéo Tecnolégica. Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.
Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado).

A explicacdo para a necessidade do uso da engrenagem com trava é:

a) O travamento do motor, para que ele n3o se solte aleatoriamente.

b) A selecdo da velocidade, controlada pela pressdo nos dentes da engrenagem.

c¢) O controle do sentido da velocidade tangencial, permitindo, inclusive, uma fécil leitura do seu valor.
d) A determinac¢do do movimento, devido ao carater aleatério, cuja tendéncia é o equilibrio.

e) A escolha do angulo a ser girado, sendo possivel, inclusive, medi-lo pelo nimero de dentes da
engrenagem.

22. (Enem 2011)

22. (Enem 2011) Uma das modalidades presentes nas olimpiadas é o salto com vara. As etapas de um
dos saltos de um atleta estdo representadas na figura:

Etapa | Etapa Il

Atleta corre com avara  Atleta apoia a vara no chao

Etapa lll Etapa IV

re-———,

Atleta atinge certa altura Atleta cai em um colchao

Interbits®
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Desprezando-se as forgas dissipativas (resisténcia do ar e atrito), para que o salto atinja a maior altura
possivel, ou seja, o maximo de energia seja conservada, é necessario que

a) a energia cinética, representada na etapal |, seja totalmente convertida em energia potencial elastica
representada na etapa IV.

b) a energia cinética, representada na etapa ll, seja totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapa IV.

c) a energia cinética, representada na etapa |, seja totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapal lll.

d) a energia potencial gravitacional, representada na etapa Il, seja totalmente convertida em energia
potencial eldstica, representada na etapa IV.

e) a energia potencial gravitacional, representada na etapa |, seja totalmente convertida em energia
potencial elastica, representada na etapa lll.

23. (Enem 2011)

Um tipo de vaso sanitario que vem substituindo as valvulas de descarga esta esquematizado na figura.
Ao acionar a alavanca, toda a dgua do tanque é escoada e aumenta o nivel no vaso, até cobrir o sifao.
De acordo com o Teorema de Stevin, quanto maior a profundidade, maior a pressdo. Assim, a agua
desce levando os rejeitos até o sistema de esgoto. A valvula da caixa de descarga se fecha e ocorre o

seu enchimento. Em relagdo as valvulas de descarga, esse tipo de sistema proporciona maior economia
de dgua.

Valvula de ' — J
Enchimento

Interbits®

el FJ; <«— Alavanca
Boia de
Enchimento
Tubo de <«—— Tanque
Transbordo
(ladrao)

Assento

Valvula de
Descarga =1 ¥ —

Y

5 1)
Vaso \ | Distribuidor
de Agua

Sifao

( Y\

Faga vocé mesmo. Disponivel em: http://www.facavocemesmo.net.
Acesso em: 22 jul. 2010.

A caracteristica de funcionamento que garante essa economia é devida
a) a altura do sifdo de agua.

b) ao volume do tanque de agua.

¢) a altura do nivel de dgua no vaso.

d) ao diametro do distribuidor de agua.

e) a eficiéncia da valvula de enchimento do tanque.
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24. (Enem 2011)

Em um experimento realizado para determinar a densidade da agua de um lago, foram utilizados
alguns materiais conforme ilustrado: um dinamémetro D com graduacdo de O N a 50 N e um cubo
macico e homogéneo de 10 cm de aresta e 3 kg de massa. Inicialmente, foi conferida a calibragdo do
dinambmetro, constatando-se a leitura de 30 N quando o cubo era preso ao dinamdmetro e suspenso
no ar. Ao mergulhar o cubo na dgua do lago, até que metade do seu volume ficasse submersa, foi
registrada a leitura de 24 N no dinamometro.

Interbits®

Considerando que a aceleracdo da gravidade local é de 10 m/s’, a densidade da dgua do lago, em
g/em’, é

a)0,6.

b) 1,2.

c)1,5.

d) 2,4.

e) 4,8.

25. (Enem 2011)

Um motor sé podera realizar trabalho se receber uma quantidade de energia de outro sistema. No
caso, a energia armazenada no combustivel é, em parte, liberada durante a combustdo para que o
aparelho possa funcionar. Quando o motor funciona, parte da energia convertida ou transformada na
combustdo nao pode ser utilizada para a realizagcdo de trabalho. Isso significa dizer que ha vazamento
da energia em outra forma.

CARVALHO, A. X. Z. Fisica Térmica. Belo Horizonte: Pax, 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, as transformacdes de energia que ocorrem durante o funcionamento do motor
sdo decorrentes de a

a) liberagdo de calor dentro do motor ser impossivel.

b) realizagdo de trabalho pelo motor ser incontrolavel.

c) conversao integral de calor em trabalho ser impossivel.

d) transformacgdo de energia térmica em cinética ser impossivel.

e) utilizagdo de energia potencial do combustivel ser incontrolavel.

e
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26. (Enem 2011)

Para que uma substancia seja colorida ela deve absorver luz na regido do visivel. Quando uma amostra
absorve luz visivel, a cor que percebemos é a soma das cores restantes que sdo refletidas ou
transmitidas pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro de absorcdo para uma substancia e é possivel
observar que hd um comprimento de onda em que a intensidade de absorcdo é maxima. Um
observador pode prever a cor dessa substancia pelo uso da roda de cores (Figura 2): o comprimento
de onda correspondente a cor do objeto é encontrado no lado oposto ao comprimento de onda da
absor¢do maxima.
Figura 1

VAN

N

400 500 600 700
Comprimento de onda (nm)

Interbits®

Intensidade de luz absorvida

Figura 2

650nm 580nm  E|a apresentara

/ essa cor

560nm

750nm/| Vermelho Amarelo

Verde

Se a substancia

absorve nesta regido 430N 490nm

Brown, T. Quimica a Ciéncia Central. 2005 (adaptado).
Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro da Figura 1?
a) Azul.
b) Verde.
c) Violeta.
d) Laranja.

e) Vermelho.

27. (Enem 2011)

Uma equipe de cientistas lancard uma expedicdo ao Titanic para criar um detalhado mapa 3D que “vai
tirar, virtualmente, o Titanic do fundo do mar para o publico”. A expedi¢do ao local, a 4 quildmetros
de profundidade no Oceano Atlantico, estd sendo apresentada como a mais sofisticada expedi¢do
cientifica ao Titanic.

Ela utilizara tecnologias de imagem e sonar que nunca tinham sido aplicadas ao navio, para obter o
mais completo inventdrio de seu conteldo. Esta complementacdo é necessaria em razdo das condicdes
do navio, naufragado ha um século.

O Estado de Sdo Paulo. Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).
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No problema apresentado para gerar imagens através de camadas de sedimentos depositados no
navio, o sonar é mais adequado, pois a

a) propagacao da luz na dgua ocorre a uma velocidade maior que a do som neste meio.

b) absorcdo da luz ao longo de uma camada de agua é facilitada enquanto a absor¢do do som nao.

c) refracdo da luz a uma grande profundidade acontece com uma intensidade menor que a do som.
d) atenuacdo da luz nos materiais analisados é distinta da atenuagdo de som nestes mesmos materiais.

e) reflexdo da luz nas camadas de sedimentos é menos intensa do que a reflexdo do som neste
material.

28. (Enem 2011)

O processo de interpretacdo de imagens capturadas por sensores instalados a bordo de satélites que
imageiam determinadas faixas ou bandas do espectro de radiacdo eletromagnética (REM) baseia-se
na interagdo dessa radiacdo com os objetos presentes sobre a superficie terrestre. Uma das formas de
avaliar essa interagdo é por meio da quantidade de energia é por meio da quantidade de energia
refletida pelos objetos. A relagdo entre a refletancia de um dado objeto e o comprimento de onda da
REM é conhecida como curva de comportamento espectral ou assinatura espectral do objeto, como
mostrado na figura, para objetos comuns na superficie terrestre.
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comprimento de onda (um)

D’ARCO, E. Radiometria e Comportamento Espectral de Alvos. INPE.
Disponivel em: http://www.agro.unitau.br. Acesso em: 3 maio 2009.

De acordo com as curvas de assinatura espectral apresentadas na figura, para que se obtenha a melhor
discriminacao dos alvos mostrados, convém selecionar a banda correspondente a que comprimento
de onda em micrémetros (um)?

a)0,4a0,5.
b)0,5a0,6.
c)0,6a0,7.
d)0,7a0,8.
e)0,8a0,9.

e
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29. (Enem 2011)

Um curioso estudante, empolgado com a aula de circuito elétrico que assistiu na escola, resolve
desmontar sua lanterna. Utilizando-se da lampada e da pilha, retiradas do equipamento, e de um fio
com as extremidades descascadas, faz as seguintes ligagdes com a intencdo de acender a lampada:

0

Bl
2©) ®
)
GONGCALVES FILHO, A.; BAROLLI, E. Instalagao Elétrica: investigando e aprendendo.
Sao Paulo: Scipione, 1997 (adaptado).

Interbits®

L
<

Tendo por base os esquemas mostrados, em quais casos a lampada acendeu?
a) (1), (3), (6)
b) (3), (4), (5)
c) (1), (3), (5)
d) (1), (3), (7)
e) (1), (2), (5)

30. (Enem 2011)

Em um manual de um chuveiro elétrico sdo encontradas informac¢des sobre algumas caracteristicas
técnicas, ilustradas no quadro, como a tensdo de alimentagdo, a poténcia dissipada, o
dimensionamento do disjuntor ou fusivel, e a drea da se¢do transversal dos condutores utilizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Especificacdo
Modelo A B
Tensdo (V™) 127 | 220

Poténcia | Seletor de Temperatura 2440 | 2540

O
®
(Watt) Multitemperaturas “ 4400 | 4400
000

5500 | 6000
Disjuntor ou fusivel (Ampere) 50 30
Secdo dos condutores (mm?) 10 4

Uma pessoa adquiriu um chuveiro do modelo A e, ao ler o manual, verificou que precisava ligad-lo a um
disjuntor de 50 amperes. No entanto, intrigou-se com o fato de que o disjuntor a ser utilizado para
uma correta instalagdo de um chuveiro do modelo B devia possuir amperagem 40% menor.
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Considerando-se os chuveiros de modelos A e B, funcionando a mesma poténcia de 4 400 W, a razdo
entre as suas respectivas resisténcias elétricas, R, e R, que justifica a diferenca de dimensionamento

dos disjuntores, € mais préxima de:

a)0,3.
b) 0,6.
c)0,8.
d) 1,7.
e) 3,0.

31. (Enem 2011)

O manual de funcionamento de um captador de guitarra elétrica apresenta o seguinte texto:

Esse captador comum consiste de uma bobina, fios condutores enrolados em torno de um ima
permanente. O campo magnético do ima induz o ordenamento dos polos magnéticos na corda da
guitarra, que estd préxima a ele. Assim, quando a corda é tocada, as oscilagdes produzem variages,
com o mesmo padrao, no fluxo magnético que atravessa a bobina. Isso induz uma corrente elétrica na
bobina, que é transmitida até o amplificador e, dai, para o alto-falante.

Um guitarrista trocou as cordas originais de sua guitarra, que eram feitas de aco, por outras feitas de
nailon. Com o uso dessas cordas, o amplificador ligado ao instrumento ndo emitia mais som, porque a
corda de nailon

a) isola a passagem de corrente elétrica da bobina para o alto-falante.

b) varia seu comprimento mais intensamente do que ocorre com o aco.

¢) apresenta uma magnetiza¢do desprezivel sob a agcdo do ima permanente.

d) induz correntes elétricas na bobina mais intensas que a capacidade do captador.

e) oscila com uma frequéncia menor do que a que pode ser percebida pelo captador.

32. (Enem 2011)

Ao diminuir o tamanho de um orificio atravessado por um feixe de luz, passa menos luz por intervalo
de tempo, e préximo da situagdo de completo fechamento do orificio, verifica-se que a luz apresenta
um comportamento como o ilustrado nas figuras. Sabe-se que o som, dentro de suas particularidades,
também pode se comportar dessa forma.

Lampada
Buraco
|~

vy

Raios
de luz

vy

)

&
1L

FIOLHAIS, C. Fisica divertida.
Brasilia: UnB, 2000 (adaptado).
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Em qual das situagdes a seguir esta representado o fendmeno descrito no texto?

a) Ao se esconder atrds de um muro, um menino ouve a conversa de seus colegas.

b) Ao gritar diante de um desfiladeiro, uma pessoa ouve a repeticdo do seu préprio grito.

¢) Ao encostar o ouvido no chdo, um homem percebe o som de uma locomotiva antes de ouvi-lo pelo ar.

d) Ao ouvir uma ambulancia se aproximando, uma pessoa percebe o som mais agudo do que quando
aquela se afasta.

e) Ao emitir uma nota musical muito aguda, uma cantora de 6pera faz com que uma taga de cristal se
despedace.

33. (Enem 2011)

Para evitar o desmatamento da Mata Atlantica nos arredores da cidade de Amargosa, no Recncavo
da Bahia, o Ibama tem atuado no sentido de fiscalizar, entre outras, as pequenas propriedades rurais
que dependem da lenha proveniente das matas para a produgdo da farinha de mandioca, produto
tipico da regido. Com isso, pequenos produtores procuram alternativas como o gas de cozinha, o que
encarece a farinha. Uma alternativa vidvel, em curto prazo, para os produtores de farinha em
Amargosa, que ndo cause danos a Mata Atlantica nem encarega o produto é a

a) construgdo, nas pequenas propriedades, de grandes fornos elétricos para torrar a mandioca.

b) plantacdo, em suas propriedades, de arvores para serem utilizadas na produgao de lenha.

c) permissdo, por parte do Ibama, da exploracdo da Mata Atlantica apenas pelos pequenos produtores.

d) construcdo de biodigestores, para a producdo de gas combustivel a partir de residuos organicos da
regido.

e) coleta de carvao de regiGes mais distantes, onde existe menor intensidade de fiscalizacdo do Ibama.

34. (Enem 2011)

A bile é produzida pelo figado, armazenada na vesicula biliar e tem papel fundamental na digestdo de
lipideos. Os sais biliares sdo esteroides sintetizados no figado a partir do colesterol, e sua rota de
sintese envolve varias etapas. Partindo do 4cido cdlico representado na figura, ocorre a formagdo dos
acidos glicélico e taurocdlico; o prefixo glico- significa a presenca de um residuo do aminodacido glicina
e o prefixo tauro-, do acido taurina

(0]

CH, ,CH2CH,C— OH

OH CH
& |CH3 |
C
e o H\CH2
el L]
H CH,
HZT:/ \C/H\C/H
CH C CHOH
HO/ \C/H\C/
H, Hz  acido célico

UCKO, D. A. Quimica para as Ciéncias da Satde: uma Introdugéo a Quimica Geral,
Organica e Bioldgica. Sdo Paulo: Manole, 1992 (adaptado).

A combinagdo entre o 4cido cdlico e a glicina ou taurina origina a fungao amida, formada pela reagdo
entre o grupo amina desses aminoacidos e o grupo

e
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a) carboxila do acido cdlico.
b) aldeido do acido cdlico.
¢) hidroxila do acido célico.
d) cetona do 4cido cdlico.
e) éster do acido cdlico.

35. (Enem 2011)

No processo de industrializagdo da mamona, além do éleo que contém varios acidos graxos, é obtida
uma massa organica, conhecida como torta de mamona. Esta massa tem potencial para ser utilizada
como fertilizante para o solo e como complemento em ra¢Ges animais devido a seu elevado valor
proteico. No entanto, a torta apresenta compostos toxicos e alergénicos diferentemente do d6leo da
mamona. Para que a torta possa ser utilizada na alimentacdo animal, é necessario um processo de

descontaminacgao.
Revista Quimica Nova na Escola. V. 32, no 1, 2010 (adaptado).

A caracteristica presente nas substancias toxicas e alergénicas, que inviabiliza sua solubilizacdo no éleo
de mamona, é a

a) lipofilia.

b) hidrofilia.

¢) hipocromia.

d) cromatofilia.

e) hiperpolarizagao.

36. (Enem 2011)

A pele humana, quando estd bem hidratada, adquire boa elasticidade e aspecto macio e suave. Em
contrapartida, quando esta ressecada, perde sua elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para
evitar o ressecamento da pele é necessdrio, sempre que possivel, utilizar hidratantes umectantes,
feitos geralmente a base de glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH
glicerina

HO—CH, —CH, -[0—CH, —CH,| —0—CH, —CH, -OH
polietilenoglicol
Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retengdo de agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes é consequéncia da interagdo
dos grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade contida no ambiente por meio de

a) ligacoes idnicas.

b) forcas de London.

c) ligagcGes covalentes.
d) forgas dipolo-dipolo.

e) ligagdes de hidrogénio.

e
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37. (Enem 2011)

Belém é cercada por 39 ilhas, e suas populagbes convivem com ameagas de doencas. O motivo,
apontado por especialistas, é a poluicio da dgua do rio, principal fonte de sobrevivéncia dos
ribeirinhos. A diarreia é frequente nas criangas e ocorre como consequéncia da falta de saneamento
basico, ja que a populagdo ndo tem acesso a dgua de boa qualidade. Como ndo ha dgua potdvel, a
alternativa é consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http.//www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a dgua dos rios, a fim de atenuar os problemas de saude
causados por microrganismos a essas populagdes ribeirinhas é a

a) filtragao.
b) cloracéo.
c¢) coagulagdo.
d) fluoretacdo.

e) decantacdo.

38. (Enem 2011)

A eutrofizacdo é um processo em que rios, lagos e mares adquirem niveis altos de nutrientes,
especialmente fosfatos e nitratos, provocando posterior acimulo de matéria organica em
decomposicdo. Os nutrientes sdo assimilados pelos produtores primarios e o crescimento desses é
controlado pelo nutriente limitrofe, que é o elemento menos disponivel em relacdo a abundancia
necessaria a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo representado na figura seguinte reflete a
dindmica dos nutrientes em um lago.

N, (atmosfera)
Fosfatos N2
(solo; detergentes; esgoto) nitratos (solo; esgoto) CO; (atmosfera)
P N C
(geralmente limitados) (possivelmente limitados) (geralmente abundante)
(0, suficiente) / Microelementos
co, (Fe, Mn, Cu, etc.)
NO3 Produtores primarios

PO~ Algas e outros organismos fixadores de
t nitrogénio e fotossintéticos assimilam
C, N, P nas razdes atomicas de 106: 16: 1 \
Decomposigdo bacteriana
de residuos vegetais e animais l
L Crescimento de peixes e
] outros produtores secundarios
. Processo de
(02 suficiente) envelhecimento
rs ~a
Y Y

Interbits®

Sedimentagéo
de residuos vegetais e animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).
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A andlise da agua de um lago que recebe a descarga de 4guas residuais provenientes de lavouras
adubadas revelou as concentracbes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e
fosforo (0,2 mol/L). Nessas condi¢des, o nutriente limitrofe é o

a) C.

b) N.

c) P.

d) co,.

e) PO, .

39. (Enem 2011)

O peroxido de hidrogénio é comumente utilizado como antisséptico e alvejante. Também pode ser
empregado em trabalhos de restauracdo de quadros enegrecidos e no clareamento de dentes. Na
presenca de solugdes acidas de oxidantes, como o permanganato de potdssio, este 6xido decompde-
se, conforme a equagdo a seguir:

5H,0,(ag)+2 KMnO, (aq) +3 H,50, (aq) > 5 O, (g)+2 MnSO, (ag) +K,SO, (ag) + 8 H,0 (/)
ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R. R. Introdugdo aos Cdlculos da Quimica. SGo Paulo: McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da rea¢do descrita, a quantidade de permanganato de potassio
necessaria para reagir completamente com 20,0 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de perdxido de
hidrogénio é igual a

a) 2,0-10°mol

b) 2,0-10°mol

c) 8,0-10"mol

d) 8,0-10*mol

e) 5,0-10°mol

40. (Enem 2011)

A cal (6xido de célcio, Ca0), cuja suspensdo em agua € muito usada como uma tinta de baixo custo, da
uma tonalidade branca aos troncos de arvores. Essa é uma pratica muito comum em pracas publicas e
locais privados, geralmente usada para combater a proliferacdo de parasitas. Essa aplicacdo, também
chamada de caia¢do, gera um problema: elimina microrganismos benéficos para a arvore.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 1 abr. 2010 (adaptado).
A destruicdo do microambiente, no tronco de arvores pintadas com cal, é devida ao processo de

a) difusdo, pois a cal se difunde nos corpos dos seres do microambiente e os intoxica.

b) osmose, pois a cal retira dgua do microambiente, tornando-o inviavel ao desenvolvimento de
microrganismos.

c¢) oxidagdo, pois a luz solar que incide sobre o tronco ativa fotoquimicamente a cal, que elimina os
seres vivos do microambiente.

d) aquecimento, pois a luz do Sol incide sobre o tronco e aquece a cal, que mata os seres vivos do
microambiente.

e) vaporizagdo, pois a cal facilita a volatilizagdo da dgua para a atmosfera, eliminando os seres vivos do
microambiente.

e
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41. (Enem 2011)

Um dos problemas dos combustiveis que contém carbono é que sua queima produz didxido de carbono.
Portanto, uma caracteristica importante, ao se escolher um combustivel, é analisar seu calor de

combustdo (Ah_.°), definido como a energia liberada na queima completa de um mol de combustivel no

estado padrdo. O quadro seguinte relaciona algumas substancias que contém carbono e seu AH °.

Substancia Férmula AH_° (kJ/mol)
benzeno CH (1) -3268
etanol C,H.OH (1) -1368
glicose C.H,0; (s) -23808
metano CH, (g) - 890
octano CeHis (1) -5471

Neste contexto, qual dos combustiveis, quando queimado completamente, libera mais diéxido de
carbono no ambiente pela mesma quantidade de energia produzida?

a) Benzeno.
b) Metano.
c) Glicose.
d) Octano.

e) Etanol.

42. (Enem 2011)

Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas publicas de saude. Os de cola
apresentam 4cido fosfdrico, substancia prejudicial a fixacdo de calcio, o mineral que é o principal
componente da matriz dos dentes. A carie é um processo dinamico de desequilibrio do processo de
desmineralizacdo dentaria, perda de minerais em razdo da acidez. Sabe-se que o principal componente
do esmalte do dente é um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela presenca da sacarose,
faz decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana), provocando a desmineralizagdo do esmalte dentario.
Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH,
remineralizando o dente. A equagdo quimica seguinte representa esse processo:

desmineralizagao Intersits®

Cag(PO,);0H (s) =< = 5Ca® (aq) + 3 PO,% (aq) + OH (aq)

mineralizagao

Hidroxiapatita

GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tird-lo da dieta. Disponivel em: http://www.isaude.net.
Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, podera ocorrer um processo de
desmineralizagdo dentaria, devido ao aumento da concentracdo de

e
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a) OH ™, que reage com os ions Ca’", deslocando o equilibrio para a direita.

b) H*, que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o equilibrio para a direita.

c) OH™, que reage com os fons Ca”*, deslocando o equilibrio para a esquerda.

d) H™, que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o equilibrio para a esquerda.

e) Ca®", que reage com as hidroxilas OH™, deslocando o equilibrio para a esquerda.

43. (Enem 2011)

O etanol é considerado um biocombustivel promissor, pois, sob o ponto de vista do balanco de
carbono, possui uma taxa de emissdo praticamente igual a zero. Entretanto, esse ndo é o Unico ciclo
biogeoquimico associado a produgdo de etanol. O plantio da cana-de-aglcar, matéria-prima para a
producdo de etanol, envolve a adicdo de macronutrientes como enxofre, nitrogénio, fosforo e
potassio, principais elementos envolvidos no crescimento de um vegetal.

Revista Quimica Nova na Escola. no 28, 2008.

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade descrita anteriormente, é
transformado em nitrogénio ativo e afetard o meio ambiente, causando

a) o acumulo de sais insoluveis, desencadeando um processo de salinificagcdo do solo.
b) a elimina¢do de microrganismos existentes no solo responsaveis pelo processo de desnitrificacao.

c) a contaminagdo de rios e lagos devido a alta solubilidade de ions como NO,” e NH," em dgua.
d) a diminuicdo do pH do solo pela presenga de NH,, que reage com a 4dgua, formando o NH,OH(aq) .

e) a diminuicdo da oxigenagao do solo, uma vez que o nitrogénio ativo forma espécies quimicas do tipo
NO,, NO,”, N,O.

44. (Enem 2011)

Certas ligas estanho-chumbo com composi¢do especifica formam um eutético simples, o que significa
gue uma liga com essas caracteristicas se comporta como uma substancia pura, com um ponto de
fusdo definido, no caso 183°C. Essa é uma temperatura inferior mesmo ao ponto de fusdo dos metais
gue compdem esta liga (o estanho puro funde a 232°C e o chumbo puro a 320°C) o que justifica sua
ampla utilizacdo na soldagem de componentes eletrénicos, em que o excesso de aquecimento deve
sempre ser evitado. De acordo com as normas internacionais, os valores minimo e maximo das
densidades para essas ligas sdo de 8,74 g/mL e 8,82 g/mL, respectivamente. As densidades do estanho
e do chumbo sdo 7,3 g/mL e 11,3 g/mL, respectivamente. Um lote contendo 5 amostras de solda
estanho-chumbo foi analisado por um técnico, por meio da determinacdo de sua composicdo
percentual em massa, cujos resultados estdo mostrados no quadro a seguir.

Porcentagem de | Porcentagem de
Amostra
Sn (%) Pb (%)
I 60 40
Il 62 38
11 65 35
vV 63 37
\Y 59 41

e
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Com base no texto e na anadlise realizada pelo técnico, as amostras que atendem as normas
internacionais sao

a)lell

b) I e lll.
c)llelVv.
d)llleV.
e)lVeV.

45. (Enem 2011)

Um dos processos usados no tratamento do lixo é a incineragdo, que apresenta vantagens e
desvantagens. Em Sdo Paulo, por exemplo, o lixo é queimado a altas temperaturas e parte da energia
liberada é transformada em energia elétrica. No entanto, a incineragdo provoca a emissdo de poluentes
na atmosfera. Uma forma de minimizar a desvantagem da incinerac¢do, destacada no texto, é

a) aumentar o volume do lixo incinerado para aumentar a producdo de energia elétrica.

b) fomentar o uso de filtros nas chaminés dos incineradores para diminuir a polui¢do do ar.
¢) aumentar o volume do lixo para baratear os custos operacionais relacionados ao processo.
d) fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para aumentar o volume de lixo incinerado.

e) diminuir a temperatura de incineragdo do lixo para produzir maior quantidade de energia elétrica.

e
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01. (Enem 2012)

Afigura representa um dos modelos de um sistema de interagGes entre seres vivos. Ela apresenta duas
propriedades, P; e P,, que interagem em /, para afetar uma terceira propriedade, P3, quando o sistema
é alimentado por uma fonte de energia, E. Essa figura pode simular um sistema de campo em que P;
representa as plantas verdes; P, um animal herbivoro e P;, um animal onivoro.

Interbits®

E: fungdo motriz
P: propriedades
F: fluxos

|: interagdes
ODUM, E. P. Ecologia, Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.
A funcdo interativa | representa a proporg¢do de
a) herbivoria entre P; e P,.
b) polinizacdo entre P; e P..
c) P3 utilizada na alimentacdo de P; e P.
d) P; ou P, utilizada na alimentacdo de Ps.

e) energia de P; e de P, que saem do sistema.

O menor tamandud do mundo é solitario e tem hdbitos noturnos, passa o dia repousando, geralmente
em um emaranhado de cipds, com o corpo curvado de tal maneira que forma uma bola. Quando em
atividade, se locomove vagarosamente e emite som semelhante a um assobio. A cada gestacdo, gera
um unico filhote. A cria é deixada em uma 4arvore a noite e é amamentada pela mae até que tenha
idade para procurar alimento. As fémeas adultas tém territdrios grandes e o territério de um macho
inclui o de varias fémeas, o que significa que ele tem sempre diversas pretendentes a disposi¢ao para
namorar!

Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n.2 174, nov. 2006 (adaptado).
Essa descrigdo sobre o tamanduad diz respeito ao seu
a) habitat.
b) bidtopo.
c) nivel trépico.
d) nicho ecoldgico.

e) potencial bidtico.
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03. (Enem 2012)

N3o é de hoje que o homem cria, artificialmente, variedades de peixes por meio da hibridagdo. Esta é
uma técnica muito usada pelos cientistas e pelos piscicultores porque os hibridos resultantes, em geral,
apresentam maior valor comercial do que a média de ambas as espécies parentais, além de reduzir a
sobrepesca no ambiente natural.

Terra da Gente, ano 4, n.2 47, mar, 2008 (adaptado).
Sem controle, esses animais podem invadir rios e lagos naturais, se reproduzir e
a) originar uma nova espécie poliploide.
b) substituir geneticamente a espécie natural.
¢) ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat aquatico.
d) impedir a interacdo bioldgica entre as espécies parentais.

e) produzir descendentes com o cddigo genético modificado.

04. (Enem 2012)

Muitas espécies de plantas lenhosas sdao encontradas no cerrado brasileiro. Para a sobrevivéncia nas
condigdes de longos periodos de seca e queimadas periddicas, proprias desse ecossistema, essas
plantas desenvolveram estruturas muito peculiares.

As estruturas adaptativas mais apropriadas para a sobrevivéncia desse grupo de plantas nas condigdes
ambientais de referido ecossistema sdo:

a) Cascas finas e sem sulcos ou fendas.
b) Caules estreitos e retilineos.

c) Folhas estreitas e membranosas.

d) Gemas apicais com densa pilosidade.

e) Raizes superficiais, em geral, aéreas.

05. (Enem 2012)

Pesticidas sao contaminantes ambientais altamente tdxicos aos seres vivos e, geralmente, com grande
persisténcia ambiental. A busca por novas formas de eliminacdo dos pesticidas tem aumentado nos
ultimos anos, uma vez que as técnicas atuais sdo economicamente dispendiosas e paliativas. A
biorremediagdo de pesticidas utilizando micro-organismos tem se mostrado uma técnica muito
promissora para essa finalidade, por apresentar vantagens econdmicas e ambientais.

Para ser utilizado nesta técnica promissora, um microrganismo deve ser capaz de
a) transferir o contaminante do solo para a agua.

b) absorver o contaminante sem altera-lo quimicamente.

c) apresentar alta taxa de mutagdo ao longo das geragdes.

d) estimular o sistema imunoldgico do homem contra o contaminante.

e) metabolizar o contaminante, liberando subprodutos menos téxicos ou atdxicos.

e
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06. (Enem 2012)

Para diminuir o acumulo de lixo e o desperdicio de materiais de valor econémico e, assim, reduzir a
exploracao de recursos naturais, adotou-se, em escala internacional, a politica dos trés erres: Redugao,
Reutiliza¢do e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem é a utilizacdo de

a) garrafas de vidro retornaveis para cerveja ou refrigerante.

b) latas de aluminio como material para fabricacdo de lingotes.

c) sacos plasticos de supermercado como acondicionantes de lixo caseiro.
d) embalagens plasticas vazias e limpas para acondicionar outros alimentos.
e) garrafas PET recortadas em tiras para fabricacdo de cerdas de vassouras.

07. (Enem 2012)

Paleontélogos estudam fdsseis e esqueletos de dinossauros para tentar explicar o desaparecimento
desses animais. Esses estudos permitem afirmar que esses animais foram extintos ha cerca de 65
milhdes de anos.

Uma teoria aceita atualmente é a de que um asteroide colidiu com a Terra, formando uma densa
nuvem de poeira na atmosfera.

De acordo com essa teoria, a extingdo ocorreu em fungdo de modificagdes no planeta que

a) desestabilizaram o reldgio bioldgico dos animais, causando alteragdes no cédigo genético.

b) reduziram a penetragdo da luz solar até a superficie da Terra, interferindo no fluxo energético das
teias troficas.

c) causaram uma série de intoxicagGes nos animais, provocando a bioacumulacdo de particulas de
poeira nos organismos.

d) resultaram na sedimentacdo das particulas de poeira levantada com o impacto do meteoro,
provocando o desaparecimento de rios e lagos.

e) evitaram a precipitacdo de agua até a superficie da Terra, causando uma grande seca que impediu
a retroalimentacao do ciclo hidrolégico.

08. (Enem 2012)

Os vegetais biossintetizam determinadas substancias (por exemplo, alcaloides e flavonoides), cuja
estrutura quimica e concentracdo variam num mesmo organismo em diferentes épocas do ano e
estagios de desenvolvimento.

Muitas dessas substancias sdo produzidas para a adaptacdo do organismo as variagbes ambientais
(radiacdo UV, temperatura, parasitas, herbivoros, estimulo a polinizadores etc.) ou fisioldgicas
(crescimento, envelhecimento etc.).

As variacGes qualitativa e quantitativa na produgdo dessas substancias durante um ano sado possiveis
porque o material genético do individuo

a) sofre constantes recombinag¢des para adaptar-se.

b) muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.

¢) cria novos genes para biossintese de substancias especificas.

d) altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar novas substancias.

e) possui genes transcritos diferentemente de acordo com cada necessidade.

e
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09. (Enem 2012)

O milho transgénico é produzido a partir da manipulagdo do milho original, com a transferéncia, para
este, de um gene de interesse retirado de outro organismo de espécie diferente.

A caracteristica de interesse serd manifestada em decorréncia

a) do incremento do DNA a partir da duplicacdo do gene transferido.

b) da transcricdo do RNA transportador a partir do gene transferido.

c) da expressao de proteinas sintetizadas a partir do DNA ndo hibridizado.
d) da sintese de carboidratos a partir da ativacdo do DNA do milho original.

e) da tradugcdo do RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA recombinante.

10. (Enem 2012)

Em certos locais, larvas de moscas, criadas em arroz cozido, sdo utilizadas como iscas para pesca.
Alguns criadores, no entanto, acreditam que essas larvas surgem espontaneamente do arroz cozido,
tal como preconizado pela teoria da gera¢do espontanea.

Essa teoria comecgou a ser refutada pelos cientistas ainda no século XVII, a partir dos estudos de Redi
e Pasteur, que mostraram experimentalmente que

a) seres vivos podem ser criados em laboratdrio.

b) a vida se originou no planeta a partir de microrganismos.

c) o ser vivo é oriundo da reproducdo de outro ser vivo pré-existente.

d) seres vermiformes e microrganismos sdo evolutivamente aparentados.

e) vermes e microrganismos sdo gerados pela matéria existente nos cadaveres e nos caldos nutritivos,
respectivamente.

11. (Enem 2012)

Medidas de saneamento basico sdo fundamentais no processo de promocao de saude e qualidade de
vida da populagdo. Muitas vezes, a falta de saneamento estd relacionada com o aparecimento de varias
doencas. Nesse contexto, um paciente da entrada em um pronto atendimento relatando que ha 30
dias teve contato com dguas de enchente. Ainda informa que nesta localidade ndo ha rede de esgoto
e drenagem de aguas pluviais e que a coleta de lixo é inadequada. Ele apresenta os seguintes sintomas:
febre, dor de cabeca e dores musculares.

Disponivel em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados com as condicdes sanitarias da localidade, ha indicacbes de
que o paciente apresenta um caso de

a) difteria.

b) botulismo.
c) tuberculose.
d) leptospirose.

e) meningite meningocécica.

e
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12. (Enem 2012)

A doenca de Chagas afeta mais de oito milhdes de brasileiros, sendo comum em areas rurais. E uma
doencga causada pelo protozodrio Trypanosoma cruzi e transmitida por insetos conhecidos como
barbeiros ou chupangas.

Uma agdo do homem sobre o meio ambiente que tem contribuido para o aumento dessa doenga é
a) o consumo de carnes de animais silvestres que sdo hospedeiros do vetor da doencga.
b) a utilizacdo de adubos quimicos na agricultura que aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.

c) a auséncia de saneamento basico que favorece a proliferagdo do protozoario em regides habitadas
por humanos.

d) a poluicdo dos rios e lagos com pesticidas que exterminam o predador das larvas do inseto
transmissor da doenga.

e) o desmatamento que provoca a migragdo ou o desaparecimento dos animais silvestres dos quais o
barbeiro se alimenta.

13. (Enem 2012)

Aimagem representa o processo de evolugdo das plantas e algumas de suas estruturas. Para o sucesso
desse processo, a partir de um ancestral simples, os diferentes grupos vegetais desenvolveram
estruturas adaptativas que lhes permitiram sobreviver em diferentes ambientes.

Embriofitas (Reino Plantae)
N

—_ —

Sk

&k

Interbits®

Bridfitas Pteriddfitas Gimnospermas Angiospermas

Flores
Frutos
Sementes aladas

Graos de polen

Esporofito dominante

] Vasos condutores
Gametofito dominante

Arquegobnio
Alg Aave rd € Disponivel em: http://biopibidufsj.blogspot.com.
ancestral Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu para uma maior diversidade genética?
a) As sementes aladas, que favorecem a dispersdo aérea.

b) Os arqueglnios, que protegem o embridgo multicelular.

c¢) Os graos de pdlen, que garantem a poliniza¢do cruzada.

d) Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia reprodutiva.

e) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da seiva bruta.

e
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14. (Enem 2012)

( PUXA,COMO ESTou')
“5_ FORA DE FORMA!

SO HA UMA COTISA SE NAO PODE PERDER AS
A FAZER! BANHAS, AMARRE-AS!

Interbits®

DAVIS. J. Garfield esta de dieta. Porto Alegre: L&PM, 2006.

A condicdo fisica apresentada pelo personagem da tirinha é um fator de risco que pode desencadear
doencas como

a) anemia.

b) beribéri.
c) diabetes.
d) escorbuto.

e) fenilcetonduria.

15. (Enem 2012)

Uma empresa de transportes precisa efetuar a entrega de uma encomenda o mais breve possivel. Para
tanto, a equipe de logistica analisa o trajeto desde a empresa até o local da entrega. Ela verifica que o
trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes e velocidades maximas permitidas diferentes.
No primeiro trecho, a velocidade maxima permitida é de 80 km/h e a distancia a ser percorrida é de
80 km. No segundo trecho, cujo comprimento vale 60 km, a velocidade maxima permitida é 120 km/h.

Supondo que as condi¢des de transito sejam favoraveis para que o veiculo da empresa ande
continuamente na velocidade méxima permitida, qual serd o tempo necessario, em horas, para a
realizacdo da entrega?

a)0,7
b) 1,4
c)1,5
d) 2,0
e) 3,0
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16. (Enem 2012)

Para melhorar a mobilidade urbana na rede metrovidria é necessdrio minimizar o tempo entre
estacdes. Para isso a administracdo do metré de uma grande cidade adotou o seguinte procedimento
entre duas estacdes: a locomotiva parte do repouso em aceleragao constante por um tergo do tempo
de percurso, mantém a velocidade constante por outro terco e reduz sua velocidade com
desaceleragdo constante no trecho final, até parar.

Qual é o grafico de posicdo (eixo vertical) em fun¢do do tempo (eixo horizontal) que representa o
movimento desse trem?

a)
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17. (Enem 2012)

Os freios ABS sdo uma importante medida de segurancga no transito, os quais funcionam para impedir
o travamento das rodas do carro quando o sistema de freios é acionado, liberando as rodas quando
estdo no limiar do deslizamento. Quando as rodas travam, a forca de frenagem é governada pelo atrito
cinético.

As representactes esquematicas da forca de atrito fi: entre os pneus e a pista, em fun¢do da pressdo
p aplicada no pedal de freio, para carros sem ABS e com ABS, respectivamente, sdo:

a)

3 p
b)
fat fat
3 p
<)
fat fat 4
3 P
d)
fat fat
/'y
p p
e)
felt fat 4 %
! 2
|
P P
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18. (Enem 2012)

Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios tipos. Dentre eles, hd os movidos a corda, em que uma
mola em seu interior é comprimida quando a crianga puxa o carrinho para tras. Ao ser solto, o carrinho
entra em movimento enquanto a mola volta a sua forma inicial.

O processo de conversdo de energia que ocorre no carrinho descrito também é verificado em
a) um dinamo.

b) um freio de automovel.

¢) um motor a combust3o.

d) uma usina hidroelétrica.

e) uma atiradeira (estilingue).

19. (Enem 2012)

Um dos problemas ambientais vivenciados pela agricultura hoje em dia é a compactacdo do solo,
devida ao intenso trafego de maquinas cada vez mais pesadas, reduzindo a produtividade das culturas.

Uma das formas de prevenir o problema de compactagdo do solo é substituir os pneus dos tratores
por pneus mais

a) largos, reduzindo pressdo sobre o solo.

b) estreitos, reduzindo a pressdo sobre o solo.

c) largos, aumentando a pressao sobre o solo.

d) estreitos, aumentando a pressdo sobre o solo.

e) altos, reduzindo a pressdo sobre o solo.

20. (Enem 2012)

O manual que acompanha uma ducha higiénica informa que a pressdo minima da dgua para o seu
funcionamento apropriado é de 20 kPa. A figura mostra a instalagado hidraulica com a caixa d‘agua e o
cano ao qual deve ser conectada a ducha.

PAREDE

Interbits®
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O valor da pressdo da agua na ducha estd associado a altura
a) hs.
b) h,.
c) hs.
d) ha.
e) hs.

21. (Enem 2012)

Um consumidor desconfia que a balan¢a do supermercado nao estd aferindo corretamente a massa
dos produtos. Ao chegar a casa resolve conferir se a balanga estava descalibrada. Para isso, utiliza um
recipiente provido de escala volumétrica, contendo 1,0 litro d‘dgua. Ele coloca uma por¢do dos
legumes que comprou dentro do recipiente e observa que a dgua atinge a marca de 1,5 litro e também

. a o 1 . .
gue a porc¢do nao ficara totalmente submersa, com — de seu volume fora d‘agua. Para concluir o teste,
3
o consumidor, com ajuda da internet, verifica que a densidade dos legumes, em questdo, é a metade

da densidade da dgua, onde, psgua = 1%. No supermercado a balanga registrou a massa da porgao
cm

de legumes igual a 0,500 kg (meio quilograma).

Considerando que o método adotado tenha boa precisdo, o consumidor concluiu que a balanca estava
descalibrada e deveria ter registrado a massa da porgao de legumes igual a

a) 0,073 kg.

b) 0,167 kg.

c) 0,250 kg.

d) 0,375 kg.

e) 0,750 kg.

22. (Enem 2012)

O mecanismo que permite articular uma porta (de um moével ou de acesso) é a dobradica.
Normalmente, sdo necessarias duas ou mais dobradicas para que a porta seja fixada no mével ou no
portal, permanecendo em equilibrio e podendo ser articulada com facilidade.

No plano, o diagrama vetorial das forcas que as dobradicas exercem na porta estd representado em

a)

-]

b)
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23. (Enem 2012)

A caracteristica que permite identificar um planeta no céu é o seu movimento relativo as estrelas fixas.
Se observarmos a posi¢cdo de um planeta por varios dias, verificaremos que sua posi¢ao em relagao as

estrelas fixas se modifica regularmente. A figura destaca o movimento de Marte observado em
intervalos de 10 dias, registrado da Terra.

155° 150° 145° 140° 135° 130°
1 5 1 1 1 1 1 1
e
_.
[ ]
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A °

-
e

g
s
+10 <

Projecto Fisica. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1980 (adaptado).
Qual a causa da forma da trajetdria do planeta Marte registrada na figura?

a) A maior velocidade orbital da Terra faz com que, em certas épocas, ela ultrapasse Marte.

b) A presenga de outras estrelas faz com que sua trajetéria seja desviada por meio da atragdo
gravitacional.

c) A orbita de Marte, em torno do Sol, possui uma forma eliptica mais acentuada que a dos demais
planetas.

d) A atracdo gravitacional entre a Terra e Marte faz com que este planeta apresente uma érbita
irregular em torno do Sol.

e) A proximidade de Marte com Jupiter, em algumas épocas do ano, faz com que a atragdo
gravitacional de Jupiter interfira em seu movimento.
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24. (Enem 2012)

Aumentar a eficiéncia na queima de combustivel dos motores a combustao e reduzir suas emissdes de
poluentes s3o a meta de qualquer fabricante de motores. E também o foco de uma pesquisa brasileira
que envolve experimentos com plasma, o quarto estado da matéria e que estd presente no processo
de igni¢do. A interagdo da faisca emitida pela vela de ignicdo com as moléculas de combustivel gera o
plasma que provoca a explosdo liberadora de energia que, por sua vez, faz o motor funcionar.

Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado).
No entanto, a busca da eficiéncia referenciada no texto apresenta como fator limitante
a) o tipo de combustivel, fossil, que utilizam. Sendo um insumo ndo renovavel, em algum momento
estara esgotado.

b) um dos principios da termodindmica, segundo o qual o rendimento de uma maquina térmica nunca
atinge o ideal.

c¢) o funcionamento ciclico de todo os motores. A repeti¢cdo continua dos movimentos exige que parte
da energia seja transferida ao préoximo ciclo.

d) as forgas de atrito inevitavel entre as pecas. Tais forgas provocam desgastes continuos que com o
tempo levam qualquer material a fadiga e ruptura.

e) a temperatura em que eles trabalham. Para atingir o plasma, é necessdria uma temperatura maior
que a de fusdo do ago com que se fazem os motores.

25. (Enem 2012)

A eficiéncia das lampadas pode ser comparada utilizando a razdo, considerada linear, entre a
qguantidade de luz produzida e o consumo. A quantidade de luz é medida pelo fluxo luminoso, cuja
unidade é o limen (Im). O consumo esta relacionado a poténcia elétrica da lampada que é medida em
watt (W). Por exemplo, uma lampada incandescente de 40 W emite cerca de 600 Im, enquanto uma
lampada fluorescente de 40 W emite cerca de 3000 Im.

Disponivel em: http://tecnologia.terra.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).
A eficiéncia de uma lampada incandescente de 40 W é

a) maior que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz menor quantidade de luz.

b) maior que a de uma lampada fluorescente de 40 W, que produz menor quantidade de luz.

¢) menor que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz a mesma quantidade de luz.

d) menor que a de uma lampada fluorescente de 40 W, pois consome maior quantidade de energia.

e) igual a de uma lampada fluorescente de 40 W, que consome a mesma quantidade de energia.

26. (Enem 2012)

Alguns povos indigenas ainda preservam suas tradicdes realizando a pesca com lancas, demonstrando
uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um lago com aguas tranquilas o indio deve mirar
abaixo da posicdo em que enxerga o peixe.

Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz

a) refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetoria retilinea no interior da agua.

b) emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetdria quando passam do ar para a dgua.
c) espalhados pelo peixe sdo refletidos pela superficie da dgua.

d) emitidos pelos olhos do indio sdo espalhados pela superficie da dgua.

e) refletidos pelo peixe desviam sua trajetdria quando passam da agua para o ar.

e
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21. (Enem 2012)

Para ligar ou desligar uma mesma lampada a partir de dois interruptores, conectam-se os interruptores
para que a mudanca de posi¢cdo de um deles faca ligar ou desligar a lampada, ndo importando qual a
posicdo do outro. Esta ligacdo é conhecida como interruptores paralelos. Este interruptor é uma chave
de duas posicdes constituida por um polo e dois terminais, conforme mostrado nas figuras de um
mesmo interruptor. Na Posicao | a chave conecta o polo ao terminal superior, e na Posicao Il a chave

o conecta ao terminal inferior.

Posicao | Posigao Il
O circuito que cumpre a finalidade de funcionamento descrita no texto é:

a)

Interbits®
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28. (Enem 2012)

Nossa pele possui células que reagem a incidéncia de luz ultravioleta e produzem uma substancia
chamada melanina, responsdvel pela pigmentacdo da pele. Pensando em se bronzear, uma garota
vestiu um biquini, acendeu a luz de seu quarto e deitou-se exatamente abaixo da lampada
incandescente. Apds varias horas ela percebeu que ndo conseguiu resultado algum.

O bronzeamento ndo ocorreu porque a luz emitida pela lampada incandescente é de
a) baixa intensidade.

b) baixa frequéncia.

¢) um espectro continuo.

d) amplitude inadequada.
e) curto comprimento de onda.

29. (Enem 2012)

Em um dia de chuva muito forte, constatou-se uma goteira sobre o centro de uma piscina coberta,
formando um padrdo de ondas circulares. Nessa situacdo, observou-se que caiam duas gotas a cada
segundo. A distancia entre duas cristas consecutivas era de 25 cm e cada uma delas se aproximava da

borda da piscina com velocidade de 1,0 m/s. Apds algum tempo a chuva diminuiu e a goteira passou
a cair uma vez por segundo.

Com a diminuicdo da chuva, a distancia entre as cristas e a velocidade de propagacdo da onda se
tornaram, respectivamente,

a) maior que 25 cm e maior que 1,0 m/s.
b) maior que 25cm eiguala 1,0 m/s.

c) menor que 25cm e menor que 1,0 m/s.
d) menor que 25cm eiguala 1,0 m/s.

e) iguala 25cm eiguala 1,0 m/s.

30. (Enem 2012)

A prépolis é um produto natural conhecido por suas propriedades anti-inflamatdrias e cicatrizantes.
Esse material contém mais de 200 compostos identificados até o momento. Dentre eles, alguns sdo de
estrutura simples, como é o caso do CgHsCO,CH,CHs, cuja estrutura esta mostrada a seguir.

0

C
N0 —CH,CHj,

Interbits®

O acido carboxilico e o dlcool capazes de produzir o éster em apregco por meio da reacdo de
esterificagdo sdo, respectivamente,

a) acido benzoico e etanol.

b) acido propanoico e hexanol.

c) acido fenilacético e metanol.

d) acido propidnico e cicloexanol.
e) acido acético e alcool benzilico.

e
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31. (Enem 2012)

Em uma planicie, ocorreu um acidente ambiental em decorréncia do derramamento de grande
quantidade de um hidrocarboneto que se apresenta na forma pastosa a temperatura ambiente. Um
quimico ambiental utilizou uma quantidade apropriada de uma solucdo de para-dodecil-
benzenossulfonato de sédio, um agente tensoativo sintético, para diminuir os impactos desse
acidente.

Essa intervengdo produz resultados positivos para o ambiente porque
a) promove uma reagdo de substituicdo no hidrocarboneto, tornando-o menos letal ao ambiente.

b) a hidrdlise do para-dodecil-benzenossulfonato de sédio produz energia térmica suficiente para
vaporizar o hidrocarboneto.

c) a mistura desses reagentes provoca a combustdo do hidrocarboneto, o que diminui a quantidade
dessa substancia na natureza.

d) a solugdo de para-dodecil-benzenossulfonato possibilita a solubilizacdo do hidrocarboneto.

e) o reagente adicionado provoca uma solidificagdo do hidrocarboneto, o que facilita sua retirada do
ambiente.

32. (Enem 2012)

O rétulo de um desodorante aerossol informa ao consumidor que o produto possui em sua composi¢ao
os gases isobutano, butano e propano, dentre outras substancias. Além dessa informagao, o rétulo
traz, ainda, a inscricdo “Nao tem CFC”. As reacdes a seguir, que ocorrem na estratosfera, justificam a
nao utilizacdo de CFC (clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:

L. CF,Cly—2Y > CF,Cle+ Cle
I. Cle+ 03 —)02 +C/O-

A preocupac¢do com as possiveis ameagas a camada de ozénio (Os) baseia-se na sua principal fun¢do:
proteger a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios solares ultravioleta. A absorcdo da
radiacdo ultravioleta pelo 0z6nio estratosférico é intensa o suficiente para eliminar boa parte da fragao
de ultravioleta que é prejudicial a vida.

A finalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e propano neste aerossol é
a) substituir o CFC, pois ndo reagem com o 0zdnio, servindo como gases propelentes em aerossois.

b) servir como propelentes, pois, como sdo muito reativos, capturam o Freon existente livre na
atmosfera, impedindo a destruicdo do ozo6nio.

c) reagir com o ar, pois se decompdem espontaneamente em didxido de carbono (CO,) e dgua (H20),
gue ndo atacam o ozdnio.

d) impedir a destruicdo do ozénio pelo CFC, pois os hidrocarbonetos gasosos reagem com a radia¢do
UV, liberando hidrogénio (H.), que reage com o oxigénio do ar (0,), formando agua (H.0).

e) destruir o CFC, pois reagem com a radia¢do UV, liberando carbono (C), que reage com o oxigénio do
ar (0y), formando diéxido de carbono (CO;), que é inofensivo para a camada de oz6nio.

e
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33. (Enem 2012)

A produgdo mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da atual sem a aplicacdo de controle sobre
as pragas agricolas. Por outro lado, o uso frequente dos agrotdxicos pode causar contamina¢do em
solos, dguas superficiais e subterraneas, atmosfera e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina
e coronopilina, tém sido uma alternativa na diminuicdo dos prejuizos econémicos, sociais e ambientais
gerados pelos agrotoxicos.

_ > H =
H\\\\\ My O///"
[
© N\

Coronopilina

Identifique as funcbes organicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas
apresentados:

a) Eter e éster.

b) Cetona e éster.
c) Alcool e cetona.
d) Aldeido e cetona.

e) Eter e acido carboxilico.

34. (Enem 2012)

Ha milhares de anos o homem faz uso da biotecnologia para a produgao de alimentos como paes,
cervejas e vinhos. Na fabricacao de paes, por exemplo, sdao usados fungos unicelulares, chamados de
leveduras, que s3o comercializados como fermento bioldgico. Eles sdao usados para promover o
crescimento da massa, deixando-a leve e macia.

O crescimento da massa do pdo pelo processo citado é resultante da
a) liberagdo de gas carbonico.

b) formacdo de 4acido latico.

c) formagdo de agua.

d) produgdo de ATP.

e) liberagdo de calor.
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39. (Enem 2012)

Uma dona de casa acidentalmente deixou cair na geladeira a 4gua proveniente do degelo de um peixe,
0 que deixou um cheiro forte e desagradavel dentro do eletrodoméstico. Sabe-se que o odor
caracteristico de peixe se deve as aminas e que esses compostos se comportam como bases.

Na tabela sdo listadas as concentracdes hidrogenionicas de alguns materiais encontrados na cozinha,
gue a dona de casa pensa em utilizar na limpeza da geladeira.

Material Concentragdo de H;0* (mol/L)
Suco de lim3o 107
Leite 10°°
Vinagre 1073
Alcool 10°%
Sabdo 10722
Carbonato de sddio/barrilha 10712

Dentre os materiais listados, quais sdo apropriados para amenizar esse odor?
a) Alcool ou sab3o.

b) Suco de limdo ou alcool.

¢) Suco de limao ou vinagre.

d) Suco de limdo, leite ou sabdo.

e) Sab3o ou carbonato de sddio/barrilha.

36. (Enem 2012)

O benzeno é um hidrocarboneto aromatico presente no petrdleo, no carvdo e em condensados de gas
natural. Seus metabdlitos sdo altamente téxicos e se depositam na medula éssea e nos tecidos
gordurosos. O limite de exposicdo pode causar anemia, cancer (leucemia) e disturbios do
comportamento. Em termos de reatividade quimica, quando um eletréfilo se liga ao benzeno, ocorre
a formacgdo de um intermediario, o carbocation. Por fim, ocorre a adicdo ou substituicdo eletrofilica.

Disponivel em: www.sindipetro.org.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

»
>

Interbits®

Energia Livre

carbocation (0}

produto (l1l)
O + Br, + catalisador

Disponivel em: www.gmc.ufsc.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado)

»

Progresso da Reagéo

e
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Com base no texto e no grafico do progresso da reacdo apresentada, as estruturas quimicas
encontradas em |, Il e lll sdo, respectivamente:

)
H Br
Br Br
Br O/
b)
H Br
Br Br
Jonie
c)
Br

H 2 ©/ Br Br
|Slene
d)
Br
H H ©/ Br Br
1S lene
e)

d

T
.. ; %I
w
=
- &
=
os]
Interbits® -

37. (Enem 2012)

Quando colocamos em agua, os fosfolipideos tendem a formar lipossomos, estruturas formadas por

uma bicamada lipidica, conforme mostrado na figura. Quando rompida, essa estrutura tende a se
reorganizar em um novo lipossomo.

Fosfolipidios

>
Qo
c
(@] -
(7]
o
Interbits®

Disponivel em: http://course1.winona.edu.
Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).
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Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipideos apresentarem uma natureza

a) polar, ou seja, serem inteiramente soltveis em agua.

b) apolar, ou seja, ndo serem solUveis em solugao aquosa.

c¢) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como acidos e bases.

d) insaturada, ou seja, possuirem duplas ligagdes em sua estrutura.

e) anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e outra hidrofébica.

38. (Enem 2012)

O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependéncia de sua
solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossoliveis devem ser incluidas na dieta diaria, enquanto
vitaminas lipossolUveis sdo armazenadas em quantidades suficientes para evitar doengas causadas
pela sua caréncia. A seguir sdo apresentadas as estruturas quimicas de cinco vitaminas necessdrias ao
organismo.

Interbits®

CH,OH

H,G CH, CH,  CH,
|\\\\OH

CH

HOCH O_ o

HO OH
1]

HO

Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementacdo diaria é
a)l.

b) Il

c) .

d) IV.

e) V.

39. (Enem 2012)

Os tubos de PVC, material organoclorado sintético, sdo normalmente utilizados como encanamento
na construgado civil. Ao final da sua vida util, uma das formas de descarte desses tubos pode ser a
incineragdo. Nesse processo libera-se HCE(g), cloreto de hidrogénio, dentre outras substancias.

Assim, é necessario um tratamento para evitar o problema da emissdo desse poluente.

e
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Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases
provenientes da incineragdo em

a) dgua dura.

b) agua de cal.

¢) dgua salobra.
d) dgua destilada.

e) agua desmineralizada.

40. (Enem 2012)

No Japao, um movimento nacional para a promog¢do da luta contra o aquecimento global leva o slogan:
1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO,a menos! A ideia é cada pessoa reduzir em 1 kg a quantidade de CO;
emitida todo dia, por meio de pequenos gestos ecoldgicos, como diminuir a queima de gas de cozinha.

Um hamblrguer ecoldgico? E pra jé! Disponivel em: http://Iges.igm.unicamp.br. Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado).

Considerando um processo de combustdo completa de um gés de cozinha composto exclusivamente
por butano (CsHio), @ minima quantidade desse gds que um japonés deve deixar de queimar para
atender a meta diaria, apenas com esse gesto, é de

Dados: CO; (44 g/mol); C4H1o (58 g/mol)
a) 0,25 kg.

b) 0,33 kg.

c) 1,0 kg.

d) 1,3 kg.

e) 3,0 kg.

41. (Enem 2012)

Aspartame é um edulcorante artificial (adogante dietético) que apresenta potencial adogante 200
vezes maior que o aglcar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela
industria alimenticia, principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético que corresponde a 4
calorias/grama. E contraindicado a portadores de fenilcetonlria, uma doenca genética rara que
provoca o acumulo da fenilalanina no organismo, causando retardo mental. O IDA (indice didrio
aceitavel) desse adocante é 40 mg/kg de massa corpdrea.

Disponivel em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informacgdes do texto, a quantidade mdaxima recomendada de aspartame, em mol, que
uma pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia é mais préxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol
a)1,3 x 1074

b) 9,5 x 107,

c)4 x 107

d) 2,6.
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42. (Enem 2012)

Osmose é um processo espontdneo que ocorre em todos os organismos vivos e é essencial a
manutenc¢do da vida. Uma solugdo 0,15 mol/L de NaC¢ (cloreto de sddio) possui a mesma pressdo
osmatica das solugdes presentes nas células humanas.

A imersdo de uma célula humana em uma solug&o 0,20 mol/L de NaC/ tem, como consequéncia, a
a) absorgdo de ions Na* sobre a superficie da célula.

b) difusdo rapida de ions Na* para o interior da célula.

¢) diminuicdo da concentragdo das solugdes presentes na célula.

d) transferéncia de ions Na* da célula para a solugao.

e) transferéncia de moléculas de dgua do interior da célula para a solucao.

43. (Enem 2012)

O boato de que os lacres das latas de aluminio teriam um alto valor comercial levou muitas pessoas a
juntarem esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua venda. As empresas fabricantes de
aluminio esclarecem que isso ndo passa de uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata, dificulta-
se a reciclagem do aluminio. Como a liga do qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se ele
nao estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer a oxidagdo do aluminio no forno. A tabela apresenta
as semirreagdes e os valores de potencial padrao de redugao de alguns metais:

Semirreagao Potencial Padrdo de Redugdo (V)
Li* +e~ - Li -3,05
Kt+e™ 5K -2,93

Mg®* +2 e~ — Mg -2,36

AT +3e” - Al -1,66

Zn*t +2e” > 2Zn -0,76

Cu** +2e” > Cu +0,34

Disponivel em: www.sucatas.com. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam entrar na composicao do anel das latas com a
mesma funcdo do magnésio, ou seja, proteger o aluminio da oxidacdo nos fornos e ndo deixar diminuir
o rendimento da sua reciclagem?

a) Somente o litio, pois ele possui o menor potencial de reducdo.

b) Somente o cobre, pois ele possui o maior potencial de reducgao.

¢) Somente o potassio, pois ele possui potencial de redugdo mais préximo do magnésio.
d) Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxida¢do mais facilmente que o aluminio.

e) Somente o litio e o potassio, pois seus potenciais de reducdo sdo menores do que o do aluminio.

e
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44. (Enem 2012)

A falta de conhecimento em relacdo ao que vem a ser um material radioativo e quais os efeitos,
consequéncias e usos da irradiagdo pode gerar o medo e a tomada de decisdes equivocadas, como a
apresentada no exemplo a seguir.

“Uma companhia aérea negou-se a transportar material médico por este portar um certificado de
esterilizagao por irradiagao”.

Fisica na Escola, v. 8, n. 2, 2007 (adaptado).
A decisdo tomada pela companhia é equivocada, pois
a) o material é incapaz de acumular radiagdo, ndo se tornando radioativo por ter sido irradiado.
b) a utilizagdo de uma embalagem é suficiente para bloquear a radiagdo emitida pelo material.

¢) a contaminacdo radioativa do material ndo se prolifera da mesma forma que as infec¢des por
microrganismos.

d) o material irradiado emite radiacdo de intensidade abaixo daquela que ofereceria risco a saude.

e) o intervalo de tempo apds a esterilizacdo é suficiente para que o material ndo emita mais radiagdo.

45. (Enem 2012)

Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado para assessorar a implantacdo de uma matriz
energética em um peqgueno pais com as seguintes caracteristicas: regidao plana, chuvosa e com ventos
constantes, dispondo de poucos recursos hidricos e sem reservatérios de combustiveis fosseis.

De acordo com as caracteristicas desse pais, a matriz energética de menor impacto e risco ambientais
é a baseada na energia

a) dos biocombustiveis, pois tem menos impacto ambiental e maior disponibilidade.

b) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do pais favoraveis a sua implantacao.

¢) nuclear, por ter menos risco ambiental a ser adequada a locais com menor extensao territorial.
d) hidraulica, devido ao relevo, a extensdo territorial do pais e aos recursos naturais disponiveis.

e) edlica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar gases do efeito estufa nem residuos de operacdo.

e
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01. (Enem 2013)

Uma industria estd escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a secre¢do de polimeros
comestiveis, os quais sdo obtidos do meio de cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas
as proporgdes de algumas organelas presentes no citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas
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Linhagem | Linhagem Il Linhagem IlI Linhagem IV Linhagem V

D Nucleo 20 20 20 20 20
@ Reticulo endoplasmatico 20 35 15 40 35
(D Complexo golgiense 50 40 35 20 15 %
(D Mitocondrias 10 5 30 20 30 2

Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no meio de
cultura?

a)l

b) Il
) Il
d) IV
e)V

02. (Enem 2013)

A estratégia de obtencdo de plantas transgénicas pela inser¢do de transgenes em cloroplastos, em
substituicdo a metodologia classica de inser¢ao do transgene no nucleo da célula hospedeira, resultou
no aumento quantitativo da produgdo de proteinas recombinantes com diversas finalidades
biotecnoldgicas. O mesmo tipo de estratégia poderia ser utilizada para produzir proteinas
recombinantes em células de organismos eucariéticos ndo fotossintetizantes, como as leveduras, que
sdo usadas para produgdo comercial de varias proteinas recombinantes e que podem ser cultivadas
em grandes fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser utilizada para
insergdo de transgenes em leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

c¢) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.
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03. (Enem 2013)

Para a identificacdo de um rapaz vitima de acidente, fragmentos de tecidos foram retirados e
submetidos a extracdo de DNA nuclear, para comparagdo com o DNA disponivel dos possiveis
familiares (pai, avd materno, avdé materna, filho e filha). Como o teste com o DNA nuclear ndo foi
conclusivo, os peritos optaram por usar também DNA mitocondrial, para dirimir davidas.

Para identificar o corpo, os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocondrial do rapaz
e o DNA mitocondrial do(a)

a) pai.

b) filho.

c) filha.

d) avo materna.

e) avd materno.

04. (Enem 2013)

Plantas terrestres que ainda estdo em fase de crescimento fixam grandes quantidades de CO,,
utilizando-o para formar novas moléculas organicas, e liberam grande quantidade de O,. No entanto,
em florestas maduras, cujas arvores ja atingiram o equilibrio, o consumo de O, pela respiragdo tende
a igualar sua produgdo pela fotossintese. A morte natural de arvores nessas florestas afeta
temporariamente a concentragdo de O, e de CO, proximo a superficie do solo onde elas cairam.

A concentragdo de O, préximo ao solo, no local da queda, sera

a) menor, pois havera consumo de O, durante a decomposi¢cdo dessas arvores.

b) maior, pois haverd economia de O, pela auséncia das arvores mortas.

¢) maior, pois haverd liberagdo de O, durante a fotossintese das arvores jovens.
d) igual, pois havera consumo e producdo de O; pelas drvores maduras restantes.

e) menor, pois haverd redugdo de O, pela falta da fotossintese realizada pelas arvores mortas.

05. (Enem 2013)

Estudos de fluxo de energia em ecossistemas demonstram que a alta produtividade nos manguezais
estd diretamente relacionada as taxas de producdo primaria liquida e a rapida reciclagem dos
nutrientes. Como exemplo de seres vivos encontrados nesse ambiente, temos: aves, caranguejos,
insetos, peixes e algas.

Dos grupos de seres vivos citados, os que contribuem diretamente para a manutencdo dessa
produtividade no referido ecossistema sao

a) aves.

b) algas.
c) peixes.
d) insetos.

e) caranguejos.

e
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06. (Enem 2013)

Quimica Verde pode ser definida como a criagao, o desenvolvimento e a aplicacdo de produtos e
processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geragao de substancias nocivas a saude humana
e ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas desenvolvidas pelo homem exercem, ou tém
potencial para exercer, em algum nivel, impactos ambientais negativos.

CORREA, A. G.; ZUIN, V. G. (Orgs.). Quimica Verde: fundamentos e aplicacées. Sdo Carlos: EdUFSCar, 2009.

A luz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvolvidos para eliminar ou reduzir a poluicdo do ar
causada especialmente pelas

a) hidrelétricas.

b) termelétricas.

c) usinas geotérmicas.

d) fontes de energia solar.

e) fontes de energia edlica.

07. (Enem 2013)

Sabe-se que o aumento da concentrac¢do de gases como CO,, CH4 e N,O na atmosfera é um dos fatores
responsaveis pelo agravamento do efeito estufa. A agricultura é uma das atividades humanas que pode
contribuir tanto para a emissdo quanto para o sequestro desses gases, dependendo do manejo da
matéria organica do solo.

ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos Temdticos de Quimica Nova na Escola. Sdo Paulo, n. 5, nov. 2003 (adaptado).
De que maneira as praticas agricolas podem ajudar a minimizar o agravamento do efeito estufa?
a) Evitando a rotacdo de culturas.
b) Liberando o CO, presente no solo.
¢) Aumentando a quantidade de matéria organica do solo.
d) Queimando a matéria organica que se deposita no solo.

e) Atenuando a concentragdo de residuos vegetais do solo.

08. (Enem 2013)

No Brasil, cerca de 80% da energia elétrica advém de hidrelétricas, cuja construcdo implica o
represamento de rios. A formacdo de um reservatdrio para esse fim, por sua vez, pode modificar a
ictiofauna local. Um exemplo é o represamento do Rio Parand, onde se observou o desaparecimento
de peixes cascudos quase que simultaneamente ao aumento do numero de peixes de espécies exoticas
introduzidas, como o0 mapara e a corvina, as trés espécies com nichos ecoldégicos semelhantes.

PETESSE, M. L.; PETRERE JR., M. Ciéncia Hoje, SGo Paulo, n. 293, v. 49, jun. 2012 (adaptado).
Nessa modificacdo da ictiofauna, o desaparecimento de cascudos é explicado pelo(a)
a) reducdo do fluxo génico da espécie nativa.
b) diminuicdo da competicdo intraespecifica.
¢) aumento da competicdo interespecifica.
d) isolamento geografico dos peixes.

e) exting¢do de nichos ecoldgicos.
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09. (Enem 2013)

Apesar de belos e impressionantes, corais exdticos encontrados na Ilha Grande podem ser uma
ameaca ao equilibrio dos ecossistemas do litoral do Rio de Janeiro. Originarios do Oceano Pacifico,
esses organismos foram trazidos por plataformas de petrdleo e outras embarcagdes, provavelmente
na década de 1980, e disputam com as espécies nativas elementos primordiais para a sobrevivéncia,
como espaco e alimento. Organismos invasores sdo a segunda maior causa de perda de biodiversidade,
superados somente pela destrui¢cdo direta de habitats pela agdo do homem. As populag¢des de espécies
invasoras crescem indefinidamente e ocupam o espago de organismos nativos.

LEVY, I. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 5 dez. 2011 (adaptado).
As populagGes de espécies invasoras crescem bastante por terem a vantagem de
a) ndo apresentarem genes deletérios no seu pool génico.
b) ndo possuirem parasitas e predadores naturais presentes no ambiente exatico.
c) apresentarem caracteristicas genéticas para se adaptarem a qualquer clima ou condicdo ambiental.

d) apresentarem capacidade de consumir toda a variedade de alimentos disponibilizados no ambiente
exotico.

e) apresentarem caracteristicas fisioldgicas que lhes conferem maior tamanho corporal que o das
espécies nativas.

10. (Enem 2013)

As fémeas de algumas espécies de aranhas, escorpides e de outros invertebrados predam os machos
apds a copula e inseminagao. Como exemplo, fémeas canibais do inseto conhecido como louva-a-deus,
Tenodera aridofolia, possuem até 63% da sua dieta composta por machos parceiros. Para as fémeas,
o canibalismo sexual pode assegurar a obtencdo de nutrientes importantes na reproducdo. Com esse
incremento na dieta, elas geralmente produzem maior quantidade de ovos.

BORGES, J. C. “Jogo mortal”. Disponivel em: http.//cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Apesar de ser um comportamento aparentemente desvantajoso para os machos, o canibalismo sexual
evoluiu nesses taxons animais porque

a) promove a maior ocupacdo de diferentes nichos ecoldgicos pela espécie.
b) favorece o sucesso reprodutivo individual de ambos os parentais.

c¢) impossibilita a transmissdo de genes do macho para a prole.

d) impede a sobrevivéncia e reproducao futura do macho.

e) reduz a variabilidade genética da populagao.

11. (Enem 2013)

A contaminacdo pelo virus da rubéola é especialmente preocupante em gravidas, devido a sindrome
da rubéola congénita (SRC), que pode levar ao risco de aborto e malformacdes congénitas. Devido a
campanhas de vacinacdo especificas, nas ultimas décadas houve uma grande diminuicdo de casos de
rubéola entre as mulheres, e, a partir de 2008, as campanhas se intensificaram e tém dado maior
enfoque a vacinacdo de homens jovens.

BRASIL. “Brasil livre da rubéola: campanha nacional de vacinagéo para eliminagdo da rubéola”. Brasilia: Ministério da
Saude, 2009 (adaptado).
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Considerando a preocupag¢do com a ocorréncia da SRC, as campanhas passaram a dar enfoque a
vacinacdo dos homens, porque eles

a) ficam mais expostos a esse virus.

b) transmitem o virus a mulheres gestantes.

¢) passam a infeccdo diretamente para o feto.
d) transferem imunidade as parceiras gravidas.

e) sdo mais suscetiveis a esse virus que as mulheres.

12. (Enem 2013)

Milhares de pessoas estavam morrendo de variola humana no final do século XVIIl. Em 1796, o médico
Edward Jenner (1746-1823) inoculou em um menino de 8 anos o pus extraido de feridas de vacas
contaminadas com virus da variola bovina, que causa uma doenga branda em humanos. O garoto
contraiu uma infecgdo benigna e, dez dias depois, estava recuperado. Meses depois, Jenner inoculou,
no mesmo menino, o pus varioloso humano, que causava muitas mortes. O menino nao adoeceu.

Disponivel em: www.bbc.co.uk. Acesso em: 5 dez. 2012 (adaptado).
Considerando o resultado do experimento, qual a contribuicdo desse médico para a saude humana?
a) A prevencdo de diversas doencas infectocontagiosas em todo o mundo.
b) A compreensao de que virus podem se multiplicar em matéria organica.
c¢) O tratamento para muitas enfermidades que acometem milhGes de pessoas.
d) O estabelecimento da ética na utilizacdo de criangas em modelos experimentais.

e) A explicagdo de que alguns virus de animais podem ser transmitidos para os humanos.

13. (Enem 2013)

Cinco casais alegavam ser os pais de um bebé. A confirmacao da paternidade foi obtida pelo exame de
DNA. O resultado do teste esta esquematizado na figura, em que cada casal apresenta um padrdao com
duas bandas de DNA (faixas, uma para cada suposto pai e outra para a suposta mae), comparadas a
do bebé.
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Que casal pode ser considerado como pais bioldgicos do bebé?
a)1
b) 2
c)3
d) 4
e)5

14. (Enem 2013)

As serpentes que habitam regides de seca podem ficar em jejum por um longo periodo de tempo
devido a escassez de alimento. Assim, a sobrevivéncia desses predadores estd relacionada ao
aproveitamento maximo dos nutrientes obtidos com a presa capturada. De acordo com essa situagao,
essas serpentes apresentam alteragdes morfoldgicas e fisioldgicas, como o aumento das vilosidades
intestinais e a intensificagdo da irrigagdo sanguinea na porgdo interna dessas estruturas.

A fungdo do aumento das vilosidades intestinais para essas serpentes é maximizar o(a)

a) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais alimento.

b) area de contato com o conteldo intestinal para absor¢do dos nutrientes.

c) liberacdo de calor via irrigacdo sanguinea para controle térmico do sistema digestério.
d) secrecdo de enzimas digestivas para aumentar a degradacdo proteica no estdbmago.

e) processo de digestdo para diminuir o tempo de permanéncia do alimento no intestino.

15. (Enem 2013)

A imagem representa uma ilustracdo retirada do livro De Motu Cordis, de autoria do médico inglés
Willian Harvey, que fez importantes contribuicdes para o entendimento do processo de circulacdo do
sangue no corpo humano. No experimento ilustrado, Harvey, apds aplicar um torniquete (A) no brago
de um voluntdrio e esperar alguns vasos incharem, pressionava-os em um ponto (H). Mantendo o
ponto pressionado, deslocava o conteldo de sangue em direcdo ao cotovelo, percebendo que um
trecho do vaso sanguineo permanecia vazio apds esse processo (H - O).

Disponivel em: www.answers.com. Acesso em: 18 dez. 2012 (adaptado).
A demonstracdo de Harvey permite estabelecer a relagdo entre circulacdo sanguinea e

a) pressdo arterial.

b) valvulas venosas.

c) circulagdo linfatica.
d) contragdo cardiaca.
e) transporte de gases.

e
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16. (Enem 2013)

A pilula anticoncepcional é um dos métodos contraceptivos de maior seguranca, sendo constituida
basicamente de dois hormdnios sintéticos semelhantes aos hormonios produzidos pelo organismo
feminino, o estrogénio (E) e a progesterona (P). Em um experimento médico, foi analisado o sangue
de uma mulher que ingeriu ininterruptamente um comprimido desse medicamento por dia durante
seis meses.

Qual gréfico representa a concentracdo sanguinea desses hormonios durante o periodo do
experimento?
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17. (Enem 2013)

Para serrar 0ssos e carnes congeladas, um agougueiro utiliza uma serra de fita que possui trés polias e
um motor. O equipamento pode ser montado de duas formas diferentes, P e Q. Por questdo de
seguranca, € necessario que a serra possua menor velocidade linear.

Serra
de fita

Correia
Montagem P Montagem Q
Por qual montagem o acougueiro deve optar e qual a justificativa desta op¢do?

a) Q, pois as polias 1 e 3 giram com velocidades lineares iguais em pontos periféricos e a que tiver
maior raio terd menor frequéncia.

b) Q, pois as polias 1 e 3 giram com frequéncias iguais e a que tiver maior raio tera menor velocidade
linear em um ponto periférico.

c) P, pois as polias 2 e 3 giram com frequéncias diferentes e a que tiver maior raio terd menor
velocidade linear em um ponto periférico.

d) P, pois as polias 1 e 2 giram com diferentes velocidades lineares em pontos periféricos e a que tiver
menor raio tera maior frequéncia.

e) Q, pois as polias 2 e 3 giram com diferentes velocidades lineares em pontos periféricos e a que tiver
maior raio terd menor frequéncia.

18. (Enem 2013)

Em um dia sem vento, ao saltar de um avido, um paraquedista cai verticalmente até atingir a
velocidade limite. No instante em que o paraquedas é aberto (instante TA), ocorre a diminuicdo de sua
velocidade de queda. Algum tempo apds a abertura do paraquedas, ele passa a ter velocidade de
queda constante, que possibilita sua aterrissagem em seguranca.

Que grafico representa a forga resultante sobre o paraquedista, durante o seu movimento de queda?

a)

Forca
resultante

Tempo

b)
Forca
resultante

Tempo

e
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19. (Enem 2013)

Uma pessoa necessita da for¢a de atrito em seus pés para se deslocar sobre uma superficie. Logo, uma
pessoa que sobe uma rampa em linha reta sera auxiliada pela forga de atrito exercida pelo chdo em
seus pés.

Em relagdao ao movimento dessa pessoa, quais sao a dire¢ao e o sentido da forga de atrito mencionada
no texto?

a) Perpendicular ao plano e no mesmo sentido do movimento.
b) Paralelo ao plano e no sentido contrario ao movimento.

c) Paralelo ao plano e no mesmo sentido do movimento.

d) Horizontal e no mesmo sentido do movimento.

e) Vertical e sentido para cima.

20. (Enem 2013)

Para realizar um experimento com uma garrafa PET cheia de dgua, perfurou-se a lateral da garrafa em
trés posicoes a diferentes alturas. Com a garrafa tampada, a 4gua ndo vazou por nenhum dos orificios,
e, com a garrafa destampada, observou-se o escoamento da dgua, conforme ilustrado na figura.
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Como a pressao atmosférica interfere no escoamento da agua, nas situacdes com a garrafa tampada
e destampada, respectivamente?

a) Impede a saida de agua, por ser maior que a pressao interna; ndo muda a velocidade de escoamento,
gue so depende da pressdo da coluna de 4gua.

b) Impede a saida de dgua, por ser maior que a pressdo interna; altera a velocidade de escoamento,
gue é proporcional a pressdo atmosférica na altura do furo.

¢) Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressado interna; altera a velocidade de escoamento,
gue é proporcional a pressdo atmosférica na altura do furo.

d) Impede a saida de agua, por ser maior que a pressao interna; regula a velocidade de escoamento,
gue so depende da pressdo atmosférica.

e) Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressdo interna; ndo muda a velocidade de
escoamento, que s6 depende da pressado da coluna de agua.

21. (Enem 2013)

Para oferecer acessibilidade aos portadores de dificuldade de locomocdo, é utilizado, em 6nibus e
automoveis, o elevador hidraulico. Nesse dispositivo é usada uma bomba elétrica, para forcar um
fluido a passar de uma tubulacdo estreita para outra mais larga, e dessa forma acionar um pistdo que
movimenta a plataforma. Considere um elevador hidraulico cuja area da cabeca do pistdo seja cinco
vezes maior do que a drea da tubulacdo que sai da bomba. Desprezando o atrito e considerando uma
aceleracdo gravitacional de 10m/s?, deseja-se elevar uma pessoa de 65kg em uma cadeira de rodas de
15kg sobre a plataforma de 20kg.

Qual deve ser a forca exercida pelo motor da bomba sobre o fluido, para que o cadeirante seja elevado
com velocidade constante?

a) 20N

b) 100N
c) 200N
d) 1000N
e) 5000N

22. (Enem 2013)

Aguecedores solares usados em residéncias tém o objetivo de elevar a temperatura da dgua até 70°C.
No entanto, a temperatura ideal da dgua para um banho é de 30°C. Por isso, deve-se misturar a agua
aquecida com a dgua a temperatura ambiente de um outro reservatdrio, que se encontra a 25°C.

Qual a razdo entre a massa de agua quente e a massa de agua fria na mistura para um banho a
temperatura ideal?

a)0,111.
b) 0,125.
c) 0,357.
d) 0,428.
e) 0,833.

e
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23. (Enem 2013)

Em um experimento foram utilizadas duas garrafas PET, uma pintada de branco e a outra de preto,
acopladas cada uma a um termémetro. No ponto médio da distancia entre as garrafas, foi mantida
acesa, durante alguns minutos, uma lampada incandescente. Em seguida a lampada foi desligada.
Durante o experimento, foram monitoradas as temperaturas das garrafas: a) enquanto a lampada
permaneceu acesa e b) apds a lampada ser desligada e atingirem equilibrio térmico com o ambiente.

Termdébmetro

\@/

A taxa de variacdo da temperatura da garrafa preta, em compara¢do a da branca, durante todo
experimento, foi

A
\4
Interbits®

a) igual no aquecimento e igual no resfriamento.

b) maior no aquecimento e igual no resfriamento.
¢) menor no aquecimento e igual no resfriamento.
d) maior no aquecimento e menor no resfriamento.

e) maior no aquecimento e maior no resfriamento.

24. (Enem 2013)

O chuveiro elétrico é um dispositivo capaz de transformar energia elétrica em energia térmica, o que
possibilita a elevacdo da temperatura da dgua. Um chuveiro projetado para funcionar em 110V pode
ser adaptado para funcionar em 220V, de modo a manter inalterada sua poténcia.

Uma das maneiras de fazer essa adaptagdo é trocar a resisténcia do chuveiro por outra, de mesmo
material e com o(a)

a) dobro do comprimento do fio.

b) metade do comprimento do fio.

¢) metade da area da sec¢do reta do fio.

d) quadruplo da area da secéo reta do fio.

e) quarta parte da area da secdo reta do fio.

25. (Enem 2013)

Medir temperatura é fundamental em muitas aplicagcOes, e apresentar a leitura em mostradores
digitais é bastante pratico. O seu funcionamento é baseado na correspondéncia entre valores de
temperatura e de diferenca de potencial elétrico. Por exemplo, podemos usar o circuito elétrico
apresentado, no qual o elemento sensor de temperatura ocupa um dos bragos do circuito  (R;) e a
dependéncia da resisténcia com a temperatura é conhecida.

e
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Voltimetro

R, = 100Q

Para um valor de temperatura em que R, =100 , &deitura apresentada pelo voltimetro serd de

a) +6,2V.
b) +1,7V.
c) +0,3V.
d)-0,3v.
e)—6,2V.

26. (Enem 2013)

Um circuito em série é formado por uma pilha, uma lampada incandescente e uma chave interruptora.
Ao se ligar a chave, a lampada acende quase instantaneamente, irradiando calor e luz. Popularmente,
associa-se o fen6meno da irradiacdo de energia a um desgaste da corrente elétrica, ao atravessar o
filamento da lampada, e a rapidez com que a lampada comeca a brilhar. Essa explicacdo estd em
desacordo com o modelo classico de corrente.

De acordo com o modelo mencionado, o fato de a lampada acender quase instantaneamente esta
relacionado a rapidez com que

a) o fluido elétrico se desloca no circuito.

b) as cargas negativas mdveis atravessam o circuito.

¢) a bateria libera cargas méveis para o filamento da lampada.

d) o campo elétrico se estabelece em todos os pontos do circuito.

e) as cargas positivas e negativas se chocam no filamento da lampada.

27. (Enem 2013)

Um eletricista analisa o diagrama de uma instalacao elétrica residencial para planejar medi¢Ges de tensdo
e corrente em uma cozinha. Nesse ambiente existem uma geladeira (G), uma tomada (T) e uma lampada
(L), conforme a figura. O eletricista deseja medir a tensdo elétrica aplicada a geladeira, a corrente total e
a corrente na lampada. Para isso, ele dispde de um voltimetro (V) e dois amperimetros (A).

@ Voltimetro
@ Amperimetro

Interbits®

Fase

Neutro

e
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Para realizar essas medidas, o esquema da ligacdo desses instrumentos esta representado em:

a)
W ®)
Neutro
b)
Fase
# L
Neutro
c)
Fase
# L
Neutro
d)
Fase
é G
Neutro
e)

Fase
ﬁo
Neutro /- \

A
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28. (Enem 2013)

Desenvolve-se um dispositivo para abrir automaticamente uma porta no qual um botdo, quando acionado,
faz com que uma corrente elétrica i = 6A percorra uma barra condutora de comprimento L = 5cm, cujo
ponto médio esta preso a uma mola de constante elastica k=5 20°N/cm. O sistema mola-condutor
estd imerso em um campo magnético uniforme perpendicular ao plano. Quando acionado o botdo, a barra
saira da posicdo do equilibrio a uma velocidade média de 5m/s e atingird a catraca em 6 milissegundos,
abrindo a porta.

Interbits®
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A intensidade do campo magnético, para que o dispositivo funcione corretamente, é de
a) 5x107'T

b) 5x107°T

c) 5x10'T

d) 2x107°T

e) 2x10°T

29. (Enem 2013)

Em um piano, o D6 central e a préoxima nota D6 (Dé maior) apresentam sons parecidos, mas nao
idénticos. E possivel utilizar programas computacionais para expressar o formato dessas ondas sonoras
em cada uma das situagdes como apresentado nas figuras, em que estdo indicados intervalos de tempo
idénticos (T).

oo N n LA A A
AP

Do central D6 maior Interbits®

A razdo entre as frequéncias do D6 central e do D6 maior é de:

1
a pa—
) 2

b) 2
o1

1
d)z

e) 4

30. (Enem 2013)

Uma manifestagdo comum das torcidas em estadios de futebol é a ola mexicana. Os espectadores de
uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam de pé e se sentam, sincronizados
com os da linha adjacente. O efeito coletivo se propaga pelos espectadores do estadio, formando uma
onda progressiva, conforme ilustragdo.

Interbits®
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Calcula-se que a velocidade de propagacdo dessa “onda humana” é de 45 km/h, e que cada periodo
de oscilacdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organizadamente e distanciadas entre si
por 80 cm.

Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado).
Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, € um valor mais préximo de

a)0,3.
b) 0,5.
c)1,0.
d) 1,9.
e) 3,7.

31. (Enem 2013)

Em viagens de avido, é solicitado aos passageiros o desligamento de todos os aparelhos cujo
funcionamento envolva a emissdo ou a recepg¢ao de ondas eletromagnéticas. O procedimento é
utilizado para eliminar fontes de radiagdo que possam interferir nas comunicag¢des via radio dos pilotos
com a torre de controle.

A propriedade das ondas emitidas que justifica o procedimento adotado é o fato de
a) terem fases opostas.

b) serem ambas audiveis.

c) terem intensidades inversas.

d) serem de mesma amplitude.

e) terem frequéncias proximas.

32. (Enem 2013)

As moléculas de nanoputians lembram figuras humanas e foram criadas para estimular o interesse de
jovens na compreensao da linguagem expressa em férmulas estruturais, muito usadas em quimica
organica. Um exemplo é o NanoKid, representado na figura:

Z N

NanoKid

CHANTEAU, S. H.; TOUR, J. M. The Journal of Organic
Chemistry, v. 68, n. 23, 2003 (adaptado).
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Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono quaternario?

a) M3os.

b) Cabecga.

c) Térax.

d) Abdoémen.
e) Pés.

33. (Enem 2013)

O glifosato (CsHsNOsP) é um herbicida pertencente ao grupo quimico das glicinas, classificado como
nao seletivo. Esse composto possui os grupos funcionais carboxilato, amino e fosfonato. A degradacao
do glifosato no solo é muito rapida e realizada por grande variedade de microrganismos, que usam o
produto como fonte de energia e fosforo. Os produtos da degradacdo sdo o acido aminometilfosfonico
(AMPA) e o N-metilglicina (sarcosina):

Glifosato
N
T HoN_
o NHA 2SR oH
3 OH OH
Sarcosina AMPA

AMARANTE JR., O. P. et al. Quimica Nova,
Séo Paulo, v. 25, n. 3, 2002 (adaptado).

A partir do texto e dos produtos de degradacdo apresentados, a estrutura quimica que representa o
glifosato é:

a)
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34. (Enem 2013)

O citral, substancia de odor fortemente citrico, é obtido a partir de algumas plantas como o capim-
limdo, cujo 6leo essencial possui aproximadamente 80%, em massa, da substancia. Uma de suas
aplicagOes é na fabricacdo de produtos que atraem abelhas, especialmente do género Apis, pois seu
cheiro é semelhante a um dos feroménios liberados por elas. Sua fdrmula molecular é Ci0H160, com
uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturacGes, nos carbonos 2 e 6; e dois grupos
substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral possui dois isbmeros geométricos, sendo o trans o
gue mais contribui para o forte odor.

Para que se consiga atrair um maior nimero de abelhas para uma determinada regido, a molécula que
deve estar presente em alta concentracdo no produto a ser utilizado é:

\(\/WO

a)

b)
\K\/\)\/O
)
/O
Y\/\%/
d)

Interbits®

39. (Enem 2013)

O uso de embalagens plasticas descartdveis vem crescendo em todo o mundo, juntamente com o
problema ambiental gerado por seu descarte inapropriado. O politereftalato de etileno (PET), cuja
estrutura é mostrada, tem sido muito utilizado na industria de refrigerantes e pode ser reciclado e
reutilizado. Uma das opgdes possiveis envolve a produgdo de matérias-primas, como o etilenoglicol
(1,2-etanodiol), a partir de objetos compostos de PET pds-consumo.

i 0
HO c@ C-0—CH,~CH,~O——H

n

Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).
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Com base nas informacgées do texto, uma alternativa para a obtengao de etilenoglicol a partir do PET
éa

a) solubilizagdo dos objetos.

b) combustdo dos objetos.

c) trituragdo dos objetos.

d) hidrdlise dos objetos.

e) fusdo dos objetos.

36. (Enem 2013)

Musculos artificiais sdo dispositivos feitos com plasticos inteligentes que respondem a uma corrente
elétrica com um movimento mecanico. A oxidacdo e reducdo de um polimero condutor criam cargas
positivas e/ou negativas no material, que sdo compensadas com a insercdo ou expulsdo de cations ou
anions. Por exemplo, na figura os filmes escuros sdo de polipirrol e o filme branco é de um eletrélito
polimérico contendo um sal inorganico. Quando o polipirrol sofre oxidacdo, ha a inser¢do de anions
para compensar a carga positiva no polimero e o filme se expande. Na outra face do dispositivo o filme
de polipirrol sofre redugdo, expulsando anions, e o filme se contrai. Pela montagem, em sanduiche, o
sistema todo se movimenta de forma harménica, conforme mostrado na figura.

Corrente
elétrica

polipirrol <l
Ar

Eletrolito
polimérico
Sem corrente
elétrica
s w /
polipirrol \

Corrente
elétrica

DE PAOLI, M. A. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola.
Sé&o Paulo, maio 2001 (adaptado).

A camada central de eletrdlito polimérico é importante porque
a) absorve a irradiacdo de particulas carregadas, emitidas pelo aquecimento elétrico dos filmes de
polipirrol.

b) permite a difusdo dos ions promovida pela aplicagdo de diferenca de potencial, fechando o circuito
elétrico.

¢) mantém um gradiente térmico no material para promover a dilatagdo/contracdo térmica de cada
filme de polipirrol.

d) permite a condugdo de elétrons livres, promovida pela aplicacdo de diferenca de potencial, gerando
corrente elétrica.

e) promove a polarizacdo das moléculas poliméricas, o que resulta no movimento gerado pela
aplicacdo de diferenca de potencial.

e

MATHRESH cLioue Aui PARA VouTAR PARA O SET\VLR) [



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

37. (Enem 2013)

As fraldas descartaveis que contém o polimero poliacrilato de sédio (1) sdo mais eficientes na reten¢do
de 4gua que as fraldas de pano convencionais, constituidas de fibras de celulose (2).

HO OH

n o}
0

OH
(1) (2)
CURI, D. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 23, maio 2006 (adaptado).
A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relagdo as de pano, deve-se as

a) interacbes dipolo-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e a 4dgua, em relagdo as ligacGes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

b) interagGes ion-ion mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de dgua, em relacdo as ligagdes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

c) ligagGes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e a agua, em relacdo as interacdes ion-dipolo
entre a celulose e as moléculas de agua.

d) ligagbes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em relagcdo as
interagdes dipolo induzido-dipolo induzido entre a celulose e as moléculas de dgua.

e) interagGes ion-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de d4gua, em relagdo as ligagdes
de hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

38. (Enem 2013)

Entre as substancias usadas para o tratamento de agua estd o sulfato de aluminio que, em meio
alcalino, forma particulas em suspensdo na agua, as quais as impurezas presentes no meio aderem.

O método de separagdo comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas
aderidas é a

a) flotagdo.

b) levigacao.
c¢) ventilagao.
d) peneiracao.

e) centrifugacdo.

39. (Enem 2013)

O brasileiro consome em média 500 miligramas de cdlcio por dia, quando a quantidade recomendada
é o dobro. Uma alimentacdo balanceada é a melhor decisdo pra evitar problemas no futuro, como a
osteoporose, uma doenga que atinge os 0ssos. Ela se caracteriza pela diminui¢do substancial de massa
6ssea, tornando os ossos frageis e mais suscetiveis a fraturas.

Disponivel em: www.anvisa.gov.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

e
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Considerando-se o valor de 6x10”mol™ para a constante de Avogadro e a massa molar do calcio igual
a 40 g/mol, qual a quantidade minima diaria de dtomos de calcio a ser ingerida para que uma pessoa
supra suas necessidades?

a) 7,5x10”
b) 1,5x10%
c) 7,5x10%
d) 1,5x10*
e) 4,8x10%

40. (Enem 2013)

A formacao frequente de grandes volumes de pirita (FeS;) em uma variedade de depdsitos minerais
favorece a formacgdo de solugdes acidas ferruginosas, conhecidas como “drenagem acida de minas”.
Esse fendmeno tem sido bastante pesquisado pelos cientistas e representa uma grande preocupagao
entre os impactos da minera¢do no ambiente. Em contato com oxigénio, a 25°C, a pirita sofre reacao,
de acordo com a equag¢do quimica:

4FeS,(s)+150,(g)+2H,0(¢) — 2Fe, (SO, ),(aq) +2H,50,(aq)
FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem, a substancia mais recomendada
a ser adicionada ao meio é o

a) sulfeto de sédio.

b) cloreto de amoénio.

c) diéxido de enxofre.

d) diéxido de carbono.

e) carbonato de célcio.

41. (Enem 2013)

A producdo de aco envolve o aquecimento do minério de ferro, junto com carvdo (carbono) e ar
atmosférico em uma série de reacdes de oxirredugdo. O produto é chamado de ferro-gusa e contém
cerca de 3,3% de carbono. Uma forma de eliminar o excesso de carbono é a oxidagdo a partir do
aquecimento do ferro-gusa com gas oxigénio puro. Os dois principais produtos formados sdo aco doce
(liga de ferro com teor de 0,3% de carbono restante) e gas carbonico. As massas molares aproximadas
dos elementos carbono e oxigénio sdo, respectivamente, 12 g/mol e 16 g/mol.

LEE, J. D. Quimica Inorgdnica néo tdo concisa. SGo Paulo: Edgard Bliicher, 1999 (adaptado).

Considerando que um forno foi alimentado com 2,5 toneladas de ferro-gusa, a massa de gds carbonico
formada, em quilogramas, na producdo de ago doce, é mais proxima de

a) 28.
b) 75.
c) 175.
d) 275.
e) 303.
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42. (Enem 2013)

A varfarina é um farmaco que diminui a agrega¢do plaquetdria, e por isso é utilizada como
anticoagulante, desde que esteja presente no plasma, com uma concentracdo superior a 1,0 mg/L.
Entretanto, concentracbes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem desencadear hemorragias. As
moléculas desse farmaco ficam retidas no espaco intravascular e dissolvidas exclusivamente no
plasma, que representa aproximadamente 60% do sangue em volume. Em um medicamento, a
varfarina é administrada por via intravenosa na forma de solugdo aquosa, com concentragao de 3,0
mg/mL. Um individuo adulto, com volume sanguineo total de 5,0 L, serd submetido a um tratamento
com solugdo injetavel desse medicamento.

Qual é o maximo volume da solu¢do do medicamento que pode ser administrado a esse individuo, pela
via intravenosa, de maneira que nao ocorram hemorragias causadas pelo anticoagulente?

a)1,0mL
b) 1,7 mL
c)2,7mL
d) 4,0 mL
e) 6,7 mL

43. (Enem 2013)

Eu também podia decompor a agua, se fosse salgada ou acidulada, usando a pilha de Daniell como
fonte de forca. Lembro o prazer extraordinario que sentia ao decompor um pouco de dgua em uma
taca para ovos quentes, vendo-a separar-se em seus elementos, o oxigénio em um eletrodo, o
hidrogénio no outro. A eletricidade de uma pilha de 1 volt parecia tdo fraca, e, no entanto podia ser
suficiente para desfazer um composto quimico, a agua...

SACKS, O. Tio Tungsténio: memdrias de uma inféncia quimica. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 2002.

O fragmento do romance de Oliver Sacks relata a separacdo dos elementos que compdem a agua. O
principio do método apresentado é utilizado industrialmente na

a) obtencdo de ouro a partir de pepitas.

b) obtencdo de calcario a partir de rochas.
c) obtencdo de aluminio a partir da bauxita.
d) obtencédo de ferro a partir de seus oxidos.

e) obtencdo de amonia a partir de hidrogénio e nitrogénio.

44. (Enem 2013)

Uma das etapas do tratamento da dgua é a desinfeccado, sendo a cloracdao o método mais empregado.
Esse método consiste na dissolucdo do gas cloro numa solucdo sob pressdo e sua aplicacdo na agua a
ser desinfectada. As equacdes das reacdes quimicas envolvidas sao:

C/,(g)+2H,0(¢) =2 HC!O(aq) + H,0" (aq)+ C! (aq)
HC(0(aq)+H,0(¢) =2 H,0" (aq)+CLO (aq) pK, = tegK, 7,53
A acdo desinfetante é controlada pelo acido hipocloroso, que possui um potencial de desinfecc¢do cerca

de 80 vezes superior ao anion hipoclorito. O pH do meio é importante, porque influencia na extensao
com que o acido hipocloroso se ioniza.

e
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Para que a desinfec¢do seja mais efetiva, o pH da agua a ser tratada deve estar mais préoximo de
a) 0.

b) 5.

c) 7.

d) 9.

e) 14.

45. (Enem 2013)

Glicose marcada com nuclideos de carbono-11 é utilizada na medicina para se obter imagens
tridimensionais do cérebro, por meio de tomografia de emissdo de pdsitrons. A desintegracdo do
carbono-11 gera um pdsitron, com tempo de meia-vida de 20,4 min, de acordo com a equacdo da
reacao nuclear:

11 11 0
C —> B+ e
(positron)

A partir da injecdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de aquisi¢cdo de uma imagem de
tomografia é cinco meias-vidas.

Considerando que o medicamento contém 1,00 g do carbono-11, a massa, em miligramas, do nuclideo
restante, apds a aquisicdo da imagem, é mais proxima de

a) 0,200.
b) 0,969.
c) 9,80.
d) 31,3.
e) 200.
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01. (Enem 2014)

Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as mitocéndrias, organelas celulares responsaveis pela
producdo de ATP em células eucariotas, assim como os cloroplastos, teriam sido originados de
procariontes ancestrais que foram incorporados por células mais complexas.

Uma caracteristica da mitocéndria que sustenta essa teoria é a

a) capacidade de produzir moléculas de ATP.

b) presenca de parede celular semelhante a de procariontes.

c) presenga de membranas envolvendo e separando a matriz mitocondrial do citoplasma.
d) capacidade de autoduplicagdo dada por DNA circular préprio semelhante ao bacteriano.

e) presenca de um sistema enzimatico eficiente as reagdes quimicas do metabolismo aerdbio.

02. (Enem 2014)

A aplicagdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode acarretar alteracées no solo e
na agua pelo acumulo de compostos nitrogenados, principalmente a forma mais oxidada, favorecendo
a proliferacdo de algas e plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio, representado no esquema.
A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade controlada por acdo de microrganismos que
promovem a reacao de reducdo dessa espécie, no processo denominado desnitrificacao.

Ny, | «—
! | Vv
NH,3 NO;

R T

NH, — " 5 | NOj

Interbits®

O processo citado esta representado na etapa
a)l.

b) I1.

c) Il

d) IV.

e) V.

03. (Enem 2014)

Os parasitoides (misto de parasitas e predadores) sdo insetos diminutos que tém habitos muito
peculiares: suas larvas podem se desenvolver dentro do corpo de outros organismos, como mostra a
figura. A forma adulta se alimenta de pélen e aglcares. Em geral, cada parasitoide ataca hospedeiros
de determinada espécie e, por isso, esses organismos vém sendo amplamente usados para o controle
bioldgico de pragas agricolas.

e
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Ciclo de vida de um inseto parasitoide de lagartas

(B) O ovo eclode e a
larva do parasitoide se
desenvolve dentro da
lagarta.

(A) Na fase adulta, (C) Alarva torna-se
apos a copula, a pupa, levando o
fémea procura seu hospedeiro a morte.
hospedeiro e pde

um ou mais ovos m

dentro de seu corpo.

(D) O parasitoide, apds a
metamorfose, cava um tunel
nos tecidos do hospedeiro e
emerge como adulto.

SANTO, M. M. E.; FARIA, M. L. Parasitoides: insetos benéficos e cruéis.
Ciéncia Hoje, v. 49, n. 291, abr. 2012 (adaptado).

A forma larval do parasitoide assume qual papel nessa cadeia alimentar?

a) Consumidor primario, pois ataca diretamente uma espécie herbivora.

b) Consumidor secundario, pois se alimenta diretamente dos tecidos da lagarta.

¢) Organismo heterotrofo de primeira ordem, pois se alimenta de pélen na fase adulta.

d) Organismo heterdétrofo de segunda ordem, pois apresenta o maior nivel energético na cadeia.

e) Decompositor, pois se alimenta de tecidos do interior do corpo da lagarta e a leva a morte.

04. (Enem 2014)

Parte do gas carbbnico da atmosfera é absorvida pela dgua do mar. O esquema representa reacgoes
gue ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema ambiental marinho. O excesso de didxido de
carbono na atmosfera pode afetar os recifes de corais.

Didxido de carbono Menos Mais
atmosférico acido . acido
CO2
Di6xido de carbono | :
dissolvido Agua % lons hidrogénio
+ X H*
fons bicarbonato &
® S £ HCO; fons carbonato
2-
® s . . co3
@ @ E &
& Conchas .
® L deformadas &
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O resultado desse processo nos corais é o(a)

a) seu branqueamento, levando a sua morte e extingao.

b) excesso de fixacdo de calcio, provocando calcificacdo indesejavel.

¢) menor incorporacao de carbono, afetando seu metabolismo energético.

d) estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificacdo dos esqueletos.

e) dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo o tamanho das populagdes.

05. (Enem 2014)

O potencial brasileiro para transformar lixo em energia permanece subutilizado — apenas pequena
parte dos residuos brasileiros é utilizada para gerar energia. Contudo, bons exemplos s3o os aterros
sanitarios, que utilizam a principal fonte de energia ali produzida. Alguns aterros vendem créditos de
carbono com base no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o

a) etanol, obtido a partir da decomposi¢do da matéria organica por bactérias.

b) gas natural, formado pela acdo de fungos decompositores da matéria organica.

c) 6leo de xisto, obtido pela decomposicdo da matéria organica pelas bactérias anaerdbias.

d) gds metano, obtido pela atividade de bactérias anaerdbias na decomposicdo da matéria organica.

e) gés liquefeito de petrdleo, obtido pela decomposicdo de vegetais presentes nos restos de comida.

06. (Enem 2014)

Existem bactérias que inibem o crescimento de um fungo causador de doencgas no tomateiro, por
consumirem o ferro disponivel no meio. As bactérias também fazem fixacdo de nitrogénio,
disponibilizam calcio e produzem auxinas, substancias que estimulam diretamente o crescimento do
tomateiro.

PELZER, G. Q. et al. “Mecanismos de controle da murcha-de-esclerdcio e promogéo de crescimento em tomateiro mediados
por rizobactérias”. Tropical Plant Pathology, v. 36, n. 2, mar. abr. 2011 (adaptado).

Qual dos processos biolégicos mencionados indica uma relagado ecoldgica de competicao?
a) Fixacdo de nitrogénio para o tomateiro.

b) Disponibilizacao de calcio para o tomateiro.

¢) Diminuigdo da quantidade de ferro disponivel para o fungo.

d) Liberacdo de substancias que inibem o crescimento do fungo.

e) Liberacdo de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro.

07. (Enem 2014)

Uma regido de Cerrado possui lengol freatico profundo, estacdo seca bem marcada, grande insolagdo
e recorréncia de incéndios naturais. Cinco espécies de arvores nativas, com as caracteristicas
apresentadas no quadro, foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos de
reflorestamento nessa regido.

e
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Caracteristica Arvore 1 Arvore 2 Arvore 3 Arvore 4 Arvore 5
Superficie Coberta por Coberta Coberta por | Cobertapor | Coberta por
foliar tricomas por cera cera espinhos espinhos
Profund!dade Baixa Alta Baixa Baixa Alta
das raizes

Qual é a arvore adequada para o reflorestamento dessa regido?
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

08. (Enem 2014)

Embora seja um conceito fundamental para a biologia, o termo “evolugdo” pode adquirir significados
diferentes no senso comum. A ideia de que a espécie humana é o dpice do processo evolutivo é
amplamente difundida, mas nao é compartilhada por muitos cientistas.

Para esses cientistas, a compreensdo do processo citado baseia-se na ideia de que os seres vivos, ao
longo do tempo, passam por

a) modifica¢do de caracteristicas.

b) incremento no tamanho corporal.
¢) complexificacdo de seus sistemas.
d) melhoria de processos e estruturas.

e) especializacdo para uma determinada finalidade.

09. (Enem 2014)

Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de sangue, rotulados com os cédigos |, II, I, IV e V. Cada
lote continha apenas um tipo sanguineo nado identificado. Uma funciondria do hospital resolveu fazer
a identificacdo utilizando dois tipos de soro, anti-A e anti-B. Os resultados obtidos estao descritos no
quadro.

d?:?:)gt:s \SI:rl‘ugr:: ((:_(; Soro anti-A Soro anti-B
I 22 Ndo aglutinou Aglutinou
Il 25 Aglutinou N3o aglutinou
[ 30 Aglutinou Aglutinou
v 15 N3o aglutinou | N3o aglutinou
Vv 33 Nao aglutinou Aglutinou
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Quantos litros de sangue eram do grupo sanguineo do tipo A?
a) 15
b) 25
c) 30
d) 33
e) 55

10. (Enem 2014)

e over

Yulal X X Jululn

Interbits®

No heredograma, os simbolos preenchidos representam pessoas portadoras de um tipo raro de
doenca genética. Os homens sdo representados pelos quadrados e as mulheres, pelos circulos.

Qual é o padrdo de heranca observado para essa doencga?

a) Dominante autossémico, pois a doenga aparece em ambos 0s sexos.

b) Recessivo ligado ao sexo, pois ndo ocorre a transmissdo do pai para os filhos.

c¢) Recessivo ligado ao Y, pois a doenca é transmitida dos pais heterozigotos para os filhos.

d) Dominante ligado ao sexo, pois todas as filhas de homens afetados também apresentam a doenca.

e) Codominante autossémico, pois a doenga é herdada pelos filhos de ambos os sexos, tanto do pai
guanto da mae.

11. (Enem 2014)

Imunobioldgicos:
diferentes formas de produgéo, diferentes aplicagdes

Aplicagéo do
R imunobioldgico
- _’é

Aplicagao do

=
|munob|olog|co Il [ ]

Virus,
bactérias

Aplicagao do
imunobioldgico |
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Embora sejam produzidos e utilizados em situagdes distintas, os imunobioldgicos | e Il atuam de forma
semelhante nos humanos e equinos, pois

a) conferem imunidade passiva.

b) transferem células de defesa.

¢) suprimem a resposta imunoldgica.

d) estimulam a producgdo de anticorpos.

e) desencadeiam a producdo de antigenos.

12. (Enem 2014)

Em um laboratério de genética experimental, observou-se que determinada bactéria continha um
gene que conferia resisténcia a pragas especificas de plantas. Em vista disso, os pesquisadores
procederam de acordo com a figura.

2 - Isolamento do
DNA bacteriano

1 - Bactéria
3 - Clonagem
do DNA
4 - Extragao do
gene de interesse
5 - Fabricagao
=t do gene
= g /
AA‘F;

6 - Insercdo do gene nas

7 - Planta células do tecido da planta

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).
Do ponto de vista biotecnolégico, como a planta representada na figura é classificada?
a) Clone.
b) Hibrida.
c) Mutante.
d) Adaptada.

e) Transgénica.

13. (Enem 2014)

Na década de 1990, células do corddo umbilical de recém-nascidos humanos comecaram a ser
guardadas por criopreservacdo, uma vez que apresentam alto potencial terapéutico em consequéncia
de suas caracteristicas peculiares.

O poder terapéutico dessas células baseia-se em sua capacidade de
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a) multiplicacdo lenta.

b) comunicacdo entre células.

c) adesdo a diferentes tecidos.

d) diferenciagdo em células especializadas.
e) reconhecimento de células semelhantes.

14. (Enem 2014)

Na década de 1940, na Regido Centro-Oeste, produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e cabras
estavam morrendo por uma peste desconhecida, fizeram uma promessa, que consistiu em ndo comer
carne e derivados até que a peste fosse debelada. Assim, durante trés meses, arroz, feijdo, verduras e

legumes formaram o prato principal desses produtores.
O Hoje, 15 out 2011 (adaptado).

Para suprir o deficit nutricional a que os produtores rurais se submeteram durante o periodo da
promessa, foi importante eles terem consumido alimentos ricos em

a) vitaminas A e E.

b) frutose e sacarose.

¢) aminoacidos naturais.

d) aminodcidos essenciais.

e) acidos graxos saturados.

19. (Enem 2014)

Um pesquisador percebe que o rétulo de um dos vidros em que guarda um concentrado de enzimas
digestivas esta ilegivel. Ele ndo sabe qual enzima o vidro contém, mas desconfia de que seja uma
protease gdstrica, que age no estomago digerindo proteinas. Sabendo que a digestdo no estbmago é
acida e no intestino é basica, ele monta cinco tubos de ensaio com alimentos diferentes, adiciona o
concentrado de enzimas em solugdes com pH determinado e aguarda para ver se a enzima age em
algum deles.

O tubo de ensaio em que a enzima deve agir para indicar que a hipdtese do pesquisador esta correta
é aquele que contém

a) cubo de batata em solugdo com pH =9.

b) pedaco de carne em solugdo com pH =5.

c) clara de ovo cozida em solugdo com pH =9.
d) porg¢do de macarrdo em solugdo com pH =5.

e) bolinha de manteiga em solu¢do com pH =9.

16. (Enem 2014)

A talidomida é um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de nauseas, comuns no inicio da
gravidez. Quando foi langada, era considerada segura para o uso de gravidas, sendo administrada
como uma mistura racémica composta pelos seus dois enantiomeros (R e S). Entretanto, ndo se sabia,
na época, que o enantibmero S leva a malformag¢dao congénita, afetando principalmente o
desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebé.

COELHO, F. A. S. “Farmacos e quiralidade”. Cadernos Temdticos de Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 3, maio 2001
(adaptado).

e
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Essa malformacdo congénita ocorre porque esses enantiébmeros

a) reagem entre si.

b) ndo podem ser separados.

¢) ndo estdo presentes em partes iguais.

d) interagem de maneira distinta com o organismo.
e) sdo estruturas com diferentes grupos funcionais.

17. (Enem 2014)

Um professor utiliza essa histéria em quadrinhos para discutir com os estudantes o movimento de
satélites. Nesse sentido, pede a eles que analisem o movimento do coelhinho, considerando o médulo
da velocidade constante.

SOUSA, M. Cebolinha, n. 240. jun. 2006.

Desprezando a existéncia de forcgas dissipativas, o vetor aceleracdo tangencial do coelhinho, no
terceiro quadrinho, é

a) nulo.

b) paralelo a sua velocidade linear e no mesmo sentido.

c) paralelo a sua velocidade linear e no sentido oposto.

d) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para o centro da Terra.

e) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para fora da superficie da Terra.

MATHRESH cuaue aou peaavoureapea o (TN DT



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

18. (Enem 2014)

Para entender os movimentos dos corpos, Galileu discutiu 0 movimento de uma esfera de metal em
dois planos inclinados sem atritos e com a possibilidade de se alterarem os angulos de inclinagdo,
conforme mostra a figura. Na descri¢cdo do experimento, quando a esfera de metal é abandonada para
descer um plano inclinado de um determinado nivel, ela sempre atinge, no plano ascendente, no
maximo, um nivel igual aquele em que foi abandonada.

_______________________________________ Nivel de abandono
da esfera

Angulo do plano de
descida

Angulo do plano de
subida

Galileu e o plano inclinado. Disponivel em: www.fisica.ufpb.br. Acesso em: 21 ago. 2012 (adaptado).

Se o angulo de inclinagdo do plano de subida for reduzido a zero, a esfera

a) mantera sua velocidade constante, pois o impulso resultante sobre ela sera nulo.
b) mantera sua velocidade constante, pois o impulso da descida continuara a empurra-la.
c¢) diminuird gradativamente a sua velocidade, pois ndo havera mais impulso para empurra-la.

d) diminuird gradativamente a sua velocidade, pois o impulso resultante serd contrario ao seu
movimento.

e) aumentara gradativamente a sua velocidade, pois ndo haverad nenhum impulso contrario ao seu
movimento.

19. (Enem 2014)

O péndulo de Newton pode ser constituido por cinco péndulos idénticos suspensos em um mesmo
suporte. Em um dado instante, as esferas de trés péndulos sdo deslocadas para a esquerda e liberadas,
deslocando-se para a direita e colidindo elasticamente com as outras duas esferas, que inicialmente
estavam paradas.

Interbits®

—>
O movimento dos péndulos apds a primeira colisdo esta representado em:

a)

b)

e
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c)

—>
d)

—>
e)

Interbits®

20. (Enem 2014)

Christiaan Huygens, em 1656, criou o relégio de péndulo. Nesse dispositivo, a pontualidade baseia-se
na regularidade das pequenas oscilagées do péndulo. Para manter a precisdo desse reldgio, diversos
problemas foram contornados. Por exemplo, a haste passou por ajustes até que, no inicio do século
XX, houve uma inovacdo, que foi sua fabricacdo usando uma liga metdlica que se comporta
regularmente em um largo intervalo de temperaturas.

YODER, J. G. Unrolling Time: Christiaan Huygens and the mathematization of nature. Cambridge: Cambridge University
Press, 2004 (adaptado).

Desprezando a presencga de forgas dissipativas e considerando a acelerac¢do da gravidade constante,
para que esse tipo de reldgio realize corretamente a contagem do tempo, é necessario que o(a)

a) comprimento da haste seja mantido constante.

b) massa do corpo suspenso pela haste seja pequena.

¢) material da haste possua alta condutividade térmica.

d) amplitude da oscilagdo seja constante a qualquer temperatura.

e) energia potencial gravitacional do corpo suspenso se mantenha constante.

7
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21. (Enem 2014)

Uma pessoa, lendo o manual de uma ducha que acabou de adquirir para a sua casa, observa o grafico,
que relaciona a vazdo na ducha com a pressao, medida em metros de coluna de dgua (mca).
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Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas toma um banho por dia, com duragdo média de
8 minutos, permanecendo o registro aberto com vazdo maxima durante esse tempo. A ducha é
instalada em um ponto seis metros abaixo do nivel da lamina de agua, que se mantém constante
dentro do reservatério.

Ao final de 30 dias, esses banhos consumirdo um volume de agua, em litros, igual a
a) 69.120.

b) 17.280.

c) 11.520.

d) 8.640.

e) 2.880.

22. (Enem 2014)

Um sistema de pistdo contendo um gds é mostrado na figura. Sobre a extremidade superior do @émbolo,
que pode movimentar-se livremente sem atrito, encontra-se um objeto. Através de uma chapa de
aquecimento é possivel fornecer calor ao gas e, com auxilio de um manémetro, medir sua pressdo. A
partir de diferentes valores de calor fornecido, considerando o sistema como hermético, o objeto
elevou-se em valores Ah, como mostrado no grafico. Foram estudadas, separadamente, quantidades
equimolares de dois diferentes gases, denominados M e V.

Interbits®

Ah A

>

Calor fornecido

e
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A diferenca no comportamento dos gases no experimento decorre do fato de o gas M, em relacdo ao
V, apresentar

a) maior pressdo de vapor.
b) menor massa molecular.
¢) maior compressibilidade.
d) menor energia de ativagao.

e) menor capacidade calorifica.

23. (Enem 2014)

A elevagdo da temperatura das dguas de rios, lagos e mares diminui a solubilidade do oxigénio, pondo
em risco as diversas formas de vida aquatica que dependem desse gds. Se essa elevagdo de
temperatura acontece por meios artificiais, dizemos que existe poluicao térmica. As usinas nucleares,
pela prépria natureza do processo de geragdo de energia, podem causar esse tipo de polui¢do.

Que parte do ciclo de geragao de energia das usinas nucleares estd associada a esse tipo de polui¢do?
a) Fissdo do material radioativo.

b) Condensacdo do vapor-d‘dgua no final do processo.

c¢) Conversao de energia das turbinas pelos geradores.

d) Aquecimento da agua liquida para gerar vapor d‘agua.

e) Lancamento do vapor-d‘agua sobre as pas das turbinas.

24. (Enem 2014)

E comum aos fotdgrafos tirar fotos coloridas em ambientes iluminados por lampadas fluorescentes,
gue contém uma forte composicao de luz verde. A consequéncia desse fato na fotografia é que todos
0s objetos claros, principalmente os brancos, aparecerao esverdeados. Para equilibrar as cores, deve-
se usar um filtro adequado para diminuir a intensidade da luz verde que chega aos sensores da cdmera
fotografica. Na escolha desse filtro, utiliza-se o conhecimento da composi¢ao das cores-luz primarias:
vermelho, verde e azul; e das cores-luz secundarias: amarelo = vermelho + verde, ciano = verde + azul
e magenta = vermelho + azul.

Disponivel em: http://nautilus.fis.uc.pt. Acesso em 20 maio 2014 (adaptado).

Na situacdo descrita, qual deve ser o filtro utilizado para que a fotografia apresente as cores naturais
dos objetos?

a) Ciano.
b) Verde.
c) Amarelo.
d) Magenta.

e) Vermelho.

e
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25. (Enem 2014)

As lentes fotocromdticas escurecem quando expostas a luz solar por causa de reagbes quimicas
reversiveis entre uma espécie incolor e outra colorida. Diversas reacGes podem ser utilizadas, e a
escolha do melhor reagente para esse fim se baseia em trés principais aspectos: (i) o quanto escurece
a lente; (ii) o tempo de escurecimento quando exposta a luz solar; e (iii) o tempo de esmaecimento em
ambiente sem forte luz solar. A transmitancia indica a razdo entre a quantidade de luz que atravessa
0 meio e a quantidade de luz que incide sobre ele.

Durante um teste de controle para o desenvolvimento de novas lentes fotocromaticas, foram
analisadas cinco amostras, que utilizam reagentes quimicos diferentes. No quadro, sdo apresentados
os resultados.

Tempo de Tempo de Transmitancia média da
Amostra | escurecimento | esmaecimento | |ente quando exposta a
(segundo) (segundo) luz solar (%)
1 20 50 80
2 40 30 90
3 20 30 50
4 50 50 50
5 40 20 95

Considerando os trés aspectos, qual é a melhor amostra de lente fotocromatica para se utilizar em
oculos?

a)l
b) 2
c)3
d)4
e)5

26. (Enem 2014)

Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da gasolina vendida em postos e,
consequentemente, evitar fraudes, poderia utilizar o conceito de refragdao luminosa. Nesse sentido, a
gasolina ndo adulterada, na temperatura ambiente, apresenta razao entre os senos dos raios incidente
e refratado igual a 1,4. Desse modo, fazendo incidir o feixe de luz proveniente do ar com um angulo
fixo e maior que zero, qualquer modificagdo no angulo do feixe refratado indicara adulteragao no
combustivel.

Em uma fiscalizacdo rotineira, o teste apresentou o valor de 1,9. Qual foi o comportamento do raio
refratado?

a) Mudou de sentido.

b) Sofreu reflexdo total.

c) Atingiu o valor do angulo limite.

d) Direcionou-se para a superficie de separacgao.

e) Aproximou-se da normal a superficie de separacdo.

e
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27. (Enem 2014)

Um sistema de iluminagdo foi construido com um circuito de trés lampadas iguais conectadas a um
gerador (G) de tensdo constante. Esse gerador possui uma chave que pode ser ligada nas posi¢cdes A

ou B.

1/‘\ 2

O

3

(v

X/

+ QA
Og— ¢

Considerando o funcionamento do circuito dado, a lampada 1 brilhard mais quando a chave estiver na
posi¢do

a) B, pois a corrente serd maior nesse caso.

b) B, pois a poténcia total serd maior nesse caso.

) A, pois a resisténcia equivalente sera menor nesse caso.

d) B, pois o gerador fornecerd uma maior tensdo nesse caso.

e) A, pois a poténcia dissipada pelo gerador serd menor nesse caso.

28. (Enem 2014)

O funcionamento dos geradores de usinas elétricas baseia-se no fenémeno da indugdo
eletromagnética, descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se observar esse fenébmeno ao
se movimentar um imd e uma espira em sentidos opostos com mdédulo da velocidade igual a v,
induzindo uma corrente elétrica de intensidade i, como ilustrado na figura.

<i

w)

Interbits®

A fim de se obter uma corrente com o mesmo sentido da apresentada na figura, utilizando os mesmos
materiais, outra possibilidade é mover a espira para a

a) esquerda e o0 im3 para a direita com polaridade invertida.

b) direita e 0 ima para a esquerda com polaridade invertida.

c) esquerda e o ima para a esquerda com mesma polaridade.

d) direita e manter o ima em repouso com polaridade invertida.
e) esquerda e manter o ima em repouso com mesma polaridade.

e
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29. (Enem 2014)

Alguns sistemas de seguranga incluem detectores de movimento. Nesses sensores, existe uma
substancia que se polariza na presenca de radiacdo eletromagnética de certa regidao de frequéncia,
gerando uma tensdo que pode ser amplificada e empregada para efeito de controle. Quando uma
pessoa se aproxima do sistema, a radiagdo emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www2.feg.unesp.br. Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).
A radiacdo captada por esse detector encontra-se na regiao de frequéncia
a) da luz visivel.
b) do ultravioleta.
c) do infravermelho.
d) das micro-ondas.

e) das ondas longas de radio.

30. (Enem 2014)

Quando adolescente, as nossas tardes, apds as aulas, consistiam em tomar as maos o violdo e o
diciondrio de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso amigo Hamilton a descobrir, apenas ouvindo
o acorde, quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a aposta, ele possui o ouvido absoluto.

O ouvido absoluto é uma caracteristica perceptual de poucos individuos capazes de identificar notas
isoladas sem outras referéncias, isto é, sem precisar relaciona-las com outras notas de uma melodia.

LENT, R. O cérebro do meu professor de acordedo. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 15 ago. 2012
(adaptado).

No contexto apresentado, a propriedade fisica das ondas que permite essa distingdo entre as notas é a
a) frequéncia.

b) intensidade.

c¢) forma da onda.

d) amplitude da onda.

e) velocidade de propagacdo.

31. (Enem 2014)

Ao sintonizarmos uma estacdo de radio ou um canal de TV em um aparelho, estamos alterando
algumas caracteristicas elétricas de seu circuito receptor. Das inimeras ondas eletromagnéticas que
chegam simultaneamente ao receptor, somente aquelas que oscilam com determinada frequéncia
resultardo em maxima absorcdo de energia.

O fenébmeno descrito é a
a) difracdo.

b) refracéo.

¢) polarizagao.

d) interferéncia.

e) ressonancia.

e
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32. (Enem 2014)

O biodiesel ndo é classificado como uma substancia pura, mas como uma mistura de ésteres derivados
dos acidos graxos presentes em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variam com a
composicdo do dleo vegetal ou gordura animal que lhe deu origem, por exemplo, o teor de ésteres
saturados é responsavel pela maior estabilidade do biodiesel frente a oxida¢do, o que resulta em
aumento da vida atil do biocombustivel. O quadro ilustra o teor médio de acidos graxos de algumas
fontes oleaginosas.

Teor médio do acido graxo (% em massa)
Fonte
. Miristico Palmitico Estearico Oleico Linoleico Linolénico
Oleaginosa
(C14:0) (C16:0) (c18:0) (c18:1) (c18:2) (c18:3)
Milho <0,1 11,7 1,9 25,2 60,6 0,5
Palma 1,0 42,8 4,5 40,5 10,1 0,2
Canola <0,2 3,5 0,9 64,4 22,3 8,2
Algodao 0,7 20,1 2,6 19,2 55,2 0,6
Amendoim <0,6 11,4 2,4 48,3 32,0 0,9

MA, F.; HANNA, M. A. “Biodiesel Production: a review”. Bioresource Technology, Londres, v. 70, n. 1 jan. 1999 (adaptado).
Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um biodiesel de maior resisténcia a oxidacdo?
a) Milho.

b) Palma.
c¢) Canola.
d) Algodao.

e) Amendoim.

33. (Enem 2014)

O estudo de compostos orgdnicos permite aos analistas definir propriedades fisicas e quimicas
responsaveis pelas caracteristicas de cada substancia descoberta. Um laboratdrio investiga moléculas
quirais cuja cadeia carbonica seja insaturada, heterogénea e ramificada.

A férmula que se enquadra nas caracteristicas da molécula investigada é
a) CH, —(CH), —CH(OH)—CO —NH —CH,.

b) CH, —(CH), —CH(CH,)—CO —NH —CH,.

c) CH, —(CH), —CH(CH,)—CO - NH,.

d) CH, —CH, —CH(CH,)—CO —NH—CH,.

e) C,H, —CH, —CO—NH —CH,.
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34. (Enem 2014)

A capacidade de limpeza e a eficiéncia de um sabdo dependem de sua propriedade de formar micelas
estaveis, que arrastam com facilidade as moléculas impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas
tém em sua estrutura partes capazes de interagir com substancias polares, como a agua, e partes que
podem interagir com substancias apolares, como as gorduras e os 6leos.

SANTOS, W. L. P; MOL, G. S. (Coords.). Quimica e sociedade. Séo Paulo: Nova Geragdo, 2005 (adaptado).
A substancia capaz de formar as estruturas mencionadas é
a) CigHye.
b) C,,H,,COONa.
¢) CH,CH,COONa.
d) CH,CH,CH,COOH.
e) CH,CH,CH,CH,0CH,CH,CH,CH,.

39. (Enem 2014)

Grande quantidade dos maus odores do nosso dia a dia esta relacionada a compostos alcalinos. Assim,
em varios desses casos, pode-se utilizar o vinagre, que contém entre 3,5% e 5% de acido acético, para
diminuir ou eliminar o mau cheiro. Por exemplo, lavar as maos com vinagre e depois enxagud-las com
agua elimina o odor de peixe, j4 que a molécula de piridina (C;H,N) € uma das substancias

responsaveis pelo odor caracteristico de peixe podre.

SILVA, V. A.; BENITE, A. M. C.; SOARES, M. H. F. B. “Algo aqui ndo cheira bem... A quimica do mau cheiro”. Quimica Nova na
Escola, v. 33, n. 1, fev. 2011 (adaptado).

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela

a) sobreposi¢do de odor, propiciada pelo cheiro caracteristico do vinagre.

b) solubilidade da piridina, de carater acido, na solucdo acida empregada.

¢) inibicdo da proliferacdo das bactérias presentes, devido a acdo do acido acético.

d) degradacdo enzimdatica da molécula de piridina, acelerada pela presencga de acido acético.

e) reacdo de neutralizacdo entre o acido acético e a piridina, que resulta em compostos sem mau odor.

36. (Enem 2014)

Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno, alguns supermercados tém utilizado um novo
tipo de plastico ecolégico, que apresenta em sua composicdo amido de milho e uma resina polimérica
termoplastica, obtida a partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. “Pldsticos de vegetais”. Pesquisa Fapesp, n. 179, jan. 2011 (adaptado).
Nesses plasticos, a fragmentagdo da resina polimérica é facilitada porque os carboidratos presentes
a) dissolvem-se na agua.
b) absorvem 4gua com facilidade.
c) caramelizam por aquecimento e quebram.
d) sdo digeridos por organismos decompositores.

e) decompdem-se espontaneamente em contato com dgua e gas carbonico.

e
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37. (Enem 2014)

A forma das moléculas, como representadas no papel, nem sempre é planar. Em um determinado
farmaco, a molécula contendo um grupo ndo planar é biologicamente ativa, enquanto moléculas
contendo substituintes planares sao inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco é

a)

d)

Interbits®

O principal processo industrial utilizado na producdo de fenol é a oxidagdo do cumeno
(isopropilbenzeno). A equagdo mostra que esse processo envolve a formacgdo do hidroperdxido de
cumila, que em seguida é decomposto em fenol e acetona, ambos usados na industria quimica como
precursores de moléculas mais complexas. Apds o processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializagdo individual.

H
00 OH
@)
+ 0, Catalisador H,O /H,SO, + )k

Cumeno Hidroperdxido Fenol Acetona
de cumila
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Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado para a
separac¢ao da mistura, em escala industrial, é a

a) filtracao.

b) ventilagdo.

¢) decantacdo.

d) evaporacao.

e) destilagdo fracionada.

39. (Enem 2014)

Para impedir a contamina¢do microbiana do suprimento de agua, deve-se eliminar as emissdes de
efluentes e, quando necessario, trata-lo com desinfetante. O acido hipocloroso (HC/O), produzido

pela reagdo entre cloro e agua, € um dos compostos mais empregados como desinfetante. Contudo,
ele ndo atua somente como oxidante, mas também como um ativo agente de clora¢do. A presenca de
matéria organica dissolvida no suprimento de dgua clorada pode levar a formacdo de cloroférmio
(CHC?,) e outras espécies organicas cloradas téxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. SGo Paulo: Pearson. 2009 (adaptado).
Visando eliminar da 4dgua o cloroférmio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado é a

a) filtracdo, com o uso de filtros de carvao ativo.

b) fluoretacdo, pela adicdo de fluoreto de sddio.

¢) coagulacdo, pela adi¢do de sulfato de aluminio.

d) correcdo do pH, pela adigdo de carbonato de sédio.

e) floculagdo, em tanques de concreto com a 4gua em movimento.

40. (Enem 2014)

Grandes fontes de emissdo do gds dioxido de enxofre sdo as industrias de extracdo de cobre e niquel,
em decorréncia da oxidagdo dos minérios sulfurados. Para evitar a liberagdo desses 6xidos na
atmosfera e a consequente formacdo da chuva acida, o gas pode ser lavado, em um processo
conhecido como dessulfurizacdo, conforme mostrado na equacdo (1).

Caco,, + 50, — Caso;, +CO,, (1)

Por sua vez, o sulfito de calcio formado pode ser oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a

obtencdo do sulfato de célcio, como mostrado na equacdo (2). Essa etapa é de grande interesse
porque o produto da reacdo, popularmente conhecido como gesso, é utilizado para fins agricolas.

2 CaS0,, +0,,, —2Cas0,,,  (2)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio, enxofre e calcio sdo iguais a 12g/mol,
16g/mol, 32g/mol e 40g/mol, respectivamente.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman. 2002 (adaptado).
Considerando um rendimento de 90% no processo, a massa de gesso obtida, em gramas, por mol de
gas retido é mais proxima de
a) 64.
b) 108.
c) 122.
d) 136.
e) 245.

e
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41. (Enem 2014)

A liberagao dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na atmosfera pode provocar deple¢do de ozénio (0,)

na estratosfera. O 0zOnio estratosférico é responsavel por absorver parte da radiacdo ultravioleta
emitida pelo Sol, a qual é nociva aos seres vivos. Esse processo, na camada de oz0Onio, é ilustrado
simplificadamente na figura.

Legenda

Oc

.Jm&ga
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> Q‘.\/q‘r\.

Quimicamente, a destruicdo do ozénio na atmosfera por gases CFCs é decorréncia da

.,L\/hxv
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a) clivagem da molécula de oz6nio pelos CFCs para produzir espécies radicalares.

b) producdo de oxigénio molecular a partir de ozénio, catalisada por atomos de cloro.

c¢) oxidagdo do mondxido de cloro por atomos de oxigénio para produzir atomos de cloro.

d) reacdo direta entre os CFCs e 0 oz6nio para produzir oxigénio molecular e mondxido de cloro.

e) reacdo de substituicdo de um dos dtomos de oxigénio na molécula de oz6nio por &tomos de cloro.

42. (Enem 2014)

Diesel é uma mistura de hidrocarbonetos que também apresenta enxofre em sua composi¢ao. Esse
enxofre é um componente indesejdvel, pois o triéxido de enxofre gerado é um dos grandes causadores
da chuva acida. Nos anos 1980, ndo havia regulamentagdo e era utilizado 6leo diesel com 13 000 ppm
de enxofre. Em 2009, o diesel passou a ter 1 800 ppm de enxofre (S1800) e, em seguida, foi inserido
no mercado o diesel S500 (500 ppm). Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em
sua composi¢do. Atualmente, é produzido um diesel com teores de enxofre ainda menores.

Os Impactos da md qualidade do dleo diesel brasileiro. Disponivel em: www.cnt.org.br.
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituicdo do diesel usado nos anos 1980 por aquele difundido em 2012 permitiu uma reducdo
percentual de emissdo de SO, de

a) 86,2%.
b) 96,2%.
c) 97,2%.
d) 99,6%.
e) 99,9%.
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43. (Enem 2014)

A utilizacdo de processos de biorremediacdo de residuos gerados pela combustdo incompleta de
compostos organicos tem se tornado crescente, visando minimizar a poluicdo ambiental. Para a
ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislagGes limitam sua concentragdo em até 30mg/kg

para solo agricola e 0,14mg/L para agua subterranea. A quantificagdo desse residuo foi realizada em
diferentes ambientes, utilizando-se amostras de 500g de solo e 100mL de &4gua, conforme

apresentado no quadro.

Ambiente | Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0x1072
Solo Il 2,010
Aguall 7,0x10°
Agua ll 8,0x10°
Agua lll 9,0x10°°

O ambiente que necessita de biorremediacdo é o(a)

a) solo I.
b) solo Il.
c) dguall.
d) dgua ll.
e) aguallll.

44. (Enem 2014)

A revelagdo das chapas de raios X gera uma solugao que contém ions prata na forma de Ag(5203)23’.
Para evitar a descarga desse metal no ambiente, a recuperacdo de prata metalica pode ser feita
tratando eletroquimicamente essa solugdo com uma espécie adequada. O quadro apresenta
semirreacGes de reducgdo de alguns ions metalicos.

Semirreagao de redugao E°(V)
Ag(S,0,),” (aq)+e” =2 Ag(s)+25,0,> (aq) +0,02
Cu’ (aq)+2e” 2= Cu(s) +0,34
Pt**(aq)+2e” 2 Pt(s) +1,20
Al**(aq)+3e” =2 Al(s) -1,66
Sn**(aq)+2e” = Sn(s) -0,14
Zn’ (aq)+2e” 2 Zn(s) -0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. “Procedimentos para a recuperagéo de Ag de residuos liquidos e sdlidos”. Quimica Nova, v. 26, n. 4,
2003 (adaptado).
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Das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagao é
a) Cu(s).

b) Pt(s).

c) Al* (aq).

d) Sn(s).

e) Zn**(aq).

45. (Enem 2014)

Visando minimizar impactos ambientais, a legislacdo brasileira determina que residuos quimicos

langados diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 e 9,0. Um residuo liquido aquoso

-10

gerado em um processo industrial tem concentrag3o de ions hidroxila igual a 1,0x10™" mol /L. Para

atender a legislagdo, um quimico separou as seguintes substancias, disponibilizadas no almoxarifado
da empresa: CH,COOH, Na,SO,, CH,OH, K,CO, e NH,C/.

Para que o residuo possa ser lancado diretamente no corpo receptor, qual substancia poderia ser
empregada no ajuste do pH?

a) CH,COOH
b) Na,SO,
c) CH,0H

d) ,Co,

e) NH,C/
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01. (Enem 2015)

Muitos estudos de sintese e enderecamento de proteinas utilizam aminoacidos marcados
radioativamente para acompanhar as proteinas, desde fases iniciais de sua produgdo até seu destino
final. Esses ensaios foram muito empregados para estudo e caracterizagdo de células secretoras.

Apds esses ensaios de radioatividade, qual gréafico representa a evolucdo temporal da producdo de
proteinas e sua localizagdo em uma célula secretora?

a)

b)

c)

d)

Radioatividade (%)
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02. (Enem 2015)

Normalmente, as células do organismo humano realizam a respira¢do aerdbica, na qual o consumo de
uma molécula de glicose gera 38 moléculas de ATP. Contudo em condi¢des anaerdbicas, o consumo
de uma molécula de glicose pelas células é capaz de gerar apenas duas moléculas de ATP.
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Qual curva representa o perfil de consumo de glicose, para manuteng¢do da homeostase de uma célula
que inicialmente estd em uma condi¢do anaerdbica e é submetida a um aumento gradual de
concentracgdo de oxigénio?

a) 1
b) 2
c)3
d) 4
e) 5

03. (Enem 2015)

Um importante principio da biologia, relacionado a transmissdo de caracteres e a embriogénese
humana, foi quebrado com a descoberta do microquimerismo fetal. Microquimerismo é o nome dado
ao fendémeno bioldgico referente a uma pequena populacdo de células ou DNA presente em um
individuo, mas derivada de um organismo geneticamente distinto. Investigando-se a presenca do
cromossomo Y, foirevelado que diversos tecidos de mulheres continham células masculinas. A analise
do histérico médico revelou uma correlagdo extremamente curiosa: apenas as mulheres que antes
tiveram filhos homens apresentaram microquimerismo masculino. Essa correlacdo levou a
interpretacdo de que existe uma troca natural entre células do feto e maternas durante a gravidez.

MUOTRI, A. Vocé ndio € s6 vocé: carregamos células maternas na maioria de nossos érgdos. Disponivel em:
http://g1.globo.com. Acesso em: 4 dez. 2012 (adaptado).

O principio contestado com essa descoberta, relacionado ao desenvolvimento do corpo humano, é o
de que

a) o fendtipo das nossas células pode mudar por influéncia do meio ambiente.
b) a dominancia genética determina a expressado de alguns genes.

¢) as mutacgOes genéticas introduzem variabilidade no genoma.

d) mitocéndrias e o seu DNA provém do gameta materno.

e) as nossas células corporais provém de um Unico zigoto.
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04. (Enem 2015)

O nitrogénio é essencial para a vida e o maior reservatdrio global desse elemento, na forma de N,, é

a atmosfera. Os principais responsaveis por sua incorporacdo na matéria organica sdo microrganismos
fixadores de N,, que ocorrem de forma livre ou simbiontes com plantas.

ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimicos do planeta. Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado).
Animais garantem suas necessidades metabdlicas desse elemento pela
a) absorcdo do gas nitrogénio pela respiracao.
b) ingestdo de moléculas de carboidratos vegetais.
¢) incorporacdo de nitritos dissolvidos na dgua consumida.
d) transferéncia da matéria organica pelas cadeias troficas.

e) protocooperagdo com microrganismos fixadores de nitrogénio.

0. (Enem 2015)

A industria téxtil utiliza grande quantidade de corantes no processo de tingimento dos tecidos. O
escurecimento das dguas dos rios causado pelo despejo desses corantes pode desencadear uma série
de problemas no ecossistema aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, o impacto negativo inicial que ocorre é o(a)
a) eutrofizacdo.

b) proliferacdo de algas.

¢) inibicdo da fotossintese.

d) fotodegradacdo da matéria organica.

e) aumento da quantidade de gases dissolvidos.

06. (Enem 2015)

Algumas racas de cdes domésticos ndao conseguem copular entre si devido a grande diferenca em seus
tamanhos corporais. Ainda assim, tal dificuldade reprodutiva ndo ocasiona a formacdo de novas
espécies (especiacdo).

Essa especiagcdo ndo ocorre devido ao(a)

a) oscilacdo genética das ragas.

b) convergéncia adaptativa entre ragas.

c) isolamento geogréfico entre as racas.

d) selecao natural que ocorre entre as racgas.

e) manutencgdo do fluxo génico entre as ragas.

e
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07. (Enem 2015)

O formato das células de organismos pluricelulares é extremamente variado. Existem células discoides,
como é o caso das hemadcias, as que lembram uma estrela, como os neurdnios, e ainda algumas
alongadas, como as musculares.

Em um mesmo organismo, a diferenciacdo dessas células ocorre por

a) produzirem mutagdes especificas.

b) possuirem DNA mitocondrial diferentes.

c) apresentarem conjunto de genes distintos.
d) expressarem porg¢Ges distintas do genoma.

e) terem um numero distinto de cromossomos.

08. (Enem 2015)

A cariotipagem é um método que analisa células de um individuo para determinar seu padrdo
cromossomico. Essa técnica consiste na montagem fotografica, em sequéncia, dos pares de
cromossomos e permite identificar um individuo normal (46, XX ou 46, XY) ou com alguma altera¢do

cromossomica. A investigacdo do caridtipo de uma crianca do sexo masculino com alteracGes
morfoldgicas e comprometimento cognitivo verificou que ela apresentava férmula cariotipica
47, XY, +18.

A alteragdo cromossOmica da crianga pode ser classificada como

a) estrutural, do tipo delegao.

b) numérica, do tipo euploidia.
¢) numérica, do tipo poliploidia.
d) estrutural, do tipo duplicagdo.

e) numérica, do tipo aneuploidia.

09. (Enem 2015)

Tanto a febre amarela quanto a dengue sdo doencas causadas por virus do grupo dos arbovirus,
pertencentes ao género Flavivirus, existindo quatro sorotipos para o virus causador da dengue. A
transmissao de ambas acontece por meio da picada de mosquitos, como o Aedes aegypti. Entretanto,
embora compartilhem essas caracteristicas, hoje somente existe vacina, no Brasil, para a febre amarela
e nenhuma vacina efetiva para a dengue.

MINISTERIO DA SAUDE. Fundagdo Nacional de Satide. Dengue: Instrucdes para pessoal de combate ao vetor. Manual de
Normas Técnicas. Disponivel em: http.//portal.saude.gov.br. Acesso em: 7 ago. 2012 (adaptado).

Esse fato pode ser atribuido a

a) maior taxa de mutacdo do virus da febre amarela do que do virus da dengue.
b) alta variabilidade antigénica do virus da dengue em relacdo ao virus da febre amarela.
¢) menor adaptagdo do virus da dengue a populagdo humana do que do virus da febre amarela.

d) presenca de dois tipos de acidos nucleicos no virus da dengue e somente um tipo no virus da febre
amarela.

e) baixa capacidade de inducdo da resposta imunoldgica pelo virus da dengue em relagdo ao da febre
amarela.

e
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10. (Enem 2015)

A palavra “biotecnologia” surgiu no século XX, quando o cientista Herbert Boyer introduziu a
informacado responsavel pela fabricagdo da insulina humana em uma bactéria para que ela passasse a
produzir a substancia.

Disponivel em: www.brasil.gov.br. Acesso em 28 jul. 2012 (adaptado).
As bactérias modificadas por Herbert Boyer passaram a produzir insulina humana porque receberam
a) a sequéncia de DNA codificante de insulina humana.
b) a proteina sintetizada por células humanas.
¢) um RNA recombinante de insulina humana.
d) o RNA mensageiro de insulina humana.

e) um cromossomo da espécie humana.

11. (Enem 2015)

Euphorbia mili é uma planta ornamental amplamente disseminada no Brasil e conhecida como coroa-
de-cristo. O estudo quimico do latex dessa espécie forneceu o mais potente produto natural
moluscicida, a miliamina L.

MOREIRA. C. P. s.; ZANI. C. L.; ALVES, T. M. A. Atividade moluscicida do Ildtex de Synadenium carinatum boiss.
(Euphorbiaceae) sobre Biomphalaria glabrata e isolamento do constituinte majoritdrio. Revista Eletrénica de Farmdcia. n. 3,
2010 (adaptado).

O uso desse latex em agua infestada por hospedeiros intermedidrios tem potencial para atuar no
controle da

a) dengue.
b) malaria.
c) elefantiase.
d) ascaridiase.

e) esquistossomose.

12. (Enem 2013)

Os anfibios representam o primeiro grupo de vertebrados que, evolutivamente, conquistou o
ambiente terrestre. Apesar disso, a sobrevivéncia do grupo ainda permanece restrita a ambientes
Umidos ou aquaticos, devido a manutencado de algumas caracteristicas fisioldgicas relacionadas a agua.

Uma das caracteristicas a que o texto se refere é a

a) a reproducdo por viviparidade.

b) respiracdo pulmonar nos adultos.

c¢) regulacdo térmica por endotermia.

d) cobertura corporal delgada e altamente permeavel.

e) locomocdo por membros anteriores e posteriores desenvolvidos.

e
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13. (Enem 2019)

Durante uma expedi¢do, um grupo de estudantes perdeu-se de seu guia. Ao longo do dia em que esse
grupo estava perdido, sem agua e debaixo de sol, os estudantes passaram a sentir cada vez mais sede.
Consequentemente, o sistema excretor desses individuos teve um acréscimo em um dos seus
processos funcionais.

Nessa situacdo o sistema excretor dos estudantes
a) aumentou a filtragdo glomerular.

b) produziu maior volume de urina.

¢) produziu urina com menos ureia.

d) produziu urina com maior concentragdo de sais.

e) reduziu a reabsorg¢do de glicose e aminoacidos.

14. (Enem 2015)

Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (lbn al-Haytham: 965-1040 d.C.) escreveu sua principal obra, o
Livro da Optica, que, com base em experimentos, explicava o funcionamento da visdo e outros
aspectos da dtica, por exemplo, o funcionamento da cdmara escura. O livro foi traduzido e incorporado
aos conhecimentos cientificos ocidentais pelos europeus. Na figura, retirada dessa obra, é
representada a imagem invertida de edificagcGes em tecido utilizado como anteparo.

Zewail, A. H. Micrographia of twenty-first century: from camera obscura to 4D microscopy.
Philosophical Transactions of the Royal Society A, v. 368, 2010 (adaptado)

Se fizermos uma analogia entre a ilustracdo e o olho humano, o tecido corresponde ao(a)
a) iris

b) retina

¢) pupila

d) cérnea

e) cristalino

7
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15. (Enem 2015)

A definicdo de queimadura é bem ampla, porém, basicamente, é a lesdo causada pela a¢do direta ou
indireta produzida pela transferéncia de calor para o corpo. A sua manifesta¢do varia desde bolhas
(flictenas) até formas mais graves, capazes de desencadear respostas sistémicas proporcionais a
gravidade da lesdo e sua respectiva extensdo. Muitas vezes, os primeiros socorros prestados a vitima,
ao invés de ajudar, acabam agravando ainda mais a situa¢do do paciente.

Disponivel em: www.bombeiros-bm.rs.gov.br. Acesso em: 28 fev.2012 (adaptado).

Ao se deparar com um individuo que sofreu queimadura com formacao de flictena, o procedimento
de primeiros socorros que deve ser realizado antes de encaminhar o paciente ao hospital é

a) colocar gelo sobre a flictena para amenizar o ardor.

b) utilizar manteiga para evitar o rompimento da flictena.

c¢) passar creme dental para diminuir a ardéncia da flictena.

d) perfurar a flictena para que a dgua acumulada seja liberada.

e) cobrir a flictena com gazes molhadas para evitar a desidratagao.

16. (Enem 2015)

Hipdxia ou mal das alturas consiste na diminuigdo de oxigénio (O,) no sangue arterial do organismo.

Por essa razdo, muitos atletas apresentam mal-estar (dores de cabeca, tontura, falta de ar etc.) ao
praticarem atividade fisica em altitudes elevadas. Nessas condi¢cdes, ocorrerd uma diminui¢do na
concentragdo de hemoglobina oxigenada (HbO,) em equilibrio no sangue, conforme a relagdo:

Hb, . +0O.

—
(aq) T P2(aq) € HbO,

(ag)
Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucrs.br. Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado).
A alteracdo da concentracdo de hemoglobina oxigenada no sangue ocorre por causa do(a)
a) elevacdo da pressdo arterial.
b) aumento da temperatura corporal.
¢) reducdo da temperatura do ambiente.
d) queda da pressao parcial de oxigénio.

e) diminuicdo da quantidade de hemdcias.

17. (Enem 2015)

Um garoto foi a loja comprar um estilingue e encontrou dois modelos: um com borracha mais “dura”
e outro com borracha mais “mole”. O garoto concluiu que o mais adequado seria o que proporcionasse
maior alcance horizontal, D, para as mesmas condi¢Ges de arremesso, quando submetidos a mesma
forca aplicada. Sabe-se que a constante eldstica k, (do estilingue mais “duro”) é o dobro da constante

elastica k, (do estilingue mais “mole”).

~ D .
A razdo entre os alcances D—", referentes aos estilingues com borrachas “dura” e “mole”,

m

respectivamente, é igual a

e

MATHRESH cLioue Aui PARA VouTAR PARA O SET\VLR) [



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

18. (Enem 2015)

Uma andlise criteriosa do desempenho de Usain Bolt na quebra do recorde mundial dos 100 metros
rasos mostrou que, apesar de ser o Ultimo dos corredores a reagir ao tiro e iniciar a corrida, seus
primeiros 30 metros foram os mais velozes ja feitos em um recorde mundial, cruzando essa marca em
3,78 segundos. Até se colocar com o corpo reto, foram 13 passadas, mostrando sua poténcia durante
a aceleragdo, o momento mais importante da corrida. Ao final desse percurso, Bolt havia atingido a
velocidade méxima de 12m/s.

Disponivel em: http://esporte.uol.com.br. Acesso em: 5 ago. 2012 (adaptado)
Supondo que a massa desse corredor seja igual a 90 kg, o trabalho total realizado nas 13 primeiras
passadas é mais proximo de

a) 5,4x10% J.
b) 6,5x10° J.
c) 8,6x10° J.
d) 1,3x10* J.
e) 3,2x10" J.

19. (Enem 2015)

Um carro solar é um veiculo que utiliza apenas a energia solar para a sua locomocdo. Tipicamente, o
carro contém um painel fotovoltaico que converte a energia do Sol em energia elétrica que, por sua
vez, alimenta um motor elétrico. A imagem mostra o carro solar Tokai Challenger, desenvolvido na
Universidade de Tokai, no Japdo, e que venceu o World Solar Challenge de 2009, uma corrida
internacional de carros solares, tendo atingido uma velocidade média acima de 100 km/h.
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Disponivel em: www.physics.hku.hk. Acesso em: 3 jun. 2015.

Considere uma regido plana onde ainsolagdo (energia solar por unidade de tempo e de area que chega
a superficie da Terra) seja de 1.000 W/m2 , que o carro solar possua massa de 200 kg e seja construido

de forma que o painel fotovoltaico em seu topo tenha uma area de 9,0m’ e rendimento de 30%.

Desprezando as forgas de resisténcia do ar, o tempo que esse carro solar levaria, a partir do repouso,
para atingir a velocidade de 108 km/h é um valor mais préximo de

a) 1,0s.
b) 4,0s.
c) 10s.
d) 33s.
e) 300s.

20. (Enem 2015)

Em um experimento, um professor levou para a sala de aula um saco de arroz, um pedago de madeira
triangular e uma barra de ferro cilindrica e homogénea. Ele propds que fizessem a medicdo da massa
da barra utilizando esses objetos. Para isso, os alunos fizeram marcagGes na barra, dividindo-a em oito
partes iguais, e em seguida apoiaram-na sobre a base triangular, com o saco de arroz pendurado em
uma de suas extremidades, até atingir a situacdo de equilibrio.

Arroz
5,00 kg

Interbits®

Nessa situacdo, qual foi a massa da barra obtida pelos alunos?
a) 3,00 kg
b) 3,75 kg
c) 5,00 kg
d) 6,00 kg
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e) 15,00 kg

21. (Enem 2015)

O ar atmosférico pode ser utilizado para armazenar o excedente de energia gerada no sistema elétrico,
diminuindo seu desperdicio, por meio do seguinte processo: agua e gas carbonico sdo inicialmente
removidos do ar atmosférico e a massa de ar restante é resfriada até —198°C. Presente na proporg¢ado
de 78% dessa massa de ar, o nitrogénio gasoso é liquefeito, ocupando um volume 700 vezes menor.
A energia excedente do sistema elétrico é utilizada nesse processo, sendo parcialmente recuperada
guando o nitrogénio liquido, exposto a temperatura ambiente, entra em ebulicdo e se expande,
fazendo girar turbinas que convertem energia mecanica em energia elétrica.

MACHADO, R. Disponivel em www.correiobraziliense.com.br Acesso em: 9 set. 2013 (adaptado).
No processo descrito, o excedente de energia elétrica é armazenado pela

a) expansado do nitrogénio durante a ebuli¢do.

b) absorcdo de calor pelo nitrogénio durante a ebulicdo.

c) realizacdo de trabalho sobre o nitrogénio durante a liquefagao.

d) retirada de dgua e gas carbdnico da atmosfera antes do resfriamento.
e) liberagdo de calor do nitrogénio para a vizinhanga durante a liquefagéo.

22. (Enem 2015)

Uma pessoa abre sua geladeira, verifica o que ha dentro e depois fecha a porta dessa geladeira. Em
seguida, ela tenta abrir a geladeira novamente, mas s6 consegue fazer isso depois de exercer uma
forga mais intensa do que a habitual.

A dificuldade extra para reabrir a geladeira ocorre porque o (a)

a) volume de ar dentro da geladeira diminuiu.

b) motor da geladeira estd funcionando com poténcia maxima.

c) forga exercida pelo ima fixado na porta da geladeira aumenta.

d) pressao no interior da geladeira esta abaixo da pressdo externa.

e) temperatura no interior da geladeira é inferior ao valor existente antes de ela ser aberta.

23. (Enem 2015])

Uma garrafa térmica tem como funcgdo evitar a troca de calor entre o liquido nela contido e o ambiente,
mantendo a temperatura de seu conteudo constante. Uma forma de orientar os consumidores na
compra de uma garrafa térmica seria criar um selo de qualidade, como se faz atualmente para informar
o consumo de energia de eletrodomésticos. O selo identificaria cinco categorias e informaria a variacao
de temperatura do conteudo da garrafa, depois de decorridas seis horas de seu fechamento, por meio
de uma porcentagem do valor inicial da temperatura de equilibrio do liquido na garrafa.

O quadro apresenta as categorias e os intervalos de variagdo percentual da temperatura.

e
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Tipo de selo Variacao de temperatura
A menor que 10%
B entre 10% e 25%
C entre 25% e 40%
D entre 40% e 55%
E maior que 55%

Para atribuir uma categoria a um modelo de garrafa térmica, sdo preparadas e misturadas, em uma
garrafa, duas amostras de dgua, uma a 10°C e outra a 40°C, na proporgao de um tergo de agua fria
para dois tercos de dgua quente. A garrafa é fechada. Seis horas depois, abre-se a garrafa e mede-se a
temperatura da agua, obtendo-se 16°C.

Qual selo deveria ser posto na garrafa térmica testada?
a) A

b) B

c) C

d) D

e) E

24. (Enem 2015)

As altas temperaturas de combustdo e o atrito entre suas pegas mdveis sao alguns dos fatores que
provocam o aquecimento dos motores a combustdo interna. Para evitar o superaquecimento e
consequentes danos a esses motores, foram desenvolvidos os atuais sistemas de refrigeracao, em que
um fluido arrefecedor com propriedades especiais circula pelo interior do motor, absorvendo o calor
que, ao passar pelo radiador, é transferido para a atmosfera.

Qual propriedade o fluido arrefecedor deve possuir para cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?

a) Alto calor especifico.

b) Alto calor latente de fusdo.

c¢) Baixa condutividade térmica.
d) Baixa temperatura de ebulicdo.

e) Alto coeficiente de dilatagdo térmica.

25. (Enem 2015)

Serd que uma miragem ajudou a afundar o Titanic? O fenébmeno Atico conhecido como Fata Morgana
pode fazer com que uma falsa parede de 4dgua apareca sobre o horizonte molhado. Quando as
condicdes sdo favoraveis, a luz refletida pela dgua fria pode ser desviada por uma camada incomum
de ar quente acima, chegando até o observador, vinda de muitos angulos diferentes. De acordo com
estudos de pesquisadores da Universidade de San Diego, uma Fata Morgana pode ter obscurecido os
icebergs da visado da tripulacdo que estava a bordo do

Titanic. Dessa forma, a certa distancia, o horizonte verdadeiro fica encoberto por uma névoa
escurecida, que se parece muito com aguas calmas no escuro.

Disponivel em: http://apod.nasa.gov. Acesso em: 6 set. 2012 (adaptado).
O fenébmeno dtico que, segundo os pesquisadores, provoca a Fata Morgana é a

a) ressonancia.

e
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b) refragao.
c¢) difracdo.
d) reflexao.

e) difusao.

26. (Enem 2015)

Um estudante, precisando instalar um computador, um monitor e uma lampada em seu quarto,
verificou que precisaria fazer a instalacdo de duas tomadas e um interruptor na rede elétrica. Decidiu
esbocar com antecedéncia o esquema elétrico.

“QO circuito deve ser tal que as tomadas e a lampada devem estar submetidas a tensdo nominal da rede
elétrica e a lampada deve poder ser ligada ou desligada por um interruptor sem afetar os outros

dispositivos” — pensou.
Lampada: <$) Tomada: Interruptor: N

Qual dos circuitos esbocados atende as exigéncias?

s
EX:

_/

Simbolos adotados:

C

o9
o9
N
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27. (Enem 2015)

Para obter a posi¢cdo de um telefone celular, a policia baseia-se em informagdes do tempo de resposta
do aparelho em relagdo as torres de celular da regido de onde se originou a ligacdo. Em uma regido,
um aparelho esta na area de cobertura de cinco torres, conforme o esquema.

@)

Interbits®

@)

}}/,3
N

(@) (@)

Considerando que as torres e o celular sdo puntiformes e que estdo sob o mesmo plano, qual o nimero
minimo de torres necessdrias para se localizar a posi¢cdo do telefone celular que originou a ligacdo?

a) Uma.
b) Duas.
c) Trés.

d) Quatro.

e) Cinco.

28. (Enem 2015])

A radiagdo ultravioleta (UV) é dividida, de acordo com trés faixas de frequéncia, em UV-A, UV-B e UV-

C, conforme a figura.
| Frequéncia (s™) >

7.47x10" 9,34x10" 1,03x10"®  2,99x10"®
L 1 1 ]

Interbits®

UV-A uv-B uv-C

Para selecionar um filtro solar que apresente absor¢gdao maxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou os
espectros de absor¢do da radiagdo UV de cinco filtros solares:
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Comprimento de onda (nm)
Considere:
velocidade da luz =3,0 10%m/s e 1nm=1,0 10X m.

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o
a) V.
b) IV.
c) .
d) 1.

e)l.

29. (Enem 2015)

Certos tipos de superficies na natureza podem refletir luz de forma a gerar um efeito de arco-iris. Essa
caracteristica é conhecida como iridescéncia e ocorre por causa do fendmeno da interferéncia de
pelicula fina. A figura ilustra o esquema de uma fina camada iridescente de 6leo sobre uma poca
d’agua. Parte do feixe de luz branca incidente (1) reflete na interface ar/éleo e sofre inversio de fase
(2), o que equivale a uma mudanga de meio comprimento de onda. A parte refratada do feixe (3) incide
na interface 6leo/agua e sofre reflexdo sem inversdo de fase (4). O observador indicado enxergara
aquela regido do filme com coloragdo equivalente a do comprimento de onda que sofre interferéncia
completamente construtiva entre os raios (2) e (5), mas essa condicdo sé é possivel para uma
espessura minima da pelicula. Considere que o caminho percorrido em (3) e (4) corresponde ao dobro
da espessura E da pelicula de dleo.

Esses raios produzem a
@ interferéncia observada

®

interface ar/6leo
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Expressa em termos do comprimento de onda (4), a espessura minima é igual a
a) —.
4

A
b) —.
)2

31
c) —.
4

d) A
e) 24.

30. (Enem 2015)

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma nota musical, consegue-se diferenciar esses
instrumentos um do outro.

Essa diferenciacao se deve principalmente ao(a)

a) intensidade sonora do som de cada instrumento musical.

b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes instrumentos musicais.

c) diferente velocidade de propagacdo do som emitido por cada instrumento musical

d) timbre do som, que faz com que os formatos das ondas de cada instrumento sejam diferentes.

e) altura do som, que possui diferentes frequéncias para diferentes instrumentos musicais.

31. (Enem 2013)

Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratdrio por descarboxilagdao oxidativa anddica, processo
conhecido como eletrossintese de Kolbe. Essa reagdo é utilizada na sintese de hidrocarbonetos
diversos, a partir de 6leos vegetais, os quais podem ser empregados como fontes alternativas de
energia, em substituicdo aos hidrocarbonetos fdsseis. O esquema ilustra simplificadamente esse

processo.
2 OH eletrélise /\/ + 2 C02
—_—
KOH

e} metanol

AZEVEDO, D. C.; GOULART, M. O. F. Estereosseletividade em
reacoes eletrodicas. Quimica Nova. n. 2, 1997 (adaptado).

Com base nesse processo, o hidrocarboneto produzido na eletrélise do acido 3,3-dimetil-butanoico é o
a) 2,2,7,7-tetrametil-octano.
b) 3,3,4,4-tetrametil-hexano.
c) 2,2,5,5-tetrametil-hexano.
d) 3,3,6,6-tetrametil-octano.

e) 2,2,4,4-tetrametil-hexano.

e
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32. (Enem 2015)

Uma forma de organizacao de um sistema biolégico é a presenca de sinais diversos utilizados pelos
individuos para se comunicarem. No caso das abelhas da espécie Apis mellifera, os sinais utilizados
podem ser feromonios. Para sairem e voltarem de suas colmeias, usam um feromoénio que indica a
trilha percorrida por elas (Composto A). Quando pressentem o perigo, expelem um feromonio de
alarme (Composto B), que serve de sinal para um combate coletivo. O que diferencia cada um desses
sinais utilizados pelas abelhas sdo as estruturas e fungGes organicas dos feromonios.

\ CH,OH
/ CH3
CH3COO(CH,)CH \
CH3
Composto A Composto B

QUADROS, A. L. Os feroménios e o ensino de quimica.
Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado)

As fungbes organicas que caracterizam os feromoénios de trilha e de alarme sdo, respectivamente,
a) alcool e éster.

b) aldeido e cetona.

c) éter e hidrocarboneto.

d) enol e acido carboxilico.

e) acido carboxilico e amida.

33. (Enem 2015)

O permanganato de potdssio (KMnO,) é um agente oxidante forte muito empregado tanto em nivel
laboratorial quanto industrial. Na oxidacdo de alcenos de cadeia normal, como o 1-fenil-1-propeno,
ilustrado na figura, o KMnO, é utilizado para a produg¢do de acidos carboxilicos.

N

erbits®

1-fenil-1-propeno
Os produtos obtidos na oxidacdo do alceno representado, em solugdo aquosa de KMnO,, sdo:

a) Acido benzoico e 4cido etanoico.

b) Acido benzoico e acido propanoico.

c) Acido etanoico e acido 2-feniletanoico.

d) Acido 2-feniletanoico e 4cido metanoico.
e) Acido 2-feniletanoico e 4cido propanoico.

e
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34. (Enem 2015)

A quimica verde permite o desenvolvimento tecnoldgico com danos reduzidos ao meio ambiente, e
encontrar rotas limpas tem sido um grande desafio. Considere duas rotas diferentes utilizadas para a
obtencdo de acido adipico, um insumo muito importante para a industria téxtil e de plastificantes.

Rota tradicional (marrom)

Cr(III)
180°C Iavagem céaustica

120°G | HNOs 60%
V5 Cu
(0]
% +CO, + N,O
MOH > + N
OH
Rota verde o)
NasWOQOy4,4H,0, OM +4H,0
— " %5
75-90°C iyl
OH

LENARDAO, E. J. et al. Green chemistry - os doze principios da
quimica verde e sua insergao nas atividades de ensino e pesquisa.
Quimica Nova, n.1, 2003 (adaptado).

Que fator contribui positivamente para que a segunda rota de sintese seja verde em comparacdo a
primeira?

a) Etapa uUnica na sintese.

b) Obtencdo do produto puro.

c¢) Auséncia de reagentes oxidantes.

d) Auséncia de elementos metalicos no processo.
e) Gasto de energia nulo na separa¢do do produto.

39. (Enem 2015)

Pesticidas sdo substancias utilizadas para promover o controle de pragas. No entanto, apds sua
aplicacdo em ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados sdo arrastados pela agua até lagos
e rios e, ao passar pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para seus tecidos lipidicos e la se
acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo processo descrito no texto, é o(a)
a) baixa polaridade.

b) baixa massa molecular.

c¢) ocorréncia de halogénios.

d) tamanho pequeno das moléculas.

e) presenca de hidroxilas nas cadeias.

36. (Enem 2015)

Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método simples, barato e eficaz de remogao de petrdleo
contaminante na agua, que utiliza um plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC).
A composi¢do quimica do LCC é muito parecida com a do petréleo e suas moléculas, por suas
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caracteristicas, interagem formando agregados com o petrdleo. Para retirar os agrega dos da dgua, os
pesquisadores misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remogdo de petréleo usa dleo de mamona e castanha de caju. Disponivel em:
www.faperj.br.Acessoem: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separac¢do de misturas, sendo eles, respectivamente,
a) flotagdo e decantacgdo.

b) decomposicdo e centrifugacdo.

c) floculagdo e separagdo magnética.

d) destilagdo fracionada e peneiragdo.

e) dissolucdo fracionada e magnetizagdo.

37. (Enem 2015)

A soda cdaustica pode ser usada no desentupimento de encanamentos domésticos e tem, em sua
composicdo, o hidréxido de sédio como principal componente, além de algumas impurezas. A soda
normalmente é comercializada na forma sdlida, mas que apresenta aspecto "derretido" quando
exposta ao ar por certo periodo.

O fenébmeno de “derretimento” decorre da

a) absorcdo da umidade presente no ar atmosférico.

b) fusdo do hidrdxido pela troca de calor com o ambiente.
¢) reacdo das impurezas do produto com o oxigénio do ar.
d) adsorg¢do de gases atmosféricos na superficie do sélido.

e) reacdo do hidréxido de sédio com o gés nitrogénio presente no ar.

38. (Enem 2015)

Alimentos em conserva sdo frequentemente armazenados em latas metdlicas seladas, fabricadas com
um material chamado folha de flandres, que consiste de uma chapa de aco revestida com uma fina
camada de estanho, metal brilhante e de dificil oxidacdo. E comum que a superficie interna seja ainda
revestida por uma camada de verniz a base de epdxi, embora também existam latas sem esse
revestimento, apresentando uma camada de estanho mais espessa.

SANTANA. V. M. S. A leitura e a quimica das substdncias. Cadernos PDE. Ivaipord Secretaria de Estado da Educagéo do
Parand (SEED); Universidade Estadual de Londrina, 2010 (adaptado).

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desaconselhdvel porque o amassado
pode

a) alterar a pressdo no interior da lata, promovendo a degradacdo acelerada do alimento.

b) romper a camada de estanho, permitindo a corrosdo do ferro e altera¢des do alimento.

c¢) prejudicar o apelo visual da embalagem, apesar de ndo afetar as propriedades do alimento.

d) romper a camada de verniz, fazendo com que o metal téxico estanho contamine o alimento.

e) desprender camadas de verniz, que se dissolverdo no meio aquoso, contaminando o alimento.

39. (Enem 2015)
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Para proteger estruturas de a¢o da corrosdo, a industria utiliza uma técnica chamada galvaniza¢do. Um
metal bastante utilizado nesse processo é o zinco, que pode ser obtido a partir de um minério
denominado esfalerita (ZnS), de pureza 75%. Considere que a conversdo do minério em zinco
metalico tem rendimento de 80% nesta sequéncia de equagdes quimicas:

27ZnS+30, —>22Zn0+2 50,
Zn0 +C0 — Zn+CO,

Considere as massas molares: ZnS (97 g/mol); O, (32g/mol); ZnO (81g/mol); SO, (64 g/mol); CO
(28 g/mol); €O, (44 g/mol); e Zn (65g/mol).

Que valor mais préximo de massa de zinco metalico, em quilogramas, sera produzido a partir de
100 kg de esfalerita?

a) 25
b) 33
c) 40
d) 50
e) 54

40. (Enem 2015)

Em um experimento, colocou-se dgua até a metade da capacidade de um frasco de vidro e, em seguida,
adicionaram-se trés gotas de solucdo alcodlica de fenolftaleina. Adicionou-se bicarbonato de sddio
comercial, em pequenas quantidades, até que a solugdo se tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-
se um palito de fosforo, o qual foi apagado assim que a cabega terminou de queimar. Imediatamente,
o frasco foi tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e observou-se o desaparecimento da
cor rosa.

MATEUS. A. L. Quimica na cabega. Belo Horizonte. UFMG, 2001 (adaptado)
A explicagdo para o desaparecimento da cor rosa é que, com a combust&o do palito de fésforo, ocorreu o(a)

a) formacgédo de 6xidos de carater acido.

b) evaporagdo do indicador fenolftaleina.

¢) vaporizacao de parte da dgua do frasco.

d) vaporizagdo dos gases de carater alcalino.

e) aumento do pH da solugdo no interior do frasco.

41. (Enem 2015)

A hidroponia pode ser definida como uma técnica de produgdo de vegetais sem necessariamente a
presenca de solo. Uma das formas de implementacdo é manter as plantas com suas raizes suspensas
em meio liquido, de onde retiram os nutrientes essenciais. Suponha que um produtor de rucula

hidropdnica precise ajustar a concentragdo de ion nitrato (NO;) para 0,009 mol/L em um tanque de
5.000 litros e, para tanto, tem em maos uma solugdo comercial nutritiva de nitrato de calcio 90 g/L.

As massas molares dos elementos N,0 e Ca sdo iguais a 14g/mol, 16g/mol e 40g/mol,
respectivamente.

Qual o valor mais préximo do volume da solugdo nutritiva, em litros, que o produtor deve adicionar ao
tanque?
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b) 41
c) 45
d) 51
e) 82

42. (Enem 2015)

O aproveitamento de residuos florestais vem se tornando cada dia mais atrativo, pois eles sdo uma
fonte renovavel de energia. A figura representa a queima de um bio-6leo extraido do residuo de
madeira, sendo AH, avariag¢do de entalpia devido a queima de 1g desse bio-6leo, resultando em gés

carbdnico e agua liquida, e AH,, a variagdo de entalpia envolvida na conversdo de 1g de dgua no
estado gasoso para o estado liquido.

Energia y

>
Interbits

Bio-6leo + O, (9)

AH, =-18,8 kJ/g

CO, (g) + HyO (9)

l AH, = 2,4 kJIg
\ 4
CO, (g) + H0 (1)

A variagdo de entalpia, em kJ, para a queima de 5g desse bio-6leo resultando em CO, (gasoso) e
H,0 (gasoso) é:

a) —106.
b) —94.
c) -82.
d) -21,2.
e) —16,4.

43. (Enem 2015)

Varios 4cidos sdo utilizados em industrias que descartam seus efluentes nos corpos d'agua, como rios
e lagos, podendo afetar o equilibrio ambiental. Para neutralizar a acidez, o sal carbonato de calcio pode
ser adicionado ao efluente, em quantidades apropriadas, pois produz bicarbonato, que neutraliza a
agua. As equacgdes envolvidas no processo sdao apresentadas:

l. CaCO,,, +CO,,, +H,0,, 2 Cal) +2 HCO;,,,

IIl. HCOS,) 22 Hpgy +CO51e) K, =3,0 10%"
lll. CaCO,,, 2 Cay,, +CO5,, K, =6,0 10X

IV. CO,,, +H,0,, 2 Hy,, +HCOy,,,  K;=2,5 10
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Com base nos valores das constantes de equilibrio das reagdes Il, lll e IV a 25°C, qual é o valor
numérico da constante de equilibrio da reagao I?

a) 4,5x107*°
b) 5,0x10°°
c) 0,8x10°
d) 0,2x10°

e) 2,2x10%

44. (Enem 2015)

A calda bordalesa é uma alternativa empregada no combate a doencas que afetam folhas de plantas.
Sua produgdo consiste na mistura de uma solugdo aquosa de sulfato de cobre(ll), CuSO,, com éxido
de calcio, CaO, e sua aplicacdo so6 deve ser realizada se estiver levemente basica. A avaliagdo
rudimentar da basicidade dessa solucdo é realizada pela adi¢do de trés gotas sobre uma faca de ferro
limpa. Apds trés minutos, caso surja uma mancha avermelhada no local da aplicacdo, afirma-se que a
calda bordalesa ainda ndo estd com a basicidade necessaria. O quadro apresenta os valores de
potenciais padrdo de redugdo (E°) para algumas semirreacdes de reducdo.

Semirreacdo de reducdo | E° (V)
Ca™ +2e —>Ca —2,87
Fe** +3e” > Fe —0,04
Cu*t+2e —>Cu +0,34
Cu*+e —Cu +0,52
Fe* +e” —Fe™ +0,77

MOTTA, I. S. Calda bordalesa: utilidades e preparo. Dourados: Embrapa, 2008 (adaptado).

A equacgdo quimica que representa a reacdo de formagdo da mancha avermelhada é:
2+ + 2+
a) Ca,, +2Cuy,, —>Ca, +2Cu,.

2+ 2+ 3+
b) Ca,, +2Fe,, —>Ca, +2Fe,,.

2+ 2+ 3+
¢) Cu,,, +2Fe,, —>Cu, +2Fe,,.

d) 3Ca,,, +2Fe, —>3Ca, +2Fe,,,.

e) 3Cup,, +2Fe, —3Cu, +2Fe,.

45. (Enem 2015)
A bomba
reduz neutros e neutrinos, e abana-se com o leque da
reacao em cadeia.
ANDRADE C. D. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro. Aguilar, 1973 (fragmento).

Nesse fragmento de poema, o autor refere-se a bomba atémica de uranio. Essa reacdo é dita “em
cadeia” porque na
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235

a) fissdo do “U ocorre liberacdo de grande quantidade de calor, que da continuidade a reacdo.

b) fissdio de **U ocorre liberagdo de energia, que vai desintegrando o isétopo ***U, enriquecendo-o
em mais *°U.

c) fissdo do *°U ocorre uma liberagdo de néutrons, que bombardeardo outros nucleos.

238

d) fusdo do *°U com ***U ocorre formagdo de neutrino, que bombardeara outros nicleos radioativos.

235 238

e) fusdo do “"U com ““U ocorre formacdo de outros elementos radioativos mais pesados, que
desencadeiam novos processos de fusado.
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01. (Enem 2016)

As proteinas de uma célula eucaridtica possuem peptideos sinais, que sdo sequéncias de aminodacidos
responsaveis pelo seu enderecamento para as diferentes organelas, de acordo com suas fung¢des. Um
pesquisador desenvolveu uma nanoparticula capaz de carregar proteinas para dentro de tipos
celulares especificos. Agora ele quer saber se uma nanoparticula carregada com uma proteina
bloqueadora do ciclo de Krebs in vitro é capaz de exercer sua atividade em uma célula cancerosa,
podendo cortar o aporte energético e destruir essas células.

Ao escolher essa proteina bloqueadora para carregar as nanoparticulas, o pesquisador deve levar em
conta um peptideo sinal de enderegamento para qual organela?

a) Nucleo.

b) Mitocondria.

c¢) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

02. (Enem 2016)

A coleta das fezes dos animais domésticos em sacolas plasticas e o seu descarte em lixeiras
convencionais podem criar condi¢bes de degradagao que geram produtos prejudiciais ao meio

ambiente (Figura 1).
. @
,JF'
> )
= S8

A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, desenvolvido em Cambridge, MA (EUA), em que as fezes dos
animais domésticos sdo recolhidas em sacolas biodegraddveis e jogadas em um biodigestor instalado
em parques publicos; e os produtos sdo utilizados em equipamentos no préprio parque.

Figura 1

Figura 2

Biodigestor

Disponivel em: http://parksparkproject.com. Acesso em: 30 ago.
2013 (adaptado).
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Uma inovacgao desse projeto é possibilitar o(a)
a) queima de gas metano.

b) armazenamento de gas carbdnico.

¢) decomposicdo aerdbica das fezes.

d) uso mais eficiente de combustiveis fosseis.

e) fixacdo de carbono em moléculas organicas.

03. (Enem 2016)

Recentemente um estudo feito em campos de trigo mostrou que niveis elevados de didxido de
carbono na atmosfera prejudicam a absor¢dao de nitrato pelas plantas. Consequentemente, a
qualidade nutricional desses alimentos pode diminuir a medida que os niveis de diéxido de carbono
na atmosfera atingirem as estimativas para as préximas décadas.

BLOOM, A.J. et al. Nitrate assimilation is inhibited by elevated CO, in field-grown wheat. Nature Climate Change, n. 4, abr.
2014 (adaptado).

Nesse contexto, a qualidade nutricional do grao de trigo sera modificada primariamente pela reducdo de

a) amido.

b) frutose.
c) lipideos.
d) celulose.
e) proteinas.

04. (Enem 2016)

A vegetacgdo apresenta adapta¢des ao ambiente, como plantas arbdreas e arbustivas com raizes que
se expandem horizontalmente, permitindo forte ancoragem no substrato lamacento; raizes que se
expandem verticalmente, por causa da baixa oxigenagao do substrato; folhas que tém glandulas para
eliminar o excesso de sais; folhas que podem apresentar cuticula espessa para reduzir a perda de dgua
por evaporagao.

As caracteristicas descritas referem-se a plantas adaptadas ao bioma:

a) Cerrado.

b) Pampas.

c¢) Pantanal.

d) Manguezal.

e) Mata de Cocais.

05. (Enem 2016)

Os ecossistemas degradados por intensa atividade agricola apresentam, geralmente, diminuicdo de
sua diversidade e perda de sua estabilidade. Nesse contexto, o uso integrado de arvores aos sistemas
agricolas (sistemas agroflorestais) pode cumprir um papel inovador ao buscar a aceleracdo do processo
sucessional e, ao mesmo tempo, uma producdo escalonada e diversificada.

Disponivel em: saf.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).

e
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Essa é uma estratégia de conciliagdo entre recupera¢do ambiental e producdo agricola, pois

a) substitui gradativamente as espécies cultivaveis por espécies arboreas.

b) intensifica a fertilizacdo do solo com o uso de técnicas apropriadas e biocidas.

¢) promove maior diversidade de vida no solo com o aumento da matéria organica.

d) favorece a dispersdo das sementes cultivadas pela fauna residente nas areas florestais.

e) cria condigOes para o estabelecimento de espécies pioneiras com a diminui¢do da insolagdo sobre o
solo.

06. (Enem 2016)

Um pesquisador investigou o papel da predac¢do por peixes na densidade e tamanho das presas, como
possivel controle de populagdes de espécies exdticas em costdes rochosos. No experimento colocou
uma tela sobre uma drea da comunidade, impedindo o acesso dos peixes ao alimento, e comparou o
resultado com uma drea adjacente na qual os peixes tinham acesso livre.

O quadro apresenta os resultados encontrados apds 15 dias de experimento.

RESOLUCAQ

Area com tela Area sem tela
Espécie Tamanho Tamanho
exdtica Densidade médio dos Densidade médio dos
(individuo/m®) | individuos | (individuo/m®) | individuos
(cm) (cm)
Alga 100 15 110 18
Craca 300 2 150 1,5
Mexilhdo 380 3 200 6
Ascidia 55 4 58 3,8

O pesquisador concluiu corretamente que os peixes controlam a densidade dos(as)

a) algas, estimulando seu crescimento.

b) cracas, predando especialmente animais pequenos.

c) mexilhGes, predando especialmente animais pequenos.

d) quatro espécies testadas, predando individuos pequenos.

e) ascidias, apesar de ndo representarem os menores organismos.

07. (Enem 2016)

Apesar da grande diversidade bioldgica, a hipétese de que a vida na Terra tenha tido uma Unica origem
comum é aceita pela comunidade cientifica. Uma evidéncia que apoia essa hipdtese é a observacdo de
processos bioldgicos comuns a todos os seres vivos atualmente existentes.

Um exemplo de tal processo é o(a)

a) desenvolvimento embrionario.
b) reproducdo sexuada.

c) respiracdo aerdbica.

d) excrec¢do urinaria.

e) sintese proteica.
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Varios métodos sdo empregados para prevencgdo de infec¢des por microrganismos. Dois desses
métodos utilizam microrganismos vivos e sdo eles: as vacinas atenuadas, constituidas por patégenos
avirulentos, e os probidticos que contém bactérias benéficas. Na figura sdo apresentados cinco
diferentes mecanismos de exclusdo de patégenos pela agdo dos probidticos no intestino de um animal.

Qual mecanismo de acdo desses probidticos promove um efeito similar ao da vacina?

a)5
b) 4
c)3
d) 2
e)1

1-Competicéo 2-Produgéo de substancias
,))? por nutrientes antimicrobianas
%bé“ '

-)
4-Estimulo a produgéo !& ﬁ,\

de imunoglobulinas 5-Manutengéo da

\ ii ;integridade epitelial

| Biofilme

3-Disputa por
sitio de ades@o

Célula dendritica

Célula intestinal

LEGENDA
g & =S L
Nutrientes Patégeno Probiéticos Imunoglobulina

MCcALLISTER.T. A. et al. Review: The use of direct fed microbials
to mitigate pathogens and enhance production in cattle. Can. J.
Anim. Sci., jan. 2011 (adaptado).

09. (Enem 2016)

O Brasil possui um grande nimero de espécies distintas entre animais, vegetais e microrganismos
envoltos em uma imensa complexidade e distribuidos em uma grande variedade de ecossistemas.

SANDES. A. R. R.; BLASI. G. Biodiversidade e diversidade quimica e genética. Disponivel em: http://novastecnologias.com.br.
Acesso em: 22 set. 2015 (adaptado).

O incremento da variabilidade ocorre em razdo da permuta genética, a qual propicia a troca de
segmentos entre cromatides ndo irmds na meiose.

Essa troca de segmentos é determinante na

a) producgdo de individuos mais férteis.

b) transmissdo de novas caracteristicas adquiridas.

¢) recombinagdo genética na formagdo dos gametas.

d) ocorréncia de mutag¢des somaticas nos descendentes.

e) variacdo do nimero de cromossomos caracteristico da espécie.
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10. (Enem 2016)

A formacao de coagulos sanguineos em veias e artérias é um dos fatores responsdveis pela ocorréncia
de doengas cardiovasculares, como varizes, infarto e acidentes vasculares cerebrais. A prevengao e o
tratamento dessas doengas podem ser feitos com drogas anticoagulantes. A industria farmacéutica
estimula a pesquisa de toxinas animais com essa propriedade.

Considerando as adaptagdes relacionadas aos habitos alimentares, os animais adequados ao propdsito
dessas pesquisas sdo os(as)

a) moluscos fitéfagos.
b) moscas sapréfagas.
c) passaros carnivoros.
d) morcegos frugivoros.

e) mosquitos hematoéfagos.

11. (Enem 2016)

A figura abaixo ilustra 0 movimento da seiva xilémica em uma planta.

% estdbmato

xilema

CORREIA, S. Teoria da tensédo-coesao-adesao.
Revista de Ciéncia Elementar, n. 1, 2014 (adaptado).

Mesmo que essa planta viesse a sofrer agao continua do vento e sua copa crescesse voltada para baixo,
essa seiva continuaria naturalmente seu percurso.

O que garante o transporte dessa seiva é a
a) gutagdo.

b) gravidade.

c) respiragdo.

d) fotossintese.

e) transpiragdo.

7
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42. (Enem 2011)
[B]

Considerando que uma pessoa consuma refrigerante diariamente, podera ocorrer um processo de

desmineralizagdo dentéria, devido ao aumento da concentracdo de H", que reage com as hidroxilas
OH™, deslocando o equilibrio para a direita.

v =K[Ca* ’[PO; ’[OH"]

mineralizagdo

+
Como H_,

seja, o equilibrio desloca para a direita.

+OH,

aq) > H,0,,), 0s ions OH™ sdo consumidos e a velocidade de mineralizagdo diminui, ou

43. (Enem 2011)
[C]

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da atividade descrita anteriormente, é
transformado em nitrogénio ativo e afetard o meio ambiente, causando a contaminagdo de rios e lagos

devido a alta solubilidade de fons como NO,” e NH," em 4gua. Devido a elevada afinidade com a dgua
esses ions podem ser infiltrados nos lengdis freaticos causando sua contaminacao.

44. (Enem 2011)
[C]

As densidades do estanho e do chumbo sdo 7,3 g/mL e 11,3 g/mL, respectivamente, a partir destas
informacdes e das porcentagens de estanho (Sn) e chumbo (Pb) podemos calcular a densidade de cada
amostra.

Amostra | (60 % de Sn e 40 % de Pb):

=ﬂ x7,3 +ﬂ x1,3 8,9 g/ mL
100 100

Amostra Il (65 % de Sn e 35 % de Pb):

dl

62 38
|, =—— 57,3 +— 11,3 8,82 g/mL
100 100

Amostra lll (65 % de Sn e 35 % de Pb):

d

65 35
d, =— 7,3 +— 11,3 8,7 g/mlL
100 100

Amostra IV (63 % de Sn e 37 % de Pb):

63 37
, =—— 57,3 +— »11,3 =8,78 g/ mL
100 100

Amostra V (59 % de Sn e 41 % de Pb):

9 41
dV=5— 57,3 +—— x11,3 =8,94 g/mL
100 100

De acordo com as normas internacionais, os valores minimo e mdaximo das densidades para essas ligas
sdo de 8,74 g/mL e 8,82 g/mL, respectivamente. As amostras que estdo dentro deste critério sdo a Il
(d=8,82g/mL)ealV(de=8,78 g/mL).
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45. (Enem 2011)
[B]

Aincineragdo do lixo pode gerar uma série de 6xidos na atmosfera. O uso de filtros nas chaminés dos
incineradores pode reter estes poluentes.
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01. (Enem 2012)
[D]

A funcdo interativa | representa a proporc¢ao de energia transferida de P; (herbivoro) ou P, (carnivoro)
na alimentacdo de P; (onivoro).

02. (Enem 2012)
[D]

O texto descreve o nicho ecolégico tamanduda-mirim, isto é, o papel funcional desempenhado por esta
espécie em seu habitat.

03. (Enem 2012)
[B]

Os peixes hibridos podem invadir rios e lagos, se reproduzir e substituir as populacdes naturais por
competirem com estes pelos recursos do meio.

04. (Enem 2012)
[D]

As plantas do cerrado brasileiro muitas vezes apresentam as gemas apicais pilosas como fator
adaptativo para a proteg¢do contra o fogo que, com frequéncia, atinge esse bioma.

05. (Enem 2012)
[E]

A biorremediacao consiste na utilizacdo de microrganismos capazes de metabolizar os materiais que
contaminam o ambiente, liberando subprodutos pouco téxicos ou ndo téxicos.

06. (Enem 2012)
(B]

As latas de aluminio podem ser recicladas para a fabricacdo de lingotes do mineral. Esses lingotes sdo
reutilizados para a produgdo de diversos materiais que contém aluminio, inclusive novas latas.

07. (Enem 2012)
[B]

A colisdo de um asteroide com a Terra provocou a formacdo de uma grande camada de poeira na
atmosfera que reduziram a penetracdo de luz até a superficie do planeta. Consequentemente, houve
reducdo da taxa de producdo de matéria organica pela fotossintese, fato que interferiu severamente
no fluxo de energia nas cadeias e teias alimentares terrestres. A queda de um corpo celeste pode ter
provocado a extincdo em massa no fim do periodo Cretaceo da era Mesozoica.
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08. (Enem 2012)
[E]

A expressdo diferencial dos genes da planta permite sua adaptacdo as diferentes condicGes ambientais
ao longo do ano.

09. (Enem 2012)
(E]

O gene inserido no milho por meio de uma molécula de DNA recombinante sera expresso por meio da
tradugdo do RNA mensageiro transcrito.

10. (Enem 2012)
[C]

Cientistas, como Redi e Pasteur, demonstraram experimentalmente o modelo biogenético para a
origem dos organismos vivos, ou seja, atualmente ndo hd formacdo de seres vivos por geracao
espontanea.

11. (Enem 2012)
[D]

O acumulo de lixo em ambientes urbanos atrai os ratos que sdo os reservatdrios da bactéria causadora
da leptospirose. As enchentes agravam o problema por espalhar a urina dos roedores com bactérias
do género Leptospira.

12. (Enem 2012)
(E]

Na falta de alimento, os barbeiros vetores da doenga de Chagas migram para as casas de pau-a-pique,
onde sugam o sangue do homem e transmitem, por suas fezes, o protozoario flagelado Trypanosoma
cruzi.

13. (Enem 2012)
[C]

A polinizagdo cruzada é fonte de variabilidade genética (alternativa [C]). Porém, o aparecimento dos
frutos facilita a dispersdo de embriGes que, isolados geograficamente, podem originar novas espécies
de angiospermas, contribuindo, assim, para uma maior diversidade genética (alternativa [D]).

14. (Enem 2012)
[C]

A obesidade e o sedentarismo podem desencadear o desenvolvimento do diabetes, doenca
caracterizada por hiperglicemia e danos subsequentes nos componentes do sistema circulatério.

e
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15. (Enem 2012)

[C]

Dados: AS; =80 km; v1 =80 km/h; AS, =60 km; v1 =120 km/h.
O tempo total é soma dos dois tempos parciais:

M-nt, At at 231 ASy :% %%:1 0,5
Vi V2

At=15 h.

16. (Enem 2012)
[C]

12 Trecho: movimento acelerado (a >0) — o grafico da posi¢do em fungdo do tempo é uma curva de
concavidade para cima.

22 Trecho: movimento uniforme (a =0) — o grafico da posicdo em fungdo do tempo é um segmento
de reta crescente.

32 Trecho: movimento desacelerado (a < 0) — o grafico da posigdo em fungdo do tempo é uma curva
de concavidade para baixo.

17. (Enem 2012)
[A]

Quando o carro nao é provido de freios ABS, até um determinado valor de pressao no pedal, a forca
de atrito é crescente, até atingir o valor maximo (faimax); @ partir desse valor de pressdo, as rodas
travam, e a forca de atrito passa a ser cinética (fatin), constante. Como o coeficiente de atrito cinético
é menor que o estatico, a forca de atrito cinética é menor que a forca de atrito estatico maxima.

Para o carro com freios ABS, no limite de travar, quando a forga de atrito atinge o valor maximo (fatmax),
as rodas sdo liberadas, diminuindo ligeiramente o valor da forca de atrito, que novamente aumenta
até o limite de travar e, assim, sucessivamente, mesmo que aumente a pressao nos pedais.

18. (Enem 2012)
(E]

O processo de conversdo de energia no caso mencionado é o da transformacdo de energia potencial
eldstica em energia cinética. O estilingue também usa esse mesmo processo de transformacdo de
energia.

19. (Enem 2012)
[A]

A pressdao média (pm) € a razdo entre o médulo da forga normal aplicada sobre uma superficie e a drea
(A) dessa superficie:

|Fnormal|

Pm = A
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De acordo com essa expressdo, para prevenir a compactacdo, deve-se diminuir a pressdo sobre o solo:
ou se trabalha com tratores de menor peso, ou aumenta-se a drea de contato dos pneus com o solo,
usando pneus mais largos.

20. (Enem 2012)
[C]

De acordo com o teorema de Stevin, a pressdo de uma coluna liquida é diretamente proporcional a
altura dessa coluna, que é medida do nivel do liquido até o ponto de saida, no caso, hs.

21. (Enem 2012)
(D]

De acordo com o enunciado, ao afundar os legumes, 1/3 do volume fica fora d’agua; logo, 2/3 do
volume ficam imersos, o que corresponde a 0,5 litro (Vi = 0,5 L), pois o recipiente graduado passou a
indicacdo de 1 litro para 1,5 litro.

Sendo V o volume dos legumes:

2 2 0,5(3)

Com o dado obtido na Internet:

Pa 1
pleg:% 2 0,59/ cm’= Pleg 0.5 kg/L.

Aplicando a defini¢cdo de densidade:
Mieg = Pleg v 0'5(0':75) =
Migg = 0,375 kg.

Comentario: fica uma sensac¢do de que o examinador cometeu um deslize, pois se ele colocou a por¢do
de legumes em agua, no equilibrio, o empuxo sobre a fragdo imersa do volume deveria ter equilibrado
0 peso. Mas:

P=mgey g 0375(10) P 375 N.
E>PIN
E=pagua Vi 9 1(0,5)410) E 5N/ = =

Podemos contornar a situagao, supondo que os legumes foram forgados a afundar mais que a metade
do volume.
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22. (Enem 2012)
[D]

A figura mostra as componentes horizontal e vertical das forcas exercidas por cada dobradica, A e B,
sobre a porta. As componentes verticais equilibram o peso, enquanto as componentes horizontais
impedem o movimento de rotacdo no sentido horario, provocada também pela acdo da forca peso.

Interbits®

23. (Enem 2012)
[A]

Considerando 6rbitas circulares, a forca gravitacional age como resultante centripeta. Sendo m a
massa do planeta, M a massa do Sol e r o raio da drbita do planeta:

£ mvZ GMm
Reent — ' grav = J% - rz =

vV=,[—.

r
Essa expressdo final mostra que a velocidade orbital é inversamente proporcional a raiz quadrada do
raio da orbita. Como a Terra estd mais préxima do Sol que Marte, sua velocidade orbital e maior,
possuindo, em consequéncia, também maior velocidade angular e menor periodo.

Interbits®

A figura mostra seis posicdes da Terra e as seis correspondentes posicdes de Marte, bem como a
trajetdria de Marte para um observador situado na Terra. Os intervalos de tempo entre duas posi¢des
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consecutivas sdo, aproximadamente, iguais. Note que devido a maior velocidade orbital da Terra, da
posicdo 1 até a 3, Marte parece avancar, de 3 a 5 ele parece regredir, tornando a avangar de 5 a 6.
Alids, esse fenémeno foi um dos grandes argumentos para que o heliocentrismo de Copérnico
superasse o geocentrismo de Ptolomeu.

24. (Enem 2012)
[B]

A segunda lei da Termodinamica afirma: “E impossivel uma mdquina Térmica, operando em ciclos,
transformar integralmente calor em trabalho”.

Em termos de cdlculo, ela pode ser traduzida pela expressdo do ciclo de Carnot, que da o maximo
rendimento (n) possivel para uma maquina térmica operando em ciclos entre uma fonte quente e

uma fonte fria, respectivamente, a temperaturas absolutas T e T,:

Para transformar integralmente calor em trabalho, o rendimento teria que ser igual n="1.

Nesse caso:

121 2,
T

=T, 0K

Ou seja, temperatura da fonte fria deveria ser zero absoluto, o que é um absurdo.

25. (Enem 2012)
[C]

De acordo com o enunciado, a eficiéncia (e) é a razdo entre a quantidade de luz (Q) e poténcia
consumida (P).

Lampada incandescente de 40 W : e;49 =% = €j40 =15 Im/W.
e =% Lampada fluorescente de 40 W : e¢ 49 =% = €409 =5 IM/W.
A . 600
Lampada fluorescente de 8 W : eg =5 = efg =I5 Im/W.

Conclusdo: a lampadas fluorescentes apresentam maior eficiéncia que as incandescentes, e uma
lampada fluorescente de poténcia 8 W produz a mesma quantidade de luz (600 Im) que uma ldampada
incandescente de 40 W.
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26. (Enem 2012)
[E]

—

W observador

Interbits®

A figura mostra um raio refletido pelo peixe, que atinge o olho do observador. Ao refratar-se da agua para
o ar, ele sofre desvio em sua trajetoéria. O observador vé a imagem do peixe acima de sua posigdo real.

21. (Enem 2012)
[(E]
O unico circuito que fecha tanto para a posi¢do | como para a posicdo Il é o circuito da alternativa [E].

28. (Enem 2012)
[B]

As radiacdes emitidas pela lampada incandescente sdo de frequéncias inferiores as da ultravioleta.

29. (Enem 2012)
[B]

Observagdo: a banca examinadora cometeu nessa questéo um grave deslize, contrariando a equagdo
fundamental da ondulatdria. Vejamos:

- caem duas gotas por segundo: f =2 Hz
- distancia entre duas cristas consecutivas: A =25cm 0,25 m;

- velocidade de propagagdo: v=Af 9,25 2 x v= 0,5m/s. (Oenunciado fornece a velocidade como
1m/s???111)

Avelocidade de propagacdo de uma onda s6 depende do meio de propagacdo e da natureza da propria
onda. Como o meio é a agua, a velocidade continua igual a 1m/s.

A distancia entre cristas consecutivas é o comprimento de onda. De acordo com a equacgdo
fundamental:

v=Af =A

—-ll<

Como a velocidade ndo se alterou e a frequéncia diminuiu, o comprimento de onda aumentou, ou seja,
a distancia entre as cristas tornou-se maior que 25 cm.
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30. (Enem 2012)
[A]

Teremos:

Interbits®

CH
Hﬂ/‘*?/ SOH 4+ Hg}—?Hz

HC. _~CH OH
CH

L . Etanol
Acido benzoico

31. (Enem 2012)
[D]

O hidrocarboneto é apolar e pode ser solubilizado pela regido apolar do tensoativo.

NaO3S (CH2)11_CH3
N, e/ \ " J
regido regiao .
polar apolar

31. (Enem 2012)
[A]

Afinalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e propano (moléculas apolares e pouco reativas)

neste aerossol é substituir o CFC, pois ndo reagem com o 0z6nio, servindo como gases propelentes em
aerossois.
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32. (Enem 2012)
[B]

Teremos as fungdes cetona e éster nas estruturas dos dois biopesticidas apresentados:

,
24
Interbits®

34. (Enem 2012)
[A]

O crescimento da massa do pdo é resultante da liberagdo de gés carbonico (CO,), devido ao processo
da fermentacdo.

35. (Enem 2012)
[C]

A trimetilamina é a substancia que caracteriza o odor de peixe. Este composto é basico devido a
presenca da funcdo amina.

Para amenizar este odor é necessario utilizar-se um composto acido. De acordo com a tabela o suco

de lim3o e o vinagre possuem a maior concentragio de citions H30", logo s&o apropriados para este
fim.
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36. (Enem 2012)

[A]
Teremos:
H H _
oo
+ Brt — Br
Eletréfilo (instavel)
0]
Reacao de adicéo: 7
Br
+ Br—Br ——
(I

Reacéo de substituicdo (ocorre com maior facilidade):

H
Br
- + HBr

(1) mais estavel

Estrutura estabilizada por
ressonancia

37. (Enem 2012)
[E]

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipideos apresentarem uma natureza anfifilica,
ou seja, possuirem uma parte polar (hidrofilica) e outra apolar (hidrofébica).

Interbits®

Parte hidrofilica ou Parte lipofilica ou
lipofébica hidrofébica
(afinidade por agua) (afinidade por gordura)

38. (Enem 2012)
[C]

Quanto maior a quantidade de grupos OH, mais soltvel sera a vitamina, devido a interacdo com a dgua
e maior a necessidade de suplementacdo. A estrutura Il apresenta esta caracteristica:

CH,OH 1
HOCH .O o)
“CH ¢~
| | Vitamina C
c——C
/ AN
HO OH
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39. (Enem 2012)

[B]

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases
provenientes da incineracdo em agua de cal, para que ocorra a neutralizagao do HCE(g) :

Ca(OH),(aq) + 2HC/(g) —» 2H,0(¢) + CaCl5y(aq)

Agua de cal

40. (Enem 2012)
[B]
A partir da equagdo da combustdo completa do butano, vem:
C4Hq0(9) +6,50,(g) — 4CO,(g) + 5H,0(¢)
58g————————4x44g
Me,H, — 1kg
Mc,H,, =0.3295 0,33 kg

41. (Enem 2012)
[B]

De acordo com o enunciado o IDA (indice diario aceitdvel) desse adogante é 40 mg/kg de massa
corpoérea:

1kg (massa corporal) ————— 40 mg (aspartame)
70 kg (massa corporal) ————— Mygpartame
Maspartame =2800mg 289 =

294 g —— 1mol (aspartame)
2,8 g9——— naspartame

=3
Naspartame = 9,9 10X” mol

42. (Enem 2012)
(E]
Na osmose, o solvente migra da regido de maior pressdo de vapor para a de menor pressao de vapor.

Solugdo 1 de cloreto de sddio (0,15 mol/L; mesma pressdo osmatica das solucdes presentes nas células
humanas):
Em 1litro de solugéo:

NaC/ — Na* + C¢
0,75 mol 0,15 mol 0,15 mol

0,30 mol de particulas

Solugdo 2 de cloreto de sédio (0,20):
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Em 1litro de solugéo:

NaC/ — Na* + Cr~
0,20 mol 0,20 mol 0,20 mol
0,40 mol de particulas

Conclusdo: A pressdo de vapor é maior na solucdo 1, pois apresenta menor niumero de particulas,
consequentemente o solvente vai migrar da célula humana para a solucdo salina (0,20 mol/L).

43. (Enem 2012)
[E]

Os metais que poderiam entrar na composicdo do anel das latas com a mesma funcdo do magnésio
(ou seja, proteger o aluminio da oxidagcdo) devem apresentar menores potenciais de reducdo do que
o do aluminio e neste caso o litio e o potassio se encaixam.

Li* +e~ > Li -3,05

K"+e~ ->K -2,93

ARt 13e” A | -1,66

44. (Enem 2012)
[A]

O material médico ndo pode acumular radiagao, ou seja, ndo se torna radioativo por ter sido irradiado.
A decisdo tomada pela companhia foi equivocada.

45. (Enem 2012)
(E]

Um dos requisitos mais importantes para a instalagcdo de usinas edlicas é que uma regido apresente
ventos com maior intensidade e regulares, como é o caso do pais mencionado na questdo. Como o
pais apresenta poucos recursos hidricos, é invidvel o investimento em hidrelétricas. A energia eélica é
sustentavel, uma vez que causa pouco impacto ambiental e ndo emite gases de efeito estufa que
seriam responsaveis pelo aquecimento global.
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01. (Enem 2013)
[A]

A linhagem | é a melhor para se conseguir o maior rendimento de polimeros secretados no meio de
cultura, por apresentar o maior percentual de complexo golgiense.

02. (Enem 2013)
[B]

As mitocOndrias possuem DNA préprio e, por esse motivo, poderiam receber, incorporar e expressar
genes exogenos.

03. (Enem 2013)
[D]

Os peritos devem verificar se ha homologia entre o DNA mitocondrial do rapaz e o DNA mitocondrial
de sua avé materna. As mitocondrias sdo organelas herdadas pela linhagem matrilinear, por meio do
citoplasma do évulo.

04. (Enem 2013)
[A]

A decomposicdo aerdbica de arvores caidas reduz, localmente, a quantidade de oxigénio devido ao
consumo desse gas pelos agentes decompositores.

05. (Enem 2013)
[B]

A producdo de matéria organica em ecossistemas aquaticos é determinada pela atividade
fotossintética das algas componentes do fitoplancton.

06. (Enem 2013)
(B]

A queima de combustiveis fésseis ou radioativos em usinas termelétricas, com a finalidade de obter
energia elétrica, produz residuos que causam impactos ambientais negativos, como a liberacdo de
gases estufa (CO,, CH,,...) e gases causadores da acidificacdo da chuva (NO;, SO, SOs3,...).
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07. (Enem 2013)
[C]
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

No processo de fotossintese o CO, é utilizado como reagente (“sequestrado”) e ocorre a formagdo de

matéria organica, ou seja, aumenta a quantidade de matéria organica no solo. Este processo permite
diminuir a quantidade de gds carbobnico na atmosfera.

6 CO,(g) +6H,0(¢) + calor — 2 C.H,,0,(aq) + 60, (g)
%,_J

clorofila

"sequestrado"
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A fotossintese, realizada pelas plantas, algas e certas bactérias, remove o CO; da atmosfera,
contribuindo para a fixacdo do carbono na forma de compostos organicos.

08. (Enem 2013)
[C]

A introducdo de espécies exdticas em um ecossistema pode causar o aumento da competicao
interespecifica quando hd sobreposicdo de nichos ecoldgicos entre o invasor e as espécies nativas.

09. (Enem 2013)
[B]

As espécies exdticas podem causar impacto ambiental negativo por ocuparem nichos ecolégicos em
locais distantes de onde vivem. Elas causam diminuicao da biodiversidade da area invadida, sobretudo
guando sao favorecidas pela auséncia de parasitas e predadores especificos nos locais ocupados.

10. (Enem 2013)
[B]

O canibalismo sexual favorece o sucesso reprodutivo dos parentais. Alimentando-se do macho, a
fémea aumenta a produc¢do de ovos. Para o macho devorado durante a cépula, fica a garantia de que
a maior parte da descendéncia terd o seu material genético.

11. (Enem 2013)
[B]

As campanhas de vacinagdo para a prevencao de rubéola, enfocando homens jovens, é fundamental
para evitar a sindrome da rubéola congénita, porque os homens podem transmitir o virus a mulheres
gestantes.

12. (Enem 2013)
[A]

O desenvolvimento das vacinas permite a prevencao de diversas doengas infectocontagiosas em todo
0 mundo.

e
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13. (Enem 2013)
[C]

O casal 3 pode ser considerado como pais biolégicos do bebé, devido as coincidéncias de suas bandas
de DNA com o pai e a mae.

14. (Enem 2013)
(B]

O aumento das vilosidades intestinais amplia a drea de contato com o conteudo intestinal, facilitando
a absorcdo de nutrientes.

15. (Enem 2013)
[B]

A demonstracao de William Harvey sugere a existéncia de valvulas no interior das veias. Essas vdlvulas
facilitam o retorno em direc¢do ao coracao.

16. (Enem 2013)
[A]

A ingestdo continua do anticoncepcional hormonal fard com que os niveis sanguineos dos
componentes, estrogénio e progesterona, mantenham-se constantes durante o experimento.

17. (Enem 2013)
[A]

A velocidade linear da serra é igual a velocidade linear (v) de um ponto periférico da polia a qual ela
esta acoplada.

Lembremos que no acoplamento tangencial, os pontos periféricos das polias tém mesma velocidade
linear; ja no acoplamento coaxial (mesmo eixo) s&o iguais as velocidades angulares (w), frequéncias
(f) e periodos (T) de todos os pontos das duas polias. Nesse caso a velocidade linear é diretamente
proporcional ao raio (v =wR).

Na montagem P:

— Velocidade da polia do motor: v;.

—Velocidade linear da serra: vsp.

Serra
de fita

V3p Polia 3

Polia 2

2
g
2
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Vip =@y Ry
Wyp =Wy
Vyp = Vi3 =0y Ry
Wyp =——
R
2
Vop =Vy
v R, /
Vs (1)
R,

Na montagem Q:

— Velocidade da polia do motor: vi.

— Velocidade linear da serra: vaq.

Serra
de fita

Montagem Q
Vag =@y R,
Wyq = Wsq
_ Vig
Viq = Vi =05 R, e R =
Wyq =—— R,
3
Vaa =V1
Vl RZ
Voo = (1)
Ry
Dividindo (l1) por (1):
R 2
Vaa N 2 x Ry VZ—QZ(R—ZJ
V3P R3 Vl R3 V3P R3

Como R, <R, = V,, <V,,.

Quanto as frequéncias, na montagem Q:

Viq=V1=> fioRs fiRp I;

Como R, <R, = f,,<F.

Lo R

_1-
R3

Interbits®
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18. (Enem 2013)
[B]

No inicio da queda, a Unica for¢a atuante sobre o paraquedista (homem + paraquedas) é apenas o peso
[para baixo (+)]. A medida que acelera, aumenta a forca de resisténcia do ar, até que a resultante se
anula, quando é atingida a velocidade limite. No instante (Ta) em que o paraquedas é aberto, a forca
de resisténcia do ar aumenta abruptamente, ficando mais intensa que o peso, invertendo o sentido da
resultante [para cima (-)]. O movimento passa a ser retardado até ser atingida a nova velocidade limite,
guando a resultante volta a ser nula.

19. (Enem 2013)
[C]

Quando a pessoa anda, ela aplica no solo uma forca de atrito horizontal para tras. Pelo Principio da
Acdo-Reacdo, o solo aplica nos pés da pessoa uma reacdo, para frente (no sentido do movimento),
paralela ao solo.

20. (Enem 2013)
[A]

Para que a pressao interior fosse maior que a pressao atmosférica, a coluna de dgua deveria ter mais
de 10 m. Logo, a 4gua ndo saird com a garrafa fechada.

Abrindo-se a garrafa, a pressdao no orificio aumenta com a profundidade em relacdo a superficie da
agua, acarretando maior velocidade na saida.

21. (Enem 2013)
[C]
O médulo do peso (P) do conjunto a ser elevado é:

P = (mpessoa JFncaa/ -Vnplat

Ja =P £65 15 20)10 000 N.

Como a velocidade é constante, aplicando a expressdo do Principio de Pascal:

Fmotor P Fmotor 1000
= j =
Atub Apistﬁo /(tub 5: A/tub
F =200 N.

motor

22. (Enem 2013)
[B]

Considerando o sistema termicamente isolado, temos:

ngual +Qa'gua2 =0=> mquente \&égua (30_70)+mf”"’ tdg”” (30_25) =
m m

awere _ 2, 1 Mawene g 155
m 40 8 m

fria fria
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23. (Enem 2013)
[E]

Em relagdo a garrafa pintada de branco, a garrafa pintada de preto comportou-se como um corpo
melhor absorsor durante o aquecimento e melhor emissor durante o resfriamento, apresentando,
portanto, maior taxa de variacdo de temperatura durante todo o experimento.

24. (Enem 2013)
(E]

Das expressoes da poténcia elétrica e da segunda lei de Ohm:

U2 220)  (110Y R 220
P:? = Pp=Pp = u:( ) = ﬂ:(mj

R220 RllO Rl 10

Ryo=4 R _Lﬁ IZZO 4 E—ﬂ fuo = Loz 4 —le .
220 Ao Ao Ao

( — Apo =Aim> by 4 Ly

se Ao

(”) = Ly =Ly, =Au :T

Nas opg¢des mostradas, somente ha a hipdtese (l1).

25. (Enem 2013)

(D]
O circuito esta representado abaixo.
A A
u| = 400 ) = 4700
—u=10vVv ®B [ Yol
= 1000 = 1200
Considerando o voltimetro ideal, temos:
10 1
10=(470 400) iy =i, =— —=A
U—R 51700 517
10=(470 420) i, =i, =— —=A
590 59
vV, -V, =470 ! W, ¥ 470 !
R A Y ] 470 470
517 - 157 = VV=To - 028V =
V, -V, =470 — V, ¥. 470 —
59 59
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26. (Enem 2013)
[D]

Quando se fecha a chave, surge um campo elétrico ao longo de todo o fio, fazendo com que as cargas
comecem a se deslocar, formando a corrente elétrica.

27. (Enem 2013)
(E]

O voltimetro deve ser ligado em paralelo com o trecho de circuito onde se quer medir a tensao elétrica,
ou seja, entre os terminais fase e neutro.

O amperimetro para medir a corrente total deve ser instalado no terminal fase ou no terminal neutro.

O outroamperimetro para medir a corrente na lampada deve ser ligado em série com ela.

28. (Enem 2013)
[A]
Na diregdo do movimento, agem na barra duas forcas: a magnética (£, ) e a elstica (£, ).
- Forga magnética:
Dados:i=64; ~=Scm= 5 10°m;0 90 .

F =Bilsenf® = F,=B65x0721 =
F,=0,38. (/)
- Forga elastica:
Dados: k=5 1&*N/cm 5N /m. A mola deformadex=0ax=C.

F,=-kx =F, % (C 0- =
F,=-5C. (Il

O grafico registra essas forcas, em funcédo do deslocamento:

AF(N) g
Forga Magnética
03B sa 7e9
x (m)
0 /%’pe C
&
-5C

Considerando que a velocidade média (vm = 5 m/s) refere-se ao trecho OC (que ndo esta claro no
enunciado), calculamos o deslocamento no intervalo de tempo dado (At=6ms =6 X07>s):

Cc-0
e
At 6x107°
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Considerando, ainda, que no ponto C a resultante das forcas (lfr)é nula (o que também ndo é

especificado no enunciado), temos, de (1) e (II):
f,=F F~> E 03B 56 =0 6,38=C
5C 5.3 x107
-8 5:3x107

B="——
0,3 3x107"

B=5 10" T.

29. (Enem 2013)

[A]

Pelo grafico, nota-se que o periodo do Dé central é o dobro do periodo do D6 maior.

1 1 1
T.=2T=> = 2= _Je

£ fa fu 2
30. (Enem 2013)
[C]

Sendo a distancia entre duas pessoas igual a 80 cm = 0,8 m, havendo 16 pessoas (15 espa¢os) em cada
periodo de oscilacdo, o comprimento de onda é:

1=150,8 = A=12 m.

Da equacdo fundamental da ondulatdria temos:

45 12,5
v=Af :373 B f f= Y
f=1,04 Hz.

31. (Enem 2013)

(E]

Os receptores de radio possuem filtros passa-faixa, selecionando a frequéncia a ser decodificada (onda
portadora). Havendo mais de um emissor operando em frequéncias proximas, podera haver
interferéncia.
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32. (Enem 2013)
[A]

Carbono quaterndrio é aquele que se liga a quatro outros dtomos de carbono, isto ocorre nas maos do
nanokid. Entdo:

Carbono / \
quaternario

Carbono
quaternario

33. (Enem 2013)

(B]
De acordo com o texto o glifosato possui os grupos funcionais carboxilato, amino e fosfonato:
0]
// ] )
—C\ (carboxila ou carboxilato)
OH

—CH,—NH—CH,— (amina)
@)

P fosfonato
~1 ™ oH ( )
OH

Interbits®

Os produtos da degradagdo sdo o acido aminometilfosfonico (AMPA) e o N-metilglicina (sarcosina):

) ) - ) (N-metilglicina - sarcosina)
(acidoaminometilfosfonico)

AMPA
Entdo:
i i
HO/T\CHZ/NH\CH/ZC\OH
OH (glifosato) %
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Em bastdo, teremos:

Interbits®

ﬁ 0
P NH\/[&
~
O™ | > OH
OH
(glifosato)

34. (Enem 2013)
[A]

O citral tem férmula molecular Ci10H160, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturacdes,
nos carbonos 2 e 6; e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral possui dois isdmeros
geométricos, sendo o trans o que mais contribui para o forte odor que atrai as abelhas. Entdo, teremos:

CHy, - " CH,

e (isomeria trans)

e
.
e

= Maior massa em lados
L opostos do plano de
L referéncia.

Interbits®

39. (Enem 2013)
[D]

A reacdo de hidrélise do PET produz o etilenoglicol:

O CH-CH ©O

7 N\,
C———C\ C—C—+0—CH,—CH,—0 + 2nH,0

_/
CH-CH
n
hidrdlise
N AR
C—C/ \C—C
/ N _/ \
HO CH-CH OH
+
HO—CH,—CH,—OH .
etilenoglicol i
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36. (Enem 2013)
[B]

A camada central de eletrdlito polimérico é importante porque permite a difusdo dos ions promovida
pela aplicacdo de diferenca de potencial, fechando o circuito elétrico:

Polipirrol = Pp

Anion proveniente do sal = A"
Pp—Pp" +e” (oxidagcdo)
Pp"+A > Pp A”

Pp*A”+e —>Pp+A  (redugéo)
37. (Enem 2013)

[E]

A maior eficiéncia dessas fraldas descartdveis, em relacdo as de pano, deve-se as interacdes ion-dipolo
gue sdo mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, do que em relacdo as ligacbes de
hidrogénio entre as hidroxilas da celulose e as moléculas de dgua.

Interbits®

(atragdo anion-dipolo) H
38. (Enem 2013)
[A]

Nas estacGes de tratamento a dgua que sera consumida pela populagdo precisa passar por uma série
de etapas que possibilite eliminar todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas é a coagulagao ou floculagao, com o uso de hidréxido de célcio, conforme a reagao:
3Ca(OH), + A?,(S0O,), — 2A((OH), +3CasSo,

O hidréxido de aluminio (A/(OH),) obtido, que é uma substancia insoluvel em dgua, permite reter em

sua superficie muitas das impurezas presentes na agua (floculagdo). O método de separagdo
comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas é a flotacdo (faz-se
uma agitacdo no sistema e as impurezas retidas sobem a superficie da mistura heterogénea).

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 [N[]|[3E
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39. (Enem 2013)

(B]

A quantidade recomendada é o dobro de 500 mg por dia, ou seja, 1000 mg de calcio por dia, entdo:
1000 mg =1000 10> =1 ¢

40 g de cdlcio 6x10” dtomos de Ca

1 g de cdlcio

nCa

n,=0,1% 10°%= 1;5 10” dtomos de cdlcio

40. (Enem 2013)
[E]

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem (solu¢des acidas ferruginosas,
conhecidas como “drenagem acida de minas”), a substancia mais recomendada a ser adicionada ao
meio deve ter carater basico (carbonato de célcio). Observe a reacdo de hidrélise salina:

base forte

——
Lo +CO} + ZH,0 2 Ca®* +20H + B0 +CO,
CO,” +H,02=220H" +CO,

bdsico

Observagdo: O sulfeto de sédio (Na,S) pode formar gas sulfidrico (H,S) que é téxico.

41. (Enem 2013)
(D]

O ferro gusa tem 3,3 % de carbono e de acordo com o enunciado, o excesso de carbono é retirado
formando uma liga (agco doce) com 0,3 % de carbono, ou seja, 3,0 % de carbono (3,3 % - 0,3 %) é
retirado. Entdo:

2,5t =2500 kg de ferro gusa (total); C=12; CO, 44. =

2500 kg 100 %
M arbono retirado 3,0%
M sarbono retirado = 72 KG
c + 0, - (O,
12g ——— 444
75 kg ———— m,

Mo, =275 kg

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE
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42. (Enem 2013)
[D]

As moléculas desse farmaco ficam retidas no espaco intravascular e dissolvidas exclusivamente no
plasma, que representa aproximadamente 60% do sangue em volume, sendo que o volume sanguineo
total de 5,0 L.

5,0 L (sangue) 100 %
Vsangue —60%
V. =31L

sangue

Concentragdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem desencadear hemorragias. A varfarina é
administrada por via intravenosa na forma de solucdo aquosa, com concentra¢do de 3,0 mg/mL, entdo:

C — mggégto
solugdo

m medicamento)=m
X V = C(no sangue) Vs>z<7ngue

C solugdo
=4,0mg/L 3,0kL

3,0 mg/mLxV.
},{O/Mx‘éolugﬁozzb,(o 10’3Mx;{€ﬂ

solugdo
V. =40 104 4,0mL

solugdo

cv

n ]soluto

var farina ( var farina (Sangue)

medicamento

43. (Enem 2013)
[C]

O texto refere-se a uma eletrdlise (decompor a dgua se fosse salgada ou acidulada, usando a pilha de
Daniell como fonte de forga). Este método é utilizado industrialmente na obtengdo de aluminio a partir
da bauxita.

A alumina (A/,0,) é obtida a partir da bauxita: A/,0,.5H,0(s)—=—> A(,0,(s)+5H,0(v).

Equacionamento da eletrdlise ignea da alumina (A/,0;,) que faz parte do processo de obtengdo do
aluminio na industria:
2A7,0,(s) —2—> 4AL* (1) + 607 (/)
60* (/) — 30,(g) + 12e (Anodo; oxidag3o) (-)
4ALC* (0) + 12 — 4AL(¢) (Catodo; redugdo) (+)
2A7,0,(s) —22 30, (g) + 4AL(()

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE
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44. (Enem 2013)

[B]

Teremos:

HC(O(aq)+H,0(¢) = H,0" (aq) + C/O (aq) pK, = logk

7,53
_[H,0°][CrO]

° [HClOo]
K, =H,0"] €9
[HC(O]

O 4cido hipocloroso possui um potencial de desinfeccdo cerca de 80 vezes superior ao anion
hipoclorito, entao:

[HC(O]1=80[C/O]

[clo7] 1

[HC/O] 80

Aplicando —log, vem:

+ [Clo7]
—I = | H.0"] ——
o8k, Og([ O] [HCEO]J
+ [ClO7]
—| = |logH, 0" |
%iiﬂ ig?;_LJ Og[Hcgo]
[CfO7]
Ka =pH ge——
pra=p © [HCrO]

1
7,53=pH log—
P 80

1
—7,53+ pH =log—
p 380

107**" =0,0125
0,0125~12,5x10 ~10x10 ~107
10—7,53+pH _ 10’2

pH-7,53= 2

pH=7,53-2=5,53 5=

435. (Enem 2013)
[D]

A partir da injecdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de aquisicdo de uma imagem de
tomografia é cinco meias-vidas.

Teremos:

1,00 g —22™ 5 0,500 g —22™ 5 0,250 g —24™" 5 0,125 g

0,125 g —22™ 5 0,0625 g —22™" 5 0,03125 g
\_\/__/

31,25 mg

~31,3 mg
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01. (Enem 2014)
[D]

A capacidade de autoduplicacdo comandada por DNA circular préprio e semelhante ao DNA bacteriano
€ uma caracteristica que apoia a origem, por endossimbiose, de organelas de eucariontes, como as
mitocondrias e os cloroplastos.

02. (Enem 2014)
[E]
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologial]

A reposicao do nitrogénio atmosférico é realizada por bactérias anaerdbicas e representada no
esquema pela etapa [V].

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]
Desnitrificacao:
NO; ... > ... N,

redugdo

+5——>0

03. (Enem 2014)
[B]

Ao se alimentar dos tecidos da lagarta que ingere os produtos agricolas, a larva do inseto parasitoide
se comporta como consumidor secundario na cadeia alimentar proposta.

04. (Enem 2014)
(E]

A reducdo do pH das aguas marinhas pode causar danos a estrutura dos exoesqueletos calcérios de
moluscos e cnidarios formadores dos recifes de coral, reduzindo o tamanho dessas popula¢des
oceanicas.

05. (Enem 2014)
(D]
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A fonte de energia subutilizada nos aterros sanitdrios é o gas metano (CH,) produzido pela atividade
decompositora de bactérias anaerdbicas.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o gds metano (CH,), menor hidrocarboneto
existente, obtido pela atividade de bactérias anaerdbias na decomposi¢cdo da matéria organica.
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06. (Enem 2014)
[C]

A relacdo ecoldgica de competicdo entre bactérias e fungos é evidenciada pela disputa envolvendo o
ferro disponivel no meio. As bactérias sdo mais eficientes na captacdo do ion ferro e,
consequentemente, reduzem o crescimento dos fungos que atacam os tomateiros.

07. (Enem 2014)
[B]

Adrvore adequada para um projeto de reflorestamento no Cerrado brasileiro deve produzir raizes bem
desenvolvidas que consigam atingir lengdis freaticos profundos. Essas plantas também devem possuir
a superficie foliar coberta por cuticula cerosa espessa para reduzir a transpira¢do durante a estagao
seca e ensolarada.

08. (Enem 2014)
[A]

A evolugdo bioldgica é um processo continuo envolvendo modificagdes de caracteristicas e os seres
humanos estdo inseridos nesse contexto natural.

09. (Enem 2014)
[B]

O sangue do tipo A apresenta apenas o aglutinogénio A na membrana das hemdcias e,
consequentemente, serd aglutinado apenas pelo soro anti-A utilizado no teste. O lote de cddigo [l1],
com 25 litros, pertence ao grupo A.

10. (Enem 2014)
[D]

Os heredogramas mostram o padrdo tipico de heranca ligada ao sexo dominante. Nas familias
representadas, todas as filhas de homens afetados também apresentam a doenca. As filhas sempre
herdam o Unico cromossomo X do pai e um dos dois cromossomos X presentes na mae.

11. (Enem 2014)
[D]

Os imunobioldgicos [1] e [I1] sdo compostos por antigenos que estimulam a producdo de anticorpos em
humanos e animais.

12. (Enem 2014)
(E]

A planta é classificada como um organismo transgénico, pois recebe, incorpora e expressa o gene
extraido de outra espécie.

e
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13. (Enem 2014)
[D]

O corddo umbilical dos mamiferos placentarios contém células-tronco embriondrias, isto &, células
indiferenciadas que podem se diferenciar em células especializadas.

14. (Enem 2014)
[D]

Os produtores rurais devem consumir alimentos ricos em aminodacidos essenciais que ndo sao
produzidos pelo organismo humano.

15. (Enem 2014)
[B]

A protease presente no suco gastrico acelera a hidrélise de proteinas em meio acido. A hipotese do
pesquisador sera confirmada se a enzima digerir a carne em pH=5.

16. (Enem 2014)
(D]
[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A forma S da talidomida parece comprometer a formacdo dos vasos sanguineos nos tecidos
embriondrios formadores de diversas estruturas humanas. Pode causar a morte embriondria por mas
formacdes renais, cardiacas e encefdlicas. Se o modelo for correto, o medicamento, dessa forma,
prejudica o desenvolvimento dos membros anteriores e(ou) posteriores dos sobreviventes.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Quimica]

A respeito dos enantiomeros dextrogiro e levogiro, é possivel afirmar:

- Nao reagem entre si.

- Podem ser separados opticamente.

- Podem estar presentes em partes iguais, 50 % do dextrogiro e 50 % do levogiro (mistura racémica).
- Interagem de maneira distinta com o organismo.

- Sdo estruturas que apresentam os mesmos grupos funcionais.

17. (Enem 2014)
[A]

Como o médulo da velocidade é constante, o movimento do coelhinho é circular uniforme, sendo nulo
o0 mddulo da componente tangencial da aceleragdo no terceiro quadrinho.

e
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18. (Enem 2014)
[A]

Se o angulo de inclinacdo do plano de subida for reduzido a zero, a esfera passa a se deslocar num
plano horizontal. Sendo despreziveis as forgas dissipativas, a resultante das forcas sobre ela é nula,
portanto o impulso da resultante também é nulo, ocorrendo conservacdo da quantidade de
movimento. Entdo, por inércia, a velocidade se mantém constante.

19. (Enem 2014)

[C]

Como se trata de sistema mecanicamente isolado, ocorre conservacao da quantidade de movimento.
Qﬂnal = Qincial = Qﬁnal = 3 myv.

Portanto, apds as colisGes, devemos ter trés esferas bolas com velocidade v como mostra a alternativa
[C].

Podemos também pensar da seguinte maneira: as esferas tém massas iguais e os choques sao frontais
e praticamente elasticos. Assim, a cada choque, uma esfera para, passando sua velocidade para a
seguinte. Enumerando as esferas da esquerda para a direita de 1 a 5, temos:

- A esfera 3 choca-se com a 4, que se choca com a 5. As esferas 3 e 4 param e a 5 sai com velocidade
v;

- A esfera 2 choca-se com a 3, que se choca com a 4. As esferas 2 e 3 param e a 4 sai com velocidade
v;

- A esfera 1 choca-se com a 2, que se choca com a 3. As esferas 1 e 2 param e a 3 sai com velocidade
V.

20. (Enem 2014)
[A]

L
Para oscilagbes de pequena amplitude, o periodo do péndulo simples é T=2 7[\/7
g

Uma vez que a intensidade do campo gravitacional (g) é constante, Para o periodo ndo se alterar o
comprimento (L) da haste deve ser mantido constante.

21. (Enem 2014)
[C]

Da leitura direta do gréfico, encontramos para a pressdo estdtica de 6mca uma vazao
z=121L/min. O tempo mensal de funcionamento do chuveiro é:

At =4 x8 x30 =960 min.

Calculando o consumo, em litros:

z=£ = V=zAt=12x960 = V=11.520L.
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22. (Enem 2014)
[E]

Como mostrado no grafico, para uma mesma elevagdo Ah, a quantidade calor absorvido pelo gas M
é menor do que a absorvida pelo gés V (Q,, <Q, ).

Ah4 M

Interbits®

\Y

calor
fornecido

>
>

Qu Q,

Mas, para uma mesma variacdo Ah, temos também uma mesma varia¢do de volume (AV). Como se
trata de transformagdes isobaricas, os trabalhos realizados (W) também sdo iguais.

Supondo gases ideais:

W, =nR TA

W=pA ¥ AR T = AT, = T,= ATA &, T
A {sznRTVA> ARAT, =AR T, &

Assim:

Q,<Q, = AC,AR<AC,AX = C(, <C,.
23. (Enem 2014)

(B]

As usinas nucleares utilizam agua dos rios para condensar o vapor que aciona os geradores. No final
do processo de geracdo de energia, essa agua aquecida na troca de calor é langada de volta aos rios,
provocando a polui¢do térmica.

24. (Enem 2014)
[D]

Para diminuir a intensidade da luz verde, deve-se usar um filtro que ndo apresente a componente
verde da luz, ou seja, o filtro magenta, composto apenas das cores vermelha e azul.

25. (Enem 2014)
[C]

A melhor amostra é aquela que melhor concilia o menor tempo de escurecimento, menor tempo de
esmaecimento e menor transmitancia.
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26. (Enem 2014)
[E]

Como os angulos de incidéncia e refracdo sdo definidos no intervalo de 0° a 90°, o menor angulo tem
menor seno. Sendo fixo e ndo nulo o dngulo de incidéncia, apliquemos a lei de Snell as duas situacdes,
gasolina ndo adulterada e gasolina adulterada.

seni
=14
senr seni senr, 1,4
1
: s = X =" 074 serer, 0,74senr, =
seni senr, seni 1,9
=19
senr,

senr,<senr, = | r,<r,.

Portanto o raio refratado no caso da gasolina adulterada é menor do que para a gasolina nao
adulterada. Isso significa que o raio refratado aproximou-se da normal a superficie de separacgao.

21. (Enem 2014)

[C]

O brilho de uma lampada depende da sua poténcia. A lampada de maior poténcia apresenta brilho
mais intenso.

Com a chave na posi¢do A, as lampadas 1 e 3 ficam ligadas em paralelo e a lampada 2 n3do acende;

A n A . , R
sendo R a resisténcia de cada lampada, a resisténcia equivalente é R, = .

A poténcia dissipada nalampada 1 (P,,) é metade da poténcia dissipada na associagdo (P,). Se atensdo
fornecida pelo gerador é U, temos:

v U 2U°
P=—=—= Pz

A R ‘
R, A R
P U?
P ZTA = P R
Com a chave na posi¢do B, as lampadas 1 e 3 continuam em paralelo e em série com a ldmpada 2.

Aresisténcia equivalente (R;), a corrente total (/), a corrente nalampadal (i,,) e a poténcia dissipada
nalampada 1 (P;) sdo:

R 3R
Ry=—+ R= Rz —.

2 2
| u 22U _
_3’7 3R

2
i Ly
¥ 2 3R

U’ u?

P .=RiZ# R—= P, —
18 T 9R2 ;] 9R
Assim:

RA < RB = PlA > PlB'
Assim, a lampada 1 brilhard mais quando a chave estiver em A.
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28. (Enem 2014)
[A]

Na figura mostrada, esta havendo afastamento relativo entre o ima e a espira. Nessa situagdo, de
acordo com a lei de Lenz, ocorre forca de atracdo entre ambos, formando um polo sul na extremidade
esquerda da espira. Para que uma outra situagao apresente corrente no mesmo sentido, a
extremidade esquerda da espira deve continuar formando um polo sul. Isso pode ser conseguido
invertendo o ima e provocando um movimento de aproximacao relativa entre eles, deslocando o ima
para a direita e a espira para a esquerda.

29. (Enem 2014)
[C]

O corpo humano emite radiagcdo predominantemente na faixa do infravermelho (ondas de calor) que
é captada pelo detector.

30. (Enem 2014)
[A]

A propriedade fisica das ondas que permite essa distingdo entre as notas é a frequéncia, pois
diferentes notas apresentam diferentes frequéncias.

31. (Enem 2014)
(E]

Para ocorrer maxima absorcdo de energia, o circuito receptor deve oscilar com a mesma frequéncia
das ondas emitidas pela fonte, a estacdo de radio ou o canal de TV. Isso caracteriza o fendmeno da
ressonancia.

32. (Enem 2014)
[B]

Quanto menor a presencga de insaturacées (ligagGes duplas), maior a resisténcia a oxidacdo, ou seja,
guanto mais saturado for o composto, mais ele resiste a oxidagdo.

Analisando a tabela:

Miristico Palmitico Estedrico
(C14:0) (C16:0) (c18:0)

0 insaturagao 0 insaturagao 0 insaturagao
Oleico Linoleico Linolénico
(C18:1) (C18:2) (C18:3)

1 insaturacgao 2 insaturagdes 3 insaturagdes

A partir dos acidos graxos miristico, palmitico e estedrico, vem:
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Teor médio do acido graxo (% em massa)

Miristico Palmitico Estearico

(C14:0) (C16:0) (C18:0) fotal
Milho 0,1 11,7 1,9 13,7 %
Palma 1,0 42,8 4,5 48,3 %
Canola 0,2 3,5 0,9 4,6 %
Algoddo 0,7 20,1 2,6 23,4 %
Amendoim | 0,6 11,4 2,4 14,4 %
Palma 48,3 % (composto mais saturado)

33. (Enem 2014)
[B]

Molécula quiral (* apresenta carbono assimétrico) cuja cadeia carbdnica seja insaturada (apresenta
ligacdo pi), heterogénea (apresenta heteroatomo) e ramificada (apresenta carbono terciario):

CH, —(CH), —CH(CH,)—CO—NH —CH,

L0
H3C—CH:CH—C|3 C—ITI—CH3
CH, H

34. (Enem 2014)
[B]

As micelas tém em sua estrutura partes capazes de interagir com substancias polares, como a agua, e
partes que podem interagir com substancias apolares, como as gorduras e os 6leos. Concluimos que
se trata de um sabdo, C,,H,.COONa.

17" '33

(hidrofilica)
polar

apolar
(lipofilica)

Interbits®
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39. (Enem 2014)
[E]

A eficiéncia do uso do vinagre, nesse caso, se explica pela reacdo de neutralizagdo entre o acido acético
e a piridina, que apresenta carater basico no conceito de Lewis, o que resulta em compostos sem mau
odor.
dcido
piridina acético
— _
C, H,N+CH,COOH — H,0+[C, H,N"][CH,COO"]

36. (Enem 2014)
[D]

Nesses plasticos, a fragmentacdo da resina polimérica é facilitada porque os carboidratos presentes
sdo digeridos por organismos decompositores, ou seja, o polimero é biodegradavel.

37. (Enem 2014)
[A]

A molécula contendo um grupo ndo planar é biologicamente ativa, ou seja, ndo apresenta ligacao pi
(), o que é o caso da alternativa [A].

H2(|3/CH2C|3H2
Hsc/CH\CH;CHz
CH,
\ _C7/ CH—C7Z
CHy~HC, / CH,—CH,
CH3 H,C i

38. (Enem 2014)
[E]

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado para a
separacdo da mistura, em escala industrial, é a destilacdo fracionada, devido as diferencas nas forcas
intermoleculares.

No fenol existem pontes de hidrogénio (ligagdes de hidrogénio, devido a presenca da hidroxila), que
sdo forgcas mais intensas do que o dipolo permanente existente na cetona. Logo, a temperatura de
ebulicdo do fenol é maior do que a da cetona, permitindo a separagao por destilagdo fracionada.

39. (Enem 2014)
[A]

Visando eliminar da dgua o clorofédrmio e outras moléculas orgénicas, o tratamento adequado é a
filtracdo, com o uso de filtros de carvao ativo ou ativado que absorve o cloroférmio e outras moléculas
organicas devido a sua alta porosidade.
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40. (Enem 2014)
[C]
Teremos:

2CaCo,, +250,,, — 2Case;, +2C0,,, (1)

2.uS6; +0,, —>2 CasO,, 2)

2CaCo,,, +2S0,,, +0,,, —2**—2 CaSO

2(g) 2(g) 4(s)

gds

retido o "gesso"

2CaC0,,, +250,,, + 0, — 2 CasSo,,,
2 mol 2x136 gx0,90
1 mol Meoso,,

Measo,, =122,4 ¢

4. (Enem 2014)
[B]

Quimicamente, a destruicdo do ozbnio na atmosfera por gases CFCs é decorréncia da producdo de
oxigénio molecular a partir de ozénio, catalisada por &tomos de cloro.

;€f+03—>}ef6+02
oCcf0 +0—0, + €l

03 +0 Global 2 02

42. (Enem 2014)
[D]

Nos anos 1980, ndo havia regulamentagao e era utilizado éleo diesel com 13.000 ppm de enxofre. Em
2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de enxofre em sua composicao, entdo:

13.000 ppm—50 ppm =12.950 ppm (redugdo)

13.000 ppm ——— 100 %
12.950 ppm —— p
p=0,99615

p=99,6 %
43. (Enem 2014)
(B]

Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas legislagGes limitam sua concentracdo em até
30mg/kg para solo agricola e 0,14mg/L para agua subterranea.

Devemos comparar os valores tabelados para os solos a 1kg.
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1,0x107* g de naftaleno

m,,,, 9 de naftaleno

500 g de solo
1000 g de solo

m,, %2 16> 2@mg 30 mg (limite)

2,0x107 g de naftaleno

mg.,, , 9 de naftaleno

500 g de solo
1000 g de solo

m,,, x4 16> 406mg 30 mg (limite)

(necessita de biorremediagdo)

Devemos comparar os valores tabelados para as dguas a 1L.

7,0x107° g de naftaleno

M., 9 de naftaleno

100 mL de dgua
1000 mL de dgua

m, =79 10& 0,07mg 0,14 mg (limite)

Agua |
8,0x10°° g de naftaleno 100 mL de dgua

M., 9 de naftaleno 1000 mL de dgua

=80 102 0,08 mg 0,14 mg (limite)

mAgua 11

9,0x10°° g de naftaleno

Mo 9 de naftaleno

100 mL de dgua
1000 mL de dgua

m =9 102 0,09mg 0,14 mg (limite)

Agua Ill
Conclusdo: o ambiente que necessita de biorremediagdo é o do solo .

44. (Enem 2014)
(D]

Neste caso a espécie adequada para essa recuperacgdo deve apresentar o potencial de redu¢cdao menor
do que os ions prata na forma de Ag(5203)23’ (+0,02 V).

Logo, temos trés opgoes:

Al**(aq)+3e” =2 Al(s) -1,66

Sn’*(aq)+2e” 2 5n(s) -0,14

Zn**(aq)+2e” =2 Zn(s) -0,76
ou seja,

Ag(S,0,),> (ag)+e” — Ag(s)+25,0,” (aq) (redugdo)
X(s)— X*(aq)+e (oxidagdo)

Entdo,

2Ag(S,0,),% (aq)+2e” —2Ag(s)+45,0,” (aq) (redugdo)

Sn(s)— Sn** (aq)+2e” (oxidagdo)

Conclus3o: das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperacdo é Sn(s).
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45. (Enem 2014)

(D]

Para um residuo liquido aquoso gerado em um processo industrial tem concentragdo de ions hidroxila
iguala 1,0x10™"° mol /L, teremos:

[OH ]1=10"" mol /L

pOH= teg10™ 10

pH=14-10=4

pH =4 (meiodcido)

Fazendo a hidrdlise dos compostos fornecidos nas alternativas, vem:
CH,COOH
CH,COO (aq)+H"(aq)+H,0(¢) = CH,COOH + H,0(()

%,_/

dcido
fraco

CH,COO0 (aq)+H" (aq) = CH,COOH
dcido frano
O pH do meio diminird.
Na,SO,
2Na* (aq)+SO; (aq)+2H,0(/) = 2H" (aq)+ SO; (aq)+2Na" (aq) +20H" (aq)
2H,0(/) =2 2H" (aq) +20H" (aq)

meio
neutro

O pH do meio ndo sofrerd alteragdo.

CH,OH
Ndo sofre hidrdlise. Meio neutro.

O pH do meio ndo sofrerd alteragdo.

K,CO,
2K* (aq)+CO; (aq) +2H,0(!) =2 2K (aq) + 20H" (aq) + H,0(¢) + CO, (g)
COX (aq)+H,0(¢) =2 20H (aq) +CO,(g)

%r_/

meio
bdsico

O excesso de Gnions OH™ neutralizard os cdtions H* em excesso e pH do

meio aumentard.

NH,C!
NH, (aq)+Cl (aq)+H,0(¢) = NH,(g) + H,0(¢)+ H" (ag)+ C¢ (aq)
NH, (aq) 22 NH,(g)+H" (aq)

%/_/

meio
dcido

O pH do meio diminuird.
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01. (Enem 2015)
[C]

Os aminoacidos marcados radioativamente serdo localizados aos 5 minutos no reticulo
endoplasmatico rugoso onde serdo incorporados em proteinas. As proteinas serdo transportadas e
processadas no sistema golgiense (10 minutos) e, posteriormente, concentradas e embaladas em
vesiculas de secrecdo (15 minutos).

02. (Enem 2015)
[E]

Curva 5. Em anaerobiose o consumo de glicose é alto, porque o rendimento energético é de 2 ATP.

Em aerobiose, com o aumento da concentracdo do oxigénio disponivel para a respiracao aerdbica, o
consumo de glicose é menor, porque o rendimento energético aumenta (38 ATP).

03. (Enem 2015)
[E]

O texto cita a correlacdo entre mulheres que ja tiveram filhos do sexo masculino e a presenca de células
portadoras do cromossomo Y em seus tecidos. Tal fato contesta o dogma de que todas as células de
um individuo sdo provenientes do zigoto.

04. (Enem 2015)
[D]

Os animais obtém o elemento quimico nitrogénio através da dieta, ingerindo matéria organica
nitrogenada produzida ao longo das cadeias e teias alimentares.

05. (Enem 2015)
[C]

O escurecimento da agua impede a passagem de luz. Consequentemente, ocorrera a queda da taxa
fotossintética dos organismos autétrofos que nela vivem.

06. (Enem 2015)
(E]

C3es de tamanhos extremos sdo racas de uma mesma espécie, porque mantém o fluxo génico com
cdes de tamanhos intermediarios.

07. (Enem 2015)
[D]

A expressdo diferencial dos genes determina as diferengas morfolégicas e fisioldgicas entre os
diferentes tipos celulares de um mesmo organismo.

e
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08. (Enem 2015)
[E]

A crianga com caridtipo 47, XY, +18 apresenta um cromossomo autossémico extra, caracterizando
uma mutacdo cromossémica numérica denominada aneuploidia.

09. (Enem 2015)
[B]

A dificuldade em se produzir uma vacina eficiente contra a dengue, reside no fato de existirem diversos
subtipos do virus e alta variabilidade antigénica causada por mutacdes, em relagdo ao virus da febre
amarela.

10. (Enem 2015)
[A]

Ao receber a sequéncia de DNA codificante da insulina humana, as bactérias transgénicas modificadas
por Herbert Boyer passaram a produzir o hormo6nio humano que regula a glicemia.

11. (Enem 2015)
[E]

A milamina L. é um potente moluscicida que pode controlar a populagdo de caramujos transmissores
da Esquistossomose (barriga d'agua).

12. (Enem 2013)
[D]

Os anfibios sdo animais vertebrados adaptados a ambientes Umidos ou aquaticos, porque apresentam
a pele fina, permedvel e pouco queratinizada, adaptada para a respiragdo cutdnea nas formas
terrestres.

13. (Enem 2019)
[D]

Em situacdo de risco de desidratacao, a agdo do hormdnio antidiurético (ADH), amplifica a reabsorgao
de 4gua nos tubulos renais. Consequentemente, os estudantes eliminam urina com menor volume de
dgua e maior concentragdo de sais minerais.

14. (Enem 2015)
[B]

A estrutura do olho analoga a imagem invertida utilizada na figura é a retina. Quando a imagem é
formada na retina, esta é reduzida e invertida. Ao chegar ao cdrtex cerebral, ela é processada.
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15. (Enem 2015)
[E]

O procedimento de primeiros socorros que deve ser realizado antes de encaminhar o paciente ao
hospital é cobrir a flictena (bolha) com gazes molhadas para evitar a perda de agua, ou seja, a
desidratacao.

16. (Enem 2015)

(D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
Teremos:

O2g) & Ozaq)

1mol =z 0 mol

Quanto maior a altitude, menor a pressdo (P): queda da pressdo parcial do O,.

Pl xVT=k

Deslocamento para a esquerda:

02(9) esquerda 2(aq)

A concentragdo Oy,q) diminui.

O equilibrio abaixo também desloca para a esquerda:

Hb(aq) + Oz(aq) (—_) Hb02

esquerda (aq)

Conclusdo: a concentracdo de hemoglobina oxigenada no sangue diminui devido a queda da pressado
parcial do oxigénio.
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A hipdxia, ou mal das alturas, é causada pela menor saturacdo da hemoglobina com o gas oxigénio.
Em altitudes elevadas o ar é rarefeito e a pressdo parcial do O, é menor do que ao nivel do mar.

17. (Enem 2015)

(B]

Dados: ky =2k, ; Fy  Fmy- =

Calculando a razao entre as deformacdes:

Fi=Fn = KgXg =KmX;m = 2KpXg KpXy, =X, 2X4

Comparando as energias potenciais eldsticas armazenadas nos dois estilingues:

2
kg X3 Rk, éﬁ

t 2
ESO T R Km Xg =
, , = ERt = 2R
2
Epot _ Km Xm  km (2Xg)" 4 kn X3 2k X2
m - 2 2 \2\ m d
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Considerando o sistema conservativo, toda essa energia potencial é transformada em cinética para o
objeto langado. Assim:

mvrzn mvg
= %
b3 2

Supondo langamentos obliquos, sendo 6 o angulo com a direcdo horizontal, o alcance horizontal (D)

ESN — 2EG" va  2vE

¢é dado pela expressdo:

V2
5 Dy =—2sen(26)
D:VEOsen(Ze) = 9 - |=d =

18. (Enem 2015)
[B]
Dados: m= 90kg; vg =0; v 12 mals.

O trabalho (W) da forga resultante realizado sobre o atleta é dado pelo teorema da energia cinética.

2 2 2
W = AE = m(V2 VO:) 90(122 O): W 648 10° J.

A enunciado pode induzir a alternativa [C], se o aluno raciocinar erroneamente da sequinte maneira:

Calculando a aceleragao escalar média:
Av 12
am = — p—
At 3,78
Calculando a "for¢ca média" resultante:
Fn=man, 90(317) Fm 286 N.

3,17 mis2.

Calculando o Trabalho:

W=F,d =286 30 =W 8,6 10°J.

Essa resolucdo estd errada, pois a aceleracdo escalar média é aquela que permite atingir a mesma
velocidade no mesmo tempo e ndo percorrer a mesma distancia no mesmo tempo.

Ela somente seria correta se o enunciado garantisse que a aceleracdo foi constante (movimento
uniformemente variado). Porém, nesse caso, o espago percorrido teria que ser menor que 30 m.
Certamente, a aceleracado do atleta no inicio da prova foi bem maior que a média, possibilitando um
deslocamento maior (maior "area") no mesmo tempo, conforme os gréficos velocidade x tempo.

A Vv (m/s) A v (m/s)

Interbits®

12 12
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19. (Enem 2019)
[D]

A intensidade de uma radiacdo é dada pela razdo entre a poténcia total (Py) captada e a area de
captagdo (A), como sugerem as unidades.

Dados: 1=1.000 W/m?; A=9 m?; m 200-kg; vy =0; v 108=km/h 30 m/s; % 30%. =

|=% —=P; 4A 1000 9 x Py 9.800 W.

Calculando a poténcia util (Py):

P
n=-Y = Py=30%Pr= 08 9.000= Pg 2700 W.
Py

A poténcia util transfere energia cinética ao veiculo.

2 2
m(vzvo) 200(302 _0)
PU:T At 32700 = | At=33,3s.

20. (Enem 2019)
[E]

Na barra agem as trés forgas mostradas na figura: peso do saco arroz (P, ), o peso da barra (P, ), agindo
no centro de gravidade pois a barra é homogénea e a normal (N), no ponto de apoio.

-

AN

3u u

-

v P,

-

v Py

Interbits®

Adotando o polo no ponto de apoio, chamando de u o comprimento de cada divisdo e fazendo o
somatério dos momentos, temos:

Mg, =Mp = myg (4) =m, g (34) =my, 3(5) =m, 15kg

21. (Enem 2015)
[C]

Para haver resfriamento e liquefacdo do nitrogénio, o sistema de refrigeracdo deve realizar trabalho
sobre o gas.
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22. (Enem 2013)
[D]

Quando a geladeira é aberta, ocorre entrada de ar quente e saida de ar frio. Apds fechar a porta, esse
ar quente, inicialmente a temperatura T e a pressdo atmosférica pg, é resfriado a volume constante,

a temperatura T.

Da equacado geral dos gases:

pM _PoMo popo_

T T T Ty
Se T<Ty = p<pg, a pressdo do ar no interior da geladeira é menor que a pressdo externa,
dificultando a abertura da porta.

23. (Enem 2015])
(D]

Dados: m1=%;='ﬁ 10 €; m, =°27m; T= 40 C; T, 16°C.

Desprezando a capacidade térmica da garrafa, pela equacdo do sistema termicamente isolado
calculamos a temperatura de equilibrio (Tg):

Ya=0 = Qagua, + Qagua, =0 = mc(Te —Ty)+myc(Te -Ty)=0 =

%\r\s\(Te—1o)+%\;(Te—4o):o = T,-10 +2T,- 80 = T, =30 C.

O médulo da variagdao de temperatura é:
|AT| =|T¢ - To|=[16- 30| = |AT|= 14 °C.

Calculando a variagdo percentual (Xo; ):

| |
X% =
Ie

« 100= ;—‘(‘)x 100= | xo= 46,7%.

24. (Enem 2015)
[A]
Da expressao do calor especifico sensivel:

Q=mcAd A0 i:
mc

O fluido arrefecedor deve receber calor e nao sofrer sobreaquecimento. Para tal, de acordo com a
expressdo acima, o fluido deve ter alto calor especifico.
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29. (Enem 2019)

(B] ou [D]

Gabarito Oficial: [B]

Gabarito SuperPro®: [B] ou [D]

Interbits®

A figura ilustra dois raios que atingem o olho do observador vindos de diferentes dire¢des, provocando
duas imagens em diferentes posi¢cdes, mostrando que o fendbmeno dptico da Fata Morgana pode
ocorrer por refracdo e por reflexao (total), dando margem a duas respostas.

26. (Enem 2015)
(E]

Para ficarem sob mesma ddp, os trés dispositivos deve ser associados em paralelo. Porém, a chave
deve ligar e desligar apenas a ldmpada, devendo estar em série apenas com esta.

21. (Enem 2015)
[C]
Sendo ¢ avelocidade de propagac¢do da onda, o tempo de resposta é dado pela distancia da torre até
o ponto onde se encontra o telefone celular.
At="°
v

Cruzando as informacgdes obtidas através desses tempos, identifica-se a posicdo correta do aparelho.
Vejamos num esquema.

Somente 1 antena

@
2
=
k]
=

Com apenas uma antena o aparelho pode estar em qualquer ponto P da circunferéncia.
2 antenas
Py

Interbits®
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Com duas antenas o aparelho pode estar em qualquer um dos pontos P; ou P;.

3 antenas

Com trés antenas o aparelho somente pode estar em P;.

28. (Enem 2015)

(B]

Usando a equacao fundamental da ondulatéria, calculamos os comprimentos de ondas minimo e
maximo para a faixa UV-B.

c 3x108

max  1,03x10™®

c 3x108 -9
M T Gaaxaots o0 T Amac 3200

-9
. Amin =7 29140 = Apin 291 nm
c=Af =2A Z?

A

Assim: (291 < Ayy_g <321) nm.

Nessa faixa, a curva de maior absorgdo corresponde ao filtro IV.

29. (Enem 2015)
[A]

A diferenca entre os caminhos percorridos pelos dois raios que atingem o olho do observador é
Ax =2E.

Como ha inversdo de fase numa das reflexdes, a interferéncia ocorre com inversdo de fase. Assim, a

diferenga de caminhos deve ser igual a um ndmero impar (i) de semiondas [%j

Entdo:

ax=i% (i 13.5.7..)

Como o enunciado pede a espessura minima, i =1. Assim:

A A
2Em|'n:1§:> Erin !
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30. (Enem 2015)
[D]

A qualidade do som que permite diferenciar sons de mesma frequéncia e de mesma intensidade é o
timbre.

31. (Enem 2015)
[C]

Para o acido 3,3-dimetil-butanoico, vem:

eletrollse
KOH +2C0O,
METANOL

3,3-dimetilbutanoico 2,2,5,5-tetrametil-hexano

32. (Enem 2015])
[A]

As funges organicas que caracterizam os feromonios de trilha e de alarme sao, respectivamente,
alcool e éster.

alcool
éster
/ CH3
)CH\
CH3
Composto B
Composto A ﬁ /CH3
HsC—+C——0—CH,—HC
CHs,
33. (Enem 2015)
(A]
Teremos:

/ 0
N7 o oH , /<
OH

1-fenil-1-propeno acido benzoico acido etanoico
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34. (Enem 2015)
[A]
Percebemos que a rota tradicional ocorre em trés etapas:

etapa 1

OOH etapa 2
Co Cr 1)
e
180 °C Lavagem
caustica

etapa3 120°C HNO3 SOV
V ,Cu
O
0O on FC02+ N0
OH Interbits®

Ja a rota verde ocorre em apenas uma etapa:

Na,WQ,, 4H,0, . OY\/\/\OH + 4H20
75-90°C

O H Interbits®

Conclusdo: o fator que contribui positivamente para que a segunda rota de sintese seja verde em
comparacdo a primeira é o fato de ocorrer em uma Unica etapa gerando menos residuos téxicos ou
subprodutos e utilizando menos reagentes nocivos ao meio ambiente. Além disso, tem-se uma
economia de tempo na execugdo processo.

35. (Enem 2015)
[A]
Pesticidas organoclorados podem difundir-se nos tecidos lipidicos dos peixes.

Conclui-se que estes pesticidas sdo lipofilicos, ou seja, sdo atraidos por compostos apolares, logo
apresentam baixa polaridade.

36. (Enem 2015)
[C]

Os agregados formados pelo plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC) e pelo
petrdleo ndo se misturam a dgua, ou seja, ocorre floculacao.

As nanoparticulas magnéticas sdo atraidas por imas, ou seja, ocorre separacdo magnética.

37. (Enem 2015)
[A]
O principal componente da mistura conhecida como soda caustica é o hidréxido de sédio (NaOH).

Esta base absorve dgua da atmosfera, ou seja, € um composto higroscépico. O hidréxido de sdédio ao
ser hidratado forma uma espécie de pasta apresentando o aspecto "derretido" citado no texto.

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 [N[]|[3E



ENEM 10 ANOS

38. (Enem 2015)
[B]

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desaconselhavel porque o amassado
pode romper a camada de estanho, permitindo a corrosdo do ferro e alteracdes do alimento, ou seja,

o ferro da lata pode sofrer oxidagdo (Fe) — Fe2+(aq) +2e”) contaminando o alimento.

39. (Enem 2015)
[C]
Teremos:

2ZnS +30, — 22Zn0 +2S0,
22n0 +2CO — 2Zn +2CO,

2ZnS +30,+2C0 —2%4 530, +27n +2C0O,
2x97 g 2% 65 gx 0,80
0,75x100 kg Mz,

mz, =40,206 kg 40kg =

40. (Enem 2015)

[A]

A solugdo de bicarbonato de sddio tem carater basico.
Na presenca de fenolftaleina esta solugao fica rosa.

A gueima da cabecga do palito de fésforo libera d6xidos acidos como o tridxido de enxofre e o didxido
de carbono, que neutralizam o meio basico fazendo com que fique incolor.

Na* +HCO3 +H,0 = Na* + OH™ + H,CO4
[
H20+COZ
N&© +HCO; + B0 = Ma* +OH™ + H,0 +CO,
HCO3 = OH™ +CO,
meio
basico
SO3 + Hzo - H2804
H2804 e 2H" + SO4_
2HCO3 = 20H™ +2CO,
2H* + 20H™ — 2H,0 (neutralizagdo)
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41. (Enem 2015)
[B]

Solugdo comercial de nitrato de calcio: 90 g/L.
Em 1 litro de solugao nutritiva:

Ca(NO3), —> Ca?" +2NO,~

1mol ——— 2 mols
164 g —— 2 mols
90g——— nNo3‘
nNo3‘ =1,097 mol

[Nog]solugéo nutritiva = 1097 mol /L

[Nog]ajustada * Vian que = [Nog]solugéo nutritiva % Vajustado
0,009%5.000 =1,09% Vyjystado
Vajustado =4102L 41L =~

42. (Enem 2019)

[C]

A partir da andlise do diagrama, vem:

Bio —6leo + Oy () —> COy(g) +H20(yy AH;= 18,8kJ/g
CO,(9)+Hy0(g) = COyg) +Ha0) AHy= 2,4kd/g

Invertendo a segunda equacao e aplicando a Lei de Hess, teremos:

Bio - 6leo + Oyq) > COyg) + HoO7y  AHy= 18,8kJ/g
COgfg) + HaO7) = COyq) +Hz0g) AHy= 24kJ/g

Bio —dleo + Oz(g) ﬂ) COz(g) + Hzo(g) AH = |ﬁ1 +|ﬂ2
AH= 18,8 2,4 16,4kd/g

19 —16,4 kJ (liberados)
59 5x(-16,4) kJ (liberados)
—_

-82,0kJ
Variagao de entalpia= 82,0 kJ

43. (Enem 2015)

[B]
[1] CaCOss) +COyq) +Hz0(,) 2 Calay) +2HCO34q)
« __lca®"IHCcos 1
reacgéo | [COZ]

_ o_
(1] HCO3(ag) & H{ag) + CO3(aq)

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N[]|[jE
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¢, - HIC05™]
[HCO37]
2 2
[I1] CaCOys) 2 Cajag) + CO3aq)
K, =[Ca®*][CO5?"]
[lV] COz(g) + Hzo([) = H(+aq) + HCOg(aq)

_[H]HCO; 7]

3 [CO,]

Observa-se que:

[Ca?*]HCO,; ]2

Kreagéo | = [COz]
[Ca?*1[CO5>] x JHIHCO5 ]
K [CO,] _[Ca*'JHCO5 1
reagao | JH’"/]M [COz]
[HCO57]
Ky xK
Kreagéo | = 2K1 3

6,0x10 9 x25x1077
3,0x10° 1
Kreagéol =350 10;5

Kreagéo | =

44. (Enem 2015)
[E]

Tem-se a aplicagdo de uma solugdo de CuSO, (Cu2+(SO4 )?~) em uma placa de ferro (Fe"), conclui-

se que Cu“" e Fe' estdo envolvidos no processo. A partir do quadro selecionamos as equagdes
envolvidas, ou seja, aquelas que apresentam Cu“* e Fe' :

Semirreagdo de redugdo = (V)

Fe3* 1 3¢~ > Fe -0,04

Cu?* +2e~ > Cu +0,34

+0,34 V > -0,04 V

Fe3* +3e” »>Fe (x2 inverter)
Cu?" +2e~ — Cu (x3; manter)
2Fe— 2Fe3* +6e”

3Cu?" +6e” — 3Cu

2Fe + 3Cu2t —Slobal_ oped+ 30y

Global
3CU2+(aq) + 2Fe(s) —)0 a 3CLI(S) + 2F63+(aq)
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45. (Enem 2015)
[C]

As reacOes em cadeia sdo iniciadas por néutrons, por exemplo, um nucleo de urdnio-235 pode
combinar-se com um néutron e formar urdnio-236, como esse nucleo é instavel ele se divide em
particulas de nimero atdbmico préximo (novos nucleos) e libera mais néutrons que podem se combinar
com novos atomos de urdnio-236 e assim sucessivamente liberando assim uma quantidade gigantesca
de energia.

Modelo da fissdao nuclear em cadeia

. ® Néutron proveniente
da fissdo do nucleo

. . . Nucleo
./ b

.
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#
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./o/
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01. (Enem 2016)
[B]

As nanoparticulas devem ser enderecadas para o interior das mitocondrias, local onde ocorre o ciclo
de Krebs; mais exatamente na matriz mitocondrial.

02. (Enem 2016)
[A]

O biodigestor realiza a decomposicdo incompleta das fezes dos animais produzindo, como subproduto,
0 gas metano (CHy,). Esse gas pode ser utilizado como combustivel na iluminagdo publica.

03. (Enem 2016)
(E]

A deficiéncia na absorcdo de nitratos do solo prejudicard a producdo de compostos organicos
nitrogenados, tais como, proteinas, acidos nucleicos, clorofila, etc. pelas plantas de trigo.

04. (Enem 2016)
[D]

As caracteristicas apresentadas no texto sao tipicas de plantas adaptadas ao bioma Manguezal.

05. (Enem 2016)
[C]

Os sistemas agroflorestais promovem maior diversidade de vida no solo com o aumento da matéria
organica originada das arvores plantadas em dreas agricolas. A decomposicao dos detritos vegetais e
animais enriquece o solo com nutrientes.

06. (Enem 2016)
[C]

Os dados da tabela revelam que os peixes se alimentam, preferencialmente, de mexilhdes pequenos.
Na drea desprotegida pela tela, a densidade dos mexilhGes diminuiu, mas os sobreviventes
apresentam tamanho maior.

07. (Enem 2016)
[E]

A sintese ribossdmica de proteinas é uma forte evidéncia de que todos os seres vivos compartilham o
mesmo ancestral.
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08. (Enem 2016)
[B]

As vacinas contém antigenos que estimulam o organismo a produzir anticorpos (imunoglobulinas)
especificos. Em 4, as bactérias benéficas, conhecidas por probidticos estdo estimulando a producdo de
imunoglobulinas que combatem os microrganismos patogénicos.

09. (Enem 2016)
[C]

A permuta genética (ou crossing-over) corresponde a troca de segmentos entre cromatides homadlogas
(ndo irmds). Ocorre durante a prdfase | da meiose e produz variabilidade, porque promove a
recombinagdo génica da formagdo dos gametas animais.

10. (Enem 2016)
[E]

Os mosquitos hematéfagos produzem substancias anticoagulantes que evitam a coagulacao do sangue
de que se alimentam. O sangue coagulado ndo pode ser digerido pelo inseto. Essas substancias
apresentam interesse a pesquisa no desenvolvimento de terapéuticos contra varizes, tromboses,
infartos, etc.

11. (Enem 2016)
[E]

De acordo com a teoria da sucgdo-absorgdo, a subida da seiva bruta pelos vasos lenhosos do xilema é
determinada, principalmente, pela transpiracao realizada pelos estdmatos localizados nas folhas das
arvores.

12. (Enem 2016)
[A]

As microalgas componentes do fitoplancton realizam a transicdo do elemento carbono de sua forma
inorganica (CO,) para a forma organica (CgH;,Og), ao realizar a fotossintese.

13. (Enem 2016)
[E]

A deficiéncia do hormoénio antidiurético (ADH) causa o aumento do volume de agua eliminado na
diurese. Consequentemente, um sintoma classico de pacientes acometidos por diabetes insipidus é a
desidratacao.
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14. (Enem 2016)
[D]

Durante o tempo de reacdo do condutor, a velocidade escalar é constante. Portanto, durante esse
intervalo de tempo, o gréfico da velocidade escalar em fungdo da distancia é um segmento de reta
horizontal.

A partir da aplicagdo dos freios, se a desaceleragdo tem intensidade constante, o movimento é
uniformemente variado (MUV). Entdo o mddulo da velocidade escalar varia com a distancia percorrida
(D) de acordo com a equacdo de Torricelli:

v2 =v% -2aD = v =,/v§ -2aD.

O grafico dessa expressdo é um arco de parabola de concavidade para baixo.

15. (Enem 2016)
[B]

No acoplamento coaxial as frequéncias sdo iguais. No acoplamento tangencial as frequéncias (f) sao
inversamente proporcionais aos nimeros (N) de dentes;

Assim:

fa =fhotor 18 rpm.

fgNg =faNy = f3:72=18.24 = fz=6rpm.
fc =g 6G+pm.

bNp =fcNe= fp 10& -6 36 £ 2rpm.

A frequéncia do ponteiro é igual a da engrenagem D, ou seja:

f=2rpm.

16. (Enem 2016)

[B]

A vantagem mecanica de um sistema é dada pela razao entre a forcga resistente e a forca potente.
Na situagdo apresentada, a forga resistente é a intensidade da forga de atrito maxima (Aay )-

Amax =HeN=Homg=0,8-3.000-10 = A, =24.000N|

A forga potente, aplicada por Arquimedes, teve intensidade F =400 N.

A vantagem mecanica foi, entdo:

Amax  24.000

Vy, = —max, 60-
M=TF a0 V& 804

Somente com a polia fixa, a vantagem mecanica é igual a 1. Para cada polia mével acrescentada ao
sistema, a vantagem mecanica é multiplicada por 2. A tabela apresenta a vantagem mecanica (Vj)

em fun¢do do numero de polias mdveis (n).
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n | W
1 | 2'=2
2 | 22-4
3 23 _8
n | 22

Para Arquimedes ter conseguido mover o navio, a vantagem mecanica foi maior que 60.
Assim:

2" > 60.Sabemos que 2° = 64.

Entdo o nimero minimo de polias méveis usadas por Arquimedes foi 6.

17. (Enem 2016)
[C]

A poténcia tedrica (Py) em cada unidade corresponde a energia potencial da dgua represada, que tem

vazao z =Kvt 699 m3/s.

Sendo p a densidade da 4dgua, g a aceleracdo da gravidade e h a altura de queda, tem-se:

mgh Vgh V
At At At
Pr =816,96 MW.

P pzgh 10° 690 10 118,4 - 816,96 10° W x =

A poténcia gerada em cada unidade é:

14.000
e =0

P 706:MW.

A poténcia ndo aproveitada (dissipada) corresponde a diferenca entre a poténcia tedrica e a poténcia
gerada.

Py =Py —Pg = 816,96- 700 = | Py= 116,96 MW.

18. (Enem 2016)
[C]
Dados: Py=2P 2MW Py 2=10°wW;c 4kikg C 4-°108Jkg« C;A0 3 C. = °

O fluxo massico (kg/s) pedido é @ = %

Da definicdo de poténcia:

6
P:gj mcA8 Pt S P 2x10 =
At A cAB  4x10%.3

if

® 167 kg/s.
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19. (Enem 2016)
[C]
A velocidade do carrinho 1 antes do choque é:

_As; 30,0-150

= = =v,; ¥5,0cm/s.
Ay 10-0,0

Vq

O carrinho 2 estd em repouso: v, =0.
Apds a colisdo, os carrinhos seguem juntos com velocidade v4,, dada por:

_Asy,  90,0-75,0
Ay, 110-8,0

Vio =1, 50cm/s.

Como o sistema é mecanicamente isolado, ocorre conservac¢do da quantidade de movimento.

antes depois
QT =QgR™® = Q+Q; =Qqp =>myvy 4myvy My vy =

150,0-15,0

150,0-15,0 = (150,0 m,)50 =m, 156,0  |=m, 308,0g

20. (Enem 2016)
[A]

Na bandeja de aluminio o derretimento do gelo é mais rapido do que na bandeja de pldstico, pois o
metal tem maior condutividade térmica que o pldstico, absorvendo mais rapidamente calor do meio
ambiente e cedendo para o gelo.

21. (Enem 2016)
[A]
As trés lampadas estdo em paralelo. Como sdo idénticas, sdo percorridas pela mesma corrente, i.

A figura mostra a intensidade da corrente elétrica em cada lampada e nos pontos destacados.
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De acordo com a figura:

Ia=3i;lg 2% ©lp ielg 3i. = =
Portanto:

|/\ = IE e |(: |[).

22. (Enem 2016)
[B]
Esquematizando a 12 situagdo proposta e fazendo as simplifica¢des:
50
MAM
Yvyyvvyy 5 Q
20 Q VAVAVAVAVAVAVAV
A VAVAVAVAVAVAVAV B 2 0 Q
q A Yvyyvyyy B
10Q 10Q
VAVAVAVAVAVAVAV IAVAVAVA'AVAVAV
C 20Q
AMAMAM

YYYyvvvy
L> 20 Q

A resisténcia equivalente nessa situagdo 1 é:

Interbits®

1 1 1 1 4+1+1 6 3 10
— == — —= = = = RAgQ —
Rag 5 20 20 20 0 10 3

Esquematizando a 22 situagdo proposta e fazendo as simplifica¢des:
140

’—>14Q
AAAAAA

AAAA

VVVVVVAVAV A 10 Q VVVVYYYY
MM . L 2
Yyyvvyvy B4

>

B VAVA'AVAVAVA'AV C
100
20Q AMAAAAA
VVVVYVYY

10 Q 8

AMAAAAA H

yyvyvvyy =

No ramo superior da figura acima a resisténcia equivalente é:

RBmz% 10- 4 165 Rgg ™

A resisténcia equivalente na situacgdo 2 é:

14.10 140 35
Ran = — = = R — .
BC ™ "o4 24 g

Fazendo a razao pedida:

Ras %5 10 £ 20 Rag_ 4

=_£9 - = = = .
Rac 35, 7 “35 35 Rec 7
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23. (Enem 2016)
[B]

O campo magnético alternado faz com que as nanoparticulas, que se comportam como nanoima3s,
estejam em constante agitacdo, chocando-se contra as células tumorais, aquecendo-as por atrito.

24. (Enem 2016)
(A]

Como a mariposa estd se afastando, a intensidade do som recebido como eco diminui e o tempo de
retorno aumenta.

29. (Enem 2016)
[A]

As moléculas de manteiga entram em ressonancia com a onda estaciondria formada no interior do
forno, tendo vibracdo maxima nas regides ventrais. Como a temperatura é a medida do estado de
agitacdo das moléculas, os pontos consecutivos de manteiga derretida correspondem a essas regioes
ventrais: [l], [Ill] e [V].

26. (Enem 2016)
(D]
De acordo com o efeito Doppler para ondas sonoras, quando ha:

- aproximacao relativa entre a fonte e o observador, a frequéncia detectada é maior que a frequéncia
emitida: fy(t) > fa.

- afastamento relativo entre a fonte e o observador, a frequéncia detectada é menor que a frequéncia
emitida: f,(t) < fa.

21. (Enem 2016)

[C]

Analisando o grafico da figura 1 nota-se que, até 300 Hz, o nivel sonoro diminui com o aumento da

frequéncia para as quatro distancias. Na tabela da figura 2, constata-se que sons nessas frequéncias
sdo classificados como graves.
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28. (Enem 2016)
[E]

Percebe-se que a estrutura do bombicol apresenta isomeria cis-trans.

/\/@@/\/\/\/\/\OH

Bombicol Inerbits®

Este tipo de isomeria também ocorre no composto no feromonio utilizado no controle do inseto
Scrobipalpuloides absoluta.

29. (Enem 2016)
[A]

Substituindo Nu™ (CH307) e o brometo de metila (CH3Br) na equagdo fornecida no enunciado, vem:
R -X+ Nu~ —» R-Nu +X”
-~ o~ —— — —

CHz Br CHZ0~ CH30CH3  Br~

CH3Br + CH30_ 4 H3C -0- CH3 +Br~
|
Eter

30. (Enem 2016)
[D]

O amido ((CgH1¢Os),) presente no milho sofre hidrélise formando carboidratos (CgHi20g) que
fermentam na presenca de leveduras produzindo gés carbénico (CO, ), etanol (C,HgO) e dgua (H,0).

(C6H1005 )n +Nn H20 —>Nn C6H1206

CgH1206

(glicose)

2 NAD \/- 2ADP + 2P
2 NADHZJK'ZATP

C3H404 \/\\_/ C3H405

Interbits

(acido pirtvico) (acido piravico)
Fermentagéo
alcodlica
CO; CO;
CoHgO C,HgO
(etanol) (etanol)
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31. (Enem 2016)
[C]
Percebe-se que o tensoativo apresenta uma regido apolar e outra apolar:
(apolar) |o
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, c )
SN N NS NS NS NS NN . (polar)
H,C CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, o

| |

(apolar)

Interbits®

Ao adicionar um tensoativo sobre a dgua, suas moléculas formam um arranjo ordenado com a regido
polar voltada para a dgua (polar).

Interbits®

32. (Enem 2016)
(D]

Coeficiente de particio (P) neste caso é definido como a concentragdo da substancia indicada
(compostos 1, 2 e testosterona) dissolvida em solvente apolar.

Composto 1:

Interbits®

Composto 2:
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Testosterona:

Interbits®

o)

Analisando-se as estruturas dos compostos 1, 2 e da testosterona, conclui-se que esta é mais polar,
pois apresenta o grupo OH no lugar de X

Conclusdo: os compostos 1 e 2 dissolvem melhor em solventes apolares, ou seja, apresentam maior
coeficiente de particdo e maior lipofilia (filia = afinidade; lipo = semelhante a gordura) em relagdo a
testosterona.

33. (Enem 2016)
(D]
O carvdo (Cs)) e o benzeno (CgHg ) sdo substancias classificadas como apolares (R=0).

Conclusdo: as forgas atrativas envolvidas na atracdo entre o adsorvente e o adsorvato sdo do tipo
dipolo induzido-dipolo induzido.

34. (Enem 2016)
[B]

A lavagem da regido atingida com dagua (polar) é ineficaz porque o principio ativo (capsaicina)
apresenta baixa polaridade.

HO Capsaicina

Interbits®

NH
N XN

35. (Enem 2016)
(D]

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformacdes sofridas pela matéria, em nivel microscépico,
estdo associadas a uma mudanga na estrutura espacial formada pelos diferentes constituintes do
material, ou seja, pela distancia entre as moléculas de agua e a intensidade das forcgas atrativas
presentes no estado sélido, liquido e gasoso.
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36. (Enem 2016)
[C]

Extragdo por arraste, ou seja, o vapor de dgua arrasta as substancias responsdaveis pelo aroma presente
na sauna.

37. (Enem 2016)
[D]
CH3OH = 32, CH3Br  95;NaOH- 40. =

CH3Br + NaOH — CH;OH + NaBr
959g——40g——32¢g

14259g——80g——32¢g

95%x 80 =7.600

142,5x40 =5.700

7.600 > 5.700

CH3Br + NaOH — CH3OH +NaBr
95g——40g—32g

14259—— 809 —— mcp,0H
Excesso
de
reagente
McH,0H = 48 g
48 g 100% de rendimento
329 r
r=66,666% 67% ~

38. (Enem 2016)
[C]

O teste consiste em tratar a amostra, neste caso de carbonato de bario (BaCO3) com solugdo aquosa

de HC/ e, ap6s filtrar para separar os compostos insoluveis de bario, adiciona-se solugao aquosa de
H,SO, sobre o filtrado:

H,CO3
——
BaCO3(S) +2 HCZ(aq) —> BaCZz(aq) + Hzo(/) + COZ(g)
Basz(aq) + H2804(aq) —> BaSO4(S) +2 HCf(aq)
|

Pr ecipitado
(solido branco)
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39. (Enem 2016)
[B]
De acordo com o enunciado da questdo em 18 L de etanol a concentracdo de fésforo (P) é igual a
60 mg/L. Entdo:

1L de etanol ———— 18 L de vinhaga
27.000 L de etanol ——
Vyinhaga = 486.000 L

Vvinha(;a

1mg =10"% kg

1L de vinhaca — 60x 1078 kg (P)
486.000L —mp

mp =29,16 0° 10 °kg 2916 kg
mp ~ 29 kg

40. (Enem 2016)
[E]

De acordo com o grafico a curva demarcada com o simbolo & (n—hexano) apresenta a menor
inclinacdo, ou seja, para esta curva a variacao de temperatura tende a zero.

A férmula do n—hexano é CH3;CH,CH,CH,CH,CHs,.

41. (Enem 2016)
[B]

CoHa(g) +g Og(g) = 2 COy(g) +H2O(yy AHg—: 310 kcal/mol (manter e multiplicar por 3)

C6H6(f) +g Oz(g) —>6 COz(g) +3 Hzo(/) AHg—Z 780 kcal/m0| (inverter)

3 CoHyg) + v 2@ — 6COxg) + 3H,0)  AHZ =3 X 310)keal/mol
6C 2(9) +% - CeHe(g) + 15 2(g) AH8+= 780 kcal/mol

3 CaHy(g) M)CGHW) AH=[3 (x3140) 780]kcal/mol
AH = 150 kcal/mol
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42. (Enem 2016)
(D]
A borracha vulcanizada apresenta enxofre em sua estrutura tridimensional.

Estrutura da borracha vulcanizada

CH;, H CH, H CHy H

/S /S
S S
CH, H | | CH, H
\C—C/ c—cC \C—C/
7TN / \ /7TN
MCH,  CHy—CHy| |CH,—CH,  CH "

Interbits®

A queima dos pneus (fabricados com borracha vulcanizada) libera triéxido de enxofre gasoso (SO3),
um dxido acido, responsavel pela chuva acida composta por acido sulfurico (SO3 +H,O — Hy,SO,).

A substancia listada no quadro devera apresentar o maior cardter basico para neutralizar o poluente
gue possui carater acido, ou seja, terd que apresentar o maior valor de constante de equilibrio (nesse

caso a concentragao de anions OH™ serd maior). Isto ocorre em:

Hidrogenofosfato de

o _ _ _ -2
pOtéSSiO HPO4 + Hzo ﬁ H2PO4 +OH Keq = 2,8 10™

43. (Enem 2016)
(B]
2C0,+7H" +8¢~ - CH3;00™ +2H,0  E°'=- 0,3V (inverter)

O, +4H" +4e” - 2H,0 E°'=+ 0,8 V (manter e multiplicar por 2)

+0,8V>-03V

CH3COO™ + 2H50 —2CO, + ZH' + 8¢
20,+ K H + 86 - X(2H,0
CH,CO0™ +20,—2%4 .50, +2H,0

AE :Emaior Eﬁenor 08 (03)-11V=

AEtotaI = 4,4 V
11xn=4,4
n=4
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44. (Enem 2016)
[A]

A determinacao da idade de materiais pode ser feita a partir da medi¢do da sua radioatividade devido
a presenca do carbono-14.

Esta técnica pode ser aplicada a materiais com até 20.000 anos de idade e permite o calculo da idade
de amostras que contenham carbono com um erro maximo de duzentos anos.

O carbono-14 é formado numa velocidade constante devido ao choque dos néutrons presentes nos
raios cosmicos (raios provenientes de estrelas, inclusive do Sol) com o nitrogénio presente na

atmosfera superior (1?N+8n —>1gC+ JH) O carbono-14 produzido nesta transmutagdo reage com o
gas oxigénio da atmosfera formando gas carbonico.

O gas carbdnico produzido sera radioativo e se misturard com o gds carbonico nao radioativo da
atmosfera pela agdo dos ventos e sua concentragdo se mantera constante com o passar do tempo em

torno de uma molécula com carbono-14 radioativo para cada um trilhdo (10'“) de moléculas ndo

radioativas. Tanto o gas carbdnico radioativo como o ndo radioativo serdo absorvidos pelas plantas e
passardo a fazer parte dos seus tecidos e de seus consumidores.

45. (Enem 2016)
(E]

O Aguecimento Global é causado pela intensificacdo do efeito estufa por atividades humanas que
levam ao aumento das emissdes de gases como o didxido de carbono. Entre as consequéncias estdo a
elevacdo da temperatura, o derretimento parcial das geleiras, aumento do nivel do mar, fenémenos
climaticos extremos e perda de biodiversidade. Entre as medidas de adaptagdo, a mudanga climatica
e a construcdo de diques para a contencdo nas areas costeiras que poderd evitar a inundacdo de
cidades litoraneas.

e
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01. (Enem 2017)
[A]

A mudanga verificada na transicdo da etapa 3 para a etapa 4 demonstra que as proteinas podem se
movimentar livremente na bicamada lipidica que forma a membrana plasmatica das células.

02. (Enem 2017)
[E]

O salgamento das carnes funciona como conservante por se tratar de um ambiente fortemente
hipertbnico que provoca a desidratacdo osmoética dos alimentos e dos microrganismos
decompositores.

03. (Enem 2017)
[A]

A nitratagdo corresponde ao processo de oxidagdo do nitrito (NO,) até a formagdo de nitrato (NO;)
e é realizado por bactérias nitricas como as pertencentes ao género Nitrobacter.

04. (Enem 2017)
[E]

Os organismos que se situam no topo da cadeia alimentar apresentam as maiores concentrac¢des de
poluentes que ndo conseguem excretar, devido ao efeito cumulativo ou magnificacao trofica dessas
substancias.

05. (Enem 201/)
[A]

As barragens nos rios reduzem o percurso da migracdo, prejudicando o processo reprodutivo dos
peixes que realizam a subida do rio (piracema).

06. (Enem 2017)
[A]

A utilizagdo do pisograma em uma obra tem o objetivo de evitar aimpermeabilizacdo do solo, fato que
dificulta o escoamento das dguas das chuvas.

07. (Enem 2017)
[E]

A transfusdo de sangue é um tipo de terapia celular, porque repde os elementos figurados do sangue
gue se encontram alterados em diversas enfermidades.

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE



ENEM 10 ANOS

08. (Enem 2017)
[D]

A diferenca fenotipica observada entre as gémeas monozigdticas pode ser explicada pela inativacdo
aleatéria de um cromossomo X em fase posterior a divisdo que resultou nos dois embrides.

09. (Enem 201/
[C]

Quanto maior for o numero de pares A-T, menor sera a quantidade de ligacdes de hidrogénio a serem
rompidas e, portanto, menor serd a temperatura necessdria para desnaturar (separar) as cadeias
polinucleotidicas do DNA.

10. (Enem 2017)
[C]

A classificacdo de Woese (1990) se baseia fundamentalmente, nas relacGes filogenéticas entre os seres
vivos, isto é, relacdes de parentesco evolutivo.

11. (Enem 2017)
[C]

As plantas epifitas, como as bromélias, captam agua da chuva acumulada entre suas folhas.

12. (Enem 2017)
[B]

Os nanotubos de carbono promovem diretamente a absor¢do de fétons de comprimentos de onda
habitualmente nao utilizadas pelos cloroplastos, aumentando a eficiéncia fotossintética.

13. (Enem 2017)
[A]

A degeneracgdo dos cones da retina ira comprometer a capacidade de visdao em cores.

14. (Enem 2017)
[B]

As plaquetas artificiais trariam melhora aos portadores de hemofilia, porque, nesse caso, os pacientes
apresentam dificuldade de conter hemorragias devido a ndo produzirem os fatores necessarios para
gue o sangue coagule.
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15. (Enem 2017)
[E]

Os antibidticos utilizados como medicamentos atuam danificando estruturas da célula bacteriana, tais
como: parede celular, material genético, ribossomos, etc.

16. (Enem 2017)
[B]

Pelo gréfico, o cinto que apresenta o menor valor de amplitude para a aceleragdo é o 2, sendo portanto
0 mais seguro.

17. (Enem 2017)
(E]
Para o motorista atento, temos:

Tempo e distancia percorrida até atingir 14 m/s a partir do repouso:

v=v, at
14=0+1t, =t, =14s
vi=vy, Ra A

14°=0> 21d, =, 98m

Distancia percorrida até parar:

0°=14" 24 5)d," d& 1%6m

Distancia total percorrida:

As,=d, +d;' =98 19,6 =4 217,6m

Para o motorista que utiliza o celular, temos:

t,=t, +1 =t, =155

Velocidade atingida e distancia percorrida em 155 a partir do repouso:
v, =0 +1 15 =v, =15m/s

15°=0*> 2 1d, =, 212,5m

Distancia percorrida até parar:

0°=15" 24 5)d,! & 2%5m

Distancia total percorrida:

As,=d, 4d,' £112,5 22,5 =4 235m

Portanto, a distancia percorrida a mais pelo motorista desatento é de:

As=As, —As, =135-117,6
S As=17,4m
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18. (Enem 2017)
[C]

A energia cinética da crianca deve se anular nos pontos de altura minima e maxima, onde esta
convertida em energia potencial (eldstica ou gravitacional), e maxima no ponto de altura zero.

kh?

Naregido O<h<h,, , atuaa E,=mgh, e naregido h , <h<O0, atuatambéma E,, =5

mdx ?

Logo, devido as relagbes das energias com as alturas, segue que E_ deve variar linearmente apenas
para O<h<h_, .

19. (Enem 2017)
[B]

Com o armazenamento do hidrogénio previamente produzido, é possivel utilizd-lo mesmo que as
turbinas edlicas deixem de produzir eletricidade por um curto periodo.

20. (Enem 2017)
[D]
Relagdo entre os calores Q, e Q,, trocados, respectivamente, nas condi¢des superquente e morno:

Q, mcAT, Q£> AT,
Q, mcAT, Q, AT,

Como Pzg, vem:
At

S S

PAt AT, P AT,

PAt AT, P AT,
== =

Substituindo os valores de AT do gréfico nessa ultima relagdo, chegamos a:

P 32

S

21. (Enem 2017)
[C]
Sendo r o valor da resisténcia interna do gerador, pela 12 Lei de Ohm, temos que:
V=(r R}i
10000=(r 1600)0,01
r=999000 10°Q~ Q
Em relagdo a do corpo humano:
6
Ou seja, o valor da resisténcia deve ser cerca de 1000 vezes maior.
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22. (Enem 2017)
[A]

V=iR
=R'=2R
2V =iR'

Portanto, para dobrar a tensdo maxima V do gerador mantendo constante a corrente de curto i,
devemos dobrar o valor da resisténcia R.

g N Y g MY
2r 2rR 2rB

Portanto, uma forma possivel de fazé-lo seria dobrando o nimero N de espiras.

23. (Enem 2017)

(E]

Escolhendo o ponto (1,2) do grafico, temos:
_Y 1 - 8510° Q

i 210°
Como a resisténcia quadruplica nas condi¢Ges dadas, obtemos:

R=4r 4 0,5 10°

~R=2-10°Q

24. (Enem 2017)

(D]

Redesenhando o circuito, temos:

Como pelo fusivel deve passar uma corrente de 0,5 A, a corrente i' que deve passar pelo resistor de
60 Q2 em paralelo com ele deve ser de:

120-0,5=60 ' =' 4A
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Sendo assim, por BC deve passar uma corrente de:
i=i, 4'=0,5 ¥ = %£5A
Resisténcia equivalente no ramo AC:

12060

= +40=R,. =80 Q)
120+60

AC

Como os ramos estdo em paralelo, podemos calcular U como:
U=R, i- 80 1,5
sU=120V

25. (Enem 2017)
[C]

Como a intensidade do som foi de muito intensa para nula, a interferéncia no ponto C foi de
construtiva para destrutiva, sendo a condi¢do para esta Ultima dada por:

A

AEC T S

2

d d

ADC

Logo, o comprimento de onda devera ser de:

2(40—30):121 =A =40cm =0,4m

Pela Equagdo Fundamental da Ondulatéria, obtemos a frequéncia pedida:
v=Af

320=0,4f

.. f=800Hz

26. (Enem 2017)

[D]

Maxima variacdo na intensidade do sinal:

100dB—-10dB=90dB

Como a menor perda optica é de 1dB/km de acordo com o grafico, a maxima distancia devera ser de:

90dB

———=90km
1dB/km

21. (Enem 2017)
[B]

De acordo com a figura do enunciado, o comprimento de onda mais adequado é o de 700 nm, pois
nao ha absorg¢do por parte da oxi-hemoglobina e nem da agua.
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28. (Enem 2017)
[E]

De acordo com as figuras, a lampada de LED é a mais adequada, pois é a que melhor preenche o
espectro de visdo do olho humano, resultando em boa iluminagdo. E o faz também com uma baixa
intensidade de energia emitida, concentrando-a praticamente na area visivel e evitando o
aquecimento excessivo do ambiente.

29. (Enem 2017)
[B]

Interbits®

0 Ester ?l

I —o0—Cc—1
CH,—O0—C—R, RO~ CFR,

‘ O Ester O THZ_OH
CH—O0—C—R, + 3CHOH 2L oy 0—C+R, + CH —OH
‘ O Metanol . 0o
I Ester i CH,—OH
CH,—0—C—R, CH,—0—C R,
Triglicerideo Biodiesel Glicerol
30. (Enem 2017)
[A]
T :
CH CH,  _CHj, CH Cae
e Nc” R He” N No oy _CHy
A R R e e D A
HC._ _~CH CHs HC._ _~CH
NG N CHg
Benzaldeido Propanona

31. (Enem 2017)
[B]

No caso da abordagem da questdo, para chegar-se a uma alternativa deve-se fazer a associagcdo com
o Unico metal citado no enunciado, ou seja, o sédio, pois outras possibilidades para a mudanca da cor
da chama, como a ocorréncia de uma combustao incompleta do gas utilizado devido ao derramamento
da dgua de cozimento, ndo sdo citadas.

Pressupde-se, entdo, que na agua de cozimento estejam presentes cations Na* dissociados a partir do
NaC/.

O elemento metdlico sddio, mesmo na forma ionica, libera fétons quando sofre excitacdo por uma
fonte de energia externa e a cor visualizada é o amarelo.
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32. (Enem 2017)
(D]
A capsorubina atrai intensamente a agua, pois sua molécula apresenta dois grupos hidroxila (OH) e

dois grupos carbonila (C=0), consequentemente e comparativamente com as outras estruturas,

deduz-se que a suas interagdes intermoleculares com a dgua sdo mais intensas devido as ligacdes de
hidrogénio.

Como a fase estaciondria consiste de celulose praticamente pura, que pode absorver até 22% de 4gua,
conclui-se que a capsorubina migra mais lentamente devido as suas fortes interaces intermoleculares
com a fase estacionaria.

33. (Enem 2017)
(D]
A reacdo fornecida no enunciado descreve a representacao geral de um processo de neutralizacao.

HX g+ NHsg 22 NH, X 22 NH, o) + X~

4(aq) (aq)
A fixacdo da dgua aos ions formados se da por interagdes do tipo ion dipolo.

Esquematicamente:

(dipolo) %
5§ P
H—O -----. NH,

\ ion positivo
H
(dipolo)
. 5" )
X == H—O
ion negativo \

34. (Enem 2017)
[A]

A explicacdo cientifica que justifica essa pratica se baseia na volatilizacdo das substancias de interesse,
pois ao raiar do dia a temperatura, comparativamente a outros hordrios de coletas, € menor e,
também, a intensidade da luz do sol, fatores que interferem na volatilizacdo dos éleos essenciais.

35. (Enem 2017)
[A]

Nas centrifugas a separacdo dos componentes de uma mistura ocorre devido a diferenca entre suas
densidades e solubilidades.

e
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36. (Enem 2017)
[E]

| Farinha de linhaga |

O éter dissolve substancias apolares na farinha,
neste caso, o 6leo de linhacga.

Filtragdo i O destilado 1 seréa o éter etilico, pois este
- . . Destilado 1] ¢ mais volatil.
Residuo 1 Extrato etéreo Destilacio

(fase organica) ¢

P O destilado 4 sera o 6leo de linhaga, que é
(fase liquida) menos volatil do que o éter etilico
- Adicdo de agua, seguida de agitagao

Filtrac&o l Destilado 2

| Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilagao

I Adicao de éter etilico, seguida de agitacao

Interbits®

37. (Enem 2017)
(D]
MAcido salicilico — 138 g 138 10_3 ng

500 mg=500 10% g

Acido salicilico + Anidrido acético ——> AAS + Acido acético

138x107° kg 180 gx 0,50
-3
M) 500x10™ g
m - 138x107° kgx500x10~ g
o) 180 gx0,50

Para 900.000 (9 x10%) comprimidos :
138x10~ kgx500x10~ g

Acido salicilico 180 g < 0, 50
mAcido salicilico =6.900 w5 m—ﬁ kg
mA’cido salicilico — 690 kg
38. (Enem 2017)
[C]

De acordo com o texto s6 em 1962 um quimico, depois de longos e engenhosos esforcos, conseguiu
forcar “o Estrangeiro” (o xendnio) a combinar-se fugazmente com o flior avido e vivaz, e a facanha
pareceu tao extraordindria que |Ihe foi conferido o Prémio Nobel.

Este trecho descreve a elevada eletronegatividade do fldor, capaz de formar Xef,.
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39. (Enem 2017)
[D]

Calculo da massa de pesticida ingerida por cada rato:

1 g de ragdo 3 mg de pesticida
100 g de racao mpesticida para cada rato
mpesticida para cada rato = 300 mg

Como cada rato tem 200g em massa ou “pesa” 200 g, podemos fazer a seguinte relacdo e comparar
com o quadro fornecido:

300 mg de pesticida _5x300 mg de pesticida  1.500 mg
200 g de rato 5x200 g de rato 1.000 g de rato

=1.500 (mg/kg)

Pesticidas DL, (mg/kg) Comparagdo em (mg/kg)

Diazinon 70 1.500 > 70 (letal)
Malation 1.000 1.500 > 1.000 (letal)
Atrazina 3.100 1.500 < 3.100 (ndo letal)

40. (Enem 2017)
[E]

Para que ocorra esse processo € necessario que as resultantes das pressées osmética e mecanica
apresentem sentidos opostos e maior intensidade da pressdo mecénica, assim o solvente migrara do
meio mais concentrado para o meio menos concentrado num processo ndo espontaneo.

Pressao
mecanica

l l

Agua potavel Agua salgada

Interbits®

MATHRESH cuaue aou peaavoureapea o (TN DT

L. .



ENEM 10 ANOS

1. (Enem 2017)

[B]
Fe,0,, +3C0,, —2Fe, +3CO,

3Fe0,, +C0,, — Fe,0,, +CO,
2Fe,0,, +CO

4(s)

3re05 + 4 l6|co,, —6Fe,, + X[6]co,,

6FeO(S)+%—>%+%
2Fe0, ] + U5 — 3Fey + GO

@ AH,= 25kJ/mol de Fe,0, (multiplicar por 3)
AH,= 36 kJ/mol de CO, (multiplicar por 2)
Lo —> 3Fe,0,,+CO, AH,= 47kJ/mol de CO,

AH, =3 X 25)kJ/mol de Fe,O,
AH, =2 X 36) kJ/mol de CO,
AH,+= 47 kJ/mol de CO,

6 Fe0,, + 6CO,, —*"— 6 Fe,, + 6CO,

(s) (8)

AH

FeO,, +CO, —>Fe, +C0,, AH'=—
6

2(g)

Ayt A [3x(-25)+2x(-36)+47) kI
6 6

AH'=-16,6666 kJ~-16,7 kJ
O valor mais proximo é —17 kJ.

42. (Enem 2017)
[C]

AH=AH,+AH,+AH,

Considerando as semirreacdes de reducdo e seus respectivos potenciais mostrados no quadro deve-

se procurar a maior diferenca de potencial.

Semirreacdo de reducdo E°(V)

4 - 3
Ce, +e —Ce_, +1,61

Zni,, +2e” —2Zn, 0,76 (inverte)

AE = E Em_enor
AE =+1,61- (-0,76)=+ 2,37V

maior

Pilha 1:

(+) KC/

LED

Interbits®

MHTUREESH
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Agora, considerando as semirrea¢des de reducdo e seus respectivos potenciais mostrados no quadro
deve-se procurar a menor diferenca de potencial.

Semirreagdo de redugdo E°(V)

Cr,05. +14 H,y +6€° —2Cr2y +7H,0,, +1,33

Nite, +2 e — Ni, -0,25 (inverte)
AE=E or  Enenor

AE=+1,33- (0,25=+ 1,58V

Pilha 2:

-
m
W)

Interbits®

+) Kee  WE

+

Cr,07 y + 14 H,y + 6 — 2Cri, + 7H,0,, Nigy — Nitpy +2€

Na associagao em série teremos:

Interbits®

[ (+) Pilha1 () | (+) Pilha2 (-)

AE 4..= 237V £58V 3,95V
3,95V > 3,60V (O LED acende).

Entao, vem:

Interbits®

+

4+ - 3+ 2 - 2- + - 3+ . 2+ -
Ce g+ e —>Ceyy, Zng —> Zn',, + 2e Cry0 g ¥ 14 Hypy + 66— 2Cr;, + 7 H,0,, Nig, — Ni'g, +2€

aq) aq)

Ou seja,
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=

m

lw]
Interbits®

Grafite Zn

43. (Enem 2017)

[D]

Eletrélise de uma solucdo aquosa de NaC/:
Anodo (+): 2C0~ —C/,(g)+2e”

Cdtodo (-): 2H,0(()+2e” — H,(g)+20H (aq)
2H,0(()+2C1~ —2%% 5 H,(g)+Cl,(g)+20H (aq)

Produto secundario: H,(g).

44. (Enem 2017)

[A]

A estrutura do Lapachol apresenta uma hidroxila endlica que apresenta carater acido.
A partir do valor do pK_:

pK, =6,0

pK= logks K 1077

K,=10"° (cardter dcido)

Consequentemente, deve-se utilizar uma solugdo de carater bdsico para extrai-la da serragem devido
a formagdo de um sal de Lapachol. Isto ocorre numa solugdo de Na,CO,.

Solugdo de Na,CO, : hidrdlise basica.
2NG" +COZ + ZH,0 == 2NG" +20H + HsO + (O,

COY™ + H,0 == 20H + CO,
Meio
bdsico
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45. (Enem 2017)
[C]
Inicio:

emissdes beta
15—

min-g
emissées beta
15

, 1lg
min
nemissées - 309

n =450 emissBes beta/min

emissées
Final:
1 h=60 min

1min=60" h

emissdes beta emissdes beta

6.750 —— — =6.750 ——— =112,5 emissoes beta/min
h 60 min

450 —2> 225 —~5112,5
t=2 g

p=5.730 anos

t=2 %730 anos
t=11.460 anos

7
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01. (Enem 2018)
[D]

O pesquisador deve escolher a linhagem IV. As células especializadas na producdo de hormonios
proteicos devem possuir grande quantidade de mitocéndrias, reticulo endoplasmatico rugoso
abundante, além de nucléolo desenvolvido e eucromatina ativa.

02. (Enem 2018)
[E]

A auséncia da proteina p53 impede que ocorra o sistema de reparo de danos no DNA,
consequentemente, pode resultar em proliferacdao celular descontrolada e desenvolvimento de
tumores.

03. (Enem 2018)
[D]

O transporte das colheitas em grande escala do campo para as cidades causa desequilibrio no ciclo do
nitrogénio, porque esse elemento ndo retorna para o ambiente na zona rural.

04. (Enem 2018)
[A]

As enzimas peroxidases produzidas pelas leveduras geneticamente modificadas degradam os
peréxidos utilizados no clareamento dos tecidos, reduzindo a carga de poluentes que seriam lancados
nos cursos d’agua.

05. (Enem 2018)
[C]

Os produtos de origem botadnica que combatem insetos podem ser efetivos no controle dos mosquitos
transmissores da leishmaniose. Essa parasitose é transmitida ao homem pela picada de mosquitos-
palha fémea infectadas com o protozoario Leishmania sp.

06. (Enem 2018)
(A]

Os corredores ecoldgicos facilitam o fluxo génico entre populagbes, aumentando a variabilidade
genética e a capacidades de adapta¢do ao ambiente.

07. (Enem 2018)
[C]

Em insetos holometabolos, as fases de larva e adultos ocupam nichos ecolégicos diferentes. Dessa
forma, fica reduzida a competicao intraespecifica e aumentada a chance de adaptacdo ao meio e
formacao de novas espécies.

e
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08. (Enem 2018)
[D]

A polinizagdo invidvel ou nula indica a diversificagdo genética que pode levar ao isolamento
reprodutivo e a formacdo de novas espécies. As populacées das localidades indicadas por setas opostas
e interrompidas acham-se nesse processo evolutivo. Sdo elas: Itirapina e Peti, além de Alcobaca e
Marambaia.

09. (Enem 2018)
(A]

O codigo genético é composto por trincas de nucleotideos que especificam os aminoacidos das
proteinas.

10. (Enem 2018)
[E]

A doadora do pélen foi a DP5, pois suas bandas de DNA coincidem, respectivamente, com o alelo 2
no loco A e com o alelo 3 no loco B.

11. (Enem 2018)
(C]

A enxertia é um processo de reproducdo assexuado que preserva o gendtipo da planta hibrida.

12. (Enem 2018)
[E]

Em plantas polinizadas pelo vento (anemdfilas) hda grande producdo de grdos de pdlen e,
consequentemente, aumento no nimero de estames.

13. (Enem 2018)
[B]

Os acidos biliares emulsificam as gorduras, funcionando como um “detergente” natural. Eles
transformam gotas de gordura em goticulas microscdpicas, aumentando a superficie de contato com
as enzimas lipases pancreatica e entérica.

14. (Enem 2018)
[B]

A eliminacdo de excretas nitrogenados de forma concentrada é uma estratégia que auxilia a
sobrevivéncia de animais que habitam regides com restri¢ado hidrica.
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15. (Enem 2018)
[E]

Em caso de hipoglicemia, as ilhotas pancreaticas secretam o glucagon. Esse hormonio estimula a
glicogendlise hepatica, restaurando a glicemia normal.

16. (Enem 2018)
[A]

O aumento do diametro da roda causa uma elevacado na altura do carro, elevando também o seu centro
de massa, tornando o veiculo mais instével.

Como a grandeza medida pelo velocimetro é a velocidade angular e ndo a linear, a medicao feita por
ele ndo ird mudar. Ja a velocidade do automdvel (dada por v=wR) ird aumentar devido ao aumento
do diametro da roda do carro, resultando num valor superior ao medido pelo velocimetro.

17. (Enem 2018)
(B]
Para o carro A:

Caso a cartolina fosse, por exemplo, plana, a forca aplicada pelo vento sobre ela seria de mesma
intensidade, mas com sentido oposto a for¢a de reacgdo por ela criada (de acordo com a lei da acdo e
reagdo), mantendo o carro em repouso.

Contudo, como a cartolina usada tem curvatura parabdlica, parte desse vento ird retornar,
possibilitando o movimento do carro com uma velocidade inferior a do caso seguinte.

Para o carro B:

A ventoinha aplica uma forca no ar para a esquerda, e este reage aplicando no sistema do carro B uma
forga contraria, acelerando-o para a direita.

18. (Enem 2018)
[B]

Por conservacgdo da energia mecanica:

Eeldstica = Ecinética
kx*  mv?
2 2

/k
V=x,|—
m

Portanto, podemos concluir que para a velocidade ser aumentada em quatro vezes, basta manter a
mesma mola (mesmo k) e aumentar em quatro vezes a sua deformacao x.

e
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19. (Enem 2018)
[E]

O canudo do lado de fora do liquido impediria a formacdo da diferenca de pressdo necessdria para a
succdo do suco, ficando a pressdo no interior da boca praticamente igual a da atmosfera durante o
processo.

20. (Enem 2018)
(A]

Dentre os objetos, a pinga é a Unica para a qual a forca potente se sobressai sobre a resistente. Para o
restante dos instrumentos, a forca necessaria a ser feita (potente), é sempre menor ou igual a de uma
segunda forga a ser vencida (resistente).

21. (Enem 2018)
[A]

Pela equagdo v=Af, percebemos que a frequéncia é inversamente proporcional ao comprimento de
onda. Logo:

)’azul < ﬂ’verde < ﬂ’vermelha = f azul > f;/erde > f;/erme/hu
“n >n >n

** Vazul verde vermelha

Sendo assim, o raio de frequéncia azul é o que sofre maior desvio, e o de frequéncia vermelha, o
menor.

De acordo com a figura abaixo, podemos concluir que de baixo para cima, constatam-se as cores na
seguinte ordem: vermelha, verde e azul.

Perfil do
filme
[ Azul
Verde
Feixe Vermelho
incidente
1

Interbits®

22. (Enem 2018)

[D]

Substituindo a equacgdo da tensdo dada na equacdo da 12 Lei de Ohm, temos:
V. 10i+i?

i i
SR=10 +

R

Portanto, o grafico que representa a resisténcia elétrica do resistor deve ser uma reta inclinada
positivamente e que intercepta o eixo vertical no valor de 10 Q), sendo correta a alternativa [D].

e
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23. (Enem 2018)
[D]

Calculando a poténcia elétrica com os valores dados, temos:

P=iU
P=2 600
S P=1200W

Logo, o equipamento que possui poténcia similar é a churrasqueira elétrica.

24. (Enem 2018)
[C]

Caso o circuito seja fechado apenas no ponto A, teremos a seguinte configuracdo:

C

D

Cc

4 kQ

Interbits®

O ramo ABD seria aberto, e a resisténcia equivalente entre C e A ficaria:

4kQ-4kQ

i R Q
A 4kQ+4 KO

D

2kQ

4 kQ

3
2
2
E

Com os dois resistores restantes em série, podemos calcular a resisténcia equivalente do circuito:

R,=2k Ok O
"R, =6

MHTUREESH
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25. (Enem 2018)
[C]

De acordo com a Lei de Faraday, uma corrente elétrica é induzida na bobina quando ha variacdo do
fluxo do campo magnético.

26. (Enem 2018)

[C]

v=108km/h 30m/s =

Como o sonorizador possui elevagdes separadas por 8 cm, podemos aproxima-lo a uma onda cujo
comprimento de ondavale A1=8cm & 107 m.

Pela equacgdo fundamental da ondulatoria:

v=A f-

30=8 107 f

.. f=375Hz

27. (Enem 2018)
[E]

Caso o individuo ndo possuisse o pigmento “verde”, os comprimentos de onda relativos aos retangulos
| e Il da figura (referentes aos comprimentos de onda de 530nm e 600nm respectivamente)

estimulariam apenas o pigmento “vermelho” e com praticamente a mesma porcentagem de ativacdo,
o que resultaria numa incapacidade de distinguir ambos os comprimentos de onda.

28. (Enem 2018)
[E]

Com a inversdo da polaridade da caixa de som D, as ondas passam a ser emitidas em oposicao de fase,
0 que causa uma interferéncia destrutiva em pontos equidistantes dos alto-falantes.

29. (Enem 2018)
[A]

A diferencga entre o acido 9-hidroxidec-2-enoico e o acido 10-hidroxidec-2-enoico estd na posicdo do
grupo hidroxila (OH),, ou seja, na férmula estrutural.

Estas duas moléculas sdo isbmeros de posicao.
O o
\\ 1 2 3 4 5 6 7 8  F9 % 10
C—CH=CH—CH,~CH,~CH,~CH,-CH,~ CH--CH,
HO \OH/
Acido-9-hidroxidec-2-enoico
O - o,
\\ 12 3 4 5 6 7 8 9 F10 %
C—CH=CH—CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,:
HO oM/

Acido-10-hidroxidec-2-enoico

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE
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30. (Enem 2018)
[B]

O fendmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre da isomerizacdo das
ligacdes N=N, sendo a forma cis do polimero mais compacta do que a trans.

|
G
HT|/ %TH
HC CH
& C—CH CH=C,

\N_ Isomerizagéo HC/ T \C C/ o \N
_ \ Aumento de energia. \\ // \ / \\ //

Trans /C\ Diminuig&o do comprimento CH—CH ~N==N- CH—CH
de onda de 420 nm para 365 nm.
H|C| \TH Cis
Hc\04CH
31. (Enem 2018)
(D]
De acordo com o enunciado da questdo, esquematicamente, tém-se as seguintes possibilidades:
e, Eletrofilo Nucleofilo g
| 5] ! ¢ 0 d o
- + - 2
H3C/ \O{(+)\CH3 + HN—OH —— H3C/ \OH + H3C/ \O/
Produto A
e, Eletrofilo Nucleofilo
C._() .C )1
He Do (NcH, + H—N—OH —— H,c”~  OH + HC” \T/
=, ..:' H H
Produto B
Testando a molécula 1:
o 0 o) 0 H )
|C 4 |C| 0 |C| |C| IL
() NS PN
HC” 07 () CH, + HC—N——OH —— HC oH + ne” o7 ow,
I|4 Produto

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N[]|[jE
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Testando a molécula 2:

0 Q T 0 0 !
Q ) |C| @10 o lc! ﬂ o
-) ¢ + -
HC” 07 (CH, + H——NT CH, —— H,C~ NOH + HC” \T/ CH,
H H
Produto
Testando a molécula 3:
o) 0 0 0 H g
C| i u FoEingee |c| C| rlu CH
i (+) 2 M3
He” o7 NeH, T N SeH, — He” oH + e o7 e
................. | Produto
H
Testando a molécula 4:
I
C C 0] CH,
H3C/ \O/ \CH3 + H3C/ \N/ ——— e
CH,4
(N&o apresenta grupo OH ou NH, onde supde-se a cisdo)
Testando a molécula 5:
o /o0 0 O CHy
|(l (3 |C| HO (+) _CH |C| Q l|\1
-) | ) 3
H3C/ \O{(t)\CH3 + \T/ . H3C/ \OH . H3C/ \O/ \CH3
CH, Produto

Conclusdo: a molécula 4 apresenta a menor reatividade.

32. (Enem 2018)
[A]

No cragueamento ou “quebra” (cracking) do petrdleo, fracdes maiores sdo transformadas em fracGes
menores. Ou seja, neste processo moléculas maiores produzem moléculas menores.

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N|j|[jE
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33. (Enem 2018)
[B]
2 1 1 Distancia interatdbmica £y 1 1 Distancia interatdbmica
S R, <) Ry
= 0 v = 0 v
g 1 % 1
1 1
© @
o ! k) 1
5 1 5 1
(= 1 c 1
Ll | w 1
1 1
1 1
1 e T,
1 1
o T, 1
T=0K T=0K
O 1 1 Distancia interatémica O 1 1 Distancia interatbmica
S R, S R,
= 0 5 = 0 .
s i s\
o | s 1 ~
B ! g : i
& —0 T,y hiv |
1 l
1 1
1 1
1 1
1 1
2
T=0K T=0K 2

Quanto maior o valor da temperatura, maior o grau de agitacdo das espécies quimicas, ocorrendo,
assim, um distanciamento.

Pode-se verificar, a partir das figuras, que as distancias interatdbmicas aumentam, ou seja, que ocorre
dilatagao.

34. (Enem 2018)
[B]

No arranjo fornecido cada atomo de carbono apresenta trés nuvens eletrénicas ao seu redor e é
planar.

Interbits®
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Ou seja, em volta de cada carbono, tem-se a seguinte estrutura:

Hibridizacéo sp?
G G Interbits®

39. (Enem 2018)
[B]

O principal tensoativo anidnico sintético que surgiu na década de 1940 e teve grande aceitacdo no
mercado de detergentes em razao do melhor desempenho comparado ao do sabdo apresentava uma
estrutura do tipo:

Regi&o apolar

Interbits®

De acordo com o texto as ramificacGes na cadeia dificultam sua degradacao, levando a persisténcia no
meio ambiente por longos periodos, entdao a formula que melhor representa esta ideia, ou seja, que
apresenta maior nimero de ramificagdes, é:

CH SO, Na'
CH;  CH, H(|3|/ \\T/
H,C _CH _CH _C _~CH
\cle CH, \TH cH
CH, CH
PN g
H,C CH,
36. (Enem 2018)
[C]
268
De acordo com a numeragdo 1005 trata-se de um gas toxico e corrosivo.

Considerando a identificacdo apresentada no caminhdo, o cédigo 1005 corresponde a substancia
amonia (NH,), que apresenta essas caracteristicas.

Observagdo tedrica: o gas amdnia ou gas amoniaco provoca irritagdo nos olhos (inchago das
palpebras), na garganta e no aparelho respiratério e pode provocar vomito.

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE
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37. (Enem 2018)
[E]

Fazendo-se a hidrélise do CaCO,, vem:

CaCO, —> Ca*" +CO>"

2+ 2- 2+ - -
Ca™ ) +CO; (,,) +H,O ——Ca @q) TOH (o) THCO; )
Meio
bdsico

O meio ficara basico, ou seja, ocorrera aumento de alcalinidade.

Al* . +30H™ . T Al(OH)

(aq)

3(s)

O cation aluminio (Aﬁ*) sera retirado do solo na forma precipitada (AK(OH)3(S)).

38. (Enem 2018)
[E]

O Processo 1 depende da luz (energia eletromagnética) para ocorrer, pois se trata da fotossintese:

6CO, +12H,0 == 5, 6 C(H,0)+6H,0+60,

O processo 2 representa a queima de combustiveis, fechando-se, assim o ciclo:

Combustiveis reduzidos+6 0, —> 6 CO, +12 H,0 + Energia

Conclusdo: a formagdo de combustiveis esta vinculada a conversdao de energia eletromagnética em

quimica.

39. (Enem 2018]
[C]

A similaridade das propriedades quimicas e fisicas dos elementos quimicos deve-se ao fato deles

pertencerem a um mesmo grupo ou familia da tabela periddica.

Observacdo tedrica: tanto o nidbio (Nb; Z=41) como o tantalo (Ta; Z =73) estdo localizados no grupo

5 ou, anteriormente denominado, grupo V B da tabela periddica.

40. (Enem 2018)

[A]

CH,O, =& 12 1% ¥ & 16 180

My, 0, =1809 /mol

CH1,0q +60,,) —>6CO,, +6H,0, AH= 2800k
40

180 g 2.800 kJx—— (obtidos)
100
1lg E
40

1gx2.800 kJx——
100

180¢g
E=6,222kl 6,2k

Q

MHTUREESH
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41. (Enem 2018)
[D]

Para o percurso no qual foi utilizada a gasolina, vem:

dgaso/fna =0,7 g/mL 700 g/L =
1L ——— 700 g de gasolina
40L ——— 40x 700 g de gasolina

mgasolina utilizado no percurso = 28000 g

Calor de combustdo da gasolina = —10 kcal/ g
Energia (gasolina) =28.000< (- 10 kcal }=- 280.000 kcal

Considerando-se a mesma liberagdo de energia pelo etanol, vem:

Energia (etanol)= —280.000 kcal

Calor de combustéo do etanol = -6 kcal/g

1g de etano/ ——  —6 kcal
M, canol —280.000 kcal
1gx(—280.000 kcal )
metanol =
(—6 kcal )
280.000
metanol = T g
detanol = 018 g/ml- 800 g/l_ =
1L ———— 800g de etanol
280.000
Vitanol ( j de etanol
6
11 220000
V4 =
etanol 800
Vetanol :58/33L 58L ~

42. (Enem 2018)

[C]

De acordo com o enunciado, o sulfeto de mercurio (ll) (HgS) pode ser decomposto sob a a¢do da luz,
produzindo mercurio metalico (Hg) e essa reagao seria catalisada pelo ion cloreto (C[) presente na
umidade do ar. Esquematicamente, tem-se:

[Hg*" ][ 8 |=Hgs

(~ (presente na umidade)
Hgs —< 5 Hg

luz
—
Vermilion

Segundo a hipdtese proposta, o ion cloreto atua como catalisador na decomposicdo fotoquimica do
vermilion, ou seja, diminui a energia de ativacdo da reacao.

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE
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43. (Enem 2018)
[B]

(1) Tio,|S + hv —> TiO,|S*
iacihe

Corante
adsorvido
sobre o TiO,

(2) Tio,|S* — TiO,|S* + e~ (oxidagdo)

) 3 . 1
(3) TiO, |ST+=1" —> Tio,|S + =1,
2 —_— 2
Corante
adsorvido
sobre o TiO,
(regenerado)

(4) % I; +e - gl‘ (redugdo)

Conclusdo: areacdo 3 é fundamental para o continuo funcionamento da célula solar, pois regenera o
corante adsorvido sobre o TiO, .

44. (Enem 2018)
(D]

O cdtodo deve apresentar o maior potencial de reducao.

Ee ., (FE*"|Fe)= 0,44V Fe** +2e”"—>Fe E_ = 0,44V
Ee_ (H'|H,)=0,00V 2HS 2e” +H, -B,, 0,00\
Ee, (Cu* |Ca)= 0,34V Cu* +2e” —>Cu Eg = 0,34V

+0,34V >0,00V >-0,44V

Como a barra de ferro (menor potencial de redugdo) foi, aparentemente, corroida pelo acido (H*),
conclui-se que esta atuou como dnodo e que o tubo de cobre atuou como catodo.

45. (Enem 2018)
(D]

Como os ions Na* e C/~ ocupam os espacos intermoleculares na solug3o, conclui-se que o volume da
solucdo permanece constante, porém sua massa aumenta, ou seja, a densidade da solu¢ao aumenta
em relagdo a densidade da dgua pura.

=" e &
v 74

Isto significa que o densimetro deve “subir”.

1cm® de dgua=1g de dgua
Viwo =2 2.000em®  m
2.000¢g 3
=————— 1,00g/cn¥
2.000cm® 9/
Mg +M
dso/u;ﬁo = . v
2.000g+100¢g
dy=—0
2.000cm
2.000g+200g
dg =T o ann 3
2.000cm

1,10g/cm’® >1,05g/cm® >1,00g/cm® = d, >d, >d,

dgua pura*®

2.000g

dgua
dgua

sal
=1,05g/cm’

=1,10g/cm’

e
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De acordo com o enunciado da questdo a diferenga entre duas marcagbes consecutivas, é de
0,05 g/cm‘3 (5,0><10‘2 g cm'3).

Calculo da diferenca entre a solugdo A e a dgua pura:

1,05g/cm® —~1,00g/cm® =0,05g/cm®

Ou seja, o densimetro da solugdo A deve subir um “quadradinho” em relacdo a dgua pura.
Calculo da diferenga entre a solugdo B e a agua pura:

1,10g/cm’® -1,00g/om® =040g/cm* 2 0,05g/cm’

Ou seja, o densimetro da solugdo B deve subir dois “quadradinhos” em relagdo a agua pura.

Conclus3o:

— 1 "quadradinho" [ 2"quadradinhos"

Interbits®

Agua pura A B

Entdo:

Interbits®

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N|j|[jE



RESOLUGOES
i T LR O

ENEM 2018




ENEM 10 ANOS

01. (Enem 2019)
[B]
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A instauracdo em uma das cadeias de acidos graxos, bem como tamanhos menores diminuem as
interacdes moleculares ente os fosfolipidios, tornando a membrana plasmatica mais fluida.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

De acordo com o texto, quanto maior for a magnitude das interacdes entre os fosfolipidios, menor
serd a fluidez da membrana. Invertendo o raciocinio: quanto menor for a magnitude das interacGes
entre os fosfolipidios, maior serd a fluidez da membrana.

Ao analisar as figuras percebe-se que a insaturacdo diminui o contato entre as camadas, por isso,
guanto menor o contato (maior a quantidade de insaturagGes), maior sera a fluidez e isto ocorre na
figura Il.

Interbits®

Il
RRKKR (menor contato,
pois apresenta a
(contato) maior quantidade
de insaturacdes)

1] \Y \Y

e T [

[iLiL it i (contato) 1 (contato)

02. (Enem 2019)
[A]

Quanto maior a quantidade de ligagGes duplas e simples alternadas (cadeia conjugada), maior o
comprimento de onda de maxima absor¢ao associado a molécula, ou seja, a propriedade comum as
estruturas, que confere cor a esses compostos, é a presenca de cadeia conjugada.

(..—.C=C-C=C-C=C-C=C-C=C-..)

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'ND|BE
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03. (Enem 2019]
[B]

O composto A, representado no esquema de reacdo, é o metanol (H,C —OH).

fhe—oy o
CH—CH
AN N . ] o
2nA — +n 2 OH
S \ /7 N\ _CH, o |* o2
D cH=cH - o~ “cH, ! HoT oh,
L —_n \4\ C :
] HC—OT". 0
HC—0._ _0
B B c
CH—CH
AR
o o CH, o | +2nH,C—OH— +n CH, _OH
e SR Hy Ho” cH,
— —n
C g
He—o~ o
04. (Enem 2019)

[C]
Camada de valéncia do xenénio (Xe):5s”> 5p° (8 elétrons).
Camada de valéncia do fltor: 2s*2p° (7 elétrons).

Férmula de Lewis do difluoreto de xenénio (XeF,):

Interbits®

A camada de valéncia do gas nobre (Xe) ficard com dez elétrons.
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0. (Enem 2019]
[D]

De acordo com o modelo de Bohr, a cor observada é proveniente da emissdo de radiacdo
eletromagnética ao ocorrer a transicdo eletronica de um nivel mais externo (mais energético) para
outro mais interno (menos energético) na eletrosfera atébmica.

n=4
j infravermelho
n=3

ultravioleta

violeta

vermelhof &zul—esverdeado

06. (Enem 2019)
[E]

[1] Incorreto. A matéria é constituida de atomos divisiveis (existem subparticulas).

[2] Incorreto. Os atomos de um dado elemento quimico ndo sdo idénticos em massa e em todas as
outras propriedades, pois a quantidade de néutrons pode variar nos isdtopos.

[3] Incorreto. As massas atébmicas de elementos diferentes podem coincidir devido a existéncia dos
isébaros.

[4] Incorreto. Os atomos sdo destrutiveis (existe a possibilidade de fissdo nuclear), além disso, o
numero de oxidacao de um elemento quimico pode variar em uma reagdo quimica.

[5] Correto. Atomos de elementos combinam com &tomos de outros elementos em propor¢des de
numeros inteiros pequenos para formar compostos (vide o cdlculo estequiométrico).

07. (Enem 2019)
[D]

Do ponto de vista cientifico, o que explica o movimento do liquido é a capilaridade existente nos poros
do papel.

O etanol se move “para cima” devido as interacdes intermoleculares com substancias presentes nos
poros (ou “capilares”; tubos muito finos) que fazem parte da composicdo do papel. Neste fenébmeno,
o liquido parece ir contra a acdo da gravidade.

e

MATHRESH cLiaue Aqu Para voLTAR PARA O SRI\NED] (2



ENEM 10 ANOS

08. (Enem 2019]
[D]

Na fracdo 4 a separacdo dos compostos apolares ocorre em temperaturas mais elevadas porque as
forgas intermoleculares (dipolo induzido) sdo mais intensas. Quanto maior o tamanho da cadeia
carbbnica, maior a atragdo intermolecular e, consequentemente, maior a temperatura de separagao.

09. (Enem 2019)
(D]

Desenvolvimento de novos processos nas estacdes de tratamento de efluentes pode minimizar a
permanéncia desses contaminantes nos recursos hidricos diminuindo a ocorréncia de farmacos
residuais no meio ambiente.

10. (Enem 2019)
[C]

O tipo de reacdo que ocorre na superficie do biochip, nas duas rea¢des do processo, é de oxirreducao,
pois ocorreu variacdo de Nox.

CH,0,=> CHHHHHHHHHHHHOOOOOO
e e ey ey ey e e e M b by by ey b by e e
+6x +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 -2 -2 -2 -2 -2 -2

+6x+12—-12=0 = Nox(C) médio= 0

CH,0,=> CHHHHHHHHHHHHOOOOOOO
e e e e e M by by ey ey e e M e e e ey e
+y +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 -2 -2 -2 -2 -2 -2 2

2 1
+oy+12-14=8 =3 - Nox(Chmédio

0, = Nox(0)=0

H,0 = H H O = Nex(0)= 2
e
+1 +1 -2

H,0,= H H 0 0 = Nex(0)= 1
T I

I = Nex(l)= 1

1 1

Iy =1 | 1) = +3z=1= = = Nox(— =

—— 3 3
+z +z 4z

Enzimas
C6H1206(aq) + OZ(g) + HZO(Z) 7 C6H1207(aq) + HZOZ(aq)

1
Variagdo do Nox do carbono (CH,,0; ., —> C;H,,0,,,): 0 para + 3

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE
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Variagdo do Nox do oxigénio (0,4

—>H,0,,,):0 para—1.

2H,0, 0 + 310 = 15

2~2(aq) 3(aq)

+2H,0,, +0

() 2(g)

- 1
. :—1para—

Variacdo do Nox do iodo (/ K

Variagdo do Nox do oxigénio (H,0,,,, — 0,,,):—1paraO.

(aq)

Variagdo do Nox do oxigénio (H,0,,,, — H,0,,):—1para -2.

2(aq)
11. (Enem 2019)

[A]

Glicose: C¢H,,0;,, -

Acido latico: CH,CH(OH)COOH,,, .

De acordo com o texto do enunciado a glicose pode ser convertida em duas moléculas de acido latico
(equagdo global): 1CH,,0, ., — 2 CH,CH(OH)COOH

6(s) (s)*

Aplicando a lei de Hess as equagles termoquimicas mostradas, para obter a equagdo global, vem:

1C,H,,04, +6 Oy, —>6COy,, +6 H,0,, AH,= 2.800k/ (manter)
1CH,CH(OH)COOH,,, +30,,, —3C0,,, +3H,0,,  AH,= 1344kix ( 2;inverter)

1CH,0q, + 605, — 600+ 6 B0, AH,= 2.800kJ
% + % — 2CH,CH(OH)COOH,, + % AH,= 2.688kJ

1CH,,05,) —*—>2CH,CH(OH)COOH,, AH= Hy -+

6(s)
AH = AH, + AH,
AH=2.800kJ 2.688tkJ
AH= 112kJ

O processo libera 112 kJ por mol de glicose.

12. (Enem 2019)
[E]

De acordo com a andlise das estruturas, percebe-se que o dtomo de enxofre presente na estrutura |
ligado ao atomo de oxigénio, sofre reducao.

O Interbits®
H,C=CH—CH,—S—S"—CH=CH, —> H,C=CH—CH,—S—S—CH=CH, + [O]

Na conversdo de | em Il, o “sabonete” atuard como um catalisador (ndo se desgasta com o uso)
aumentando a superficie de contato entre a estrutura | e um agente quimico que provoque a redugao
do enxofre ligado ao oxigénio.
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13. (Enem 2019)

[A]

Para que ocorra a liberagdo de gas hidrogénio (H,) a dgua deve sofrer redu¢do (recebimento de
elétrons): 2 H,0(/)+2 e” —%%® 5 H (g)+2 OH (aq).

A espécie presente na composicdo da mistura sdlida comercial deve fornecer elétrons para a agua, ou
seja, deve apresentar o maior potencial de oxidagdo (perda de elétrons) e isto ocorre com o aluminio:

Al(s)+4 OH (aq)—29%%° 5 A/(OH), (aq)+3e”; E = 2,33V.

oxidagdo

14. (Enem 2019)
[E]

De acordo com a figura fornecida no enunciado, os ions OH™ atravessam a membrana separadora e
ocorrem reagdes paralelas.

Oxidagdo—Anodo

2 Zn, —2Ctete 59 Zn*,

— Redugdo—Cdtodo -
e,
0,, t2H,0, +4e 40H ,,

22n, + 0y, +2 H,0,, —2%%> 2 Zn(OH),

aq)+4e

Reacgdbes paralelas:

Zn,, +2H,0,, — Zn(OH), ., +Hy,)

Zn(OH),, . +2OH; . — Zn(OH):,

2(aq) (aq) 4(aq)

No funcionamento da bateria, a espécie quimica formada no anodo é Zn(OH)f,(’aq).

15. (Enem 2019)

[C]
Ma’cido citrico = 192 g morl‘
(amostra comercial) :212 g

[NaOH] =0,01 mol L (reage com o &cido citrico presente na polpa)

V=24mL 24 10 k (volume da solugdo bdsica; titulante)

n
NOH:NGOH
[NooH] = ox

Neow =[NGOH] V  x
=0,01mol L' 24 1073 K
=2,4 10% mol

nNaOH

nNaOH

1 molécula de 4cido citrico (que reage com NaOH) tem 3 hidrogénios ionizaveis (tridptico), logo
reage com os 3mol desta base (3mol de H*:3mol de NaOH).
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-4
ndcido citrico — 2' 4x10 mOl NaOH
1molx2,4x10™" mol
ndcido citrico — 3mol
_ -5
ndcido citrico — 8 130~ mol
n _ mdcido citrico
dcido citrico
M dcido citrico
-5 m dcido citrico -5 -1
8x10”° mol=——"=- m . x._ 8 10° mol 192g mol
71 dcido’citrico
192 g-mol
M i citrico = 1,536 10~° g (massa de acido encontrada em 2,2g de polpa)

Calculo para 100 g de polpa:

1,536x10* g —— 2,2 g de polpa
m———100g de polpa
e 1,536x107* gx100 g de polpa
2,2gde polpa
m=0,698¢g

Valores acima de 0,698 (g/100g) devem ser descartados.
Maracuja: 2,5(g/100g)>0,698 (g/100g) descartado.
Cupuagu: 1,5(g/100g)> 0,698 (g/100g) descartado.
Acerola: 0,8(g/100g)>0,698(g/100g) descartado.
Restam: caju (0,3 (g/100g)) e graviola (0,6 (g/100g)).
16. (Enem 2019)

[E]

O sal do caldo do feijao foi absorvido pelas batatas por difusdo simples, porque ocorreu a favor do
gradiente de concentracgao, isto €, do meio mais concentrado para o menos concentrado.

17. (Enem 2019)
(E]

O DNP captura os prdétons no espago intermembranas da mitocondria e os envia para a matriz, sem
que eles passem pela enzima ATP-sintase, dai a reducdo na produgdo do ATP. Para aumentar a
producdo do ATP, o organismo consome maior quantidade de nutrientes.

18. (Enem 2019)
[A]

Os residuos contribuem para a fertilidade do solo porque sdo constituidos de matéria organica que, ao
ser decomposta por bactérias e fungos, possibilita a reciclagem dos elementos carbono e nitrogénio.

e
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19. (Enem 2019)
[E]

O estroncio-90 sera acumulado predominantemente no tecido dsseo, o qual é mineralizado e rico em
fosfato de calcio.

20. (Enem 2019)
(D]

A “ladroagem” praticada pelas cutias em seu ambiente é uma relacdo ecoldgica desarmoénica
intraespecifica de competicao, porque uma rouba as sementes de outra, enterrando-as muitas vezes.

21. (Enem 2019)
[D]

O controle bioldgico de pragas que atacam os alimentos de origem vegetal, o qual provoca o menor
impacto aos recursos ambientais, é a utilizacdo de inimigos naturais, tais como predadores ou parasitas
especificos.

22. (Enem 2019)
[C]

Na recuperacdo de uma area desmatada deverd ser adotada a estratégia 1, pois essas espécies
apresentam elevado potencial bidtico, isto €, grande capacidade reprodutiva, fato que facilita a rapida
recolonizacao.

23. (Enem 2019)
[A]

A reducdo da extragdo de brita traz beneficio ambiental no tocante a evitar devastacGes do ambiente,
bem como a economia da energia utilizada na extra¢ao do mineral.

24. (Enem 2019)
(D]

A segregacado independente dos pares de genes ndao ocorre quando eles se situam fisicamente muito
préximos no mesmo cromossomo. Nesse caso a tendéncia é serem herdados juntos.

25. (Enem 2019)
[E]

A vantagem da vacina, em rela¢do ao tratamento convencional, é a elimina¢do do esquistossomo no
interior do organismo, antes da manifestacdo dos sintomas. A vacina deverd induzir o organismo
humano a produzir anticorpos especificos para neutralizar as larvas cercarias.

e
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26. (Enem 2019)
[E]

O desenvolvimento de vacinas contra virus portadores de RNA é complexo e dificil, porque esses
agentes patogénicos sdo altamente mutagénicos. Os avangos tecnolégicos para o tratamento das
infeccBes virdticas é a criacdo de antirretrovirais que vao dificultar a multiplicacdo desses virus.

21. (Enem 2019)

ANULADA

Gabarito Preliminar: [B]

Gabarito SuperPro®: Anulada (sem resposta)

O movimento das larvas de Artemia (nauplios) ao subir atraidas pela luz, denomina-se fototactismo
positivo. Fototropismo € um movimento de crescimento e curvatura, sem deslocamento, de partes do
vegetal, em resposta a presenca e a dire¢do da luz incidente.

Sem resposta. O gabarito oficial devera dar a alternativa [B]. Essa questdo podera ser anulada pelo
Inep.

28. (Enem 2019)
[C]

A conquista definitiva do ambiente terrestre pelas plantas ocorreu com a formacao do tubo polinico
(3). O desenvolvimento dessa estrutura tornou os ancestrais das gimnospermas e angiospermas,
independentes da dgua para a fecundacgdo e permitiu a formacdo da semente.

29. (Enem 2019)
[A]

O rim bibnico devera realizar de forma eficiente a remocdo da ureia do sangue dos pacientes
dependentes atualmente de hemodiilise.

30. (Enem 2019)
[C]

A eritropoietina secretada é utilizada para estimular a maturacdo dos eritrocitos e,
consequentemente, o transporte de oxigénio para a maior producdo do ATP nos tecidos do atleta.
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31. (Enem 2019)
[B]
Analisando dois tridngulos sobrepostos, temos:

d=L-0,2L=0,8L

Interbits®

1000 m

45° o

L/2 1 02L
1

1000

tg45°= L 2006m
L/2

Distancia percorrida pelo avido entre duas fotos:

d=0,8 2006m 1600m

Portanto, o intervalo de tempo procurado é de:

,_d 1600m
v 50m/s
S At=32s

32. (Enem 2019)
[B]

Como as partes do foguete reentraram a atmosfera e cairam mais a frente (levando em consideracdo
o sentido de rotac¢do da Terra) do ponto de reentrada, a velocidade angular do foguete era superior a
da Terra e no mesmo sentido.

33. (Enem 2019)
[B]

Por conservagdo de energia entre os pontos mais alto e mais baixo atingidos pelo brinquedo,
considerando nula a energia cinética no ponto mais baixo, temos:

EpotzErot

2h
m'g'?:Erot
3.102.10.2.24 ¢

rot

~E,=8,2107J
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34. (Enem 2019]
[A]

Por conservagdo da energia mecanica, podemos determinar o mddulo da velocidade com a qual o
tijolo atinge o capacete:

Epot =Ecin
2
mv
mgh =
g 2
v=4/2gh =/2 10 5
v=10m/s

Pelo teorema do impulso, temos:

I=M

FAt=mv, mv,
F-0,5=2,50- 25 ( -10)
F=50N

S F=2P

Obs: A rigor, levando-se em consideracdo a forga resultante sobre o tijolo, um cdlculo mais correto
seria:

(F=P)At=mv, mv,
(F-25)-0,5=2,50- 2,5 ( -10)
F=75N

S F=3pP

Nesse caso, a questdo ficaria sem alternativa correta.

35. (Enem 2019)
(D]
Esquema de forcas no ponto mais baixo da fita:

T 2Tsen10 T

Tcos10°

Tcos10°

Interbits®
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Tragdo exercida pela fita sobre as arvores:
2Tsen10°=P

27-0,17=800

~T=2,4-10°N

36. (Enem 2019)

[B]

Como o pneu da bicicleta A deforma, sob mesmos esfor¢os, menos que o pneu da bicicleta B,
podemos concluir que:

P, > Ps

E como os pneus de ambas as bicicletas tém as mesmas caracteristicas, mas com A sendo menos largo
que B, e dado que o enunciado diz que as massas sdo diretamente proporcionais aos volumes,
devemos ter que:

V,<V,=>m,<m,

37. (Enem 2019)

[C]

Energia liberada na queima de 2,5g de castanha-de-caju:

70000 cal

Q=2,5
g 10g

17500 cal

Energia aproveitada para aquecer 350g de agua:

Q'= 2 17509 cal 8750 cal
100

Logo, a temperatura final da dgua foi de:
Q'=mc OA

8750=350 1 (6, 20)

50,=45C

38. (Enem 2019)

(B]

Pelo enunciado, o fluxo de calor é dado por:

_k-A-AO
e

)

Area interna dos recipientes:

A;=6 40cm 46cm 9600cm’
A, =4-60cm -40 cm +2 -40 cm -40 cm =12800 cm’
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Como ha mudanga de estado, podemos escrever:

-2 mt
At At
m-L k-A-AO m-L-e
At e A-AG-At
Portanto:
m-L-e
ki _ 9600-A0-At
k, 2m-L-e
12800-A0- At
k
S A=0,67
k

B

39. (Enem 2019)
[C]

As |3s e cobertores ndo funcionam como “aquecedores”, mas sim evitando que o calor presente na
casa e no corpo da pessoa seja transferido para o ambiente exterior. Ou seja, servem para minimizar
as perdas de calor.

40. (Enem 2019)
[E]

Dentre as opg¢des, o Unico cartdo que ndo apresenta componente de tom vermelho, é o cartao azul.

41. (Enem 2019)
[D]

A redugdo da pupila permite que os feixes de luz refratados para o interior dos olhos sejam mais
estreitos, e com isso incidam quase paralelamente ao eixo éptico da pupila, possibilitando menores
desvios e melhor resolugao da imagem.

42. (Enem 2019)
[B]

Para que se tenha o nimero méaximo de lampadas, é necessario que se utilize a menor tensdo sobre a
televisdo, uma vez que mais resistores em paralelo acarretam em menor resisténcia equivalente, e
consequentemente menor ddp. Sendo assim:

Corrente elétrica sobre a televisdo:

Utv :Rtv ly
90=50 i, -
i,=1,8A

Corrente elétrica total (sobre o cabo):

Ucb:Rcb iT :
120-90=10-/,
i.=3A
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Corrente elétrica sobre as lampadas:
ip=i—i=3 1,8

ii=12A

Corrente elétrica sobre cada lampada:
U, =R, i, -

90=200 i,

i, =0,45A

Logo:

0,45N <£1,2

N<2,67

Portanto, o nimero maximo de lampadas que podem ser ligadas é 2.

43. (Enem 2019)
[A]

O raio da drbita da particula é dado por:

Fmag =F cp
2

gBv =

_mv

R__
gB

E o seu periodo:

27R
vV=——

T

2
7% mv
v qgB

2
T m

gB

Como o ion descreve N voltas num tempo t, vem:

pory 2ZEMN

44. (Enem 2019)
[A]

Para que se minimize o problema de choque elétrico apds contato com a cerca, esta deve ser aterrada
de modo a se evitar o acimulo de cargas elétricas sobre a mesma.

e
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45. (Enem 2019]
[C]

Quando o texto afirma que “isto ndo poderia ocorrer pelo transporte de matéria”, ele esta contestando
o modelo corpuscular de Newton, ja que este descreve a luz como um feixe de particulas (matéria).

MATHRESH cuaue aou peaavoureapea o (TN DT
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12. (Enem 2016)

Ao percorrer o trajeto de uma cadeia alimentar, o carbono, elemento essencial e majoritario da
matéria organica que compde os individuos, ora se encontra em sua forma inorganica, ora se encontra
em sua forma organica. Em uma cadeia alimentar composta por fitoplancton, zooplancton, moluscos,
crustdceos e peixes ocorre a transicdo desse elemento da forma inorganica para a organica.

Em qual grupo de organismos ocorre essa transi¢do?
a) Fitoplancton.

b) Zooplancton.

¢) Moluscos.

d) Crustaceos.

e) Peixes.

13. (Enem 2016)

Portadores de diabetes insipidus reclamam da confusado feita pelos profissionais da saide quanto aos
dois tipos de diabetes: mellitus e insipidus. Enquanto o primeiro tipo estd associado aos niveis ou a
acao da insulina, o segundo nao esta ligado a deficiéncia desse horménio. O diabetes insipidus é
caracterizado por um disturbio na produgdo ou no funcionamento do hormadnio antidiurético (na sigla
em inglés, ADH), secretado pela neuro-hipdfise para controlar a reabsor¢do de agua pelos tubulos
renais.

Tendo em vista o papel funcional do ADH, qual é um sintoma classico de um paciente acometido por
diabetes insipidus?

a) Alta taxa de glicose no sangue.
b) Aumento da pressao arterial.
¢) Ganho de massa corporal.

d) Anemia cronica.

e) Desidratacdo.

e
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14. (Enem 2016)

Dois veiculos que trafegam com velocidade constante em uma estrada, na mesma diregao e sentido,
devem manter entre si uma distancia minima. Isso porque o movimento de um veiculo, até que ele
pare totalmente, ocorre em duas etapas, a partir do momento em que o motorista detecta um
problema que exige uma freada brusca. A primeira etapa é associada a distancia que o veiculo percorre
entre o intervalo de tempo da deteccdo do problema e o acionamento dos freios. Ja a segunda se
relaciona com a distancia que o automdvel percorre enquanto os freios agem com desaceleracdo
constante.

Considerando a situagdo descrita, qual esbogo grafico representa a velocidade do automével em
relagdo a distancia percorrida até parar totalmente?

a)
Q)
E
@
el
©
z
Q
o
S
| Distancia (m)
z
E
Lo}
o
©
k=]
Q
kel
2 N\
Distancia (m)
c)
Q
E
[0}
e}
©
8
o
o
S
| Distancia (m)
2
E
()
bl
©
i
(53
kel
g \
Distancia (m)
e)
@ g
= $
© E
hel
©
B
15}
o
2

Distancia (m)

e
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15. (Enem 2016)

A invencdo e o acoplamento entre engrenagens revolucionaram a ciéncia na época e propiciaram a
invencdo de vérias tecnologias, como os reldgios. Ao construir um pequeno crondmetro, um relojoeiro
usa o sistema de engrenagens mostrado. De acordo com a figura, um motor é ligado ao eixo e
movimenta as engrenagens fazendo o ponteiro girar. A frequéncia do motor é de 18 rom, e o nimero

de dentes das engrenagens esta apresentado no quadro.

Engrenagem Dentes
A 24
B 72
C 36
D 108

Ponteiro

\ Engrenagem B

/ Engrenagem A
ﬁ':,

Eixo do motor

Engrenagem D
Engrenagem C

A frequéncia de giro do ponteiro, em rpm, é
a) 1.

b) 2.

c) 4.

d) 81.

e) 162.

16. (Enem 2016)

Uma invencdo que significou um grande avancgo tecnoldgico na Antiguidade, a polia composta ou a
associacdo de polias, é atribuida a Arquimedes (287 a.C. a 212 a.C.). O aparato consiste em associar
uma série de polias méveis a uma polia fixa. A figura exemplifica um arranjo possivel para esse aparato.
E relatado que Arquimedes teria demonstrado para o rei Hierdo um outro arranjo desse aparato,
movendo sozinho, sobre a areia da praia, um navio repleto de passageiros e cargas, algo que seria
impossivel sem a participacdo de muitos homens. Suponha que a massa do navio era de 3.000kg que

o coeficiente de atrito estatico entre o navio e a areia era de 0,8 e que Arquimedes tenha puxado o
navio com uma forca F, paralela a direcdo do movimento e de médulo igual a 400 N.
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Considere os fios e as polias ideais, a aceleracdo da gravidade igual a 10m/s2 e que a superficie da
praia é perfeitamente horizontal.

—>
;F
>

Disponivel em: www.histedbr.fae.unicamp.br.
Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).

O numero minimo de polias mdveis usadas, nessa situacao, por Arquimedes foi
a) 3.

b) 6.

c) 7.

d) 8.

e) 10.

17. (Enem 2016)

A usina de Itaipu é uma das maiores hidrelétricas do mundo em geracdo de energia. Com 20 unidades
geradoras e 14.000 MW de poténcia total instalada, apresenta uma queda de 118,4m e vazdo

nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O calculo da poténcia tedrica leva em conta a altura da
massa de d4gua represada pela barragem, a gravidade local (10m/52) e a densidade da dagua

(1.000 kg/m3). A diferenca entre a poténcia tedrica e a instalada é a poténcia ndo aproveitada.
Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 mai. 2013 (adaptado).

Qual e a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?

a)o

b) 1,18

c) 116,96

d) 816,96
e) 13.183,04

18. (Enem 2016)

Durante a primeira fase do projeto de uma usina de geracdao de energia elétrica, os engenheiros da
equipe de avaliacdo de impactos ambientais procuram saber se esse projeto estd de acordo com as
normas ambientais. A nova planta estara localizada a beira de um rio, cuja temperatura média da agua
é de 25°C, e usard a sua agua somente para refrigeracdo. O projeto pretende que a usina opere com

1,0 MW de poténcia elétrica e, em razdo de restri¢Ges técnicas, o dobro dessa poténcia sera dissipada

por seu sistema de arrefecimento, na forma de calor. Para atender a resolugdo nimero 430, de 13 de
maio de 2011, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, com uma ampla margem de seguranca, os
engenheiros determinaram que a agua s6 poderad ser devolvida ao rio com um aumento de
temperatura de, no maximo, 3°C em relacdo a temperatura da agua do rio captada pelo sistema de

arrefecimento. Considere o calor especifico da dgua igual a 4 kJ/(kg °C).
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CLIQUE AQUIPARA IR PARA

RESOLUCAQ

Para atender essa determinacdo, o valor minimo do fluxo de agua, em kg/s, para a refrigeracdo da

usina deve ser mais préximo de

a) 42.
b) 84.
c) 167.
d) 250.
e) 500.

19. (Enem 2016)

O trilho de ar é um dispositivo utilizado em laboratdrios de fisica para analisar movimentos em que
corpos de prova (carrinhos) podem se mover com atrito desprezivel. A figura ilustra um trilho
horizontal com dois carrinhos
carrinho 2. No instante em que o carrinho 1, de massa 150,09, passa a se mover com velocidade

(1 e 2) em que se realiza um experimento para obter a massa do

escalar constante, o carrinho 2 estd em repouso. No momento em que o carrinho 1 se choca com o
carrinho 2, ambos passam a se movimentar juntos com velocidade escalar constante. Os sensores
eletronicos distribuidos ao longo do trilho determinam as posi¢des e registram os instantes associados
a passagem de cada carrinho, gerando os dados do quadro.

= carrinho 1 3

sensor 1

sensor 2

.

sensor 3

sensor 4

Interbits®

carrinho 2 [

Carrinho 1 Carrinho 2
Posicdo (cm) Instante (s) Posicdo (cm) Instante (s)
15,0 0,0 45,0 0,0
30,0 1,0 45,0 1,0
75,0 8,0 75,0 8,0
90,0 11,0 90,0 11,0

Com base nos dados experimentais, o valor da massa do carrinho 2 é igual a:

a) 50,0¢.

b) 250,04.
c) 300,0g.
d) 450,0¢.
e) 600,0g.
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20. (Enem 2016)

Num experimento, um professor deixa duas bandejas de mesma massa, uma de plastico e outra de
aluminio, sobre a mesa do laboratério. Apds algumas horas, ele pede aos alunos que avaliem a
temperatura das duas bandejas, usando para isso o tato. Seus alunos afirmam, categoricamente, que
a bandeja de aluminio encontra-se numa temperatura mais baixa. Intrigado, ele propde uma segunda
atividade, em que coloca um cubo de gelo sobre cada uma das bandejas, que estdao em equilibrio
térmico com o ambiente, e os questiona em qual delas a taxa de derretimento do gelo serd maior.

O aluno que responder corretamente ao questionamento do professor dira que o derretimento
ocorrera

a) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela tem uma maior condutividade térmica que a de
plastico.

b) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela tem inicialmente uma temperatura mais alta que
a de aluminio.

¢) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela tem uma maior capacidade térmica que a de
aluminio.

d) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela tem um calor especifico menor que a de plastico.

e) com a mesma rapidez nas duas bandejas, pois apresentardo a mesma variacao de temperatura.

21. (Enem 2016)

Trés lampadas idénticas foram ligadas no circuito esquematizado. A bateria apresenta resisténcia
interna desprezivel, e os fios possuem resisténcia nula. Um técnico fez uma analise do circuito para
prever a corrente elétrica nos pontos: A,B,C,D e E; e rotulou essas correntes de /,,/,,1.,1, e I,

respectivamente.

L, ;
C
L,
D
By L
|

O técnico concluiu que as correntes que apresentam o mesmo valor sdo
a)l,=l, el.=I,.

b)lI,=1, Izel.=I,.

c) 1,=1,, apenas.

d) I,=1, I5 apenas.

e) I. =l,, apenas.

e
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22. (Enem 2016)

Por apresentar significativa resistividade elétrica, o grafite pode ser utilizado para simular resistores
elétricos em circuitos desenhados no papel, com o uso de lapis e lapiseiras. Dependendo da espessura
e do comprimento das linhas desenhadas, é possivel determinar a resisténcia elétrica de cada tragcado
produzido. No esquema foram utilizados trés tipos de lapis diferentes (2H,HB e 6B) para efetuar trés
tracados distintos.

NN 2H
HB
6B

U Interbits®

Munida dessas informacdes, um estudante pegou uma folha de papel e fez o desenho de um sorvete
de casquinha utilizando-se desses tracados. Os valores encontrados nesse experimento, para as
resisténcias elétricas (R), medidas com o auxilio de um ohmimetro ligado nas extremidades das
resisténcias, sdo mostrados na figura. Verificou-se que os resistores obedeciam a Lei de Ohm.

5 kQ

Interbits®

Na sequéncia, conectou o ohmimetro nos terminais A e B do desenho e, em seguida, conectou-o nos

I . . ~ R
terminais B e C, anotando as leituras R,; e R,., respectivamente. Ao estabelecer a razdo —& qual
BC
resultado o estudante obteve?
a) 1

4
b);
c) —

d) —

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N|j|[jE



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

23. (Enem 2016)

A magnetohipertermia é um procedimento terapéutico que se baseia na elevagdo da temperatura das
células de uma regido especifica do corpo que estejam afetadas por um tumor. Nesse tipo de
tratamento, nanoparticulas magnéticas sao fagocitadas pelas células tumorais, e um campo magnético
alternado externo é utilizado para promover a agitacdo das nanoparticulas e consequente
aquecimento da célula.

A elevagdo de temperatura descrita ocorre porque

a) o campo magnético gerado pela oscilagdo das nanoparticulas é absorvido pelo tumor.

b) o campo magnético alternado faz as nanoparticulas girarem, transferindo calor por atrito.
¢) as nanoparticulas interagem magneticamente com as células do corpo, transferindo calor.

d) o campo magnético alternado fornece calor para as nanoparticulas que o transfere as células do
corpo.

e) as nanoparticulas sdo aceleradas em um unico sentido em razdo da interacdo com o campo
magnético, fazendo-as colidir com as células e transferir calor.

24. (Enem 2016)

O morcego emite pulsos de curta duragdo de ondas ultrassénicas, os quais voltam na forma de ecos
apods atingirem objetos no ambiente, trazendo informagdes a respeito das suas dimensdes, suas
localizacBes e dos seus possiveis movimentos. Isso se da em razdo da sensibilidade do morcego em
detectar o tempo gasto para os ecos voltarem, bem como das pequenas variacdes nas frequéncias e
nas intensidades dos pulsos ultrassénicos. Essas caracteristicas lhe permitem cacar pequenas presas
mesmo quando estdo em movimento em relacdo a si. Considere uma situacdo unidimensional em que
uma mariposa se afasta, em movimento retilineo e uniforme, de um morcego em repouso.

A distancia e velocidade da mariposa, na situacdao descrita, seriam detectadas pelo sistema de um
morcego por quais altera¢des nas caracteristicas dos pulsos ultrassonicos?

a) Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida diminuida.
b) Intensidade aumentada, o tempo de retorno diminuvdo e a frequkncia percebida diminuvda.
¢) Intensidade diminuida, o tempo de retorno diminuido e a frequéncia percebida aumentada.
d) Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

e) Intensidade aumentada, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

e
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25. (Enem 2016)

Um experimento para comprovar a natureza ondulatdria da radiacdo de micro-ondas foi realizado da
seguinte forma: anotou-se a frequéncia de opera¢do de um forno de micro-ondas e, em seguida,
retirou-se sua plataforma giratéria. No seu lugar, colocou-se uma travessa refrataria com uma camada
grossa de manteiga. Depois disso, o forno foi ligado por alguns segundos. Ao se retirar a travessa
refratdria do forno, observou-se que havia trés pontos de manteiga derretida alinhados sobre toda a
travessa. Parte da onda estaciondria gerada no interior do forno é ilustrada na figura.

| Il I v V

L]

Interbits®

—_—-

De acordo com a figura, que posi¢cdes correspondem a dois pontos consecutivos da manteiga
derretida?

a)lelll
b)leV
c)llelll
d)llelV
e)lleV

26. (Enem 2016)

Uma ambulancia A em movimento retilineo e uniforme aproxima-se de um observador O, em
repouso. A sirene emite um som de frequéncia constante f,. O desenho ilustra as frentes de onda do
som emitido pela ambulancia.

O observador possui um detector que consegue registrar, no esboco de um grafico, a frequéncia da
onda sonora detectada em fung¢do do tempo f,(t), antes e depois da passagem da ambulancia por ele.

Interbits®

oe

Qual esbogo grafico representa a frequéncia f,(t) detectada pelo observador?

a) b)
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27. (Enem 2016)

A Figura 1 apresenta o grafico da intensidade, em decibels (dB), da onda sonora emitida por um alto-
falante, que estd em repouso, e medida por um microfone em funcdo da frequéncia da onda para
diferentes distancias: 3mm,25mm,51mm e 60mm. A Figura 2 apresenta um diagrama com a
indicacdo das diversas faixas do espectro de frequéncia sonora para o modelo de alto-falante utilizado
neste experimento.

Figura 1
Resposta de frequéncia
+20
3mm e,
+10 25 mmyo_ o
51 mm'\~ ST ’/\
~| N . I /
m O S g et
5/ 60 mm \"\\‘---.'-/y
-10 T~ ~
-20
2 3 456789 2 3456789
20 50 100 1000 10 000 20 000
Hz

Disponivel em: www.balera.com.br. Acesso em: 8 fev. 2015.

Figura 2
Faixas do espectro de frequéncia sonora
Média .- Média
Subgrave g Aguda
g Grave baixa Média alta g
N N N N N N N
T T T T T T T
& 3 3 g 0 © o
N © N N

Disponivel em: www.somsc.com.br. Acesso em: 2 abr. 2015.

Relacionando as informacdes presentes nas figuras 1 e 2, como a intensidade sonora percebida é
afetada pelo aumento da distancia do microfone ao alto-falante?

7
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a) Aumenta na faixa das frequéncias médias.

b) Diminui na faixa das frequéncias agudas.

¢) Diminui na faixa das frequéncias graves.

d) Aumenta na faixa das frequéncias médias altas.

e) Aumenta na faixa das frequéncias médias baixas.

28. (Enem 2016)

Os feromonios sdo substancias utilizadas na comunicag¢do entre individuos de uma espécie. O primeiro
feromonio isolado de um inseto foi o bombicol, substancia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

P VS N P N
OH

Bombicol

Interbits®

O uso de feromodnios em a¢des de controle de insetos-praga estd de acordo com o modelo preconizado
para a agricultura do futuro. Sdo agentes altamente especificos e seus compostos quimicos podem ser
empregados em determinados cultivos, conforme ilustrado no quadro.

Substancia Inseto Cultivo
R Sitophillus .
Milho
spp
(6]

Migdolus c q .
ana-de-agucar
/\H‘\NH’\(\ fryanus ¢

N Anthonomus
OH . Morango
rubi

Grapholita

N T T TN Frutas
molesta

~ T~ S_~_OCOCH, Scrobipalpuloides

Tomate
Interbits® absoluta

FERREIRA, J. T. B.; ZARBIN, P. H. G. Amor ao primeiro odor: a comunicagdo quimica entre os insetos. Quimica
Nova na Escola. n.7, maio 1998 (adaptado).

e
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Considerando essas estruturas quimicas, o tipo de estereoisomeria apresentada pelo bombicol é
também apresentada pelo feroménio utilizado no controle do inseto

a) Sitophilus spp.

b) Migdolus fryanus.
c) Anthonomus rubi.
d) Grapholita molesta.

e) Scrobipalpuloides absoluta.

29. (Enem 2016)

Nucledfilos (Nu™) sdo bases de Lewis que reagem com haletos de alquila, por meio de uma reagéo
chamada substitui¢do nucleofilica (S,), como mostrado no esquema:

R—X+Nu —>R-Nu+ X" (R= grupo alquila e X = halogénio)
A reagdo de S, entre metdxido de sédio (Nu” =CH,0") e brometo de metila fornece um composto
organico pertencente a fungéo
a) éter.
b) éster.
c) alcool.

d) haleto.

e) hidrocarboneto.

30. (Enem 2016)

O esquema representa, de maneira simplificada, o processo de producdo de etanol utilizando milho
como matéria-prima.

Levedura 2
@ 2
ﬂ Co,
Milho => @ —=> @ —> Etanol
% Agua
Hidrolise Fermentagao

A etapa de hidrdlise na produgdo de etanol a partir do milho é fundamental para que
a) a glicose seja convertida em sacarose.

b) as enzimas dessa planta sejam ativadas.

¢) a maceracgao favorece a solubilizacdo em agua.

d) o amido seja transformado em substratos utilizaveis pela levedura.

e) os graos com diferentes composi¢des quimicas sejam padronizados.
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31. (Enem 2016)

Os tensoativos sao compostos capazes de interagir com substancias polares e apolares. A parte i6nica
dos tensoativos interage com substancias polares, e a parte lipofilica interage com as apolares. A
estrutura organica de um tensoativo pede ser representada por:

O Interbits®
i
1
CH, CH, N CH, CH, CH, CH, CH, cCo
SN N N N N N N N/ X Foérmula estrutural
H.C CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, O do tensoativo

Representacao
esquematica

Ao adicionar um tensoativo sobre a dgua, suas moléculas formam um arranjo ordenado.
Esse arranjo é representado esquematicamente por:

a)

~

<«Nivel
TN ga
agua

NI
b)

T e
da
agua

—

~

<« Nivel
da
agua

d)

<Nivel
da

agua

e)

Interbits®

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N|j|[jE



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

32. (Enem 2016)

A lipofilia é um dos fatores fundamentais para o planejamento de um farmaco. Ela mede o grau de
afinidade que a substancia tem com ambientes apolares, podendo ser avaliada por seu coeficiente de
particdo.

CHz; X

= OH (Testosterona)
H (Composto 1)
= CH3 (Composto 2)

X
X
X

@)

NOGUEIRA, L. J.; MONTANARI, C. A.; DONNICI, C. L. Histérico da evolugédo da quimica
medicinal e a importancia da lipofilia: de Hipdcrates e Galeno a Paracelsus e as contribuigbes
de Overton e de Hansch. Revista Virtual de Quimica. n. 3, 2009 (adaptado).

Em relagdo ao coeficiente de particdo da testosterona, as lipofilias dos compostos 1 e 2 sdo,
respectivamente,

a) menor e menor que a lipofilia da testosterona.

b) menor e maior que a lipofilia da testosterona.

¢) maior e menor que a lipofilia da testosterona.

d) maior e maior que a lipofilia da testosterona.

e) menor e igual a lipofilia da testosterona.

33. (Enem 2016)

O carvao ativado é um material que possui elevado teor de carbono, sendo muito utilizado para a
remocdo de compostos organicos volateis do meio, como o benzeno. Para a remoc¢do desses
compostos, utiliza-se a adsor¢cdo. Esse fendmeno ocorre por meio de interagbes do tipo
intermoleculares entre a superficie do carvdo (adsorvente) e o benzeno (adsorvato, substdncia
adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia adsorvida ocorre a formagao de:

a) Ligacdes dissulfeto.

b) Liga¢Ges covalentes.

c) Ligagbes de hidrogénio.

d) Interagdes dipolo induzido-dipolo induzido.

e) Interagdes dipolo permanente-dipolo permanente.

34. (Enem 2016)

Em sua formulagao, o spray de pimenta contém porcentagens variadas de oleorresina de Capsicum,
cujo principio ativo é a capsaicina, e um solvente (um alcool como etanol ou isopropanol). Em contato
com os olhos, pele ou vias respiratérias, a capsaicina causa um efeito inflamatério que gera uma
sensac¢ao de dor e ardor, levando a cegueira temporaria. O processo é desencadeado pela liberagdo
de neuropeptidios das terminagcdes nervosas.

Como funciona o gds de pimenta. Disponivel em: http://pessoas.hsw.uol.com.br.
Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

e
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Quando uma pessoa é atingida com o spray de pimenta nos olhos ou na pele, a lavagem da regido
atingida com agua é ineficaz porque a

a) reacgdo entre etanol e agua libera calor, intensificando o ardor.

b) solubilidade do principio ativo em agua é muito baixa, dificultando a sua remocgao.

¢) permeabilidade da dgua na pele é muito alta, ndo permitindo a remogao do principio ativo.

d) solubilizagdo do 6leo em agua causa um maior espalhamento além das areas atingidas.

e) ardéncia faz evaporar rapidamente a agua, ndo permitindo que haja contato entre o éleo e o
solvente.

35. (Enem 2016)

Primeiro, em relagdo aquilo a que chamamos agua, quando congela, parece-nos estar a olhar para algo
que se tornou pedra ou terra, mas quando derrete e se dispersa, esta torna-se bafo e ar; o ar, quando
é queimado, torna-se fogo; e, inversamente, o fogo, quando se contrai e se extingue, regressa a forma
do ar; o ar, novamente concentrado e contraido, torna-se nuvem e nevoeiro, mas, a partir destes
estados, se for ainda mais comprimido, torna-se dgua corrente, e de dgua torna-se novamente terra e
pedras; e deste modo, como nos parece, ddo geragdo uns aos outros de forma ciclica.

PLATAO. Timeu-Critias. Coimbra: CECH, 2011.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, os “quatro elementos” descritos por Platdo correspondem, na
verdade, as fases sélida, liquida, gasosa e plasma da matéria. As transicdes entre elas sdo hoje
entendidas como consequéncias macroscépicas de transformacdes sofridas pela matéria em escala
microscopica.

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformacGes sofridas pela matéria, em nivel microscépico,
estdo associadas a uma

a) troca de atomos entre as diferentes moléculas do material.

b) transmutacdo nuclear dos elementos quimicos do material.

c) redistribuicdo de prétons entre os diferentes atomos do material.

d) mudanca na estrutura espacial formada pelos diferentes constituintes do material.

e) alteracdo nas proporcdes dos diferentes isétopos de cada elemento presente no material.

36. (Enem 2016)

Uma pessoa é responsavel pela manutencdao de uma sauna Umida. Todos os dias cumpre o mesmo
ritual: colhe folhas de capim-cidreira e algumas folhas de eucalipto. Em seguida, coloca as folhas na
saida do vapor da sauna, aromatizando-a, conforme representado na figura.

Parede

v

Interbits®

Sauna Umida

Gerador de vapor

!

Folhas

Saida do vapor

e
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Qual processo de separacao é responsavel pela aromatizagao promovida?

a) Filtracdo simples.

b) Destilagao simples.

c) Extragdo por arraste.

d) Sublimacdo fracionada.

e) Decantagdo sdlido-liquido.

37. (Enem 2016)

A minimizacdo do tempo e custo de uma reagdo quimica, bem como o aumento na sua taxa de
conversdo, caracteriza a eficiéncia de um processo quimico. Como consequéncia, produtos podem
chegar ao consumidor mais baratos. Um dos parametros que mede a eficiéncia de uma reag¢ao quimica
é o seu rendimento molar (R, em %), definido como

n
R=— PO 100

nreagentelimitante

em que n corresponde ao nimero de mols. O metanol pode ser obtido pela rea¢do entre brometo de
metila e hidréxido de sddio, conforme a equac¢do quimica:

CH,Br +NaOH — CH,OH + NaBr
As massas molares (em g/mol) desses alimentos sdo: H=1;C 1270 16;Na =23;Br 80.= =

O rendimento molar da reagao, em que 32 g de metanol foram obtidos a partir de 142,5g de brometo
de metila e 80g de hidréxido de sddio, é mais préximo de

a) 22%.
b) 40%.
c) 50%.
d) 67%.
e) 75%.

38. (Enem 2016)

Em meados de 2003, mais de 20 pessoas morreram no Brasil apds terem ingerido uma suspensdo de
sulfato de bario utilizada como contraste em exames radiolégicos. O sulfato de bario é um sélido
pouquissimo soltuvel em agua, que nado se dissolve mesmo na presenca de acidos. As mortes ocorreram
porque um laboratério farmacéutico forneceu o produto contaminado com carbonato de bario, que é
solivel em meio acido. Um simples teste para verificar a existéncia de ions bario sollveis poderia ter
evitado a tragédia. Esse teste consiste em tratar a amostra com solugdo aquosa de HC/ e, ap6s filtrar
para separar os compostos insolUveis de bério, adiciona-se solugdo aquosa de H,50, sobre o filtrado

e observa-se por 30 min.

TUBINO, M.; SIMONI, J. A. Refletindo sobre o caso Celobar®. Quimica Nova. n. 2, 2007 (adaptado).
A presenca de ions bario sollveis na amostra é indicada pela

a) liberagdo de calor.

b) alteracdo da cor para rosa.

¢) precipitacdo de um sdlido branco.
d) formacdo de gas hidrogénio.

e) volatilizacdo de gas cloro.

e
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39. (Enem 2016)

Para cada litro de etanol produzido em uma industria de cana-de-agucar sdo gerados cerca de 18 L de
vinhaca que é utilizada na irrigacdo das plantacGes de cana-de-aclcar, ja que contém teores médios
de nutrientes N,P e K iguaisa 357mg/L, 60mg/L, e 2.034 mg/L, respectivamente.

SILVA. M. A. S.; GRIEBELER. N. P.; BORGES, L. C. Uso de vinhaga e impactos nas propriedades do solo e lengol fredtico.

Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. n. 1, 2007 (adaptado).

Na producdo de 27.000L de etanol, a quantidade total de fésforo, em kg, disponivel na vinhaca sera
mais préxima de
a) 1.
b) 29.
c) 60.
d) 170.
e) 1.000.

40. (Enem 2016)

O aquecimento de um material por irradiacdo com micro-ondas ocorre por causa da interacao da onda
eletromagnética com o dipolo elétrico da molécula. Um importante atributo do aquecimento por
micro-ondas e a absorcdo direta da energia pelo material a ser aquecido. Assim, esse aquecimento é
seletivo e dependerd, principalmente, da constante dielétrica e da frequéncia de relaxacdo do
material.

O grafico mostra a taxa de aquecimento de cinco solventes sob irradiacao de micro-ondas.

—0— Agua
100 .
—O— Metanol
_ —&—  Etanol
—v— Propanol
—~ 80 n-Hexano
o
° ]
E
o
o 60
o
§
2 _
40
20 +——4—+—F+—+—+—+——+—F+—+—+—+—+

Tempo (s)

BARBOZA, A. C. R. N. et al. Aquecimento em forno de micro-ondas.
Desenvolvimento de alguns conceitos fundamentais.
Quimica Nova. n. 6. 2001 (adaptado).

No grafico, qual solvente apresenta taxa média de aquecimento mais proxima de zero, no intervalo de
Os a 40s?

a) H,0

b) CH,0H

c) CH,CH,0H

d) CH,CH,CH,0H

e) CH,CH,CH,CH,CH,CH,

e
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41. (Enem 2016)

O benzeno, um importante solvente para a industria quimica, é obtido industrialmente pela destilacdo
do petrdleo. Contudo, também pode ser sintetizado pela trimeriza¢do do acetileno catalisada por ferro
metalico sob altas temperaturas, conforme a equagdo quimica:

3C,H,, = CH

2(g) 6(7)

A energia envolvida nesse processo pode ser calculada indiretamente pela variagao de entalpia das
reacoes de combustdo das substancias participantes, nas mesmas condi¢des experimentais:

l. C,H —2(0

2(g)

+H,0

y  AH= 310kcal/mol

2(g) 2(g)

5
+20
2

—>6CO

2(g)

+3H,0,  AH;= 780 kcal/mol

2(g)

. CeHg)) +12—50
A variacao de entalpia do processo de trimerizacdo, em kcal, para a formacao de um mol de benzeno
€ mais proxima de

a) —1.090.

b) —150.

c) =50.

d) +157.

e) +470.

Apds seu desgaste completo, os pneus podem ser queimados para a geragao de energia. Dentre os
gases gerados na combustdao completa da borracha vulcanizada, alguns sdo poluentes e provocam a
chuva acida. Para evitar que escapem para a atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma
solu¢do aquosa contendo uma substancia adequada.

Considere as informagdes das substancias listadas no quadro.

Valor da
Substancia Equilibrio em solugdo aquosa constante de
equilibrio
Fenol C,H,OH +H,0 22 C,H,0™ +H,0" 1,3-10™°
Piridina C,H,N+H,0 = C,HNH" +OH" 1,7-10°°
Metilamina CH,NH, +H,0 &= CH,NH; +OH" 4,410
Hidrogenofosfato de 2 _ _ 5
P .
botassio HPO;” +H,0 2 H,PO, +OH 2,8-10
Hidrogenossulfato de B - N 5
o HSO, +H,0 =2 50; +H,0 3,1-10°
potdssio

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela capaz de remover com maior eficiéncia os gases
poluentes é o(a)
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a) fenol.

b) piridina.

¢) metilamina.

d) hidrogenofosfato de potassio.

e) hidrogenosulfato de potassio.

43. (Enem 2016)
Texto |

Biocélulas combustiveis sdo uma alternativa tecnoldgica para substituicdo das baterias convencionais.
Em uma biocélula microbioldgica, bactérias catalisam reagdes de oxidagdo de substratos organicos.
Liberam elétrons produzidos na respira¢do celular para um eletrodo, onde fluem por um circuito
externo até o catodo do sistema, produzindo corrente elétrica. Uma reagao tipica que ocorre em
biocélulas microbioldgicas utiliza o acetato como substrato.

AQUINO NETO. S. Preparagéo e caracterizagéo de bioanodos para biocélula e combustivel etanol/O,. Disponivel em:

www.teses.usp.br. Acesso em: 23 jun. 2015 (adaptado).
Texto I

Em sistemas bioeletroquimicos, os potenciais padrdo (E°') apresentam valores caracteristicos. Para as
biocélulas de acetato, considere as seguintes semirreacdes de reducdo e seus respectivos potenciais:

2C0,+7H" +8¢e” —CH,00" +2H,0 E°'= 0,3V
0,+4H +4e” —>2H,0 E°'=+ 0,8V

SCOTT, K.; YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel cells: fundamentals and applications. Woodhead Publishing Series in
Energy. n. 88, 2016 (adaptado).

Nessas condi¢Ges, qual é o nimero minimo de biocélulas de acetato, ligadas em série, necessarias para
se obter uma diferenca de potencial de 4,4V?

a) 3
b) 4
c) 6
d) 9
e) 15

44. (Enem 2016)

Pesquisadores recuperaram DNA de ossos de mamute (Mammuthus primigenius) encontrados na
Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos confirmada pela técnica do carbono—14.

FAPESP. DNA do mamute é revelado. Disponivel em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).
A técnica de datagdo apresentada no texto sé é possivel devido a

a) proporgao conhecida entre carbono—14 e carbono—12 na atmosfera ao longo dos anos.
b) decomposicdo de todo o carbono—12 presente no organismo apds a morte.

¢) fixagdo maior do carbono-14 nos tecidos de organismos apds a morte.

d) emissdo de carbono-12 pelos tecidos de organismos apds a morte.

e) transformacdo do carbono-12 em carbono-14 ao longo dos anos.

e

MATHRESH cLioue Aui PARA VouTAR PARA O SET\VLR) [



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

45. (Enem 2016)

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (na sigla em inglés, IPCC) prevé que nas préoximas
décadas o planeta passara por mudancas climaticas e propGe estratégias de mitigacdo e adaptacdo a
elas. As estratégias de mitiga¢Go sdo direcionadas a causa dessas mudancas, procurando reduzir a
concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera. As estratégias de adaptagdo, por sua vez, sdo
direcionadas aos efeitos dessas mudancas, procurando preparar os sistemas humanos as mudancas
climaticas ja em andamento, de modo a reduzir seus efeitos negativos.

IPCC, 2014. Climate Change 2014: synthesis report. Disponivel em: http.//ar5-syr.ipcc.ch.
Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).

Considerando as informacgdes do texto, qual agdo representa uma estratégia de adaptacao?
a) Construcdo de usinas edlicas.

b) Tratamento de residuos sélidos.

¢) Aumento da eficiéncia dos veiculos.

d) Adogao de agricultura sustentdvel de baixo carbono.

e) Criacdo de diques de contengdo em regides costeiras.

e

MATHRESH cLioue Aui PARA VouTAR PARA O SET\VLR) [



ENEM

RESOLUCAO



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

01. (Enem 2017)

Visando explicar uma das propriedades da membrana plasmatica, fusionou-se uma célula de
camundongo com uma célula humana, formando uma célula hibrida. Em seguida, com o intuito de
marcar as proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos no experimento, um especifico
para as proteinas de membrana do camundongo e outro para as proteinas de membrana humana. Os
anticorpos foram visualizados ao microscdpio por meio de fluorescéncia de cores diferentes.

Célula de Célula
camundongo humana
ETAPA 1
Proteina da
membrana
Proteina da
membrana
Kuséo celular
ETAPA 2
Célula hibrida

ETAPA 3 }ﬁ
Anticorpos contra proteina de Anticorpos contra proteina
membrana de camundongo, >~ de membrana humana,
marcados com fluoresceina marcados com rodamina.
Tempo = 0 minuto

l Incubagéo a 37 °C
ETAPA 4 {

Tempo = 40 minutos

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da céluia, Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 (adaptado).
A mudanca observada da etapa 3 para a etapa 4 do experimento ocorre porque as proteinas

a) movimentam-se livremente no plano da bicamada lipidica.

b) permanecem confinadas em determinadas regides da bicamada.

¢) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da membrana plasmatica.
d) sdo mobilizadas em razdo da inser¢do de anticorpos.

e) sdo blogueadas pelos anticorpos.

02. (Enem 2017}

Uma das estratégias para conservacdo de alimentos é o salgamento, adicdo de cloreto de sédio
(NaC?), historicamente utilizado por tropeiros, vaqueiros e sertanejos para conservar carnes de boi,
porco e peixe.

O que ocorre com as células presentes nos alimentos preservados com essa técnica?

a) O sal adicionado diminui a concentragao de solutos em seu interior.

b) O sal adicionado desorganiza e destrdi suas membranas plasmaticas.

c¢) A adicdo de sal altera as propriedades de suas membranas plasmaticas.

d) Os ions Na* e C¢~ provenientes da dissocia¢do do sal entram livremente nelas.

e) A grande concentragdo de sal no meio extracelular provoca a saida de dgua de dentro delas.

e
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03. (Enem 2017)

Uma grande virada na moderna histéria da agricultura ocorreu depois da Segunda Guerra Mundial.
Apds a guerra, os governos haviam se deparado com um enorme excedente de nitrato de amdnio,
ingrediente usado na fabricacdo de explosivos. A partir dai as fabricas de municdo foram adaptadas
para comegar a produzir fertilizantes tendo como componente principal os nitratos.

SOUZA, F. A. Agricultura natural/orgénica como instrumento de fixagdo biolégica e manutengdo do nitrogénio no solo: um
modelo sustentdvel de MDL. Disponivel em: www.planetaorganico.com.br. Acesso em: 17 jul. 2015 (adaptado).

No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal componente desses fertilizantes industriais
é produzido na etapa de

a) nitratacgao.

b) nitrosacdo.

¢) amonificagao.

d) desnitrificacao.

e) fixagdo bioldgica do N,.

04. (Enem 2017)

Os botos-cinza (Sotalia guianensis), mamiferos da familia dos golfinhos, sdo excelentes indicadores da
poluicdo das areas em que vivem, pois passam toda a sua vida — cerca de 30 anos — na mesma regiao.
Além disso, a espécie acumula mais contaminantes em seu organismo, como o mercurio, do que outros

animais da sua cadeia alimentar.
MARCOLINO, B. Sentinelas do mar. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.

Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).
Os botos-cinza acumulam maior concentracdo dessas substancias porque

a) sdo animais herbivoros.

b) sdo animais detritivoros.

¢) sdo animais de grande porte.

d) digerem o alimento lentamente.
e) estdo no topo da cadeia alimentar.

05. (Enem 201/)

O fendmeno da piracema (subida do rio) é um importante mecanismo que influencia a reprodugao de
algumas espécies de peixes, pois induz o processo que estimula a queima de gordura e ativa
mecanismos hormonais complexos, preparando-os para a reproducgdo. IntervengGes antropicas nos
ambientes aquaticos, como a construcdo de barragens, interferem na reproducdo desses animais.

MALTA, P. Impacto ambiental das barragens hidrelétricas. Disponivel em: http://futurambiental.com. Acesso em: 10 maio
2013 (adaptado).

Essa intervencdo antrdpica prejudica a piracema porque reduz o(a)

a) percurso da migragao.

b) longevidade dos individuos.

c) disponibilidade de alimentos.

d) periodo de migra¢do da espécie.

e) numero de espécies de peixes no local.
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06. (Enem 2017)

Para se adequar as normas ambientais atuais, as construtoras precisam prever em suas obras a
guestdo do uso de materiais de modo a minimizar os impactos causados no local. Entre esses materiais
estd o chamado concregrama ou pisograma, que é um tipo de revestimento composto por pegas de
concreto com areas vazadas, preenchidas com solo gramado. As figuras apresentam essas duas formas
de piso feitos de concreto.

T is=ana s [ININEAGS = —
T misiee
u t T NN
H 1 LT n
N i ia e m e i
Piso tradicional de concreto Piso concregrama
PONTES, K. L. F. Estudo de caso de um protétipo experimental [...]. Disponivel em:

http://monografias.poli.ufrj.br. Acesso em: 9 maio 2017 (adaptado).
A utilizacdo desse tipo de piso em uma obra tem o objetivo de evitar, no solo a
a) impermeabilizacdo.
b) diminui¢cdo da temperatura.
¢) acumulacdo de matéria organica.
d) alteragdo do pH.
e) salinizacao.

07. (Enem 2017)

A terapia celular tem sido amplamente divulgada como revolucionaria, por permitir a regeneracgdo de
tecidos a partir de células novas. Entretanto, a técnica de se introduzirem novas células em um tecido,
para o tratamento de enfermidades em individuos, ja era aplicada rotineiramente em hospitais.

A que técnica refere-se o texto?
a) Vacina.

b) Bidpsia.

¢) Hemodialise

d) Quimioterapia.

e) Transfusdo de sangue.

08. (Enem 2017)

A distrofia muscular Duchenne (DMD) é uma doenca causada por uma mutagdo em um gene localizado
no cromossomo X. Pesquisadores estudaram uma familia na qual gémeas monozigdticas eram
portadoras de um alelo mutante recessivo para esse gene (heterozigdticas). O interessante é que uma
das gémeas apresentava o fenétipo relacionado ao alelo mutante, isto é, DMD, enquanto a sua irma
apresentava fenétipo normal.

RICHARDS. C. S. et al. The American Journal of Human Genetics, n. 4, 1990 (adaptado).
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A diferenca na manifestacdao da DMD entre as gémeas pode ser explicada pela
a) dominancia incompleta do alelo mutante em relagdo ao alelo normal.
b) falha na separacdo dos cromossomos X no momento da separacdo dos dois embrides.

¢) recombinacdo cromossOmica em uma divisdo celular embrionaria anterior a separacdo dos dois
embrides.

d) inativacdo aleatdria de um dos cromossomos X em fase posterior a divisdo que resulta nos dois
embrides.

e) origem paterna do cromossomo portador do alelo mutante em uma das gémeas e origem materna
na outra.

09. (Enem 2017)

A reacdo em cadeia da polimerase (PCR, na sigla em inglés) é uma técnica de biologia molecular que
permite replicacao in vitro do DNA de forma rdpida. Essa técnica surgiu na década de 1980 e permitiu
avancos cientificos em todas as dreas de investigacdao gendmica. A dupla hélice é estabilizada por
ligagGes de hidrogénio, duas entre as bases adenina (A) e timina (T) e trés entre as bases guanina (G)
e citosina (C). Inicialmente, para que o DNA possa ser replicado, a dupla hélice precisa ser totalmente
desnaturada (desenrolada) pelo aumento da temperatura, quando sdo desfeitas as ligacGes de
hidrogénio entre as diferentes bases nitrogenadas.

Qual dos segmentos de DNA serd o primeiro a desnaturar totalmente durante o aumento da
temperatura na reagao de PCR?

a)
G GCCTTTCG
CCGGAAGGC
b)
CCTCGATCT
G GAGCTGA
c)
AATTCCTA
T TAAGGAT
d)
T TACGGTCG
AATGCGCGSC
e)

Interbits®
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10. (Enem 2017)

A classificacdo bioldgica proposta por Whittaker permite distinguir cinco grandes linhas evolutivas
utilizando, como critérios de classificacdo, a organizacgdo celular e o modo de nutricdo. Woese e seus
colaboradores, com base na comparacdo das sequéncias que codificam o RNA ribossomico dos seres
vivos, estabeleceram relacdes de ancestralidade entre os grupos e concluiram que os procariontes do
reino Monera ndo eram um grupo coeso do ponto de vista evolutivo.

Whittaker (1969) | Woese (1990)
Cinco reinos Trés dominios
Archaea
Monera
Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia

A diferenca bdsica nas classificacGes citadas é que a mais recente se baseia fundamentalmente em
a) tipos de células.

b) aspectos ecoldgicos.

c) relagOes filogenéticas.

d) propriedades fisioldgicas.

e) caracteristicas morfoldgicas.

11. (Enem 2017)

A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande diversidade de epifitas, como as bromélias. Essas
plantas estdo adaptadas a esse ecossistema e conseguem captar luz, 4gua e nutrientes mesmo vivendo
sobre as arvores.

Disponivel em: www.ib.usp.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).
Essas espécies captam agua do(a)
a) organismo das plantas vizinhas.
b) solo através de suas longas raizes.
¢) chuva acumulada entre suas folhas.
d) seiva bruta das plantas hospedeiras.

e) comunidade que vive em seu interior.

e
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12. (Enem 2017)

Pesquisadores conseguiram estimular a absorcdo de energia luminosa em plantas gragas ao uso de
nanotubos de carbono. Para isso, nanotubos de carbono “se inseriram” no interior dos cloroplastos
por uma montagem espontanea, através das membranas dos cloroplastos. Pigmentos da planta
absorvem as radiagdes luminosas, os elétrons sao “excitados” e se deslocam no interior de membranas
dos cloroplastos, e a planta utiliza em seguida essa energia elétrica para a fabricagdo de agucares. Os
nanotubos de carbono podem absorver comprimentos de onda habitualmente ndo utilizados pelos
cloroplastos, e os pesquisadores tiveram a ideia de utiliza-los como “antenas”, estimulando a
conversao de energia solar pelos cloroplastos, com o aumento do transporte de elétrons.

Nanotubos de carbono incrementam a fotossintese de plantas. Disponivel em: http://lqes.igm.unicamp.br. Acesso em: 14
nov. 2014 (adaptado).

O aumento da eficiéncia fotossintética ocorreu pelo fato de os nanotubos de carbono promoverem
diretamente a:

a) utilizag¢do de agua.

b) absorcao de fétons.

c¢) formacdo de gas oxigénio.

d) proliferagdo dos cloroplastos.

e) captagdo de didxido de carbono.

13. (Enem 2017)

A retina é um tecido sensivel a luz, localizado na parte posterior do olho, onde ocorre o processo de
formacdo de imagem. Nesse tecido, encontram-se varios tipos celulares especificos. Um desses tipos
celulares sdo os cones, os quais convertem os diferentes comprimentos de onda da luz visivel em sinais
elétricos, que sdo transmitidos pelo nervo dptico até o cérebro.

Disponivel em: www.portaldaretina.com.br. Acesso em: 13 jun. 2012 (adaptado).
Em relagdo a visdo, a degeneracgdo desse tipo celular ira

a) comprometer a capacidade de visdo em cores.

b) impedir a proje¢do dos raios luminosos na retina.

c¢) provocar a formacdo de imagens invertidas na retina.

d) causar dificuldade de visualizagdo de objetos préximos.

e) acarretar a perda da capacidade de alterar o didametro da pupila.

14. (Enem 2017)

Pesquisadores criaram um tipo de plaqueta artificial, feita com um polimero gelatinoso coberto de
anticorpos, que promete agilizar o processo de coagulacdo quando injetada no corpo. Se houver
sangramento, esses anticorpos fazem com que a plagueta mude sua forma e se transforme em uma
espécie de rede que gruda nas lesdes dos vasos sanguineos e da pele.

MOUTINHO, S. Coagulagdo acelerada. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 19 fev. 2013 (adaptado).
Qual a doenca cujos pacientes teriam melhora de seu estado de saide com o uso desse material?
a) Filariose.
b) Hemofilia.
c¢) Aterosclerose.
d) Doenga de Chagas.
e) Sindrome da imunodeficiéncia adquirida.
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15. (Enem 2017)

Os medicamentos sao rotineiramente utilizados pelo ser humano com o intuito de diminuir ou, por
muitas vezes, curar possiveis transtornos de saude. Os antibidticos sdo grupos de farmacos inseridos
no tratamento de doencas causadas por bactérias.

Na terapéutica das doengas mencionadas, alguns desses farmacos atuam
a) ativando o sistema imunoldgico do hospedeiro.

b) interferindo na cascata bioquimica da inflamagao.

¢) removendo as toxinas sintetizadas pelas bactérias.

d) combatendo as células hospedeiras das bactérias.

e) danificando estruturas especificas da célula bacteriana.

16. (Enem 2017)

Em uma colisdo frontal entre dois automoveis, a forca que o cinto de seguranca exerce sobre o torax
e abdémen do motorista pode causar lesdes graves nos 6rgaos internos. Pensando na seguranga do
seu produto, um fabricante de automdveis realizou testes em cinco modelos diferentes de cinto. Os
testes simularam uma colisdo de 0,30 segundo de duragdo, e os bonecos que representavam os
ocupantes foram equipados com acelerdmetros. Esse equipamento registra o mddulo da
desacelera¢do do boneco em fung¢do do tempo. Os parametros como massa dos bonecos, dimensdes
dos cintos e velocidade imediatamente antes e apds o impacto foram os mesmos para todos os testes.
O resultado final obtido esta no grafico de aceleragao por tempo.
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Tempo (s)
Qual modelo de cinto oferece menor risco de lesdo interna ao motorista?
a)1l
b) 2
c)3
d)4
e)5
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17. (Enem 2017)

Um motorista que atende a uma chamada de celular é levado a desatengdo, aumentando a
possibilidade de acidentes ocorrerem em razdao do aumento de seu tempo de rea¢do. Considere dois
motoristas, o primeiro atento e o segundo utilizando o celular enquanto dirige. Eles aceleram seus

carros inicialmente a 1,00 m/s2 . Em resposta a uma emergéncia, freiam com uma desaceleragao igual

a 5,00 m/s2 , O motorista atento aciona o freio a velocidade de 14,0m/s, enquanto o desatento, em
situacdo analoga, leva 1,00 segundo a mais para iniciar a frenagem.

Que distancia o motorista desatento percorre a mais do que o motorista atento, até a parada total dos
carros?

a) 2,90m
b) 14,0m
c) 14,5m
d) 15,0m

e) 17,4m

18. (Enem 2017)

O brinquedo pula-pula (cama elastica) € composto por uma lona circular flexivel horizontal presa por
molas a sua borda. As criangas brincam pulando sobre ela, alterando e alternando suas formas de
energia. Ao pular verticalmente, desprezando o atrito com o ar e os movimentos de rotacdo do corpo
enquanto salta, uma crianga realiza um movimento periddico vertical em torno da posi¢cdo de
equilibrio dalona  (h=0), passando pelos pontos de maxima e de minima altura, h_, e h_

X

respectivamente.

Esquematicamente, o esbog¢o do grafico da energia cinética da crianca em funcdo de sua posicdo
vertical na situacdo descrita é:

a)

54 ----
g4+ -=-=-=-=--

min max

b)

e
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c)
Ec
hm|'n 0 hméx
d)
E.
./ o
hmin 0 hméx
e)
hm|n 0 hmz’ax
19. (Enem 2017)

A figura mostra o funcionamento de uma estacdo hibrida de geracdo de eletricidade movida a energia
edlica e biogds. Essa estagdo possibilita que a energia gerada no parque edlico seja armazenada na
forma de gas hidrogénio, usado no fornecimento de energia para a rede elétrica comum e para
abastecer células a combustivel.
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Disponivel em: www.enertrag.com. Acesso em: 24 abr. 2015 (adaptado).
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Mesmo com auséncia de ventos por curtos periodos, essa estacao continua abastecendo a cidade onde
estd instalada, pois o(a)

a) planta mista de geracdo de energia realiza eletrdlise para enviar energia a rede de distribuicdo
elétrica.

b) hidrogénio produzido e armazenado é utilizado na combustdo com o biogds para gerar calor e
eletricidade.

¢) conjunto de turbinas continua girando com a mesma velocidade, por inércia, mantendo a eficiéncia
anterior.

d) combustdo da mistura biogds-hidrogénio gera diretamente energia elétrica adicional para a
manutencado da estacao.

e) planta mista de gerac¢do de energia é capaz de utilizar todo o calor fornecido na combustdo para a
geracdo de eletricidade.

20. (Enem 2017)

No manual fornecido pelo fabricante de uma ducha elétrica de 220V ¢é apresentado um grafico com

a variagao da temperatura da dgua em fung¢do da vazdo para trés condi¢des (morno, quente e
superquente). Na condi¢cdo superquente, a poténcia dissipada é de 6.500W. Considere o calor

especifico da dgua igual a 4.200 J/(kg °C) e densidade da dgua igual a 1kg/L.

Elevagdo de temperatura x Curva vazao

Interbits®

AT (°C)
40,
] 3
307 1 - morno
] 2 2 - quente
201

3 - superquente

10] \
] . Vazéo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (Umin)

Com base nas informagdes dadas, a poténcia na condigdo morno corresponde a que fra¢do da poténcia
na condicdo superquente?

a)

e)

ol wlw VW »|k, Wk
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21. (Enem 2017)

Em algumas residéncias, cercas eletrificadas sdo utilizadas com o objetivo de afastar possiveis
invasores. Uma cerca eletrificada funciona com uma diferenca de potencial elétrico de
aproximadamente 10.000V. Para que ndo seja letal, a corrente que pode ser transmitida através de

uma pessoa ndo deve ser maior do que 0,01 A. Ja a resisténcia elétrica corporal entre as maos e os
pés de uma pessoa é da ordem de 1.000 Q.

Para que a corrente ndo seja letal a uma pessoa que toca a cerca eletrificada, o gerador de tensdo deve
possuir uma resisténcia interna que, em rela¢dao a do corpo humano, é

a) praticamente nula.

b) aproximadamente igual.

c) milhares de vezes maior.

d) da ordem de 10 vezes maior.

e) da ordem de 10 vezes menor.

22. (Enem 2017)

Para demonstrar o processo de transformacdo de energia mecanica em elétrica, um estudante constroéi
um pequeno gerador utilizando:

- um fio de cobre de didametro D enrolado em N espiras circulares de drea A;
- dois imds que criam no espago entre eles um campo magnético uniforme de intensidade B; e

- um sistema de engrenagens que |lhe permite girar as espiras em torno de um eixo com uma frequéncia

f.

Ao fazer o gerador funcionar, o estudante obteve uma tensdo maxima V e uma corrente de curto-
circuito J.

Para dobrar o valor da tensdo maxima V do gerador mantendo constante o valor da corrente de curto
i, o estudante deve dobrar o(a)

a) nimero de espiras.

b) frequéncia de giro.

¢) intensidade do campo magnético.
d) area das espiras.

e) a diametro do fio.

e
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23. (Enem 2017)

Dispositivos eletronicos que utilizam materiais de baixo custo, como polimeros semicondutores, tém
sido desenvolvidos para monitorar a concentracdo de amoénia (gas toxico e incolor) em granjas
avicolas. A polianilina é um polimero semicondutor que tem o valor de sua resisténcia elétrica nominal
quadruplicado quando exposta a altas concentracdes de amaonia. Na auséncia de amdnia, a polianilina
se comporta como um resistor 6hmico e a sua resposta elétrica é mostrada no grafico.

kd
7

Interbits®

6,0

5,0

4,0

3,0

Corrente (10°A)
\

2,0

1,0 >

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Diferenca de potencial (V)

O valor da resisténcia elétrica da polianilina na presenca de altas concentracdes de amdnia, em ohm,
éigual a

a) 0,5x10°

b) 0,2x10°.

c) 2,5x10°.

d) 5,0x10°.

e) 2,0x10°.

24. (Enem 2017)

Fusivel é um dispositivo de proteg¢ao contra sobrecorrente em circuitos. Quando a corrente que passa
por esse componente elétrico é maior que sua maxima corrente nominal, o fusivel queima. Dessa
forma, evita que a corrente elevada danifique os aparelhos do circuito. Suponha que o circuito elétrico

mostrado seja alimentado por uma fonte de tensdo U e que o fusivel suporte uma corrente nominal
de 500 mA.

Fusivel
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Qual é o maximo valor da tensdo U para que o fusivel ndo queime?
a) 20v

b) 40V

c) 60V

d) 120V

e) 185V

25. (Enem 2017)

O trombone de Quincke é um dispositivo experimental utilizado para demonstrar o fendmeno da
interferéncia de ondas sonoras. Uma fonte emite ondas sonoras de determinada frequéncia na
entrada do dispositivo. Essas ondas se dividem pelos dois caminhos (ADC e AEC) e se encontram no
ponto C, a saida do dispositivo, onde se posiciona um detector. O trajeto ADC pode ser aumentado
pelo deslocamento dessa parte do dispositivo. Com o trajeto ADC igual ao AEC, capta-se um som
muito intenso na saida. Entretanto, aumentando-se gradativamente o trajeto ADC, até que ele fique
como mostrado na figura, a intensidade do som na saida fica praticamente nula. Desta forma,
conhecida a velocidade do som no interior do tubo (320 m/s), é possivel determinar o valor da

frequéncia do som produzido pela fonte.

40 cm 30 cm

Ij[;l Fonte sonora
0
A

Q—Entrada do som

C

A — & <

I_jl ~Saida do som

Detector

Interbits®

O valor da frequéncia, em hertz, do som produzido pela fonte sonora é
a) 3.200.

b) 1.600.

c) 800.

d) 640.

e) 400.
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26. (Enem 2017)

Em uma linha de transmissao de informacgdes por fibra dptica, quando um sinal diminui sua intensidade
para valores inferiores a 10 dB, este precisa ser retransmitido. No entanto, intensidades superiores a

100 dB ndo podem ser transmitidas adequadamente. A figura apresenta como se da a perda de sinal
(perda dptica) para diferentes comprimentos de onda para certo tipo de fibra dptica.

6

5

Perda optica (dB/km)
w

08 09 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18
Comprimento de onda (um)

Atenuacéo e limitagbes das fibras dpticas. Disponivel em: www.gta.ufrj.br.
Acesso em: 25 maio 2017 (adaptado).

Qual é a méxima distancia, em km, que um sinal pode ser enviado nessa fibra sem ser necessaria uma
retransmissao?

a) 6

b) 18

c) 60

d) 90

e) 100

27. (Enem 2017)

A epilacdo a laser (popularmente conhecida como depilacdo a laser) consiste na aplicacdo de uma
fonte de luz para aquecer e causar uma lesdo localizada e controlada nos foliculos capilares. Para evitar
gue outros tecidos sejam danificados, selecionam-se comprimentos de onda que sdo absorvidos pela
melanina presente nos pelos, mas que ndo afetam a oxi-hemoglobina do sangue e a dgua dos tecidos
da regido em que o tratamento serd aplicado. A figura mostra como é a absorcdo de diferentes
comprimentos de onda pela melanina, oxi-hemoglobina e dgua.

A

50,0
< 3754 Melanina
o ’
o
g
§ 25,0
2 Oxi-hemoglobina

12,5

s Agua
0 i =

T T 1 T 1 T T
400 500 600 700 800 900 1000 1100
Comprimento de onda (nm)

MACEDO, F. S.; MONTEIRO, E. O. Epilagdo com laser e luz intensa pulsada.
Revista Brasileira de Medicina. Disponivel em: www.moreirajr.com.br.
Acesso em: 4 set. 2015 (adaptado).
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Qual é o comprimento de onda, em nm, ideal para a epilagdo a laser?

a) 400
b) 700
c) 1.100
d) 900
e) 500

28. (Enem 2017)

A figura mostra como é a emissdo de radia¢do eletromagnética para cinco tipos de lampada: haleto
metalico, tungsténio, mercurio, xénon e LED (diodo emissor de luz). As areas marcadas em cinza sdo
proporcionais a intensidade da energia liberada pela lampada. As linhas pontilhadas mostram a
sensibilidade do olho humano aos diferentes comprimentos de onda. UV e IV sdo as regides do
ultravioleta e do infravermelho, respectivamente.

Um arquiteto deseja iluminar uma sala usando uma lampada que produza boa iluminacdo, mas que
nao aquega o ambiente.

Intensidade emitida

Comprimento de onda (nm)

Disponivel em: http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu. Acesso em:
8 maio 2017 (adaptado).

Qual tipo de lampada melhor atende ao desejo do arquiteto?

a) Haleto metdlico.
b) Tungsténio.

c) Mercurio.

d) Xénon.

e) LED

e
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29. (Enem 2017)

O biodiesel ¢ um biocombustivel obtido a partir de fontes renovaveis, que surgiu como alternativa ao
uso do diesel de petrdleo para motores de combustdo interna. Ele pode ser obtido pela reacdo entre
triglicerideos, presentes em 6leos vegetais e gorduras animais, entre outros, e alcoois de baixa massa
molar, como o metanol ou etanol, na presenca de um catalisador, de acordo com a equagdo quimica:

ﬁ ﬁ Interbits®
CH,—O0—C—R, CH,—0—C—R,
‘ o o CH,—OH
CH—O0—C—R, + 3CH,0H -2&ladr o 0—C—R, + CH —OH
0 o)
‘ i i CH,— OH
CH,—0—C—R, CH,—0—C—R,

A func¢do quimica presente no produto que representa o biodiesel é
a) éter.

b) éster.

c) alcool.

d) cetona.

e) acido carboxilico.

30. (Enem 2017)

A ozondlise, reagao utilizada na indUstria madeireira para a produc¢do de papel, é também utilizada em
escala de laboratdrio na sintese de aldeidos e cetonas. As duplas ligagdes dos alcenos sdo clivadas pela
oxidacdo com o ozdnio (0,), em presenca de dgua e zinco metdlico, e a reagdo produz aldeidos e/ou
cetonas, dependendo do grau de substituicdo da ligacdo dupla. LigacGes duplas dissubstituidas geram

cetonas, enquanto as ligacGes duplas terminais ou monossubstituidas ddo origem a aldeidos, como
mostra o esquema.

Interbits®

0, H,0 H o
AN =, S
4 0 H™ H
But-1-eno Propanal Metanal

Considere a ozondlise do composto 1-fenil-2-metilprop-1-eno:

1-fenil-2-metilprop-1-eno

MARTINO, A. Quimica, a ciéncia
global. Goiania: Editora W, 2014
(adaptado).
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Quais sdo os produtos formados nessa reacao?

a) Benzaldeido e propanona.
b) Propanal e benzaldeido.
c¢) 2-fenil-etanal e metanal.
d) Benzeno e propanona.

e) Benzaldeido e etanal.

31. (Enem 2017)

Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é o derramamento de parte da dgua de cozimento sobre a
chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela. Essa mudanga de cor pode suscitar
interpretacgdes diversas, relacionadas as substancias presentes na dgua de cozimento. Além do sal de
cozinha (NaC/), nela se encontram carboidratos, proteinas e sais minerais.

Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da chama ocorre pela

a) reacdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando gas cloro.

b) emissdo de fétons pelo sddio, excitado por causa da chama.

c¢) producdo de derivado amarelo, pela reagdo com o carboidrato.

d) reacdo do gés de cozinha com a agua, formando gas hidrogénio.

e) excitacdo das moléculas de proteinas, com formacdo de luz amarela.

32. (Enem 2017)

A cromatografia em papel é um método de separagao que se baseia na migracdo diferencial dos
componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis. Os componentes da amostra sdo separados
entre a fase estaciondria e a fase mdével em movimento no papel. A fase estaciondria consiste de
celulose praticamente pura, que pode absorver até 22% de agua. E a 4gua absorvida que funciona
como fase estacionaria liquida e que interage com a fase mdvel, também liquida (parti¢do liquido-
liguido). Os componentes capazes de formar intera¢des intermoleculares mais fortes com a fase
estacionaria migram mais lentamente.

Uma mistura de hexano com 5% (v/v) de acetona foi utilizada como fase mével na separagdo dos

componentes de um extrato vegetal obtido a partir de piment&es. Considere que esse extrato contém
as substancias representadas.

RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Andlise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel. Quimica Nova na Escola, n.
29, ago. 2008 (adaptado).

X I YT 2

Licopeno

Capsorubina

OH
a-caroteno Ol
NN P SN
5 20 2 20 2 e e e e N X a-criptoxantina
y-caroteno

RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Andlise de pigmentos de pimentées por cromatografia em papel.
Quimica Nova na Escola, n. 29, ago. 2008 (adaptado).
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A substancia presente na mistura que migra mais lentamente é o(a)
a) licopeno.
b) a —caroteno.

c) y —caroteno.

d) capsorubina.

e) a —criptoxantina.

33. (Enem 2017)

Particulas microscdpicas existentes na atmosfera funcionam como nucleos de condensagao de vapor
de 4dgua que, sob condi¢Ges adequadas de temperatura e pressao, propiciam a formagao das nuvens e
consequentemente das chuvas. No ar atmosférico, tais particulas sdao formadas pela reagao de acidos
(HX) com a base NH,, de forma natural ou antropogénica, dando origem a sais de aménio (NH,X), de

acordo com a equagdo quimica genérica:

HX ,, + NHy ) —> NH, X

3(g) (s)

FELIX. E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que afetam a precipitagéo umida. Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005
(adaptado).

A fixacdo de moléculas de vapor de dgua pelos nucleos de condensagdo ocorre por
a) ligagoes idnicas.

b) interagdes dipolo-dipolo.

¢) interagdes dipolo-dipolo induzido.

d) interagdes ion-dipolo.

e) ligagcGes covalentes.

34. (Enem 2017)

Na Idade Média, para elaborar preparados a partir de plantas produtoras de éleos essenciais, as coletas
das espécies eram realizadas ao raiar do dia. Naquela época, essa pratica era fundamentada
misticamente pelo efeito magico dos raios lunares, que seria anulado pela emissdo dos raios solares.
Com a evoluc¢do da ciéncia, foi comprovado que a coleta de algumas espécies ao raiar do dia garante
a obtencdo de material com maiores quantidades de éleos essenciais.

A explicacdo cientifica que justifica essa pratica se baseia na
a) volatilizagdo das substancias de interesse.

b) polimerizacdo dos 6leos catalisada pela radiagdo solar.

¢) solubilizagdo das substancias de interesse pelo orvalho.

d) oxidagdo do dleo pelo oxigénio produzido na fotossintese.

e) liberagdo das moléculas de éleo durante o processo de fotossintese.

e
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39. (Enem 2017)

As centrifugas sdo equipamentos utilizados em laboratérios, clinicas e industrias. Seu funcionamento
faz uso da aceleragao centrifuga obtida pela rotacdo de um recipiente e que serve para a separagao de
solidos em suspensdo em liquidos ou de liquidos misturados entre si.

RODITI. I. Diciondrio Houaiss de fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005 (adaptado).
Nesse aparelho, a separacdo das substancias ocorre em fun¢ao
a) das diferentes densidades.
b) dos diferentes raios de rotagao.
c) das diferentes velocidades angulares.
d) das diferentes quantidades de cada substancia.

e) da diferente coesdo molecular de cada substancia.

36. (Enem 201/)

A farinha de linhaga dourada é um produto natural que oferece grandes beneficios para o nosso
organismo. A maior parte dos nutrientes da linhaga encontra-se no 6leo desta semente, rico em
substancias lipossoltveis com massas moleculares elevadas. A farinha também apresenta altos teores
de fibras proteicas insoliveis em agua, celulose, vitaminas lipossoluveis e sais minerais hidrossoluveis.

Considere o esquema, que resume um processo de separacdao dos componentes principais da farinha
de linhaca dourada.

| Farinha de linhaga |

- Adicao de éter etilico, seguida de agitagéo

|:l:| Filtrag&o ! Destilado 1
Residuo 1 Extrato etéreo —

(fase organica) Ll
- Adicdo de agua, seguida de agitagéo

Filtragéo l Destilado 2

| Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilac&o

Interbits®

O dleo de linhaga sera obtido na fracdo
a) Destilado 1.

b) Destilado 2.

c) Residuo 2.

d) Residuo 3.

e) Residuo 4.

e
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37. (Enem 2017)

O acido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a 180 g/mol), é sintetizado a partir da reagdo do acido
salicilico (massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido acético, usando-se &cido sulfdrico como
catalisador, conforme a equagdo quimica:

Interbits®

O« _OH o o O._ _OH
OH + he o CH, 250 O% + HaC%
CH, OH

Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético

Apds a sintese, o AAS é purificado e o rendimento final é de aproximadamente 50%. Devido as suas
propriedades farmacoldgicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatdrio, antitrombdético), o AAS é
utilizado como medicamento na forma de comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa
de 500 mg dessa substancia.

Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil comprimidos, de acordo com as
especificacdes do texto. Qual é a massa de acido salicilico, em kg, que deve ser empregada para esse

fim?

a) 293
b) 345
c) 414
d) 690
e) 828

38. (Enem 2017)

No ar que respiramos existem os chamados “gases inertes”. Trazem curiosos nomes gregos, que

” ”n u

significam “o Novo”, “o Oculto”, “o Inativo”. E de fato sdo de tal modo inertes, tdo satisfeitos em sua
condicdo, que nao interferem em nenhuma reagdo quimica, ndo se combinam com nenhum outro
elemento e justamente por esse motivo ficaram sem ser observados durante séculos: sé em 1962 um
quimico, depois de longos e engenhosos esforgos, conseguiu forcar “o Estrangeiro” (o xenénio) a
combinar-se fugazmente com o fldor dvido e vivaz, e a faganha pareceu t3o extraordinaria que Ihe foi
conferido o Prémio Nobel.

LEVI, P. A tabela periddica. Rio de Janeiro: Relume-Dumard, 1994 (adaptado).
Qual propriedade do fltor justifica sua escolha como reagente para o processo mencionado?
a) Densidade.
b) Condutéancia.
c) Eletronegatividade.
d) Estabilidade nuclear.

e) Temperatura de ebulicdo.
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39. (Enem 2017)

Atoxicidade de algumas substancias é normalmente representada por um indice conhecido como DL,
(dose letal mediana). Ele representa a dosagem aplicada a uma populacdo de seres vivos que mata
50% desses individuos e € normalmente medido utilizando-se ratos como cobaias. Esse indice é muito
importante para os seres humanos, pois ao se extrapolar os dados obtidos com o uso de cobaias, pode-
se determinar o nivel toleravel de contaminag¢do de alimentos, para que possam ser consumidos de
forma segura pelas pessoas.

O quadro apresenta trés pesticidas e suas toxicidades. A unidade mg/kg indica a massa da substancia
ingerida pela massa da cobaia.

Pesticidas | DL, (mg/kg)

Diazinon 70
Malation 1.000
Atrazina 3.100

Sessenta ratos, com massa de 200 g cada, foram divididos em trés grupos de vinte. Trés amostras de

racdo, contaminadas, cada uma delas com um dos pesticidas indicados no quadro, na concentragdo de
3mg por grama de ragcao, foram administradas para cada grupo de cobaias. Cada rato consumiu 100 g

de racao.

Qual(ais) grupo(s) tera(do) uma mortalidade minima de 10 ratos?
a) O grupo que se contaminou somente com atrazina.

b) O grupo que se contaminou somente com diazinon.

c¢) Os grupos que se contaminaram com atrazina e malation.

d) Os grupos que se contaminaram com diazinon e malation.

e) Nenhum dos grupos contaminados com atrazina, diazinon e malation.

40. (Enem 2017)

Alguns tipos de dessalinizadores usam o processo de osmose reversa para obtengao de dgua potavel
a partir da 4gua salgada. Nesse método, utiliza-se um recipiente contendo dois compartimentos
separados por uma membrana semipermedvel: em um deles coloca-se dgua salgada e no outro
recolhe-se a agua potdvel. A aplicagdo de pressdo mecanica no sistema faz a agua fluir de um
compartimento para o outro. O movimento das moléculas de dgua através da membrana é controlado
pela pressdo osmoética e pela pressdo mecanica aplicada.

Para que ocorra esse processo € necessario que as resultantes das pressGes osmoética e mecanica
apresentem

a) mesmo sentido e mesma intensidade.

b) sentidos opostos e mesma intensidade.

c) sentidos opostos e maior intensidade da pressdo osmética.

d) mesmo sentido e maior intensidade da pressdo osmética.

e) sentidos opostos e maior intensidade da pressdo mecanica.

e
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1. (Enem 2017)

O ferro é encontrado na natureza na forma de seus minérios, tais como a hematita (o —Fe,0,), a
magnetita (Fe,0,) e a wustita (FeO). Na siderurgia, o ferro-gusa é obtido pela fusdo de minérios de

ferro em altos fomos em condicGes adequadas. Uma das etapas nesse processo é a formacdo de
monoxido de carbono. O CO (gasoso) é utilizado para reduzir o FeO (sélido), conforme a equacgao
guimica:

FeQ, +CO, — Fey, +CO,

(s) (8)

Considere as seguintes equag¢des termoquimicas:

Fe,0,,, +3CO

o —> 2Fe,, +3C0,, AH°=-25kj/mol de Fe,0,

(s)

3Fe0,, +C0,, —>Fe,0,,+CO, A H°=-36k//mol de CO,

2Fe,0,, +CO

2(g)

— 3Fe,0,,+CO, A H°=+47kl/mol de CO,

(8)

O valor mais préximo de A, H°, em kJ/mol de FeO, para a reagdo indicada do FeO (sélido) com o CO
(gasoso) é

a) —14.
b) -17.
c) -50.
d) —64.
e) —100.

42. (Enem 2017)

A invengao do LED azul, que permite a geragao de outras cores para compor a luz branca, permitiu a
construgao de lampadas energeticamente mais eficientes e mais durdveis do que as incandescentes e
fluorescentes. Em um experimento de laboratério, pretende-se associar duas pilhas em série para
acender um LED azul que requer 3,6 volts para o seu funcionamento.

Considere as semirrea¢des de redugao e seus respectivos potenciais mostrados no quadro.

Semirreac¢do de reducdo E°(V)
Ce.r)+e” —Cep, +1,61

Cr0pg +14H. +6e” > 2Cr% +7H,0,, +1,33
Nigi, +2 e —Ni -0,25

Zni +2e” —Zn,, -0,76

Qual associagao em série de pilhas fornece diferenga de potencial, nas condi¢Ges-padrao, suficiente
para acender o LED azul?
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43. (Enem 2017)

A eletrdlise € um processo ndo espontaneo de grande importancia para a industria quimica. Uma de
suas aplicacGes é a obtencdo do gas cloro e do hidréxido de sddio, a partir de uma solugdo aquosa de
cloreto de sddio. Nesse procedimento, utiliza-se uma célula eletroquimica, como ilustrado.

— —
e’ e’

(U7
[m=] [ma]
® 0O

e'\ Bateria /e-
Cly g Produto secundario
Solucéo aquosa
de NaC/ — Y — |5

Anodo de carbono

Catodo de carbono
Diafragma de amianto

L—— Dreno para solucédo
aquosa alcalina

Célula eletroquimica
SHREVE, R. N.; BRINK Jr., J. A. Industrias de processos quimicos, Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997 (adaptado).
No processo eletrolitico ilustrado, o produto secundario obtido é o
a) vapor de agua.
b) oxigénio molecular.
¢) hipoclorito de sédio.
d) hidrogénio molecular.

e) cloreto de hidrogénio.

44. (Enem 2017)

Diversos produtos naturais podem ser obtidos de plantas por processo de extragdo. O lapachol é da
classe das naftoquinonas. Sua estrutura apresenta uma hidroxila endlica (pK, =6,0) que permite que
este composto seja isolado da serragem dos ipés por extracdo com solucdo adequada, seguida de
filtracdo simples. Considere que pK, = -logK,, em que K, é a constante acida da rea¢do de ionizagdo
do lapachol.

0O
OH

0]

Lapachol

COSTA, P.R. R. et al. Acidos e bases em
quimica orgénica. Porto Alegre: Bookman,
2005 (adaptado).

e
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Qual solugdo deve ser usada para extragdo do lapachol da serragem do ipé com maior eficiéncia?

a) Solugdo de Na,CO, para formar um sal de lapachol.
b) Solucdo-tamp&o acido acético/acetato de sddio (pH=4,5).
¢) Solugdo de NaC/ a fim de aumentar a forga i6nica do meio.

d) Solugdo de Na,SO, para formar um par inico com lapachol.

e) Solugdo de HC/ a fim de extrai-lo por meio de reagdo acido-base.

45. (Enem 2017)

A técnica do carbono-14 permite a datacdo de fésseis pela medicdo dos valores de emissdo beta desse
isétopo presente no féssil. Para um ser em vida, o maximo sdo 15 emissBes beta/(ming). Apés a

morte, a quantidade de **C se reduz pela metade a cada 5.730 anos.
A prova do carbono 14. Disponivel em: http:///noticias.terra.com.br.

Acesso em: 9 nov. 2013 (adaptado).

Considere que um fragmento fdssil de massa igual a 30 g foi encontrado em um sitio arqueoldgico, e
a medicdo de radiagdo apresentou 6.750 emissdes beta por hora. A idade desse féssil, em anos, é

a) 450.

b) 1.433.

¢) 11.460.
d) 17.190.
e) 27.000.
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01. (Enem 2018)

O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela taxa de sintese de RNAs e proteinas,
processos dependentes de energia. Essa diferenca na taxa de sintese de biomoléculas é refletida na
abundancia e caracteristicas morfologicas dos componentes celulares. Em uma empresa de producgdo
de hormonios proteicos a partir do cultivo de células animais, um pesquisador deseja selecionar uma
linhagem com o metabolismo de sintese mais elevado, dentre as cinco esquematizadas na figura.

Legenda: g
'’ )
Reticulo
.. endoplasmatico
“;  rugoso
¥~ Heterocromatina
Eucromatina
\Nucléolo Y,
Linhagens:
| 1] \
: ® | ® @@ ® 8

@ @

Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
a)l

b) Il

c)ln

d) IV

e)V

02. (Enem 2018)

No ciclo celular atuam moléculas reguladoras. Dentre elas, a proteina p53 é ativada em resposta a
mutagdes no DNA, evitando a progressao do ciclo até que os danos sejam reparados, ou induzindo a
célula a autodestruicdo.

ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. Porto Alegre: Artmed, 2011 (adaptado).
A auséncia dessa proteina podera favorecer a
a) reducgdo da sintese de DNA, acelerando o ciclo celular.
b) saida imediata do ciclo celular, antecipando a prote¢ao do DNA.
c) ativacdo de outras proteinas reguladoras, induzindo a apoptose.
d) manutencdo da estabilidade genética, favorecendo a longevidade.

e) proliferacdo celular exagerada, resultando na formacgdo de um tumor.
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03. (Enem 2018)

O alemao Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de quimica de 1918 pelo desenvolvimento de um
processo vidvel para a sintese da amodnia (NH,). Em seu discurso de premiacdo, Haber justificou a

importancia do feito dizendo que:
“Desde a metade do século passado, tornou-se conhecido que um suprimento de nitrogénio é uma
necessidade bdasica para o aumento das safras de alimentos; entretanto, também se sabia que as

plantas ndo podem absorver o nitrogénio em sua forma simples, que é o principal constituinte da
atmosfera. Elas precisam que o nitrogénio seja combinado [...] para poderem assimila-lo.

Economias agricolas basicamente mantém o balanco do nitrogénio ligado. No entanto, com o advento
da era industrial, os produtos do solo sdo levados de onde cresce a colheita para lugares distantes,
onde sdo consumidos, fazendo com que o nitrogénio ligado nao retorne a terra da qual foi retirado.

Isso tem gerado a necessidade econ6mica mundial de abastecer o solo com nitrogénio ligado. [...] A
demanda por nitrogénio, tal como a do carvao, indica qudo diferente nosso modo de vida se tornou
com relagdo ao das pessoas que, com seus proprios corpos, fertilizam o solo que cultivam.

Desde a metade do ultimo século, nés vinhamos aproveitando o suprimento de nitrogénio do salitre
que a natureza tinha depositado nos desertos montanhosos do Chile. Comparando o rapido
crescimento da demanda com a extensdo calculada desses depdsitos, ficou claro que em meados do
século atual uma emergéncia serissima seria inevitavel, a menos que a quimica encontrasse uma
saida.”

HABER, F. The Synthesis of Ammonia from its Elements. Disponivel em: www.nobelprize.org. Acesso em: 13 jul. 2013
(adaptado).

De acordo com os argumentos de Haber, qual fenbmeno teria provocado o desequilibrio no “balanco
do nitrogénio ligado”?

a) O esgotamento das reservas de salitre no Chile.

b) O aumento da exploragdo de carvdo vegetal e carvdo mineral.

¢) A reducgdo da fertilidade do solo nas economias agricolas.

d) A intensificagdo no fluxo de pessoas do campo para as cidades.

e) A necessidade das plantas de absorverem sais de nitrogénio disponiveis no solo.

04. (Enem 2018)

Companhias que fabricam jeans usam cloro para o clareamento, seguido de lavagem. Algumas estdo
substituindo o cloro por substancias ambientalmente mais seguras como peréxidos, que podem ser
degradados por enzimas chamadas peroxidases. Pensando nisso, pesquisadores inseriram genes
codificadores de peroxidases em leveduras cultivadas nas condi¢des de clareamento e lavagem dos
jeans e selecionaram as sobreviventes para producao dessas enzimas.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. Rio de Janeiro: Artmed, 2016 (adaptado).
Nesse caso, o uso dessas leveduras modificadas objetiva
a) reduzir a quantidade de residuos tdxicos nos efluentes da lavagem.
b) eliminar a necessidade de tratamento da agua consumida.
c) elevar a capacidade de clareamento dos jeans.
d) aumentar a resisténcia do jeans a peréxidos.

e) associar acdo bactericida ao clareamento.
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0. (Enem 2018)

A utilizagdo de extratos de origem natural tem recebido a atengdo de pesquisadores em todo o mundo,
principalmente nos paises em desenvolvimento que sdo altamente acometidos por doencas
infecciosas e parasitarias. Um bom exemplo dessa utilizacao sdo os produtos de origem botanica que
combatem insetos.

O uso desses produtos pode auxiliar no controle da
a) esquistossomose.

b) leptospirose.

c) leishmaniose.

d) hanseniase.

e) aids.

06. (Enem 2018)

Corredores ecoldgicos visam mitigar os efeitos da fragmentagao dos ecossistemas promovendo a
ligacdo entre diferentes areas, com o objetivo de proporcionar o deslocamento de animais, a dispersao
de sementes e o aumento da cobertura vegetal. S3o instituidos com base em informag¢des como
estudos sobre o deslocamento de espécies, sua area de vida (drea necessaria para o suprimento de
suas necessidades vitais e reprodutivas) e a distribuicdo de suas populacgdes.

Disponivel em: www.mma.gov.br. Acesso em: 30 nov. 2017 (adaptado).
Nessa estratégia, a recuperagao da biodiversidade é efetiva porque
a) propicia o fluxo génico.
b) intensifica 0 manejo de espécies.
¢) amplia o processo de ocupacdo humana.
d) aumenta o nimero de individuos nas populagdes.

e) favorece a formagdo de ilhas de protecdo integral.

07. (Enem 2018)

Insetos podem apresentar trés tipos de desenvolvimento. Um deles, a holometabolia
(desenvolvimento completo), é constituido pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto sexualmente
maduro, que ocupam diversos habitat. Os insetos com holometabolia pertencem as ordens mais
numerosas em termos de espécies conhecidas.

Esse tipo de desenvolvimento esta relacionado a um maior nimero de espécies em razdo da
a) protecdo na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de adultos férteis.

b) producdo de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o nimero de adultos.

c) exploragdo de diferentes nichos, evitando a competicdo entre as fases da vida.

d) ingestdo de alimentos em todas as fases de vida, garantindo o surgimento do adulto.

e) utilizacdo do mesmo alimento em todas as fases, otimizando a nutri¢do do organismo.

e
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08. (Enem 2018)

O processo de formagdo de novas espécies é lento e repleto de nuances e estagios intermediarios,
havendo uma diminuicdo da viabilidade entre cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma
mesma espécie que ndo cruzam mais entre si podem ser consideradas como uma espécie se
diferenciando. Um pesquisador realizou cruzamentos entre nove popula¢des — denominadas de
acordo com a localizacdo onde sdo encontradas — de uma espécie de orquidea (Epidendrum
denticulatum). No diagrama estdo os resultados dos cruzamentos entre as populagdes.

Considere que o doador fornece o pélen para o receptor.

RESULTADOS DOS ‘
CRUZAMENTOS

PETI ———— PETI

a

. ALCOBACA

ITIRAPINA

ITAPEVA

e

‘:

BERTIOGA

OLIVENCA

o

MARAMBAIA

MASSAMBABA

DOADOR —= RECEPTOR - Polinizagao induzida bem-sucedida
DOADOR === ++ RECEPTOR - Polinizagéo induzida inviavel ou nula

‘ Mata Atlantica Cerrado

FIORAVANTI, C. Os primeiros passos de novas espécies: plantas e animais se diferenciam
por meio de mecanismos surpreendentes. Pesquisa Fapesp, out. 2013 (adaptado).

Em populagdes de quais localidades se observa um processo de especiacdo evidente?
a) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e Olivenca.

b) Itirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba.

¢) Itirapina e Marambaia; Alcobaga e Itirapina.

d) Itirapina e Peti; Alcobaca e Marambaia.

e) Itirapina e Olivenga; Marambaia e Peti.
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09. (Enem 2018)

Um estudante relatou que o mapeamento do DNA da cevada foi quase todo concluido e seu cédigo
genético desvendado. Chamou atengdo para o nimero de genes que compdem esse codigo genético
e que a semente da cevada, apesar de pequena, possui um genoma mais complexo que o humano,
sendo boa parte desse cddigo constituida de sequéncias repetidas.

Nesse contexto, o conceito de cédigo genético esta abordado de forma equivocada.
Cientificamente esse conceito é definido como

a) trincas de nucleotideos que codificam os aminoacidos.

b) localizagdo de todos os genes encontrados em um genoma.

¢) codificagdo de sequéncias repetidas presentes em um genoma.

d) conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos em um organismo.

e) todas as sequéncias de pares de bases presentes em um organismo.

10. (Enem 2018)

Considere, em um fragmento ambiental, uma arvore matriz com frutos (M) e outras cinco que
produziram flores e sdo apenas doadoras de pdlen (DP1,DP2,DP3,DP4 e DPS5). Foi excluida a
capacidade de autopolinizacdo das arvores. Os gendtipos da matriz, da semente (S1) e das provaveis

fontes de pdlen foram obtidos pela andlise de dois locos (loco A e loco B) de marcadores de DNA,
conforme a figura.

Esquema M S1 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
do Gel 1
aleio 1 | I I
locoA  alelo 2 I I I
alelo 3 [ NN I I
alelo 4 _
Esquema M S1 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
do Gel 2
alelo 1
locoB  alelo2 ]
alelo 3 | HEEENN I
aleio 4 I
alelo 5 I D

COLLEVATTI, R. G.; TELLES, M. P.; SOARES, T. N. Dispersao do pdlen entre pequizeiros: uma atividade para a
genética do ensino superior. Genética na Escofa, n. 1, 2013 (adaptado).

A progénie S1 recebeu o pélen de qual doadora?
a) DP1
b) DP2
c) DP3
d) DP4
e) DP5

e
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11. (Enem 2018)

O cruzamento de duas espécies da familia das Anondceas, a cherimoia (Annona cherimola) com a fruta-
pinha (Annona squamosa), resultou em uma planta hibrida denominada de atemoia. Recomenda-se
que o seu plantio seja por meio de enxertia.

Um dos beneficios dessa forma de plantio é a
a) ampliagdo da variabilidade genética.

b) produgdo de frutos das duas espécies.

¢) manutencdo do gendtipo da planta hibrida.
d) reproducéo de clones das plantas parentais.

e) modificagdo do genoma decorrente da transgenia.

12. (Enem 2018)

A polinizagao, que viabiliza o transporte do grdo de pélen de uma planta até o estigma de outra, pode
ser realizada bidtica ou abioticamente. Nos processos abidticos, as plantas dependem de fatores como
o vento e a agua.

A estratégia evolutiva que resulta em polinizagdo mais eficiente quando esta depende do vento é o(a)
a) diminuicdo do calice.

b) alongamento do ovario.

¢) disponibilizacdo do néctar.

d) intensificacdo da cor das pétalas.

e) aumento do numero de estames.

13. (Enem 2018)

Para serem absorvidos pelas células do intestino humano, os lipidios ingeridos precisam ser
primeiramente emulsificados. Nessa etapa da digestdo, torna-se necessaria a acdo dos acidos biliares,
visto que os lipidios apresentam uma natureza apolar e sdo insollveis em agua.

Esses acidos atuam no processo de modo a
a) hidrolisar os lipidios.

b) agir como detergentes.

¢) tornar os lipidios anfifilicos.

d) promover a secregao de lipases.

e) estimular o transito intestinal dos lipidios.
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14. (Enem 2018)

O deserto é um bioma que se localiza em regides de pouca umidade. A fauna é, predominantemente,
composta por animais roedores, aves, répteis e artrépodes.

Uma adaptacdo, associada a esse bioma, presente nos seres vivos dos grupos citados é o(a)
a) existéncia de numerosas glandulas sudoriparas na epiderme.

b) eliminagdo de excretas nitrogenadas de forma concentrada.

c¢) desenvolvimento do embrido no interior de ovo com casca.

d) capacidade de controlar a temperatura corporal.

e) respiracgdo realizada por pulmdes folidceos.

15. (Enem 2018)

Anabolismo e catabolismo sdo processos celulares antagonicos, que sdo controlados principalmente
pela acdo hormonal. Por exemplo, no figado a insulina atua como um hormonio com agdo anabdlica,
enquanto o glucagon tem ac¢do catabdlica e ambos sdo secretados em resposta ao nivel de glicose
sanguinea.

Em caso de um individuo com hipoglicemia, o hormoénio citado que atua no catabolismo induzird o
organismo a

a) realizar a fermentacéo latica.

b) metabolizar aerobicamente a glicose.

¢) produzir aminoacidos a partir de acidos graxos.
d) transformar acidos graxos em glicogénio.

e) estimular a utilizagdo do glicogénio.

16. (Enem 2018)

Visando a melhoria estética de um veiculo, o vendedor de uma loja sugere ao consumidor que ele
troque as rodas de seu automoével de aro 15 polegadas para aro 17 polegadas, o que corresponde a
um diametro maior do conjunto roda e pneu.

Duas consequéncias provocadas por essa troca de aro sdo:

a) Elevar a posi¢do do centro de massa do veiculo tornando-o mais instavel e aumentar a velocidade
do automével em relagdo a indicada no velocimetro.

b) Abaixar a posicdo do centro de massa do veiculo tornando-o mais instavel e diminuir a velocidade
do automdvel em relacdo a indicada no velocimetro.

c) Elevar a posicdo do centro de massa do veiculo tornando-o mais estavel e aumentar a velocidade do
automoével em relagdo a indicada no velocimetro.

d) Abaixar a posicdo do centro de massa do veiculo tornando-o mais estavel e diminuir a velocidade
do automdvel em relacdo a indicada no velocimetro.

e) Elevar a posicdo do centro de massa do veiculo tornando-o mais estavel e diminuir a velocidade do
automoével em relagdo a indicada no velocimetro.

e
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17. (Enem 2018)

Em desenhos animados é comum vermos a personagem tentando impulsionar um barco soprando ar
contra a vela para compensar a falta de vento. Algumas vezes usam o préprio félego, foles ou
ventiladores. Estudantes de um laboratério didatico resolveram investigar essa possibilidade. Para
isso, usaram dois pequenos carros de plastico. A e B, instalaram sobre estes pequenas ventoinhas e
fixaram verticalmente uma cartolina de curvatura parabdlica para desempenhar uma fun¢do analoga
a vela de um barco. No carro B inverteu-se o sentido da ventoinha e manteve-se a vela, a fim de
manter as caracteristicas do barco, massa e formato da cartolina. As figuras representam os carros
produzidos. A montagem do carro A busca simular a situacdo dos desenhos animados, pois a
ventoinha esta direcionada para a vela.

Carro A Carro B g
T N— ~—
TN— —_—
TTN— —_—
L ] L] L]

Com os carros orientados de acordo com as figuras, os estudantes ligaram as ventoinhas, aguardaram
o fluxo de ar ficar permanente e determinaram os médulos das velocidades médias dos carros A(V,)

e B(V,) para o mesmo intervalo de tempo.

A respeito das intensidades das velocidades médias e do sentido de movimento do carro A, os
estudantes observaram que:

a) V,=0;V, 0; ocarro A ndo se move.

b) 0<V, <V,; ocarro A se move para a direita.

c) 0<V, <V,; ocarro A se move para a esquerda.
d) 0<V, <V,; ocarro A se move para a direita.

e) 0<V, <V,;ocarro A se move para a esquerda.

18. (Enem 2018)

Um projetista deseja construir um brinquedo que lance um pequeno cubo ao longo de um trilho
horizontal, e o dispositivo precisa oferecer a opcao de mudar a velocidade de lancamento. Para isso,
ele utiliza uma mola e um trilho onde o atrito pode ser desprezado, conforme a figura.

Cubo

e

<

o

)
Interbits®

Trilho horizontal

e
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Para que a velocidade de langamento do cubo seja aumentada quatro vezes, o projetista deve

a) manter a mesma mola e aumentar duas vezes a sua deformacao.

b) manter a mesma mola e aumentar quatro vezes a sua deformacdo.

¢) manter a mesma mola e aumentar dezesseis vezes a sua deformacgao.

d) trocar a mola por outra de constante elastica duas vezes maior e manter a deformacéo.

e) trocar a mola por outra de constante elastica quatro vezes maior e manter a deformagao.

19. (Enem 2018)

Talvez vocé ja tenha bebido suco usando dois canudinhos iguais. Entretanto, pode-se verificar que, se
colocar um canudo imerso no suco e outro do lado de fora do liquido, fazendo a sucgdo
simultaneamente em ambos, vocé tera dificuldade em bebé-lo.

Essa dificuldade ocorre porque o(a)

a) forca necessaria para a sucgao do ar e do suco simultaneamente dobra de valor.

b) densidade do ar é menor que a do suco, portanto, o volume de ar aspirado é muito maior que o
volume de suco.

c¢) velocidade com que o suco sobe deve ser constante nos dois canudos, o que é impossivel com um
dos canudos de fora.

d) peso da coluna de suco é consideravelmente maior que o peso da coluna de ar, o que dificulta a
sucgao do liquido.

e) pressao no interior da boca assume praticamente o mesmo valor daquela que atua sobre o suco.

20. (Enem 2018)

As pessoas que utilizam objetos cujo principio de funcionamento é o mesmo do das alavancas aplicam
uma forg¢a, chamada de forgca potente, em um dado ponto da barra, para superar ou equilibrar uma
segunda for¢a, chamada de resistente, em outro ponto da barra. Por causa das diferentes distancias
entre os pontos de aplicacdo das forgas, potente e resistente, os seus efeitos também sdo diferentes.
A figura mostra alguns exemplos desses objetos.

Abridor de garrafa

Em qual dos objetos a forgca potente é maior que a forga resistente?
a) Pinga.

b) Alicate.

¢) Quebra-nozes.

d) Carrinho de mao.

e) Abridor de garrafa.

7
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21. (Enem 2018)

Afigura representa um prisma éptico, constituido de um material transparente, cujo indice de refracao
é crescente com a frequéncia da luz que sobre ele incide. Um feixe luminoso, composto por luzes
vermelha, azul e verde, incide na face A, emerge naface B e, apds ser refletido por um espelho, incide
num filme para fotografia colorida, revelando trés pontos.

Interbits®

X0 3
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| I [
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Perfil do filme

Feixe incidente

/7 A\
Espelho

Observando os pontos luminosos revelados no filme, de baixo para cima, constatam-se as seguintes
cores:

a) Vermelha, verde, azul.
b) Verde, vermelha, azul.
c¢) Azul, verde, vermelha.
d) Verde, azul, vermelha.

e) Azul, vermelha, verde.

22. (Enem 2018)

Ao pesquisar um resistor feito de um novo tipo de material, um cientista observou o comportamento
mostrado no grafico tensdo versus corrente.

120 D
100 .
80 b
60 b
40 1
20 1

Tensao (V)

o 1 2 3 4 5 6 7
Corrente (A)
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Apds a analise do grafico, ele concluiu que a tensdo em fung¢do da corrente é dada pela equagdo
V=10i i*.+

O grafico da resisténcia elétrica (R) do resistor em func¢do da corrente (i) é
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23. (Enem 2018)

Alguns peixes, como o poraqué, a enguia-elétrica da Amazonia, podem produzir uma corrente elétrica
guando se encontram em perigo. Um poraqué de 1 metro de comprimento, em perigo, produz uma
corrente em torno de 2 ampeéres e uma voltagem de 600 volts.

O quadro apresenta a poténcia aproximada de equipamentos elétricos.

Equipamento elétrico Poténcia aproximada (watt)
Exaustor 150
Computador 300
Aspirador de pé 600
Churrasqueira elétrica 1.200
Secadora de roupas 3.600

O equipamento elétrico que tem poténcia similar aquela produzida por esse peixe em perigo é o(a)

a) exaustor.

b) computador.

c¢) aspirador de po.

d) churrasqueira elétrica.
e) secadora de roupas.

24. (Enem 2018)

Muitos smartphones e tablets nao precisam mais de teclas, uma vez que todos os comandos podem
ser dados ao se pressionar a prépria tela. Inicialmente essa tecnologia foi proporcionada por meio das
telas resistivas, formadas basicamente por duas camadas de material condutor transparente que ndo
se encostam até que alguém as pressione, modificando a resisténcia total do circuito de acordo com o
ponto onde ocorre o toque. A imagem é uma simplificacdo do circuito formado pelas placas, em que
A e B representam pontos onde o circuito pode ser fechado por meio do toque.

Interbits

4 kQ
4 kQ

B

Qual é a resisténcia equivalente no circuito provocada por um toque que fecha o circuito no ponto A?
a) 1,3kQ

b) 4,0 kQ

c) 6,0kQ2

d) 6,7 kQ2

e) 12,0kQ

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 iN[]|[jE



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

25. (Enem 2018)

A tecnologia de comunicacdo da etiqueta RFID (chamada de etiqueta inteligente) é usada ha anos para
rastrear gado, vagoes de trem, bagagem aérea e carros nos pedagios. Um modelo mais barato dessas
etiquetas pode funcionar sem baterias e é constituido por trés componentes: um microprocessador
de silicio; uma bobina de metal, feita de cobre ou de aluminio, que é enrolada em um padrao circular;
e um encapsulador, que é um material de vidro ou polimero envolvendo o microprocessador e a
bobina. Na presenca de um campo de radiofrequéncia gerado pelo leitor, a etiqueta transmite sinais.
A distancia de leitura é determinada pelo tamanho da bobina e pela poténcia da onda de radio emitida
pelo leitor.

Disponivel em: http:eleletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).
A etiqueta funciona sem pilhas porque o campo
a) elétrico da onda de radio agita elétrons da bobina.
b) elétrico da onda de radio cria uma tensdo na bobina.
¢) magnético da onda de radio induz corrente na bobina.
d) magnético da onda de radio aquece os fios da bobina.

e) magnético da onda de radio diminui a ressonancia no interior da bobina.

26. (Enem 2018)

O sonorizador é um dispositivo fisico implantado sobre a superficie de uma rodovia de modo que
provoque uma trepidacao e ruido quando da passagem de um veiculo sobre ele, alertando para uma
situacdo atipica a frente, como obras, pedagios ou travessia de pedestres. Ao passar sobre os
sonorizadores, a suspensao do veiculo sofre vibracdes que produzem ondas sonoras, resultando em
um barulho peculiar. Considere um veiculo que passe com velocidade constante igual a 108 km/h
sobre um sonorizador cujas faixas sdo separadas por uma distancia de 8 cm.

Disponivel em: www.denatran.gov.br. Acesso em: 2 set. 2015 (adaptado).

A frequéncia da vibracdo do automdvel percebida pelo condutor durante a passagem nesse
sonorizador é mais proxima de

a) 8,6 hertz.
b) 13,5 hertz.
c¢) 375 hertz.
d) 1.350 hertz.

e) 4.860 hertz.

e
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21. (Enem 2018)

Muitos primatas, incluindo nés humanos, possuem visdo tricromatica: tém trés pigmentos visuais na
retina sensiveis a luz de uma determinada faixa de comprimentos de onda. Informalmente, embora os
pigmentos em si ndo possuam cor, estes sdo conhecidos como pigmentos “azul”, “verde” e “vermelho”
e estdo associados a cor que causa grande excitacdo (ativacdo). A sensacdo que temos ao observar um
objeto colorido decorre da ativacdo relativa dos trés pigmentos. Ou seja, se estimulassemos a retina
com uma luz na faixa de 530nm (retangulo | no grafico), ndo excitariamos o pigmento “azul”, o
pigmento “verde” seria ativado ao maximo e o “vermelho” seria ativado em aproximadamente 75%,
e isso nos daria a sensagdo de ver uma cor amarelada. Ja uma luz na faixa de comprimento de onda de

600 nm (retangulo Il) estimularia o pigmento “verde” um pouco e o “vermelho” em cerca de 75%, e

isso nos daria a sensacdo de ver laranja-avermelhado. No entanto, ha caracteristicas genéticas

presentes em alguns individuos, conhecidas coletivamente como Daltonismo, em que um ou mais
pigmentos ndo funcionam perfeitamente.

I
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Comprimento de onda (nm)
Disponivel em: www.comprehensivephysiology.com. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Caso estimuldssemos a retina de um individuo com essa caracteristica, que ndo possuisse o pigmento

conhecido como “verde”, com as luzes de 530nm e 600 nm na mesma intensidade luminosa, esse
individuo seria incapaz de

a) identificar o comprimento de onda do amarelo, uma vez que ndo possui o pigmento “verde”.
b) ver o estimulo de comprimento de onda laranja, pois ndo haveria estimulagdo de um pigmento
visual.

c) detectar ambos os comprimentos de onda, uma vez que a estimulacdo dos pigmentos estaria
prejudicada.

d) visualizar o estimulo do comprimento de onda roxo, ja que este se encontra na outra ponta do
espectro.

e) distinguir os dois comprimentos de onda, pois ambos estimulam o pigmento “vermelho” na mesma
intensidade.
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28. (Enem 2018)

Nos manuais de instalacdo de equipamentos de som ha o alerta aos usuarios para que observem a
correta polaridade dos fios ao realizarem as conexdes das caixas de som. As figuras ilustram o esquema
de conexdo das caixas de som de um equipamento de som mono, no qual os alto-falantes emitem as
mesmas ondas. No primeiro caso, a ligacdo obedece as especificacdes do fabricante e no segundo
mostra uma ligacdo na qual a polaridade esta invertida.

Polaridade correta Polaridade invertida
Saidas do equipamento de som Saidas do equipamento de som

®0O @O ®0O ®0O

Interbits®

Caixa de som Caixa de som Caixa de som Caixa de som
O que ocorre com os alto-falantes £ e D se forem conectados de acordo com o segundo esquema?
a) O alto-falante E funciona normalmente e o D entra em curto-circuito e ndo emite som.

b) O alto-falante £ emite ondas sonoras com frequéncias ligeiramente diferentes do alto-falante D
provocando o fendmeno de batimento.

c) O alto-falante E emite ondas sonoras com frequéncias e fases diferentes do alto-falante D
provocando o fendmeno conhecido como ruido.

d) O alto-falante E emite ondas sonoras que apresentam um lapso de tempo em relacdo as emitidas
pelo alto-falante D provocando o fenémeno de reverberagao.

e) O alto-falante E emite ondas sonoras em oposicdo de fase as emitidas pelo alto-falante D
provocando o fendmeno de interferéncia destrutiva nos pontos equidistantes aos alto-falantes.

29. (Enem 2018)

As abelhas utilizam a sinalizacdo quimica para distinguir a abelha-rainha de uma operaria, sendo
capazes de reconhecer diferencas entre moléculas. A rainha produz o sinalizador quimico conhecido
como 3acido 9-hidroxidec-2-enoico, enquanto as abelhas-operarias produzem acido 10-hidroxidec-2-
enoico. Nés podemos distinguir as abelhas-operarias e rainhas por sua aparéncia, mas, entre si, elas
usam essa sinalizacdo quimica para perceber a diferenca. Pode-se dizer que veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, P.; BURRESON, J. Os botdes de Napoledo: as 17 moléculas que mudaram a histéria. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 2006 (adaptado).

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas pelas abelhas rainha e operdria possuem diferenca na

a) férmula estrutural.

b) férmula molecular.

c¢) identificacdo dos tipos de ligacdo.
d) contagem do nimero de carbonos.
e) identificagcdo dos grupos funcionais.

e
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30. (Enem 2018)

Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados em movimentos de dimensdes atémicas,
induzidos por luz, poderdo ter aplicacdes em tecnologias futuras, substituindo micromotores, sem a
necessidade de componentes mecanicos. Exemplo de movimento molecular induzido pela luz pode
ser observado pela flexdo de uma lamina delgada de silicio, ligado a um polimero de azobenzeno e a
um material suporte, em dois comprimentos de onda, conforme ilustrado na figura. Com a aplicacdo
de luz ocorrem reagdes reversiveis da cadeia do polimero, que promovem o movimento observado.

Atomos:

o Hidrogénio
© Carbono
@ Nitrogénio

TOMA, H. E. A nanotecnologia das moléculas. Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).
O fendmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre do(a)
a) movimento vibracional dos atomos, que leva ao encurtamento e a relaxagdo das ligacoes.
b) isomerizagdo das ligagdes N =N, sendo a forma cis do polimero mais compacta que a trans.
c) tautomerizacdo das unidades monomeéricas do polimero, que leva a um composto mais compacto.
d) ressonancia entre os elétrons 7 do grupo azo e os do anel aromatico que encurta as ligagdes duplas.

e) variacdo conformacional das ligaces N =N, que resulta em estruturas com diferentes areas de
superficie.

31. (Enem 2018)

Ahidroxilamina (NH,0OH) é extremamente reativa em reag¢des de substituicdo nucleofilica, justificando
sua utilizacdo em diversos processos. A reacdo de substituicdo nucleofilica entre o anidrido acético e

a hidroxilamina esta representada.
o] o]
+
M Pl
0 0 OH O
/U\ )l\ + NH,OH Produto A
]

(0] O
Anidrido )]\ + /U\ OH
acético OH ,il/
H ]
Produto B ;

7
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O produto A é favorecido em relagdo ao B, por um fator de 10°. Em um estudo de possivel
substituicdo do uso de hidroxilamina, foram testadas as moléculas numeradas de 1 a 5.

HO HO
N7 PN SN /O\N/ HO\N/
| NH; | | |
H H
1 2 3 4 5

Interbits®

Dentre as moléculas testadas, qual delas apresentou menor reatividade?
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

32. (Enem 2018)

O petréleo é uma fonte de energia de baixo custo e de larga utilizacdo como matéria-prima para uma
grande variedade de produtos. E um 6leo formado de vérias substancias de origem organica, em sua
maioria hidrocarbonetos de diferentes massas molares. Sdo utilizadas técnicas de separacdo para
obtenc¢do dos componentes comercializaveis do petréleo. Além disso, para aumentar a quantidade de
fracGes comercializdveis, otimizando o produto de origem fdssil, utiliza-se o processo de
craqueamento.

O que ocorre nesse processo?

a) Transformacdo das fracdes do petréleo em outras moléculas menores.

b) Reac¢do de éxido-reducdao com transferéncia de elétrons entre as moléculas.

¢) Solubilizagdo das frages do petréleo com a utilizagdo de diferentes solventes.

d) Decantagao das moléculas com diferentes massas molares pelo uso de centrifugas.

e) Separacao dos diferentes componentes do petréleo em fungdo de suas temperaturas de ebuli¢do.
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33. (Enem 2018)

Alguns materiais sélidos sdo compostos por atomos que interagem entre si formando ligacGes que
podem ser covalentes, iGnicas ou metdlicas. A figura apresenta a energia potencial de ligacdo em
funcdo da distancia interatdmica em um sdlido cristalino. Analisando essa figura, observa-se que, na
temperatura de zero kelvin, a distancia de equilibrio da ligagdao entre os dtomos (R,) corresponde ao
valor minimo de energia potencial. Acima dessa temperatura, a energia térmica fornecida aos atomos
aumenta sua energia cinética e faz com que eles oscilem em torno de urna posicao de equilibrio média
(circulos cheios), que é diferente para cada temperatura. A distancia de ligacdo pode variar sobre toda
a extensdo das linhas horizontais, identificadas com o valor da temperatura, de T, a T, (temperaturas
crescentes).

Interbits®

Distancia interatdmica

Energia de ligacéao
o
m—]

O deslocamento observado na distancia média revela o fenébmeno da
a) ionizagao.

b) dilatacao.

¢) dissociacdo.

d) quebra de liga¢Ges covalentes.

e) formacdo de ligagGes metilicas.

34. (Enem 2018)

O grafeno é uma forma alotrépica do carbono constituido por uma folha planar (arranjo bidimensional)
de atomos de carbono compactados e com a espessura de apenas um atomo. Sua estrutura é
hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hibridacdo
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a) sp de geometria linear.

b) sp’ de geometria trigonal planar.

c) sp’ alternados com carbonos com hibridagdo sp de geometria linear.
d) sp’d de geometria planar.

e) sp’d” com geometria hexagonal planar.

39. (Enem 2018)

Tensoativos sdo compostos organicos que possuem comportamento anfifilico, isto é, possuem duas
regidoes, uma hidrofdbica e outra hidrofilica. O principal tensoativo aniénico sintético surgiu na década
de 1940 e teve grande aceitacdo no mercado de detergentes em razao do melhor desempenho
comparado ao do sabdo. No entanto, o uso desse produto provocou grandes problemas ambientais,
dentre eles a resisténcia a degradacao bioldgica, por causa dos diversos carbonos tercidrios na cadeia
gue compde a porgao hidrofdbica desse tensoativo anidnico. As ramificagcdes na cadeia dificultam sua
degradacdo, levando a persisténcia no meio ambiente por longos periodos. Isso levou a sua
substituicdo na maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com cadeias alquilicas
lineares.

PENTEADOQ, J. C. P.; EL SEOUD, O. A.; CARVALHO, L. R. F. [ ... ]:uma abordagem ambiental e analitica. Quimica Nova, n. 5,
2006 (adaptado).

Qual a férmula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado no texto?

a)

Mok
OH

15 20

b)

SO; Na*

c)
SO; Na*

d)

\N+ Cet-
\/\/\/\/\/\/
e)

e
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36. (Enem 2018)

A identificacdo de riscos de produtos perigosos para o transporte rodoviario é obrigatdria e realizada
por meio da sinalizacdo composta por um painel de seguranca, de cor alaranjada, e um rétulo de risco.
As informacdes inseridas no painel de segurancga e no rétulo de risco, conforme determina a legislacéo,
permitem que se identifique o produto transportado e os perigos a ele associados.

A sinalizacdo mostrada identifica uma substancia que esta sendo transportada em um caminhdo.

\@;A

268
1005 TOXICO

2

nterbits®

Os trés algarismos da parte superior do painel indicam o “NUmero de risco”. O nimero 268 indica
tratar-se de um gés (2), toéxico (6) e corrosivo (8). Os quatro digitos da parte inferior correspondem
ao “Numero ONU”, que identifica o produto transportado.

BRASIL. Resolugdo n. 420, de 12/0212004, da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)/Ministério dos Transportes
(adaptado).

ABNT. NBR 7500: identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagdo e armazenamento de produtos. Rio de
Janeiro, 2004 (adaptado).

Considerando a identificagdo apresentada no caminhdo, o cédigo 1005 corresponde a substancia
a) eteno (C,H,).

b) nitrogénio (N,).

c) amonia (NH,).

d) propano (C,H,).

e) dioxido de carbono (CO,).

37. (Enem 2018)

O manejo adequado do solo possibilita a manutencdo de sua fertilidade a medida que as trocas de
nutrientes entre matéria organica, d4gua, solo e o ar sdo mantidas para garantir a producdo. Algumas
espécies idnicas de aluminio sdo téxicas, ndo sé para a planta, mas para muitos organismos como as
bactérias responsdveis pelas transformacgdes no ciclo do nitrogénio. O aluminio danifica as membranas
das células das raizes e restringe a expansdao de suas paredes, com isso, a planta ndo cresce
adequadamente. Para promover beneficios para a producdo agricola, é recomendada a remediagdo
do solo utilizando calcario (CaCO;).

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. Porto alegre: Bookman, 2013 (adaptado).
Essa remediagdo promove no solo o(a)
a) diminuicdo do pH, deixando-o fértil.
b) solubilizagdo do aluminio, ocorrendo sua lixiviagao pela chuva.
¢) interacdo do ion calcio com o ion aluminio, produzindo uma liga metalica.
d) reacdo do carbonato de cdlcio com os ions aluminio, formando aluminio metdlico.

e) aumento da sua alcalinidade, tornando os ions aluminio menos disponiveis.
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38. (Enem 2018)

As células e os organismos precisam realizar trabalho para permanecerem vivos e se reproduzirem. A
energia metabdlica necessdria para a realizagdo desse trabalho é oriunda da oxidagdo de combustiveis,
gerados no ciclo do carbono, por meio de processos capazes de interconverter diferentes formas da
energia.

Combustiveis
reduzidos e O,

/

Processo 1 Processo 2

CO,e H,0

NELSON, D. L.; COX, M. M. Lehninger: principios de bioquimica.
Sao Paulo: Sarvier, 2002 (adaptado).

Nesse ciclo, a formacdo de combustiveis esta vinculada a conversdo de energia

a) térmica em cinética.

b) quimica em térmica.

c) eletroquimica em calor.

d) cinética em eletromagnética.

e) eletromagnética em quimica.

39. (Enem 2018]

Na mitologia grega, Nidbia era a filha de Tantalo, dois personagens conhecidos pelo sofrimento. O
elemento quimico de nimero atdmico (Z) igual a 41 tem propriedades quimicas e fisicas tdo
parecidas com as do elemento de nimero atdmico 73 que chegaram a ser confundidos. Por isso, em
homenagem a esses dois personagens da mitologia grega, foi conferido a esses elementos os nomes
de nidbio (Z=41) e tantalo (Z=73). Esses dois elementos quimicos adquiriram grande importancia

econdmica na metalurgia, na produgao de supercondutores e em outras aplica¢des na industria de
ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histdrias reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos. Rio de
Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importdncia econGmica e tecnoldgica desses elementos, pela similaridade de suas propriedades
guimicas e fisicas, deve-se a

a) terem elétrons no subnivel f.

b) serem elementos de transi¢do interna.

) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respectivamente.

e) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente.
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40. (Enem 2018)

Por meio de reagbes quimicas que envolvem carboidratos, lipideos e proteinas, nossas células obtém
energia e produzem gas carboénico e dgua. A oxidacdo da glicose no organismo humano libera energia,
conforme ilustra a equagdo quimica, sendo que aproximadamente 40% dela é disponibilizada para
atividade muscular.

—6C0O

2(g) c

CeH .04, +6 0

2(g)

+6H,0,,  AH= 2.800k

Considere as massas molares (em gmol™):H=1;C 12;0 16. =

LIMA, L. M.; FRAGA, C. A. M.; BARREIRO, E. J. Quimica na saude. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010
(adaptado).

Na oxidagdo de 1,0 grama de glicose, a energia obtida para atividade muscular, em quilojoule, é mais
proxima de

a) 6,2.

b) 15,6.

c) 70,0.

d) 622,2.
e) 1.120,0.

41. (Enem 2018)

O carro flex é uma realidade no Brasil. Estes veiculos estdo equipados com motor que tem a capacidade
de funcionar com mais de um tipo de combustivel. No entanto, as pessoas que tém esse tipo de
veiculo, na hora do abastecimento, tém sempre a duvida: dlcool ou gasolina? Para avaliar o consumo
desses combustiveis, realizou-se um percurso com um veiculo flex, consumindo 40 litros de gasolina
e no percurso de volta utilizou-se etanol. Foi considerado o mesmo consumo de energia tanto no
percurso de ida quanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados sobre esses combustiveis.

Combustivel | Densidade (g mL™) Calor de combustéo (kcalg™)
Etanol 0,8 -6
Gasolina 0,7 -10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido no percurso de volta é mais préoximo de
a) 27.
b) 32.
c) 37.
d) 58.
e) 67.
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42. (Enem 2018)

O sulfeto de mercurio (Il) foi usado como pigmento vermelho para pinturas de quadros e murais. Esse
pigmento, conhecido como vermilion, escurece com o passar dos anos, fendmeno cuja origem é alvo
de pesquisas. Aventou-se a hipdétese de que o vermilion seja decomposto sob a a¢do da luz, produzindo
uma fina camada de mercurio metdlico na superficie. Essa rea¢do seria catalisada por ion cloreto
presente na umidade do ar.

WOGAN, T. Mercury's Dark Influence on Art. Disponivel em: www.chemistryworld.com. Acesso em: 26 abr. 2018 (adaptado).
Segundo a hipdtese proposta, o ion cloreto atua na decomposi¢do fotoquimica do vermilion

a) reagindo como agente oxidante.

b) deslocando o equilibrio quimico.

¢) diminuindo a energia de ativacdo.

d) precipitando cloreto de mercdrio.

e) absorvendo a energia da luz visivel.

43. (Enem 2018)

Células solares a base de TiO, sensibilizadas por corantes (S) sdo promissoras e poderdo vir a substituir
as células de silicio. Nessas células, o corante adsorvido sobre o TiO, é responsavel por absorver a
energia luminosa (hv), e o corante excitado (5*) é capaz de transferir elétrons para o Ti0,. Um

esquema dessa célula e os processos envolvidos estdo ilustrados na figura. A conversao de energia
solar em elétrica ocorre por meio da sequéncia de rea¢Ges apresentadas.

Eletrodo de TiO,
com corante Corante Eletrodo de Pt
e * ]
/\_S_
hv, Mediador
de carga
|3
-
N
l S/S* I
o e
_ @
e e :
TiO, | S+hv > Ti0, | S* (1)
TiO, | S* > TiO, | S* +e” (2)

3 1

TiO, |S*+=1" > Tio, |S+=1; (3)
2 2

1 3

ZIi+e 21 (4)

2° 2

LONGO. C.; DE PAOLI, M. A. Dye-Sensitized Solar Cells: A Successful Combination of Materials. Journal of the Brazilian
Chemieal Society. n. 6, 2003 (adaptado).

e
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A reacdo 3 é fundamental para o continuo funcionamento da célula solar, pois
a)reduzions I” a [;.

b) regenera o corante.

c) garante que a reagdo 4 ocorra.

d) promove a oxidagdo do corante.

e) transfere elétrons para o eletrodo de TiO,.

44. (Enem 2018)

Em 1938 o arquedlogo alemao Wilhelm Konig, diretor do Museu Nacional do Iraque, encontrou um
objeto estranho na colecdo da instituicdo, que poderia ter sido usado como uma pilha, similar as
utilizadas em nossos dias. A suposta pilha, datada de cerca de 200 a.C., é constituida de um pequeno
vaso de barro (argila) no qual foram instalados um tubo de cobre, uma barra de ferro (aparentemente
corroida por acido) e uma tampa de betume (asfalto), conforme ilustrado. Considere os potenciais-

padrdo de redugdo: E°_,4Fe’" |Fe)= 0,44V; E°_,(H" |H,)=0,00V; e E°_,4Cu*" |Cu)= 0,34V.

Tampa de betume

Barra de ferro

Tubo de cobre

Vestigio de acido

Vaso de barro

As pilhas de Bagda e a acupuntura. Disponivel em:
http://jornalggn.com.br. Acesso em: 14 dez. 2014 (adaptado).

Nessa suposta pilha, qual dos componentes atuaria como catodo?
a) A tampa de betume.

b) O vestigio de acido.

c) A barra de ferro.

d) O tubo de cobre.

e) O vaso de barro.

45. (Enem 2018)

Usando um densimetro cuja menor divisdo da escala, isto é, a diferenca entre duas marcacdes
consecutivas, é de 5,0x107° gcm™, um estudante realizou um teste de densidade: colocou este
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instrumento na dgua pura e observou que ele atingiu o repouso na posigdo mostrada.

Legenda:

:

Densimetro

8

Interbits®

— Agua

Em dois outros recipientes A e B contendo 2 litros de dgua pura, em cada um, ele adicionou 100g e

200g de NaC/, respectivamente.

Quando o cloreto de sédio é adicionado a dgua pura ocorre sua dissociacdo formando os ions Na* e
C/~. Considere que esses ions ocupam os espagos intermoleculares na solugao.

Nestes recipientes, a posi¢cdo de equilibrio do densimetro esta representada em:

a)Aa I
Al 6
VL
Al
D
Il
.
all
e)AE B
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01. (Enem 2019)

A fluidez da membrana celular é caracterizada pela capacidade de movimento das moléculas
componentes dessa estrutura. Os seres vivos mantém essa propriedade de duas formas: controlando
a temperatura e/ou alterando a composicao lipidica da membrana. Neste Gltimo aspecto, o tamanho
e o grau de insaturacdo das caudas hidrocarbonicas dos fosfolipidios, conforme representados na
figura, influenciam significativamente a fluidez. Isso porque quanto maior for a magnitude das
interacdes entre os fosfolipidios, menor sera a fluidez da membrana.

Representacéo simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

<«—— Cabega polar

Caudas
hidrocarboénicas <«—— Insaturagéo

Interbits®

Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes composi¢des de fosfolipidios, como as mostradas
delaV.

v \

[0 % BRI T L

Interbits®

Qual das bicamadas lipidicas apresentadas possui maior fluidez?
a)l

b) I

c)

d) Iv

e)V
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02. (Enem 2019)

A utilizacdo de corantes na industria de alimentos é bastante difundida e a escolha por corantes

naturais vem sendo mais explorada por diversas razoes. A seguir sdo mostradas trés estruturas de
corantes naturais.

N S T e W NP N

HOOC
NS
COOCH;4
Bixina (presente no urucum)
™ NN NP Y e s S SN X

Licopeno (presente no tomate)

-caroteno (presente na cenoura e na laranja)

HAMERSKI, L.; REZENDE, M. J. C.; SILVA, B. V. Usando as cores da natureza para atender aos desejos do consumidor:
substancias naturais como corantes na indUstria alimenticia. Revista Virtual de Quimica, n. 3, 2013.

A propriedade comum as estruturas que confere cor a esses compostos é a presenca de
a) cadeia conjugada.

b) cadeia ramificada.

¢) atomos de carbonos terciarios.

d) ligagGes duplas de configuracdo cis.

e) 4tomos de carbonos de hibridagdo sp°.

03. (Enem 2019)

Uma das técnicas de reciclagem quimica do polimero PET [poli(tereftalato de etileno)] gera o
tereftalato de metila e o etanodiol, conforme o esquema de reacdo, e ocorre por meio de uma reacao
de transesterificacao.

OOCH;4
(@) (0] Altas temperaturas
o + oA € pressao n o HO/\/OH
O/\/
n 8
PET COOCH3 5
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O composto A, representado no esquema de reacdo, é o
a) metano.

b) metanol.

c) éter metilico.

d) acido etanoico.

e) anidrido etanoico.

04. (Enem 2019)

Por terem camada de valéncia completa, alta energia de ionizacao e afinidade eletrénica praticamente
nula, considerou-se por muito tempo que os gases nobres nao formariam compostos quimicos. Porém,

em 1962, foi realizada com sucesso a rea¢do entre o xenénio (camada de valéncia 5325p°) eo

hexafluoreto de platina e, desde entdo, mais compostos novos de gases nobres vém sendo
sintetizados. Tais compostos demonstram que ndo se pode aceitar acriticamente a regra do octeto, na
qual se considera que, numa ligacdo quimica, os atomos tendem a adquirir estabilidade assumindo a
configuracdo eletrénica de gas nobre. Dentre os compostos conhecidos, um dos mais estaveis é o

difluoreto de xendnio, no qual dois &tomos do halogénio fluor (camada de valéncia 2322p°) se ligam
covalentemente ao atomo de gas nobre para ficarem com oito elétrons de valéncia.

Ao se escrever a formula de Lewis do composto de xenonio citado, quantos elétrons na camada de
valéncia havera no 4tomo do gds nobre?

a) 6
b) 8
c) 10
d) 12
e) 14

05. (Enem 2019)

Um teste de laboratério permite identificar alguns cdtions metdlicos ao introduzir uma pequena
guantidade do material de interesse em uma chama de bico de Bunsen para, em seguida, observar a
cor da luz emitida.

A cor observada é proveniente da emissdo de radiacao eletromagnética ao ocorrer a

a) mudanca da fase sélida para a fase liquida do elemento metalico.

b) combustdo dos cations metalicos provocada pelas moléculas de oxigénio da atmosfera.

¢) diminuicdo da energia cinética dos elétrons em uma mesma drbita na eletrosfera atébmica.

d) transicdo eletrénica de um nivel mais externo para outro mais interno na eletrosfera atémica.

e) promogdo dos elétrons que se encontram no estado fundamental de energia para niveis mais
energéticos.

e
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06. (Enem 2019]

Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro o intitulado Um novo sistema de filosofia quimica (do
original A New System of Chemical Philosophy), no qual continha os cinco postulados que serviam
como alicerce da primeira teoria atdmica da matéria fundamentada no método cientifico. Esses
postulados sdo numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de 4tomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sdo idénticos em massa e em todas as outras
propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular, seus atomos tém
diferentes massas.

4. Os dtomos sdo indestrutiveis e nas reagdes quimicas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com dtomos de outros elementos em proporcdes de nimeros
inteiros pequenos para formar compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais evidenciaram,
entre outras coisas, a natureza elétrica da matéria, a composicdo e organiza¢do do atomo e a
quantizagdo da energia no modelo atomico.

OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry. Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).
Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos postulados de Dalton ainda é considerado
correto?

a)1l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

07. (Enem 2019)

Um experimento simples, que pode ser realizado com materiais encontrados em casa, é realizado da
seguinte forma: adiciona-se um volume de etanol em um copo de vidro e, em seguida, uma folha de
papel. Com o passar do tempo, observa-se um comportamento peculiar: o etanol se desloca sobre a
superficie do papel, superando a gravidade que o atrai no sentido oposto, como mostra a imagem.
Para parte dos estudantes, isso ocorre por causa da absorc¢ado do liquido pelo papel.

Papel de filtro Copo de vidro

/
N> M

< 4,97 Etanol

—_—— A

~

Do ponto de vista cientifico, o que explica o movimento do liquido é a

Interbits®

a) evaporacao do liquido.

b) diferenca de densidades.

¢) reacdo quimica com o papel.

d) capilaridade nos poros do papel.

e) resisténcia ao escoamento do liquido.

e
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08. (Enem 2019]

Os hidrocarbonetos sdo moléculas organicas com uma série de aplicages industriais. Por exemplo,
eles estdo presentes em grande quantidade nas diversas fragdes do petréleo e normalmente sdo
separados por destilagdo fracionada, com base em suas temperaturas de ebuli¢do.

O quadro apresenta as principais fracGes obtidas na destilacdo do petrdleo em diferentes faixas de
temperaturas.

Numero de atomos de
carbono (hidrocarboneto
de formula geral C,\Hyp,2)

Faixa de Exemplos de

Fragao temperatura (°C) produtos

Gas natural e gas de
1 Até 20 CiaC
© cozinha (GLP) ! 4

2 30 a 180 Gasolina Ce a Co»
3 170 a 290 Querosene Cq1a Cyg
4 260 a 350 Oleo diesel Cia @ Cyg

SANTA MARIA, L. C. et al. Petréleo: um tema para o ensino de quimica. Quimica Nova na Escola, n.15,
maio 2002 (adaptado).

Na fragcdo 4, a separacdo dos compostos ocorre em temperaturas mais elevadas porque
a) suas densidades sdo maiores.

b) o nimero de ramificagdes é maior.

¢) sua solubilidade no petrdleo é maior.

d) as forgas intermoleculares sao mais intensas.

e) a cadeia carbOnica é mais dificil de ser quebrada.

09. (Enem 2019)

Algumas toneladas de medicamentos para uso humano e veterinario sdo produzidas por ano. Os
farmacos sdo desenvolvidos para serem estaveis, mantendo suas propriedades quimicas de forma a
atender a um propdsito terapéutico. Apds o consumo de farmacos, parte de sua dosagem é excretada
de forma inalterada, persistindo no meio ambiente. Em todo o mundo, antibiéticos, horménios,
anestésicos, anti-inflamatodrios, entre outros, sdo detectados em concentracGes preocupantes no
esgoto doméstico, em aguas superficiais e de subsolo. Dessa forma, a ocorréncia de farmacos residuais
no meio ambiente pode apresentar efeitos adversos em organismos aquaticos e terrestres.

BILA, D. M.; DEZOTTI, M. Farmacos no meio ambiente. Quimica Nova, v. 26, n. 4, ago. 2003 (adaptado).
Qual agdo minimiza a permanéncia desses contaminantes nos recursos hidricos?
a) Utilizacdo de esterco como fertilizante na agricultura.
b) Ampliacdo das redes de coleta de esgoto na zona urbana.
c) Descarte dos medicamentos fora do prazo de validade em lix3es.
d) Desenvolvimento de novos processos nas estacGes de tratamento de efluentes.

e) Reuso dos lodos provenientes das estagdes de tratamento de esgoto na agricultura.

e
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10. (Enem 2019)

Estudos mostram o desenvolvimento de biochips utilizados para auxiliar o diagndstico de diabetes
melito, doenca evidenciada pelo excesso de glicose no organismo. O teste é simples e consiste em duas
reacdes sequenciais na superficie do biochip, entre a amostra de soro sanguineo do paciente, enzimas
especificas e reagente (iodeto de potassio, Kl), conforme mostrado na imagem.

(i) Biochip antes da adi¢céo de soro

Enzimas Kl

! !

C——

(i) Biochip apés a adigéo de soro

Soro

}

—

—_—
Fluxo

U Q
=
Interbits®

Apds a adicdo de soro sanguineo, o fluxo desloca-se espontaneamente da esquerda para a direita (ii)
promovendo reag¢des sequenciais, conforme as equacgdes 1 e 2. Na primeira, ha conversdo de glicose
do sangue em acido gluconico, gerando perdxido de hidrogénio.

Equacao 1l

Enzimas

CgH1206g(aq) + O2(g) +H20() CeH1207(aq) +H202(aq)

Na segunda, o perdxido de hidrogénio reage com ions iodeto gerando o ion tri-iodeto, dgua e oxigénio.
2 Hzoz(aq) +3 |(aq) —> |3(aq) +2 Hzo(z) + Oz(g)

GARCIA, P. T. et al. A Handheld Stamping Process to Fabricate Microfluidic Paper-Based Analytical Devices with Chemically

Modified Surface for Clinical Assays. RSC Advances, v.4, 13 ago. 2014 (adaptado).

O tipo de reagdo que ocorre na superficie do biochip, nas duas rea¢des do processo, é

a) analise.

b) sintese.

c¢) oxirredugdo.
d) complexagdo.
e) acido-base.
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11. (Enem 2019)

Glicdlise é um processo que ocorre nas células, convertendo glicose em piruvato. Durante a pratica de
exercicios fisicos que demandam grande quantidade de esforgo, a glicose é completamente oxidada
na presenca de O,. Entretanto, em alguns casos, as células musculares podem sofrer um deficit de

O, e a glicose ser convertida em duas moléculas de acido latico. As equagdes termoquimicas para a
combustdo da glicose e do acido latico sdo, respectivamente, mostradas a seguir:

C6H1206(S) +6 Oz(g) —>6 COZ(g) +6 Hzo(f) AcH—Z 2.800 kJ
CH3CH(OH)COOH(S) +3 OZ(g) -3 COZ(g) +3 Hzo(é) ACH—Z 1.344 kJ

O processo anaerdbico é menos vantajoso energeticamente porque

a) libera 112 kJ por mol de glicose.

b) libera 467 kJ por mol de glicose.

c) libera 2.688 kJ por mol de glicose.
d) absorve 1.344 kJ por mol de glicose.

e) absorve 2.800 kJ por mol de glicose.

12. (Enem 2019)

O odor que permanece nas maos apds o contato com alho pode ser eliminado pela utilizagdo de um
“sabonete de ago inoxidavel”, constituido de aco inox (74%), cromo e niquel. A principal vantagem

desse “sabonete” é que ele ndo se desgasta com o uso. Considere que a principal substdncia
responsavel pelo odor de alho é a alicina (estrutura 1) e que, para que o odor seja eliminado, ela seja
transformada na estrutura Il.

o

+

A Y NN

Interbits®

Estrutura |

CH,—=CH—CH,—S—S—CH,—CH=—CH,
Estrutura Il
Na conversdo de | em Il, o “sabonete” atuara como um
a) acido.
b) redutor.
c) eletrdlito.
d) tensoativo.

e) catalisador.
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13. (Enem 2019)

Para realizar o desentupimento de tubulagGes de esgotos residenciais, € utilizada uma mistura sélida
comercial que contém hidroxido de sédio (NaOH) e outra espécie quimica pulverizada. Quando é
adicionada agua a essa mistura, ocorre uma reagao que libera gds hidrogénio e energia na forma de
calor, aumentando a eficiéncia do processo de desentupimento. Considere os potenciais padrdo de
reducdo (E°) da agua e de outras espécies em meio basico, expresso no quadro.

Semirreacdo de reducdo E° (V)

2H,0+2e” > Hy, +20H -0,83
Co(OH), +2e™ > Co+20OH" -0,73
Cu(OH), +2e” -»> Cu+20H" -0,22
PbO+H,0+2e~ -Pb+20H | —0,58
AOH); +3e~ —>Al+40H | -2,33
Fe(OH), +2e”™ > Fe+2OH" -0,88

Qual é a outra espécie que esta presente na composicdo da mistura sélida comercial para aumentar
sua eficiéncia?

a) A¢

b) Co

c) Cu(OH),

d) Fe(OH),

e) Pb

14. (Enem 2019)

Grupos de pesquisa em todo o mundo vém buscando solu¢des inovadoras, visando a producgdo de
dispositivos para a geragdo de energia elétrica. Dentre eles, pode-se destacar as baterias de zinco-ar,
gue combinam o oxigénio atmosférico e o metal zinco em um eletrélito aquoso de carater alcalino. O
esquema de funcionamento da bateria zinco-ar estd apresentado na figura.

Zn(OH)Z

p

Eletrodo de zinco

| Membrana separadora |\‘

LI, Y.; DAI, H. Recent Advances in Zinc-Air Batteries. Chemical Society Reviews,
v. 43, n. 15, 2014 (adaptado).

MATHRESH CLIQUE AQUI PARA VOLTAR PARA 0 |'N|j|[jE



CLIQUE AQUIPARA IR PARA

ENEM 10 ANOS

No funcionamento da bateria, a espécie quimica formada no anodo é
a) Hyg)
b) Ozg)

C) Hzo(z)
d) OHq)

e) Zn(OH)jag)

15. (Enem 2019)

Um dos parametros de controle de qualidade de polpas de frutas destinadas ao consumo como bebida
é a acidez total expressa em acido citrico, que corresponde a massa dessa substancia em 100 gramas
de polpa de fruta. O acido citrico € uma molécula organica que apresenta trés hidrogénios ionizaveis

(acido triproético) e massa molar 192 g mol™". O quadro indica o valor minimo desse parametro de
qualidade para polpas comerciais de algumas frutas.

Polpa de fruta Valor minimo da acidez total
expressa em acido citrico (g/100 g)
Acerola 0.8
Caju 0.3
Cupuagu 15
Graviola 0.6
Maracuja 25

A acidez total expressa em acido citrico de uma amostra comercial de polpa de fruta foi determinada.
No procedimento, adicionou-se agua destilada a 2,2 g da amostra e, apds a solubilizacdo do acido

citrico, o solido remanescente foi filtrado. A solucdo obtida foi titulada com solu¢do de hidréxido de
sédio 0,01molL™", em que se consumiram 24 mL da solugdo basica (titulante).

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abastecimento. Instrugéo normativa n. 1, de 7 de janeiro de 2000. Disponivel em:
www.agricultura.gov.br. Acesso em: 9 mai. 2019 (adaptado).

Entre as listadas, a amostra analisada pode ser de qual polpa de fruta?
a) Apenas caju.

b) Apenas maracuja.

¢) Caju ou graviola.

d) Acerola ou cupuagu.

e) Cupuacu ou graviola.
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16. (Enem 2019)

Uma cozinheira colocou sal a mais no feijdo que estava cozinhando. Para solucionar o problema, ela
acrescentou batatas cruas e sem tempero dentro da panela. Quando terminou de cozinha-lo, as
batatas estavam salgadas, porque absorveram parte do caldo com excesso de sal. Finalmente, ela
adicionou dgua para completar o caldo do feijao.

O sal foi absorvido pelas batatas por

a) osmose, por envolver apenas o transporte do solvente.

b) fagocitose, porque o sal transportado é uma substancia sélida.

) exocitose, uma vez que o sal foi transportado da agua para a batata.

d) pinocitose, porque o sal estava diluido na d4gua quando foi transportado.

e) difusdo, porque o transporte ocorreu a favor do gradiente de concentragdo.

17. (Enem 2019)

O 2,4-dinitrofenol (DNP) é conhecido como desacoplador da cadeia de elétrons na mitocondria e
apresenta um efeito emagrecedor. Contudo, por ser perigoso e pela ocorréncia de casos letais, seu
uso como medicamento é proibido em diversos paises, inclusive no Brasil. Na mitocondria, essa

substancia captura, no espago intermembranas, prétons (H") provenientes da atividade das proteinas

da cadeia respiratéria, retornando-os a matriz mitocondrial. Assim, esses prdotons ndo passam pelo
transporte enzimatico, na membrana interna.

GRUNDLINGH, J. et. al. 2,4-Dinitrophenol (DNP): a Weight Loss Agent with Significant Acute Toxicity and Risk of Death.
Journal of Medical Toxicology, v. 7, 2011 (adaptado).

O efeito emagrecedor desse composto esta relacionado ao(a)

a) obstrucdo da cadeia respiratdria, resultando em maior consumo celular de acidos graxos.
b) bloqueio das reac¢ées do ciclo de Krebs, resultando em maior gasto celular de energia.

¢) diminuicdo da producdo de acetil CoA, resultando em maior gasto celular de piruvato.
d) inibicdo da glicélise de ATP, resultando em maior gasto celular de nutrientes.

e) reducdo da producdo de ATP, resultando em maior gasto celular de nutrientes.

18. (Enem 2019)

A cada safra, a quantidade de café beneficiado é igual a quantidade de residuos gerados pelo seu
beneficiamento. O residuo pode ser utilizado como fertilizante, pois contém cerca de 6,5% de pectina
(um polissacarideo), aproximadamente 25% de agUcares fermentaveis (frutose, sacarose e galactose),
bem como residuos de alcaloides (compostos aminados) que ndo foram extraidos no processo.

LIMA, L. K. S. et. al. Utilizagdo de residuo oriundo da torrefag¢éo do café na agricultura em substituigdo a adubagdo
convencional. ACSA — Agropecudria Cientifica no Semidrido, v. 10, n. 1, jan.-mar., 2014 (adaptado).

Esse residuo contribui para a fertilidade do solo, pois

a) possibilita a reciclagem de carbono e nitrogénio.

b) promove o deslocamento do aluminio, que é toxico.

¢) melhora a compactacdo do solo por causa da presenca de pectina.

d) eleva o pH do solo em fung¢do da degradacdo dos componentes do residuo.

e) apresenta efeitos inibidores de crescimento para a maioria das espécies vegetais pela cafeina.

e
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19. (Enem 2019)

A poluicdo radioativa compreende mais de 200 nuclideos, sendo que, do ponto de vista de impacto
ambiental, destacam-se o césio-137 e o estroncio-90. A maior contribuicdo de radionuclideos
antropogénicos no meio marinho ocorreu durante as décadas de 1950 e 1960, como resultado dos
testes nucleares realizados na atmosfera. O estroncio-90 pode se acumular nos organismos vivos e em
cadeias alimentares e, em razdo de sua semelhan¢a quimica, pode participar no equilibrio com
carbonato e substituir calcio em diversos processos bioldgicos.

FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminagdo dos oceanos por radionuclideos antropogénicos. Quimica Nova, n. 21,
1998 (adaptado).

Ao entrar numa cadeia alimentar da qual o homem faz parte, em qual tecido do organismo humano o
estroncio-90 sera acumulado predominantemente?

a) Cartilaginoso.
b) Sanguineo.

¢) Muscular.

d) Nervoso.

e) Osseo.

20. (Enem 2019)

As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais, transportam pela boca as sementes que caem das
arvores, mas, em vez de comé-las, enterram-nas em outro lugar. Esse procedimento Ihes permite
salvar a maioria de suas sementes enterradas para as épocas mais secas, quando nao ha frutos
maduros disponiveis. Cientistas descobriram que as cutias roubam as sementes enterradas por outra,
e esse comportamento de “ladroagem” faz com que uma mesma semente possa ser enterrada dezenas
de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.
Essa “ladroagem” estd associada a relagdo de

a) sinfilia.

b) predatismo.

¢) parasitismo.

d) competicdo.
e) comensalismo.

21. (Enem 2019)

Um alimento organico deve apresentar em sua embalagem o selo de uma instituicdo certificadora,
garantindo ao consumidor que, além de ser um alimento isento de agrotéxicos, também é produzido
com técnicas planejadas e controladas. A técnica de produgdo desses alimentos causa menor impacto
aos recursos naturais, contribuindo para melhorar a qualidade de vida das pessoas.

Nesse sistema de producgdo de alimentos vegetais, o controle de insetos é manejado por meio do(a)

a) pratica de adubacgéo verde.

b) emprego da compostagem.

c¢) controle da irrigagdo do solo.

d) utilizagdo de predadores naturais.

e) uso de sementes inoculadas com Rhizobium.
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22. (Enem 2019)

No quadro estdo apresentadas informacdes sobre duas estratégias de sobrevivéncia que podem ser
adotadas por algumas espécies de seres vivos.

Estratégia 1 Estratégia 2
Habitat Mais instavel e imprevisivel Mais estavel e previsivel
Potencial bidtico Muito elevado Baixo

Curta e com reprodugdo

Duracao da vida Longa e com reproducdo tardia
precoce
Muitos e com tamanho Poucos e com tamanho
Descendentes .
corporal pequeno corporal maior
Tamanho populacional Variavel Constante

Na recuperacgdo de uma area desmatada deveriam ser reintroduzidas primeiramente as espécies que
adotam qual estratégia?

a) Estratégia 1, pois essas espécies produzem descendentes pequenos, o que diminui a competicdo
com outras espécies.

b) Estratégia 2, pois essas espécies tém uma longa duragdo da vida, o que favorece a producdo de
muitos descendentes.

c) Estratégia 1, pois essas espécies apresentam um elevado potencial bidtico, o que facilita a rapida
recolonizacdo da area desmatada.

d) Estratégia 2, pois essas espécies estdo adaptadas a habitats mais estdveis, o que corresponde ao
ambiente de uma area desmatada.

e) Estratégia 2, pois essas espécies apresentam um tamanho populacional constante, o que propicia
uma recolonizagdo mais estdvel da drea desmatada.

23. (Enem 2019)

O concreto utilizado na construgdo civil € um material formado por cimento misturado a areia, a brita
e a dgua. A areia é normalmente extraida de leitos de rios e a brita, oriunda da fragmentacdo de rochas.
Impactos ambientais gerados no uso do concreto estdo associados a extragdo de recursos minerais e
ao descarte indiscriminado desse material. Na tentativa de reverter esse quadro, foi proposta a
utilizacdo de concreto reciclado moido em substituicdo ao particulado rochoso graido na fabricagdo
de novo concreto, obtendo um material com as mesmas propriedades que o anterior.

O beneficio ambiental gerado nessa proposta é a redugdo do(a)
a) extracdo da brita.

b) extracdo de areia.

¢) consumo de agua.

d) consumo de concreto.

e) fabricacdo de cimento.

e
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24. (Enem 2019)

Com base nos experimentos de plantas de Mendel, foram estabelecidos trés principios basicos, que
sdo conhecidos como leis da uniformidade, segregacdao e distribuicdo independente. A lei da
distribuicdo independente refere-se ao fato de que os membros de pares diferentes de genes
segregam-se independentemente, uns dos outros, para a prole.

TURNPENNY, P. D. Genética médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009 (adaptado).
Hoje, sabe-se que isso nem sempre é verdade. Por qué?

a) A distribuicdo depende do carater de dominancia ou recessividade do gene.

b) Os organismos nem sempre herdam cada um dos genes de cada um dos genitores.

¢) As alteragdes cromossdmicas podem levar a falhas na segregacdo durante a meiose.

d) Os genes localizados fisicamente préximos no mesmo cromossomo tendem a ser herdados juntos.

e) O cromossomo que contém dois determinados genes pode ndo sofrer a disjungdo na primeira fase
da meiose.

25. (Enem 2019)

A esquistossomose (barriga-d’agua) caracteriza-se pela inflamacao do figado e do baco causada pelo
verme Schistosoma mansoni (esquistossomo). O contagio ocorre depois que larvas do verme sdo
liberadas na dgua pelo caramujo do género Biomphalaria, seu hospedeiro intermediario, e penetram
na pele humana. Apds o diagndstico, o tratamento tradicional utiliza medicamentos por via oral para
matar o parasita dentro do corpo. Uma nova estratégia terapéutica baseia-se na utilizacdo de uma
vacina, feita a partir de uma proteina extraida do verme, que induz o organismo humano a produzir
anticorpos para combater e prevenir a doenga.

Instituto Oswaldo Cruz/Fundagédo Oswaldo Cruz (I0C/Fiocruz). Fiocruz anuncia nova fase de vacina para esquistossomose.
Disponivel em: http://agencia.fiocruz.br. Acesso em: 3 mai. 2019 (adaptado).

Uma vantagem da vacina em relagdo ao tratamento tradicional é que ela podera

a) impedir a penetragdo do parasita pela pele.

b) eliminar o caramujo para que ndo haja contagio.

¢) impedir o acesso do esquistossomo especificamente para o figado.

d) eliminar o esquistossomo antes que ocorra contato com o organismo.

e) eliminar o esquistossomo dentro do organismo antes da manifestagdo de sintomas.

26. (Enem 2019)

Na familia Retroviridae encontram-se diversos virus que infectam aves e mamiferos, sendo
caracterizada pela producdo de DNA a partir de uma molécula de RNA. Alguns retrovirus infectam
exclusivamente humanos, ndo necessitando de outros hospedeiros, reservatdrios ou vetores
bioldgicos. As infec¢Bes ocasionadas por esses virus vém causando mortes e grandes prejuizos ao
desenvolvimento social e econémico. Nesse contexto, pesquisadores tém produzido medicamentos
que contribuem para o tratamento dessas doengas.

Que avangos tecnoldgicos tém contribuido para o tratamento dessas infec¢des virais?

a) Melhoria dos métodos de controle dos vetores desses virus.

b) Fabricagdo de soros mutagénicos para combate desses virus.

¢) Investimento da industria em equipamentos de protecdo individual.

d) Produgdo de vacinas que evitam a infec¢do das células hospedeiras.

e) Desenvolvimento de antirretrovirais que dificultam a reprodugdo desses virus.
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21. (Enem 2019)

Na piscicultura, costumame-se usar larvas de Artemia (crustaceo) para alimentar larvas de peixes. Ovos
de Artemia sdo colocados em garrafas com dgua salgada e, sob condi¢des 6timas de temperatura, luz
e oxigénio, eles eclodem, liberando suas larvas, também conhecidas como nauplios. Para recolher os
nauplios, coloca-se uma lampada branca fluorescente na boca da garrafa e estes comegam a subir em
direcdo ao gargalo.

Esse comportamento das artémias é chamado de
a) geotropismo positivo.

b) fototropismo positivo.

¢) hidrotropismo negativo.

d) termotropismo negativo.

e) quimiotropismo negativo.

28. (Enem 2019]

Durante sua evolucdo, as plantas apresentaram grande diversidade de caracteristicas, as quais
permitiram sua sobrevivéncia em diferentes ambientes. Na imagem, cinco dessas caracteristicas estdo
indicadas por numeros.

“
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CAMPBELL, N. et al. Biologia. Sao Paulo: Artmed, 2010 (adaptado).

A aquisicdo evolutiva que permitiu a conquista definitiva do ambiente terrestre pelas plantas esta
indicada pelo nimero

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5
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29. (Enem 2019)

O “The Kidney Project” é um projeto realizado por cientistas que pretendem desenvolver um rim
bibnico que executard a maioria das fung¢des biolégicas do érgdo. O rim bidnico possuird duas partes
que incorporam recentes avangos de nanotecnologia, filtracdo de membrana e biologia celular. Esse
projeto significard uma grande melhoria na qualidade de vida para aquelas pessoas que dependem da
hemodidlise para sobrevivéncia.

Disponivel em: https://pharm.ucsf.edu. Acesso em: 26 abr. 2019 (adaptado).
O dispositivo criado promovera diretamente a
a) remogdo de ureia.
b) excrec¢do de lipidios.
c) sintese de vasopressina.
d) transformagdo de amonia.

e) fabricacdo de aldosterona.

30. (Enem 2019)

A eritropoetina (EPO) é um hormoénio enddgeno secretado pelos rins que influencia a maturagdo dos
eritrécitos. Suas formas recombinantes, sintetizadas em laboratdrio, tém sido usadas por alguns
atletas em esportes de resisténcia na busca por melhores resultados. No entanto, a administracdo da
EPO recombinante no esporte foi proibida pelo Comité Olimpico Internacional e seu uso considerado
doping.

MARTELLI, A. Eritropoetina: sintese e liberagdo fisioldgica e o uso de sua forma recombinante no esporte. Perspectivas
Online: bioldgicas & saude, v. 10, n. 3, 2013 (adaptado).

Uma influéncia que esse doping podera exercer na melhoria da capacidade fisica desses atletas esta
relacionada ao transporte de

a) lipidios, para aumento do gasto caldrico.
b) ATP, para aumento da sintese hormonal.
c) oxigénio, para aumento da producdo de ATP.
d) proteinas, para aumento da massa muscular.

e) vitamina C, para aumento da integridade dos vasos sanguineos.

e
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31. (Enem 2019)

A agricultura de precisdao relne técnicas agricolas que consideram particularidades locais do solo ou
lavoura a fim de otimizar o uso de recursos. Uma das formas de adquirir informacGes sobre essas
particularidades é a fotografia aérea de baixa altitude realizada por um veiculo aéreo ndo tripulado
(vant). Na fase de aquisicdo é importante determinar o nivel de sobreposicdo entre as fotografias. A
figura ilustra como uma sequéncia de imagens é coletada por um vant e como sdo formadas as
sobreposicbes frontais.

Vant com camera fotografica

—>1 20% de
| AS | sobreposicdo
| | frontal

Imagens coletadas
1,2e3

Interbits®

O operador do vant recebe uma encomenda na qual as imagens devem ter uma sobreposicdo frontal
de 20% em um terreno plano. Para realizar a aquisi¢cao das imagens, seleciona uma altitude H fixa de

voo de 1.000 m, a uma velocidade constante de 50 m s~1. A abertura da cAmera fotografica do vant
é de 90°. Considere tg(45°)=1.

Natural Resources Canada. Concepts of Aerial Photography. Disponivel em: www.nrcan.gc.ca. Acesso em: 26 abr. 2019
(adaptado).

Com que intervalo de tempo o operador deve adquirir duas imagens consecutivas?
a) 40 segundos
b) 32 segundos
c) 28 segundos
d) 16 segundos

e) 8 segundos

e
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32. (Enem 2019)

Na madrugada de 11 de margo de 1978, partes de um foguete soviético reentraram na atmosfera
acima da cidade do Rio de Janeiro e cairam no Oceano Atlantico. Foi um belo espetaculo, os inimeros
fragmentos entrando em ignicdo devido ao atrito com a atmosfera brilharam intensamente, enquanto
“cortavam o céu”. Mas se a reentrada tivesse acontecido alguns minutos depois, teriamos uma
tragédia, pois a queda seria na area urbana do Rio de Janeiro e ndo no oceano.

Sentido de rotagéo
da Terra

Equador

Oceano
Atlantico

O
Rio de Janeiro

LAS CASAS, R. Lixo espacial. Observatério Astronémico
Frei Rosario, ICEx, UFMG. Disponivel em:
www.observatorio.ufmg.br. Acesso em:

27 set. 2011 (adaptado).

De acordo com os fatos relatados, a velocidade angular do foguete em relagdo a Terra no ponto de
reentrada era

a) igual a da Terra e no mesmo sentido.

b) superior a da Terra e no mesmo sentido.

c) inferior a da Terra e no sentido oposto.

d) igual a da Terra e no sentido oposto.

e) superior a da Terra e no sentido oposto.

33. (Enem 2019)

Numa feira de ciéncias, um estudante utilizara o disco de Maxwell (i0i6) para demonstrar o principio
da conservacao da energia. A apresentacao consistird em duas etapas.

Etapa 1—a explicacdo de que, a medida que o disco desce, parte de sua energia potencial gravitacional
é transformada em energia cinética de translagdo e energia cinética de rotacao;

Etapa 2 — o calculo da energia cinética de rota¢do do disco no ponto mais baixo de sua trajetdria,
supondo o sistema conservativo.

2

Ao preparar a segunda etapa, ele considera a aceleragdo da gravidade igual a 10 ms™“ e a velocidade

linear do centro de massa do disco desprezivel em comparacdo com a velocidade angular. Em seguida,

mede a altura do topo do disco em relacdo ao chdo no ponto mais baixo de sua trajetéria, obtendo %

da altura da haste do brinquedo.

e
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As especificacdes de tamanho do brinquedo, isto é, de comprimento (C), largura (L) e altura (A),

assim como da massa de seu disco de metal, foram encontradas pelo estudante no recorte de manual
ilustrado a seguir.

e I B R B

0

Interbits®

Conteldo: base de metal, hastes metalicas, barra superior, disco de metal.
Tamanho (CxLxA):300 mmx100 mmx410 mm

Massa do disco de metal: 30 g

O resultado do célculo da etapa 2, em joule, é:

a) 4,10x1072

b) 8,20x1072

c) 1,23x107"

d) 8,20x10%

e) 1,23x10°

34. (Enem 2019)

Em qualquer obra de construcdo civil é fundamental a utilizacdo de equipamentos de protecao
individual, tal como capacetes. Por exemplo, a queda livre de um tijolo de massa 2,5 kg de uma altura

de 5m, cujo impacto contra um capacete pode durar até 0,5 s, resulta em uma forga impulsiva média
maior do que o peso do tijolo. Suponha que a aceleragdo gravitacional seja 10 m s2e que o efeito de
resisténcia do ar seja desprezivel.

A forca impulsiva média gerada por esse impacto equivale ao peso de quantos tijolos iguais?

a) 2

b) 5

c) 10

d) 20

e) 50
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39. (Enem 2019]

Slackline é um esporte no qual o atleta deve se equilibrar e executar manobras estando sobre uma fita
esticada. Para a pratica do esporte, as duas extremidades da fita sdo fixadas de forma que ela fique a
alguns centimetros do solo. Quando uma atleta de massa igual a 80 kg estd exata mente no meio da

fita, essa se desloca verticalmente, formando um angulo de 10° com a horizontal, como
esquematizado na figura. Sabe-se que a aceleracdo da gravidade é iguala 10 m s72, cos (10°)=10,98
e sen (10°)=0,17.

Interbits®

TZ
Qual é a forca que a fita exerce em cada uma das arvores por causa da presenca da atleta?
a) 4,0x10% N
b) 4,1x102 N
c) 8,0x10>N
d) 24x10° N
e) 4,7x102N

36. (Enem 2019)

Dois amigos se encontram em um posto de gasolina para calibrar os pneus de suas bicicletas. Uma das
bicicletas é de corrida (bicicleta A) e a outra, de passeio (bicicleta B). Os pneus de ambas as bicicletas

tém as mesmas caracteristicas, exceto que a largura dos pneus de A é menor que a largura dos pneus
de B. Ao calibrarem os pneus das bicicletas A e B, respectivamente com pressées de calibragdo pp

e pg, 0s amigos observam que o pneu da bicicleta A deforma, sob mesmos esforgos, muito menos que
o pneu da bicicleta B. Pode-se considerar que as massas de ar comprimido no pneu da bicicleta A, my,
e no pneu da bicicleta B, mg, sdo diretamente proporcionais aos seus volumes.

Comparando as pressdes e massas de ar comprimido nos pneus das bicicletas, temos:
a) Pa <Pp € Mp <Mp
b) pa >pP, € My <mp
C) Pa >Pp € My =Mp
d) pa <P, € Mp =mp

e) pA >pb emA >mB
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37. (Enem 2019)

Em uma aula experimental de calorimetria, uma professora queimou 2,5 g de castanha-de-caju crua
para aquecer 350 g de dgua, em um recipiente apropriado para diminuir as perdas de calor. Com base

na leitura da tabela nutricional a seguir e da medida da temperatura da agua, apds a queima total do
combustivel, ela concluiu que 50% da energia disponivel foi aproveitada. O calor especifico da dgua é

1cal g‘1 °C‘1, e sua temperatura inicial era de 20 °C.

Quantidade por por¢dao de 10 g (2 castanhas)
Valor energético 70 kcal
Carboidratos 089
Proteinas 35¢g
Gorduras totais 359

Qual foi a temperatura da dgua, em grau Celsius, medida ao final do experimento?
a) 25
b) 27
c) 45
d) 50
e) 70

38. (Enem 2019)

O objetivo de recipientes isolantes térmicos é minimizar as trocas de calor com o ambiente externo.
Essa troca de calor é proporcional a condutividade térmica k e a area interna das faces do recipiente,
bem como a diferenca de temperatura entre o ambiente externo e o interior do recipiente, além de
ser inversamente proporcional a espessura das faces.

A fim de avaliar a qualidade de dois recipientes A (40 cm x40 cmx 40 cm) e B (60 cmx 40 cm x40 cm)
de faces de mesma espessura, uma estudante compara suas condutividades térmicas kp e kg. Para
isso suspende, dentro de cada recipiente, blocos idénticos de gelo a 0°C, de modo que suas

superficies estejam em contato apenas com o ar. Apds um intervalo de tempo, ela abre os recipientes
enquanto ambos ainda contém um pouco de gelo e verifica que a massa de gelo que se fundiu no
recipiente B foi o dobro da que se fundiu no recipiente A.

s Kpa oo
Arazdo k_A € mais proxima de

B
a) 0,50.
b) 0,67.
c) 0,75.
d) 1,33.
e) 2,00.
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39. (Enem 2019)

Em 1962, um jingle (vinheta musical) criado por Heitor Carillo fez tanto sucesso que extrapolou as
fronteiras do rddio e chegou a televisdo ilustrado por um desenho animado. Nele, uma pessoa
respondia ao fantasma que batia em sua porta, personificando o “frio”, que nao o deixaria entrar, pois
nao abriria a porta e compraria I3s e cobertores para aquecer sua casa. Apesar de memordavel, tal
comercial televisivo continha incorre¢Ges a respeito de conceitos fisicos relativos a calorimetria.

DUARTE, M. Jingle é a alma do negdcio: livro revela os bastidores das musicas de propagandas. Disponivel em:
https://quiadoscuriosos.uol.com.br. Acesso em: 24 abr. 2019 adaptado).

Para solucionar essas incorregbes, deve-se associar a porta e aos cobertores, respectivamente, as
fungdes de:

a) Aquecer a casa e 0S Corpos.

b) Evitar a entrada do frio na casa e nos corpos.

¢) Minimizar a perda de calor pela casa e pelos corpos.

d) Diminuir a entrada do frio na casa e aquecer os corpos.
e) Aquecer a casa e reduzir a perda de calor pelos corpos.

40. (Enem 2019)

Os olhos humanos normalmente tém trés tipos de cones responsaveis pela percepc¢ado das cores: um
tipo para tons vermelhos, um para tons azuis e outro para tons verdes. As diversas cores que
enxergamos sdo o resultado da percepcdo das cores basicas, como indica a figura.

Amarelo

Vermelho

Branco

Magenta

Interbits®

A protanopia é um tipo de daltonismo em que ha diminui¢do ou auséncia de receptores da cor
vermelha. Considere um teste com dois voluntarios: uma pessoa com visdo normal e outra com caso
severo de protanopia. Nesse teste, eles devem escrever a cor dos cartdes que lhes sdo mostrados. Sao
utilizadas as cores indicadas na figura.

Para qual cartdo os dois voluntarios identificardo a mesma cor?

a) Vermelho.
b) Magenta.
¢) Amarelo.
d) Branco.
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41. (Enem 2019)

A maioria das pessoas fica com a visdo embacgada ao abrir os olhos debaixo d’agua. Mas ha uma
excec¢do: o povo moken, que habita a costa da Tailandia. Essa caracteristica se deve principalmente a
adaptabilidade do olho e a plasticidade do cérebro, o que significa que vocé também, com algum
treinamento, poderia enxergar relativamente bem debaixo d’dgua. Estudos mostraram que as pupilas
de olhos de individuos moken sofrem redugao significativa debaixo d’agua, o que faz com que os raios
luminosos incidam quase paralelamente ao eixo dptico da pupila.

GISLEN, A. et al. Visual Training Improves Underwater Vision in Children. Vision Research, n. 46, 2006 (adaptado).
A acuidade visual associada a redugdo das pupilas é fisicamente explicada pela diminui¢do
a) da intensidade luminosa incidente na retina.
b) da difracdo dos feixes luminosos que atravessam a pupila.
c¢) da intensidade dos feixes luminosos em uma dire¢do por polarizacdo.
d) do desvio dos feixes luminosos refratados no interior do olho.

e) das reflexdes dos feixes luminosos no interior do olho.

42. (Enem 2019)

Uma casa tem um cabo elétrico mal dimensionado, de resisténcia igual a 10 Q, que a conecta a rede
elétrica de 120 V. Nessa casa, cinco lampadas, de resisténcia igual a 200 Q, estdo conectadas ao
mesmo circuito que uma televisdo de resisténcia igual a 50 Q, conforme ilustrado no esquema. A
televisdo funciona apenas com tensdo entre 90V e 130 V.

100

o 11T

i

50 Q

200 Q
200 Q
200 Q
200 Q
200 Q

Interbits®

O numero maximo de lampadas que podem ser ligadas sem que a televisdo pare de funcionar é:
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.
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43. (Enem 2019]

O espectrémetro de massa de tempo de voo é um dispositivo utilizado para medir a massa de ions.
Nele, um fon de carga elétrica q é lancado em uma regido de campo magnético constante B,
descrevendo uma trajetdria helicoidal, conforme a figura. Essa trajetéria é formada pela composi¢do
de um movimento circular uniforme no plano yz e uma translagdo ao longo do eixo x. A vantagem

desse dispositivo é que a velocidade angular do movimento helicoidal do ion é independente de sua
velocidade inicial. O dispositivo entdo mede o tempo t de voo para N voltas do ion. Logo, com base
nos valores q,B,N e t, pode-se determinar a massa do ion.

nterbits®

Trajetéria
+q helicoidal

A massa do ion medida por esse dispositivo sera

a) qBt
2N
aBt
nN
2qBt
niN
g 9B
N
2qBt
N

b)

c)

e)

44. (Enem 2019)

As redes de alta tensdo para transmissdo de energia elétrica geram campo magnético varidvel o
suficiente para induzir corrente elétrica no arame das cercas. Tanto os animais quanto os funcionarios
das propriedades rurais ou das concessionarias de energia devem ter muito cuidado ao se
aproximarem de uma cerca quando esta estiver préxima a uma rede de alta tensao, pois, se tocarem
no arame da cerca, poderdo sofrer choque elétrico.

Para minimizar este tipo de problema, deve-se:

a) Fazer o aterramento dos arames da cerca.

b) Acrescentar fusivel de seguranca na cerca.

c) Realizar o aterramento da rede de alta tensdo.

d) Instalar fusivel de seguranca na rede de alta tensdo.

e) Utilizar fios encapados com isolante na rede de alta tensdo.

e
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45. (Enem 2019]

Quando se considera a extrema velocidade com que a luz se espalha por todos os lados e que, quando
vém de diferentes lugares, mesmo totalmente opostos, os raios luminosos se atravessam uns aos
outros sem se atrapalharem, compreende-se que, quando vemos um objeto luminoso, isso nao
poderia ocorrer pelo transporte de uma matéria que venha do objeto até nds, como uma flecha ou
bala atravessa o ar; pois certamente isso repugna bastante a essas duas propriedades da luz,
principalmente a ultima.

HUYGENS, C. in: MARTINS, R. A. Tratado sobre a luz, de Cristian Huygens. Caderno de Histéria e Filosofia da Ciéncia, supl. 4,
1986.

O texto contesta que concepgdo acerca do comportamento da luz?

a) O entendimento de que a luz precisa de um meio de propagacao, difundido pelos defensores da
existéncia do éter.

b) O modelo ondulatério para a luz, o qual considera a possibilidade de interferéncia entre feixes
luminosos.

¢) O modelo corpuscular defendido por Newton, que descreve a luz como um feixe de particulas.
d) A crencga na velocidade infinita da luz, defendida pela maioria dos fildsofos gregos.

e) A ideia defendida pelos gregos de que a luz era produzida pelos olhos.

e
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01. (Enem 2010)
[B]

As microvilosidades permitem que ocorra um aumento de superficie de contato para a absorg¢do dos
nutrientes resultantes da digestdao dos alimentos pelas paredes internas do intestino.

02. (Enem 2010)
[B]

Uma maneira de evitar a diminuicdo da concentracdo de oxigénio no ambiente é tratar o esgoto antes
de lan¢a-lo no ambiente. Dessa forma, diminui-se a concentracdo de materiais ricos em nutrientes,
evitando sua eutrofizacao.

03. (Enem 2010)
[C]

Os efeitos do derrame de petrdleo na baia de Guanabara em 2000 ilustram a grande interdependéncia
entre as diversas formas de vida e seu habitat. Ao desfavorecer a realizacao da fotossintese, o derrame
de petrdleo desfavorece toda a comunidade marinha.

04. (Enem 2010)
[B]

Lamarck defendia a lei de uso e desuso, segundo ele, adaptados a vida subterranea os anfibios e répteis
nao precisariam usar seus olhos e patas. A falta de uso desses érgaos levaria a um desaparecimento
dos mesmos. Lamarck ndo conhecia os conceitos de gene e mutagdo, o que excluem as alternativas
Ildll o, n

e “e”.

05. (Enem 2010)
[C]

Como a fémea mutante de Aedes Aegypti ndo pode voar, teria dificuldades em picar as pessoas e,
portanto, de se contaminar. A sua reproducdo seria também dificultada devido a impossibilidade da
ocorréncia do encontro com o macho voador.

06. (Enem 2010)
(E]

Bactérias reproduzem-se assexuadamente por biparticdo (cissiparidade) e podem realizar tanto a
respiracdo aerdbia, quanto a anaerdbia.
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07. (Enem 2010)
[A]

A presenca de sais na solucdo do solo faz com que seja dificultada a absorcdo de agua pelas plantas
(devido ao processo de osmose), o que provoca o fendmeno conhecido por seca fisioldgica,
caracterizado pelo aumento da salinidade, em que a adgua do solo atinge uma concentracdo de sais
maior que a das células das raizes das plantas, impedindo, assim, que a dgua seja absorvida.

08. (Enem 2010)
(D]

A auséncia da alternancia entre periodos claros e escuros e a falta de contato com o mundo externo
alterou o ritmo bioldgico (ciclo circadiano) dessa pessoa e ela perdeu no¢do do tempo.

09. (Enem 2010)
[B]

Na respiracdo aerdbia, o O, funciona como agente oxidante retirando elétrons na cadeia respiratoria.
Na respiragdo anaerébia, o enxofre (S) e o anion nitrato (NO;)podem desempenhar essa mesma

funcao.

10. (Enem 2010)
[B]

As vacinas sdo usadas na prevencao de doencas virdticas, como a febre amarela. Soros sdo usados no
tratamento dos efeitos de uma mordida de cobra pegconhenta. Antibidticos sdo usados no tratamento
de doencas bacterianas, como a leptospirose.

11. (Enem 2010)
[C]

A morte do animal B no teste 1 indica a presenca do prion. No teste 2, o resultado positivo de
anticorpos na lamina A, indica a presenca de prion. No teste 3, a protease nao agiu sobre o substrato
do gel B, indicando a presenca do prion, pois este é resistente a enzima.

12. (Enem 2010)
[E]

O consumo exagerado de aclcares e a ma higienizacdo bucal sdo as principais causas da cérie dentaria.
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13. (Enem 2010)
[C]

Poténcia é a medida da rapidez com que se transfere energia.

. AE e , . .
Matematicamente: P :E' Portanto, o forno mais eficiente é aquele que fornece maior quantidade

de energia em menos tempo.

14. (Enem 2010)
(D]

O enunciado exige menor impacto ambiental. Ja que a incidéncia solar na regido é alta, a melhor forma
para obtencdo de energia é a fotovoltaica.

15. (Enem 2010)
[E]

Com a piscina cheia, a agua exercera na escultura uma forca vertical, para cima, chamada empuxo,
cuja intensidade é igual ao peso do volume de dgua deslocado pela escultura. Matematicamente, o
empuxo é dado por:

E= dh’quido Vimerso g.

Essa forca vertical se somard a forca exercida pelos trabalhadores, facilitando a retirada da escultura.

16. (Enem 2010)
[E]

O enunciado afirma que a imagem é gerada pela luz do Sol refletida nessas nuvens. Se as nuvens
sumiram, deve ter havido reducdo na densidade das nuvens que comp&em o planeta.

17. (Enem 2010)
[D]

Nos materiais naturais, quando ocorre incidéncia obliqua da luz, os raios incidente e refratado estdo
em meios diferentes e em quadrantes opostos, definidos pela superficie e pela normal a essa
superficie. No metamaterial, esses raios estdo em meios diferentes, mas em quadrantes adjacentes.

material material
natural natural
] -1
. metamaterial
material
natural
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18. (Enem 2010]
[B]

No interior de um condutor (caixa metdlica) em equilibrio eletrostatico, as cargas distribuem-se na
superficie externa do condutor, anulando o campo elétrico no seu interior. Esse fend6meno é conhecido
como blindagem eletrostatica.

19. (Enem 2010]

[C]

Dados: P=55W;U=36V.
Calculando a corrente em cada farol:

55

N
P=Ui=i=—=
U 36
Quando eles sdo ligados a um mesmo fusivel, a corrente é o dobro.

I=2i=2§=£ =1=3,05A.
36 36

Para aguentar essa corrente, o menor valor de fusivel deve ser 5 A, ou seja, o laranja.

20. (Enem 2010)
[A]

De acordo com a tabela dada, o modelo de poténcia maxima para a tensdao U = 220 V, tem poténcia
nominal P =5.500 W. Supondo que a resisténcia permaneca constante, a poténcia de operacdo para a
tensdao U’ =120V é P’.

Assim podemos escrever:

UZ
Py O
'_UIZ
Pr==m (il

Dividindo membro a membro as expressdes acima, (II) + (1), vem:

P u? ij'_(U'jz P (127

220

_—_X_
P R U P

P’=1.833 W.

U

2
- j — P’ =5.500(0,33) =
5.500
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21. (Enem 2010}
(E]
Fazendo as leituras:

Atual — 2.783 kWh;
Més passado — 2.563 kWh.

O consumo mensal (C) corresponde a diferenca entre as leituras
C=2.783-2.563 =220 kWh.

O valor a ser pago (V) é, entdo:
V =220x0,20 = R$44,00.

22. (Enem 2010)
[A]

As ondas de rddio refletem-se na ionosfera, podendo assim contornar a curvatura da Terra, como
indicado na figura abaixo.

- jonosfera "

23. (Enem 2010)
[E]
Temos o grupo etoxi na alternativa E:
etoxi

s
I

OZN@ O — P — OCH, CH,
OCH, CH,

etoxi

Interbits®
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24. (Enem 2010)
[D]
O o g
| |
F C +NaOH — F_ C + HO
CH, OH CH, ONa'
25. (Enem 2010)
(E]

Na visdo dos indios Ticunas, a descricdo sobre o ngaura permite classifica-lo como um produto
diretamente relacionado ao ciclo do nitrogénio.

Embora o gabarito oficial seja a alternativa [D], a época do exame esta questao foi criticada pelo fato
de permitir que o aluno opte pelo ciclo do nitrogénio, carbono ou fosfato. Como o nitrogénio é o
elemento mais importante para a produgao de proteinas, clorofilas e acidos nucleicos (ver diagrama a
seguir), a alternativa [E] seria a melhor resposta.

Fixacao

Nitrogénio na atmosfera
(N2)

Leguminosas Vegetacao

Consumidores
de vegetais

ATMOSFERA

Assimilagao

Bactérias Bactérias
fixadoras de desnitrificantes
N3 nos nédulos

de raizes de

leguminosas Decompositores

(fungos e bactérias Nitratos
aerdbicas e anaerdbicas) (NO3?)

Amonificagao Nitrificagdo Bactérias nitrificantes

Bactérias Aménia

¢ Bactérias

I oras o (NH:") [ nigrificantes m
N, no solo
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26. (Enem 2010)
[A]

Quando se aguece uma substancia pura inicialmente no estado sélido, a temperatura aumenta até
atingir o ponto de fusdo (P.F.), onde comeca a “derreter”; neste ponto, a temperatura é constante.

Quando chega na temperatura de ebulicdo ou ponto de ebulicdo (P.E.), acontece o mesmo: a
temperatura permanece constante. Isto ocorre com qualquer substancia pura. Observe a figura a
seguir:

A Temperatura g
G
L+G
PEf----—------—+ .
L : |
S+L i !
PF [--- I |
S/ b !
I I I |
1 | 1 ! >
Fuséao Ebulicdo  Tempo

21. (Enem 2010)
[C]
Foram realizadas as seguintes operagoes fisicas de separacao de materiais:

Separacdo magnética: um dos sélidos é atraido por um ima. Esse processo é utilizado em larga escala
para separar alguns minérios de ferro de suas impurezas.

Extracdo: a cana é esmagada para a retirada do caldo.

Filtragao simples: a fase sélida é separada com o auxilio de filtro de material adequado.

28. (Enem 2010)
[A]

A fonte de energia representada na figura, considerada uma das mais limpas e sustentaveis do mundo,
¢é extraida do calor gerado pela circulacdo do magma no subsolo (energia geotérmica).

29. (Enem 2010)
[A]

Uma medida que amenizaria esse problema seria incentivar a reciclagem de residuos bioldgicos,
utilizando dejetos animais e restos de culturas para produgdo de adubo.
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30. (Enem 2010)

[E]

Teremos:

lonizagdo: HsA =2 3H" + A~

Dissociagdo i6nica: NaHCO3 - Na* + HCO;,
Formacdo de acido: HCOs™ + H* & H,CO;

Liberagdo de gas carbonico: H,CO; =2 H,0 + CO,

31. (Enem 2010)
(D]
Combustdo completa de 1 mol octano (CsHis):

1CsHq5 + 12,502 — 8CO; + 9H,0

32. (Enem 2010)

[C]

6 kg (pasta) — 100 %

m (PbSO4) — 60%

m (PbS0O,) = 3,6 kg

Obtencdo de PbCOs:

PbSO4 + Na,CO3 — PbCO3 + Na,SO4

m(PbCOs) = 3,17 kg

Para um rendimento de 91 %, vem:
3,17 kg — 100 %

m(PbCO3) — 91 %

m(PbCOs) =2,9 kg

33. (Enem 2010)
[B]

3,42 g

3,42 g de sacarose equivalema —— =<
342 g.mol™

ou seja, 0,01 mol.

0,01 mol—50 x 103 L
x—1L
X =0,2 mol

[sacarose] = 0,2 mol/L
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34. (Enem 2010)

[E]

CH,0 + O, = CO; + H20
30g—32g

10mg—m

m = 10,67 mg =10,7 mg
Teremos 10,7mg de O,/litro.

39. (Enem 2010]
[D]

Considerando o procedimento anterior, a 4gua volta a ferver porque esse deslocamento proporciona
uma queda de pressdo no interior da seringa que diminui o ponto de ebulicdo da agua, quanto maior
a pressao sob a superficie da dgua, maior a temperatura de ebulicdo e vice-versa.

36. (Enem 2010)

(D]

Considerando a reacdo:

CHa(g) + H,0(v) + calor & CO(g) + 3H,(g) (reagdo endotérmica)

E analisando-a como potencial mecanismo para o aproveitamento posterior da energia solar, conclui-
se que se trata de uma estratégia satisfatéria, uma vez que a reagdo direta ocorre com absor¢do de

calor e promove a formacgao das substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas posteriormente
para obtencdo de energia e realizacdo de trabalho util.

37. (Enem 2010)

(D]

Calculo da energia liberada por litro de metanol:
Massa molar do metanol = 32 g.mol*

1L metanol=790¢g

32 g (metanol) — 726 kJ

790 g (metanol) —E;

E1=17923,1kJ=17,9 MJ

Calculo da energia liberada por litro de etanol:
Massa molar do etanol = 46 g.mol*

1L etanol=790¢g

46 g (etanol)— 1367 kJ

790 g (etanol) —E;

E,=23476,7 kl =23,5 MJ

E mais vantajoso usar o etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 23,5 MJ de
energia por litro de combustivel queimado.
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38. (Enem 2010)
[D]
Temos:
Q=ixt=10x 3 x 3600 s = 108000 C
Cu®* + 2 —> Cu
2x96500C — 63,5¢
108000C — mm =
35,53 g

39. (Enem 2010)
(A]

As moléculas X e Y, considerando-se suas estruturas, atuam como extratores catidnicos uma vez que
a parte polar da molécula troca o ion H* pelo cation do metal.

M?%(aq) + 2 CigHzs — POH =2 M(CisHzs — POy)z(0rg) + 2H*(aq)
M?(aq) + 2 C12H1; — POH 2 M(CioH1, — POy),(org) + 2H*(aq)
Onde:

M?* = Cd?*, Ni** ou Co?*

40. (Enem 2010)
[A]

A producdo de energia elétrica por meio da célula a combustivel hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos
processos convencionais porque transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao
meio ambiente, pois o principal subproduto formado é a agua.

O funcionamento de uma pilha de combustivel é baseado nas semirrea¢des a seguir:

2H,0(l) + 2e" — H,(g) + 20H(aq)

1
E 0Oa(g) + H20(l) + 2e" — 20H-(aq)
1
A reacdo global da pilha de combustivel é H,(g) + E 0z(g) — H20()

(A]
A mistura rica em calcio deixa o solo basico, ou seja, eleva o pH.

Como os ions AI** reagem com o anion hidréxido, s3o retirados do solo.
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42. (Enem 2010]
[C]

Num aterro sanitario o chorume é tratado e ndo contamina o solo. Além disso, o lixo é coberto por
camadas de terra o que evita o contato direto do lixo com animais, chuva, etc..

43. (Enem 2010)
[D]

Em dreas urbanas, devido a atuagdo conjunta do efeito estufa e das “ilhas de calor” (ocorrendo
elevacdo da temperatura), espera-se que o consumo de energia elétrica aumente devido a
necessidade de maior refrigeracdo de industrias e residéncias.

44. (Enem 2010)
[B]

O Brasil se encontra entre os paises com maior biodiversidade no mundo. Os diversos ecossistemas
brasileiros estdo relacionados a sua posicao geografica, altitude e climas, principalmente. Observando
o relato do pesquisador 1, ele se desloca da Mata de Araucaria, descricdo |; e passa para o Cerrado,
descricdo Il. Enquanto isso, o observador 2 deixa para tras a Mata ou Zona dos Cocais, descricdo lll e
chega a Caatinga, descricao IV.

As demais alternativas sao falsas, pois ndo seguem a sequéncia das descricdes.

435. (Enem 2010)
[E]

A cana-de—agucar é um dos produtos mais conhecidos da agronomia brasileira, podendo ser plantada
em vdrias localidades sob diversas condi¢Ges naturais e com diversidade de espécies. A utilizagdo de
rotacdo de culturas é sobejamente conhecida como forma de preservar as propriedades ecoldgicas e
produtivas do solo e neste caso reverte-se em beneficio econémico para os produtores.

A alternativa [A] é falsa, grandes dreas cultivadas com cana geram pouca matéria organica.

A alternativa [B] é falsa, o plantio de cana exige muito do solo e o plantio de soja é uma forma de fixar
nutrientes organicos que ajudam no cultivo de cana.

A alternativa [C] é falsa, as leguminosas fixam no solo elementos quimicos favoraveis ao plantio de
cana restabelecendo seu equilibrio.

A alternativa [D] é falsa, a técnica de queimadas para adubar os solos é antiquada e ineficiente.

e
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01. (Enem 2011)
[D]

As dreas represadas para o abastecimento de hidrelétricas sdo fontes importantes de producdo de
metano (CH,4) devido a intensa decomposi¢do anaerdbica da biomassa vegetal morta e submersa.

02. (Enem 2011)
[B]

A degradacao anaerdbica da matéria organica por bactérias metanogénicas produz metano como
subproduto. O gds metano pode causar explosdes em lixdes abandonados se nao for corretamente
canalizado ou dispensado.

03. (Enem 2011)
[E]

O texto revela que a ideia do senso comum, de que as lagartas de borboletas possuem voracidade
generalizada, é derrubada pela especificidade dos animais ao se alimentar das plantas da familia
Solanaceae existentes nos locais onde vivem.

04. (Enem 2011)
[C]

Ao se alimentar de humanos que comeram vegetais, o tigre comporta-se como consumidor
secunddrio. Os abutres serdo consumidores tercidrios quando ingerirem a carne do tigre morto.

05. (Enem 2011)
[A]

A digestdo da celulose do capim ingerido pelos ruminantes é realizada por microrganismos
anaerdbicos metanogénicos. Esses organismos produzem o gds metano como subproduto de seu
metabolismo celular.

06. (Enem 2011)
(A]

A técnica utilizada no combate as lagartas que se alimentam das folhas do algodoeiro consiste no
controle biolégico de pragas. Esse método emprega parasitas especificos das espécies que se quer
combater. Os embrides da microvespa se desenvolvem alimentando-se dos ovos da borboleta,
controlando a populagdo das lagartas que comem folhas.

07. (Enem 2011)
[D]

As fémeas do vaga-lume do género Photuris matam e devoram os vaga-lumes do género Photinus,
configurando uma relacdo ecolégica desarmonica interespecifica denominada predatismo.

e
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08. (Enem 2011)
[A]

Os biocombustiveis sdo menos poluentes que os combustiveis fosseis. Sua produgdo deve ocorrer com
eficiéncia suficiente para que sejam oferecidos a um custo razoavel e possam gerar empregos.

09. (Enem 2011)
(D]

A criacdo experimental de um genoma completo de uma bactéria e sua expressao plena em outro
micro-organismo bacteriano possibilita a reprogramacao genética desses organismos e de outros mais
complexos, com a finalidade de produzir medicamentos, vacinas e combustiveis.

10. (Enem 2011)
[C]

A replicagdo da molécula de DNA é semiconservativa, uma vez que as moléculas filhas formadas
conservam a metade da molécula mae, isto é, contém uma fita parental e outra recém-sintetizada.

11. (Enem 2011)
[E]

As modificagdes na estrutura molecular das bases nitrogenadas, tais como metilagdes, acetilagcGes, etc,
alteram a funcdo dos genes, sem, contudo, modificar a sequéncia dos nucleotideos componentes do
gene.

12. (Enem 2011)
(E]

A vacina contra HPV é administrada em trés doses. As doses de refor¢o levam o organismo vacinado a
produzir células de memdria duradouras capazes de produzir anticorpos anti-HPV de forma mais
rapida e mais intensa.

13. (Enem 2011)
[E]

As vacinas contém antigenos que induzem o organismo inoculado a produzir anticorpos e células de
memoaria contra os microrganismos patogénicos.

14. (Enem 2011)
[C]

Os mosquitos transmissores de doencas pGem seus ovos na agua e as larvas se desenvolvem nesse
meio. Uma proposta para prevenir o aumento dessas doencas é evitar cole¢des de dgua parada onde
seus insetos proliferam.

e
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15. (Enem 2011)
[A]

A maldria é uma doenca tropical endémica na América do Sul, ja que sua incidéncia é estavel e atinge
uma darea restrita desse continente.

16. (Enem 2011)
[B]

Os animais e o homem pertencem ao reino animal (Animalia).

17. (Enem 2011)
[D]

As algas utilizam os residuos nitrogenados eliminados pelos animais para a producdo de matéria
organica durante a fotossintese. O excesso de oxigénio liberado nesse processo é liberado para o meio
ambiente.

18. (Enem 2011
[E]

As hemdcias (eritrécitos) sdo os elementos figurados do sangue responsaveis pelo transporte de
oxigénio.

19. (Enem 2011)
[A]

As plaquetas sdo os elementos figurados do sangue responsaveis pela coagulacdo sanguinea. A
deficiéncia desses elementos pode causar episddios hemorragicos acompanhados de sintomas como
cansaco e dificuldade respiratoria.

20. (Enem 2011)
[D]

O peso da régua é constante (P = mg). Desprezando a resisténcia do ar, trata-se de uma queda livre,
qgue é um movimento uniformemente acelerado, com aceleragdo de méduloa=g.

A distancia percorrida na queda (h) varia com o tempo conforme a expressao:

1
h==gt’.
59

Dessa expressdo, conclui-se que a distancia percorrida é diretamente proporcional ao quadrado do
tempo de queda, por isso ela aumenta mais rapidamente que o tempo de reagao.
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21. (Enem 2011)
[D]

Como o movimento é cadtico (em todos os sentidos), sem a trava, a engrenagem ficaria oscilando, ndo
girando em sentido algum.

22. (Enem 2011)
[C]

Pela conservacao da energia mecanica, toda energia cinética que o atleta adquire na etapa |, é
transformada em energia potencial na etapa lll, quando ele praticamente para no ar.

OBS: Cabe ressaltar que o sistema é ndo conservativo (incrementativo), pois no esforco para saltar, o
atleta consome energia quimica do seu organismo, transformando parte em energia mecanica,
portanto, aumentando a energia mecanica do sistema.

23. (Enem 2011)
[B]

A pressdo hidrostética é p, = pgh, sendo p a densidade da 4gua, g a aceleragdo da gravidade e h a
altura da coluna.

Notemos que a pressdao nao depende do volume, podendo, entdo, obter-se a mesma pressao com
volumes menores, propiciando economia de agua.

24. (Enem 2011)

[B]

Dados: m =3 kg=3.000g; P=30N; V,=V/2;a=10cm; T=24N; g=10 m/s’.
Calculando o volume do cubo: V=0’=10°> cm® = V= 10% 10° m’ = = 10° m’.

A figura mostra as for¢as que agem no cubo, quando mergulhado na dgua do lago.

Interbits®

Do equilibrio, temos: T+E=P = E=P-T=30-24 = E=6 N.
Da expressdao do empuxo:

107 12 5
E= pdgua Vimerso g =6 Pagua T 10 P? —= 1.206 kg/m =

s 1072
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25. (Enem 2011)
[C]

De acordo com a segunda lei da termodinamica. “E impossivel uma mdquina térmica, operando em
ciclos, converter integralmente calor em trabalho.

26. (Enem 2011)
[E]

O grafico nos mostra que essa substancia apresenta maior absor¢cdo para comprimentos de onda em
torno de 500 nm, o que corresponde a cor verde. De acordo com o enunciado: ... “o0 comprimento de
onda correspondente a cor do objeto é encontrado no lado oposto ao comprimento de onda da
absor¢do mdxima.”

Na roda de cores, notamos que o comprimento de onda oposto ao da cor verde é o da cor vermelha.

21. (Enem 2011)
[D]

A questdo é de dificuldade elevada, pois exige um conhecimento especifico sobre o assunto. Caso se
usasse luz, ela seria absorvida ou refletida ja nas primeiras camadas dos sedimentos, ndo possibilitando
imagens mais profundas dos objetos. Com a utilizacdo do SONAR, o ultrassom penetra nessas camadas,
enviando ecos que sdo recebidos em instantes diferentes, possibilitando a elaboracdo de imagens em
trés dimensdes (3D).

28. (Enem 2011)
[E]

O gréfico nos mostra que a maior refletancia para os objetos comuns na superficie terrestre estd na
faixa de 0,8 uma 0,9 um. Nesse intervalo, a diferenca de refletancia também é maior, aumentando a

probabilidade de se identificar corretamente o objeto observado. E verdade que nesse intervalo a
refletancia da dgua é nula, porém a probabilidade de encontrar d4gua é praticamente nula.

29. (Enem 2011)
[D]

Observemos a figura:

Interbits®

polos da
pilha
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Ela mostra que, para uma lampada incandescente acender, um terminal da pilha deve estar em contato
com a rosca e, o outro, com o pino (base), como ocorre em (1), (3) e (7).

30. (Enem 2011)
[A]
Dados: P =4.400 W; U,=127V; U,=220V; I,=50 A; I,=30 A.

Como a poténcia é a mesma nos dois casos, temos:

UZ
=R v R, (U, Y R, (127Y
2 = PA=P3 =>4 £ _AC(_AJZ 4 (5‘] = =
p_ U2 R, R, R, \ U, R, 220
) =
RB
R R
~4=(0,58)° =4 0,3
RB RB

A . 220 . .
OBS: sabe-se da eletrodinamica e do eletromagnetismo que ’PY) =+f3. lIsso simplifica bastante os

calculos envolvendo tensbes de 220 V e 127 V, como no caso dessa questdo, conforme ilustrado
abaixo:

UZ
PA:R_A v R, (U, Y R, (127)
2 += P, =P, =4 £ A A= -4 (E—) = =
02 R, R, R, \U, R, 220
p=22
B
2
Re_[L1L Rl g,
R, |3 R, 3

31. (Enem 2011)
[C]

De acordo com o enunciado: “O campo magnético do imd induz o ordenamento dos polos magnéticos
na corda da guitarra...”. Trocando-se as cordas de a¢o (material ferromagnético) por cordas de nylon,
o efeito de magnetizacao torna-se muito fraco, desprezivel, ndo enviando sinais ao amplificador.

32. (Enem 2011)
[A]

O fen6meno ilustrado na figura é a difracdo. Esse fendmeno ocorre quando uma onda contorna um
obstaculo, como o som contornando um muro, permitindo que um menino ouca a conversa de seus
colegas escondidos atras do muro.
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33. (Enem 2011
[D]

Uma alternativa viavel, em curto prazo, para os produtores de farinha em Amargosa, que ndo cause
danos a Mata Atlantica nem encareca o produto é a construcdo de biodigestores, para a producdo de
gas combustivel a partir de residuos organicos da regido. Nos biodigestores a matéria organica se
decompde liberando gas natural, cujo principal componente é o metano (CH, ) que pode ser queimado

no lugar do gas de cozinha.

34. (Enem 2011)
[A]

O grupo amina reage com o grupo carboxila formando o grupo amida:

i
O
=+
I
N
1
A
i
O
+
I
N
O Interbits®

35. (Enem 2011)
[B]

A caracteristica presente nas substancias tdxicas e alergénicas, que inviabiliza sua solubilizacdo no dleo
de mamona, é a hidrofilia, ou seja, a capacidade de atrair compostos polares (hidro = agua; filia =
afinidade). Como o dleo de mamona é predominantemente apolar, os compostos alergénicos polares
ndo se misturam ao éleo.

36. (Enem 2011)
(E]

A ligacdo de hidrogénio é uma atragao intermolecular mais forte do que a média. Nela os dtomos de
hidrogénio formam ligagdes indiretas, “ligacdes em pontes”, entre &tomos muito eletronegativos de
moléculas vizinhas.

Este tipo de ligagcdo ocorre em moléculas nas quais o &tomo de hidrogénio esta ligado a dtomos que
possuem alta eletronegatividade como o nitrogénio, o oxigénio e o fldor. Por exemplo: NHs, H,0 e HF.

A ligacdo de hidrogénio é uma forca de atracdo mais fraca do que a ligacdo covalente ou i6nica. Mas,
é mais forte do que as forgas de London e a atragao dipolo-dipolo.

37. (Enem 2011)
[B]

O procedimento adequado para tratar a dgua dos rios, a fim de atenuar os problemas de saude
causados por microrganismos a essas populagdes ribeirinhas é a cloragdo. Nesta etapa de tratamento
substancias como o hipoclorito de sddio( NaC/O) sdo adicionadas a dgua para eliminar micro-
organismos.
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38. (Enem 2011)
[B]

O nutriente limitrofe é aquele encontrado em menor quantidade. De acordo com o enunciado algas e
outros organismos fixadores e nitrogénio e outros fotossintéticos assimilam C, N, P nas razGes atdmicas
106:16:1.

A partir dos valores das concentracbes dos elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e
fosforo (0,2 mol/L), podemos calcular a proporc¢édo deles na dgua do lago.

C N P
106 mol /L 16 mol /L 1 mol/L
21,2 mol /L 1,2 mol/L 0,2 mol /L

Dividindo a segunda linha por 0,2, teremos:

C N P

106 mol / L 16 mol/L 1 mol/L

21,2 mol /L 1,2 mol/L 0,2 mol/L
0,2 0,2 0,2

C N P

106 mol /L 16 mol /L 1 mol/L

106 mol /L 6 mol/L 1 mol/L

(limitrofe)

(menor quantidade)

39. (Enem 2011)
(D]

Temos 20 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de perdxido de hidrogénio, ou seja:

1 L=1000 mL
0,1 mol(H,0,) —— 1000 mL
n mol(H,0,) —— 20 mlL

N0, =0,002 mol

5H,0,(ag)+2 KMnO, (aq)+3 H,50, (aqg) - 5 O, (g)+2 MnSO, (aq) +K,SO,(ag) +8 H,0 (/)

5 mol
0,002 mol
n'=0,0008 mol/=8,0 10X mol

2 mol
n' mol

40. (Enem 2011)
[B]

A cal ou Oxido de cdlcio reage com a dgua do microambiente: CaO, +H,O , — Ca(OH)

(s) (0) 2(aq) *

Consequentemente o desenvolvimento de micro-organismos é afetado.
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41. (Enem 2011)
[C]

Reag¢Oes de combustao:

15
1C,H, +~-0, > 6C0, +3H,0 Ah.= 3268 kJ

1C,H,0H+30, »2C0, +3H,0  Ah.= 1368 k/J
1C,H,,0, +60, —6C0, +6H,0  Ah.= 2808 ki
1CH, +20, —1C0, +2H,0 Ah.= 890 kJ

25
1,y +°0, >8C0, +9H,0  Ah.= 5471 kJ

C

Para uma mesma quantidade de energia liberada (1000 kJ), teremos;

15
1C¢H, +—-0, > 6C0, +3H,0 Ah.= 3268 kJ
6 mols 3268 kJ (liberados)
x mols 1000 kJ (liberados)

x~1,84 mol

1C,H.,OH + 30, — 2C0, + 3H,0 Ah.= 1368 kJ
2 mols 1368 kJ (liberados)
y mols 1000 kJ (liberados)

y~1,46 mol

1C,H,,0, +60, —>6C0, +6H,0  Ah.= 2808 ki

6 mols ——— 2808 kJ (liberados)
zmols ———— 1000 kJ (liberados)
z=~2,14 mol
1CH, +20, - 1CO, +2H,0 Ah.= 890 kJ
1 mols 890 kJ (liberados)
t mols 1000 kJ (liberados)

t=~1,12 mol

25
1,y +-0, >8C0, +9H,0  Ah= 5471 K

8 mols ——— 5471 kJ (liberados)
w mols ——— 1000 kJ (liberados)

w=~1,46 mol

Conclusdo: Para uma mesma quantidade de energia liberada (1000 kJ) a glicose libera maior
quantidade de CO, .
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