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Biologia

Modulo 1. Embriologia (I)

1. Fases do desenvolvimento
e Fertilizacdo
e Segmentacdo
e Gastrulacao
e Neurulacdo
e Organogénese

2. Desenvolvimento embrionario

Zigoto 2 Blastdbmeros 4 Blastomeros 8 Blastomeros

Micrémeros

Macrc‘)meros

Segmentacgao

Blastocele Ectoderma

-

Endoderma

Blastula NG

Arquéntero

-

T Blastéporo

GéstrulaJ

—

Gastrulagao

Evaginagbes
laterais do
mesoderma

Placa neural Tubo neural em formagéo

Notocorda

Mesoderma Somitos
Endoderma Celoma
Arquéntero

Notocorda
Ectoderma

Tubo neural

Canal neural

Arquéntero

Neurula/

Neurulagao
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Biologia
Modulo 2. Embriologia (II)

1. Organogénese
epiderme e anexos (pélos, unhas)

Pseudocelomados (com cavidade corporal entre meso-

derma e endoderma)
Ex. - Nematelmintos

Ectoderma sistema nervoso
epitélio da boca e do anus Ectoderma
derme Mesoderma
sistema cardiovascular Pseudoceloma
Mesoderma .
misculos e esqueleto Endoderma
sistema urogenital Tubo digestério
epitélio do sistema digestorio
Endoderma sistema respiratorio Celomados (com cavidade corporal no mesoderma)
figado e pancreas Ex.:
2. Classificacdo embrioldgica dos enterozoarios  Anelideos _ . (aboca surge primeiro
Diblasticos (dois folhetos embrionarios - ectoderma e ~ Moluscos . Protostomios a partir do blastéporo
endoderma) Artropodes
Ex. - Celenterados
Equinod a boca surge depois,
Triblasticos (trés folhetos embrionarios - ectoderma, quino ermos} Deuterostémios | o anus forma-se a partir
mesoderma e endoderma) Cordados .
do blastéporo
Acelomados (sem cavidade corporal)
Ex. - Platelmintos Ectoderma
Mesoderma
Ectoderma Cel
Mesoderma eloma
Endoderma Endoderma
Tubo digestdrio Tubo digestdrio
b s o o
Modulo 3. Embriologia (III)
Tipos de ovos e sua segmentacao
Tipos de ovos Tipos de segmentacao
- B
Oligolécito Sy ,f‘Q‘\I ( » || Holoblastica
(Isolécitoou | /% < F\f”d— Y < [ ¢ @ [ i)_xi- (total) e
alécito) o = J e | -.j ij' {8 7| igual
iy L A w . o
Mediolécito o xﬁ%\ %5 | Holoblastica
(Heterolécito | = Y £ a0, -] /@X (total) e
ou Telolécito <@ | | | ‘ '-.J |, ‘ | | | desigual
incompleto) I'\t/'\d_r,f L ;
Megalécito fi"?\, (‘5‘57\ (Cif’-\ (‘1—9\, Meroblastica
(Telolécito <9 < < (parcial) e
completo) l\___/' l\___/' l\___/' l\___/' discoidal
) £ £ ,
/ Y fag iy : : & Merobléastica
o o o
Centrolécito | | @ <9 I'. e | o E <@ F (parcial) e
\ 3 8 " | superficial
LY 1Y
&/ & W St
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Biologia

Modulo 4. Embriologia (IV)
L e mb mes Me e

Saco vitelinico X X X X X
Alantoide X X X
Amnio X X X
Corio X X X
Placenta X
Embrido
""""" Casca
Alantoide
Membrana R .
Camara aérea
Clara
Saco Saco
vitelinico vitelinico
Ovo de peixes e anfibios Ovo de reptéis e aves
Pl t
Felg il Porcéo Porcéo
fetal materna

Artérias
umbilicais

Utero

Veia umbilical

Cordéo
umbilical

Capilares Vénula
fetais materna

Arteriola
materna
www.blc.arizona.edu/courses/181summer/14.html

Utero humano com feto de 2 meses e detalhe da placenta
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Biologia

Modulos 5/6. Classificacao biologica

1. Sistematica ou taxonomia 4. Categorias taxondémicas
Area da biologia que estuda a classificagdo e a nomen-
clatura dos seres vivos. Reino
2. Sistemas de classificacao Filo ou diviséo
e Artificial al
e Natural: Lineu, 1758 asse
. . . Ordem
3. Cinco reinos de Whittaker
® Monera Familia
¢ Protista
e Fungi Género
e Metaphyta ou Plantae Espécie
e Metazoa ou Animalia .
Reino Fungi
Reino ey
Metaphyta
(plantas) Reino Metazoa

5. Conceito de espécie

6. Nomenclatura binomial
Homem: Homo sapiens
Cdo: Canis familiaris
Pinheiro-do-parana: Araucaria angustifolia

7. Outras regras de nomenclatura
Reino Monera

(bactérias e
cianobactérias)

Modulo 7. Protozoarios

1. Caracteristicas gerais
e Unicelulares
e Eucariontes
e Heterdtrofos
® Digestdo intracelular
e Vactolo pulsatil (protozoarios de agua doce)
e Reproducdo assexuada e sexuada
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2. Classificacao

Sarcodineos ou Pseudspodes Amoeba proteus
rizépodes P Entamoeba histolytica

Paramecium sp

Ciliados Cilios Balantidium coli

Trypanosoma cruzi
Flagelados Flagelos Leishmania brasiliensis
Giardia lamblia

Sem estrutura de Plasmodium sp

Esporozoarios - ..
locomogao Toxoplasma gondii

Modulo 8. Protozoarios parasitas (I)

Doenca de Chagas

e Agente etiolégico: Trypanosoma cruzi

e Transmissdo:

- fezes contaminadas do inseto hemiptero “barbeiro”
(Triatoma infestans);

- sangue contaminado (transfusdo);

- placenta;

- leite materno contaminado.

e Sintomas: problemas cardiacos

e Profilaxia: combate ao “barbeiro”; melhoria das con-
dicdes de habitacdo, substituindo casas de pau-a-pique por
casas de alvenaria; tratamento dos doentes.

e Hospedeiro vertebrado: homem

e Hospedeiro invertebrado: inseto “barbeiro”

Protozoarios
no coragao

Fezes do

Trypanosoma barbeiro Barbeiro
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Modulo 9- Protozoarios parasitas (II)

Malaria e Profilaxia: combate ao mosquito, uso de telas, repe-
e Agente etiol6gico: Plasmodium sp lentes, inseticidas, controle biolégico (peixes larvofagos) e
e Transmissdo: picada da fémea do mosquito Anopheles,  tratamento dos doentes.

transfusdo sanguinea e Hospedeiro definitivo: mosquito
e Sintomas: febre e anemia e Hospedeiro intermediario: homem

Fémea do
mosquito
Anopheles
Esporozoitos
invadem a glandula
salivar do mosquito. — Homem
,n’ —_—
L e P
\;\’/

@)

Oocisto na

parede do
estdbmago
ey Esporozmtos
Fecundacao
Gametdcito

Gamga Merozoitos

-i."_'-_

Hemama

Ciclo da malaria

Modulo 10- Protozoarios parasitas (III)

1. Amebiase
e Agente etiol6gico: Entamoeba histolytica

e Transmissdo: ingestdo de dgua e alimentos contaminados por cistos.
e Sintomas: dores abdominais e diarréia.

e Profilaxia: medidas de saneamento bésico, higiene pessoal e com os alimentos.
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Ciclo da amebiase

2. Outras doencas causadas por protozoarios

Amebas no
intestino

Medidas de
Balantidium Ciliado Balantidiose - Intestino Alimentos e agua saneamento, higiene
coli (disenteria) - Diarreia contaminados pessoal e com
os alimentos.
. Medidas de
Lo N - Intestino delgado . . -
Giardia Giardiase o Alimentos e agua saneamento, higiene
. Flagelado . . - Dores abdominais .
lamblia (disenteria) . contaminados pessoal e com
e diarreia -
os alimentos.
. . . - Vias respiratorias Picada do mosquito- | Telas, repelentes,
Leishmania Ulcera de - R i
L Flagelado - Lesdes nas mucosas palha ou birigui habitacdes longe
brasiliensis Bauru .
da boca e nariz de matas.
| Higiene pessoal
. - Uretra e prostata no - g P L
Trichomonas . . . Relacdo sexual, cuidado com piscinas
L Flagelado Tricomoniase | homem e vagina na mulher L L s
vaginalis . . sanitarios e piscinas e sanitarios, uso
- Uretrite e corrimentos .
de preservativos.
- Sangue e sistema .
Trypanosoma Doenca Picada da mosca N
L Flagelado nervoso L Combate a mosca.
gambiensis do sono - . tsé-tsé
- Lesdes nas meninges
- Varios tecidos do corpo Fezes de animais Evitar contato com
- Mal-estar, prostracéo e domésticos, animais domésticos
Toxoplasma P . - .
ondii Esporozoario | Toxoplasmose | febre; no feto, pode causar | via placentaria e (fezes e urina),
g retardamento mental, carne malcozida principalmente a
cegueira e hidrocefalite de aves mulher gestante.

Modulo 11- Poriferos

1. Aspectos gerais
e Animais filtradores
e Auséncia de 6rgdos e sistemas

e Aquaticos - preferencialmente marinhos

3. Sustentacao do corpo

® Fibras de espongina (proteina)

e Espiculas minerais (carbonato de calcio, silica)

Enem e Vestibular Dose Dupla
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4. Reproducao
2. Organizacao corporal e Assexuada (regeneracdo, brotamento e gemulacdo)
e Pinacocitos e Sexuada
e Coanocitos e Desenvolvimento indireto com larva anfiblastula
e Amebocitos
e Pordcitos
o Atrio (espongiocela)
e Osculo

Osculo

Pordécito

Agua

Coandcito

Espicula

Amebdcito

Modulo 12- Cnidarios (I)

1. Aspectos gerais 2. Organizacao estrutural
e Aquaticos - na maioria marinhos
e Enterozoarios incompletos

Digestdo extra e intracelular

Sistema nervoso difuso

Diblasticos

Cnidoblastos nos tentaculos:

Filamento urticante
Cavidade
digestoria

Cavidade
digestoria

Nematocisto intacto
Endoderma

Boca
Pélipo Medusa

3. Classificacao
e Hidrozoarios: hidra, obélia, caravela
e Cifozodarios: medusas ou aguas-vivas

Nematocisto com filamento urticante descarregado * Antozodrios: corais, anémona-do-mar
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Modulo 13- Cnidarios (II)

Reproducao dos cnidarios

e Assexuada - Brotamento

¢ Sexuada - Desenvolvimento direto ou indireto (larva planula)
e Alternédncia de geragdes ou metagénese

_——

—pl e SRy
i "'"Ll‘_ =
Efira
Reprodugéo Espermatozdide
‘ assexuada

-

Reproducgéo
sexuada

K

,,g%* £
E%- Bent « WEZF Larva
32 S planula
Cifistoma Fixacéo
Ciclo de vida da Aurelia sp
a0\
Y i& . Reprodugéo
= sexuada
— Reprodugéo

ael : Espermatozoides
\ O

assexuada Ovulo O
Zigoto
e

planula

Ciclo de vida da Obelia sp
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Modulo 14 - Platelmintos

1. Caracteristicas gerais
e Corpo achatado
¢ Simetria bilateral
e Protostomios
e Triblasticos
e Acelomados
e Células-flama (solenécitos) para excrecao

2. Habitat
e Agua doce
e Marinho
e Solo imido

3. Classificacao

e (Classe Turbellaria: planarias - Dugesia tigrina

e (Classe Cestoda: ténias - Taenia solium, Taenia sagi-
nata

e (Classe Trematoda: esquistossomos - Schistosoma man-
soni, Fasciola hepatica

4. Reproducao

e Assexuada ou sexuada

e Monoicos ou dioicos
e Fecundacao cruzada ou autofecundacao
e Desenvolvimento indireto ou direto

A organizacao da planaria

Escolex

Escolex
na parede
do intestino

Sistema excretor da planaria

Macho
(com canal ginecoforo)

Fémea

Schistosoma mansoni

Enem e Vestibular Dose Dupla

nervoso

Boca

Testiculos

Ectoderma
Mesoderma
Endoderma

Cavidade
digestoria

Faringe

Utero  Ovario

A organizacao da Taenia solium
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Modulo 15- Platelmintos parasitas (I)

Intestin

: : 3 Vilosidades
Esquistossomose ou barriga-d'agua dontoatine

e Agente etiolégico: Schistosoma mansoni

e Transmissdo: penetracdo ativa da larva cercaria atra-
vés da pele

¢ Hospedeiro definitivo (HD): homem
¢ Hospedeiro intermediario (HI): caramujo

. . . = Ovos
¢ Sintomas: emagrecimento, edemas, coceira na pele, |r-<'.'l'JLnas fezes &
. . . . . 2 . F 1]
dores abdominais, diarreia e barriga-d‘agua (ascite) L
e Profilaxia: eliminar o caramujo, tratar o doente, sa-
neamento basico e evitar lagoas contaminadas.

Larva & _-_- & X
miracidio‘_al‘"-.. i
Caramujo (HI)

Ciclo de vida de Schistosoma mansoni

Modulo 16 - Platelmintos parasitas (II)

1. Teniase ou solitaria
e Agentes etioldgicos: Taenia solium e Taenia saginata
e Transmissdo: ingestdo de carne (porco ou boi) contaminada pela larva cisticerco
Hospedeiro definitivo (HD): homem
Hospedeiro intermedidrio (HI): porco ou boi
Sintomas: alteracdes de apetite, diarreia, vomitos, insénia e fadiga
Profilaxia: inspe¢do sanitaria em matadouros, tratamento do doente, saneamento basico e evitar carnes cruas.

Homem
(HD)

| verme.adulto no
intestino

(canjiquinha)

com a larva % e
cisticerco PR e e

liberados
% com as fezes
no ambiente.
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Modulo 17- Nematelmintos

1. Caracteristicas gerais
e Corpo cilindrico ndo segmentado
Simetria bilateral
Protostomios
Triblasticos
Pseudocelomados
Enterozoarios completos (boca e anus)

2. Habitat
e Agua doce
e Marinho
e Solo amido Ascaris Necator Enterobius

® Locais com matéria em decomposicdo lumbricoides americanus vermicularis

+«———15-a25cm———

Cordao nervoso

3. Reproducao Intestino Pseudoceloma
e Sexuada
e Geralmente dioicos com dimorfismo sexual
e Fecundacdo interna
e Desenvolvimento indireto ou direto

Epiderme

Utero
Corte transversal do corpo de uma fémea de Ascaris

Modulo 18- Nematelmintos parasitas (I)

1. Ascaridiase ou ascaridiose

1 — Ingestéo de alimentos

contaminados com ovos .
8 — Ovo embrionado

5 — Larva sobe pela traqueia. passa .
\:)ara alae

) " corrente

4 — Alarva sai dos pulmdes angui-

em direcdo aos brénquios.

3 — Larva no figado =

6 — Vermes adultos— /|

no intestino _/ 7 —Ovo fertilizado

Ciclo de vida do Ascaris lumbricoides
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® Agente etioldgico: Ascaris lumbricoides

e Transmissdo: agua e alimentos contaminados por
ovos do verme

e Ciclo monoxeno

e Sintomas: obstrucdo e cdlica intestinais, complica-
¢cOes pulmonares e bronquite

e Profilaxia: tratamento do doente, higiene pessoal e
com os alimentos e saneamento basico

Intestino obstruido por lombrigas

Modulo 19- Nematelmintos parasitas (II)

1. Ancilostomose, necatorose ou amarelao

e Agentes etioldgicos: Ancylostoma duodenale e Necator americanus

e Transmissdo: infestacdo ativa da larva filarioide através da pele

e Ciclo monoxeno

e Sintomas: anemia, ulceracdes intestinais, diarreia e prostracdo

e Profilaxia: tratamento do doente, uso de sanitarios, calcados e sa-
neamento basico

1. Homem contaminado
com Ancylostoma
duodenale ou Necator
americanus

2. Os ovos sé@o
liberados
com as fezes

'@ 3. Eclosédo

da larva
rabditoide

Vermes no intestino 4. Larva filarioide |

com infestagédo
ativa através

: /ﬁ i1

da pele
A “w_ k/
Boca com dentes de Necator americanus (A)
e Ancylostoma duodenale (B) Ciclo de vida do Ancylostoma duodenale ou
Necator americanus
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Modulo 20- Anelideos

1. Caracteristicas gerais
e Corpo cilindrico com segmentacdo ou metameria
e Simetria bilateral
e Protostomios
e Triblasticos
e Celomados
e Sistema circulatério fechado
e Respiracdo cutanea ou branquial
® Excrecdo por nefridios (um par por segmento)

2. Habitat
o Agua doce
e Marinho
e Solo imido

3. Classificacao
Baseada na quantidade de cerdas por segmento do corpo
e (lasse Oligoqueta - minhoca
e (lasse Poliqueta - nereis
e (lasse Aqueta ou Hirudinea - sanguessuga

4. Reproducao
e Assexuada ou sexuada
e Monoicos ou dioicos
e Fecundagdo externa e cruzada
e Desenvolvimento indireto ou direto

WO IWILSWY3INQ / 134375

Sanguessuga

Cavidade geral

M,USCIUIO Vaso ou celoma
circular g "o

Musculo

laterais
Cerdas

Tubo
urinario  \/aso
ventral

Cordéao
nervoso

Coracgdes

Vaso dorsal
Vaso ventral

Cordao Ganglio

Nervoso  cergpral

A organizacao da minhoca

: - Poliqueta Oligoqueta Hirudinea

RereI

L T
e EITEE LA

e ot

Classes dos anelideos
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Modulo 21- Moluscos

1. Caracteristicas gerais 3. Classificacao
e Animais de corpo mole, sem metameria e (lasse Amphineura ou Polyplacophora - quiton
e Simetria bilateral e (lasse Scaphopoda - dentalio
® Concha calcaria (externa, interna ou ausente) e (lasse Gastropoda - caramujo, caracol e lesma
e Sistema digest6rio completo (rddula em gastropodes e (lasse Pelecypoda ou Bivalvia - ostra, marisco e me-
e cefalopodes) xilhado
e Respiracdo branquial ou pulmonar e (lasse Cephalopoda - lula, polvo, nautilo
e Sistema circulatério aberto (nos cefalépodes é fechado.)
e Excrecdo por nefridios 4. Reproducao
e Maioria dioico e alguns monoicos
2. Habitat e Fecundacdo interna ou externa
e Marinho ® Desenvolvimento direto ou indireto
e Agua doce e Maioria oviparos

e Terrestre

VIGIWIIIM

Gastropoda

VIQIWDIIM

W0D'IWILSWYIHQ / ¥IMONYOS
WO IWILSWYI¥Q / SGOOMIHLWOYA

Cephalopoda Amphineura Scaphopoda
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Modulo 22- Artréopodes (I)

1. Caracteristicas gerais 2. Classificacao
e Exoesqueleto quitinoso e (Classe Insecta - abelha, besouro, borboleta
e Apéndices articulados e Classe Crustacea - camarao, siri, lagosta
e Simetria bilateral e (lasse Arachnida - aranha, escorpido, carrapato
e Sistema digestério completo e (Classe Chilopoda - lacraia
e Respiracdo: traqueal, branquial e filotraqueal e (Classe Diplopoda - piolho-de-cobra

e Sistema circulatério aberto

e Excrecdo: tubulos de Malpighi, gldndulas coxais,
glandulas verdes.

e Sistema nervoso ganglionar ventral

SOLOHd X201S 13400

WO IWILSWYI¥A / I¥¥1039

Inseto
Diplopode Quilépode
[ < -
Modulo 23 - Artropodes (II)
2. Aspectos fisiologicos

1. Insetos: caracteristicas gerais ¢ Respiracdo traqueal

e Habitat: preferencialmente terrestre e Excrecdo: tibulos de Malpighi

* Corpo: cabeca, torax, abdome; 1 par de antenas; 3 3, Aspectos ecoldgicos, econdmicos
pares de patas. . e de saiide pablica

e Representantes: mosca, borboleta, abelha, formiga, e Grande poder de adaptacdo a diferentes habitats (ca-
traca, libélula, besouro, gafanhoto. pacidade de voo)

e Grande diversidade de formas (grupo com maior na-
mero de espécies)

e Agentes polinizadores

e Producédo de mel, cera, propolis, fios de seda

® Agentes transmissores de doencas - Aedes, Culex,
Anopheles.
4. Reproducao

® Dioico

e Fecundacdo interna

® Desenvolvimento:
v ametébolos;
Espiraculos - hemimetabolos;

- holometébolos.
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TN
¢ £
NG %

Pupa

Ciclo de vida da borboleta — um inseto holometabolo

Modulo 24 - Artropodes (III)

1. Crustaceos Cefalotérax
Cabeca

1.1. Caracteristicas gerais

e Habitat: marinho, dgua doce, solo tmido

e Corpo: cefalotérax, abdome, 2 pares de antenas; 5 pa-
res de patas (maioria).

e Representantes: camardo, lagosta, siri, caranguejo,
tatuzinho-de-jardim

1.2. Aspectos fisiolégicos
e Respiracdo branquial
e Excrecdo: glandulas verdes

Lagosta

1.3. Aspectos ecologicos e econdomicos
e Microcrustaceos - zooplancton
e Alimentacdo (camarado, lagosta, siri, caranguejo)

WOD'IWLLSWY3YQ / ¥3ATINAHLYD

1.4. Reproducao
e Geralmente dioicos
e Fecundagdo interna
e Desenvolvimento indireto

2. Aracnideos

2.1. Caracteristicas gerais

e Habitat: preferencialmente terrestre

e Corpo: cefalotorax, abdome, 4 pares de patas

e Representantes: aranha, escorpido, carrapato, acaro,
opilido, pseudo-escorpido Aranha sobre ooteca (pacote de ovos)
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Modulo 25- Equinodermos

1. Caracteristicas gerais 2. Habitat
¢ Endoesqueleto calcario e Exclusivamente marinho
e Espinhos na superficie do corpo
e Simetria: bilateral — larva 3. Classificacao
radial — adulto e (Classe Crinoidea - lirio-do-mar

o (Classe Asteroidea - estrela-do-mar

e (Classe Ophiuroidea - serpente-do-mar

® (Classe Echinoidea - ouri¢o-do-mar, bolacha-da-praia
e (Classe Holothuroidea - pepino-do-mar

e Exclusivo sistema ambulacrario
e Deuterostomios

4. Reproducao

e Dioicos

e Fecundagdo externa
e Desenvolvimento indireto

WO IWLLSWY3Y / ¥39N¥Md
WO IWLLSWY3YA / AHSI3¥344nd
W0D'IWILSWYIHA / THYVWYILYM

Lirio-do-mar

VYON / VIGIWINIM

WO IWLLSWY3YA / AGNYIINId

Pepino-do-mar Serpente-do-mar

Modulo 26 - Cordados: protocordados e agnatos

1. Caracteristicas gerais dos cordados 2. Caracteristicas exclusivas dos cordados
e Endoesqueleto: cartilaginoso e/ou dsseo e Notocorda
e Simetria bilateral e Sistema nervoso tubular dorsal
e Deuterostomios e Fendas branquiais na faringe

3. Classificacao
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Urocordados

Ascidia

Cefalocordados

Anfioxo

Ciclostomos

Lampreia

Condrictes

Tubarao

Osteictes

Sardinha

Anfibios

Sapo

Répteis

Lagarto

Aves

Pombo

Mamiferos

Homem

4. Protocordados
e Animais marinhos
e Auséncia de coluna vertebral

Cavidade
da boca

Notocorda Agua
/

Areia

Tubo nervoso

Faringe com
fendas branquiais

Anatomia interna de anfioxo

5. Agnatos

|
Corrente
de agua

‘Ganglio nervoso

(—» Sifao

A exalante
’ Parede do «—
corpo (tunica)

Fixagdo  Faringe «——
com fendas
branquiais | .
— Intestino
\J X
Adulto
Crescimento e \
desenvolvimento ~
— Coragéo
Estémago —
Gonada

Anatomia e ciclo de vida da ascidia

¢ Animais com boca circular (ciclostomos) adaptada a sucgdo ou a filtracdo

e Agnatos (sem mandibula)

e Corpo cilindrico

e Ectoparasitas - hematofagos

e Habitat: 4gua doce e marinha
e Exemplos: lampreia e feiticeira
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Olho

Lampreia

Competicao

T 14
c
0 12

Fendas branquiais

b Nadadeiras
dorsais

Nadadeira
caudal

6 T

Predatismo

Densidade populac
oN A O ®O
|

2'4'6'81012141618'
Tempo (dias)

—e— P. caudatum
—e— P, bursaria

Espécies vivendo isoladamente

N2 de individuos

Detalhe da boca da lampreia com dentes cérneos

A= Presa
B = Predador

0 246 8 1012141618‘
Tempo (dias)

—e— P. caudatum
—e— P, bursaria

Espécies em competigao
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2. Rarefacao da camada de ozénio

CFC - clorofluorcarbono

i i
Cl—C—Cl Y CI—C- «ClI
| |
cl cl

Cl (radical livre)
Cle+ O3 =& O,* CIO

ClO+ 05 — 20,* Cl Radiaggo
UV nociva \

Camada
de oz6nio
rarefeita

prejudicial
(filtrada)

3. Chuva acida

Transformagao quimica
NO, - HNO4

Poluentes acidos SO, = HyS0,

NO, / SO,
Hidrocarbonetos
Emissao para a atmosfera

seca

Particulas , 1 I;Deposu; °

i l’Jmida|I

{,’Gases,f" 7
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Modulo 27- Cordados: peixes

1. Caracteristicas gerais 2. Classificacao
® Gnatostomados (com mandibula) e Condrictes: peixes cartilaginosos - tubardo, raia,
e Nadadeiras pares quimera
e Pecilotérmicos e Osteictes: peixes dsseos - sardinha, piranha, cava-
e Aquaticos lo-marinho

3. Aspectos anatomicos e fisiologicos

Nadadeira
caudal

Linha lateral

Fendas branquiais Nadadeira

Estdbmago Nadadeira Nag?g?”a
Nadadeira pélvica
peitoral
Bexiga Nadadeira Nadadeira
natatgria dorsal caudal

| o Linha
Opérculo ’ g, lateral

Nadadeira
peitoral

Nadadeira Nadadeira

pelvica Intestino anal
Estdbmago
placoides ctenoides, cicloides ou ganoides
heterocerca homocerca
ventral frontal
ausente presente
ausente presente
presente
com valvula espiral e cloaca sem valvula espiral e com anus
branquial
simples, coracdo com 1 atrio e 1 ventriculo
ureia amoénia
interna interna ou externa
direto direto ou indireto
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