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Sobre o Caderno Enem

Desde a mudanca no formato da prova, em 2009, ja ocorrerdao 23 edicdes do ENEM,
considerando provas oficiais, anuladas e aplicadas em Unidades Prisionais.

Este material retne todas estas provas, organizando suas questoes segundo a respecti-
va disciplina abordada. No total, temos 12 cadernos: Matematica, Biologia, Fisica, Qui-
mica, Histéria, Geografia, Filosofia/Sociologia, Inglés, Espanhol, Portugués, Redacao e
Literatura.

Na sequéncia apresentamos a relacao das provas presentes no Caderno Enem. A sigla
no inicio de cada questao € uma referéncia do ano e da ordem de aplicacao da prova.
Por exemplo, uma questao com a sigla ENEM 2014.2 foi aplicada nas Unidades Prisio-
nais no ano de 2014, conforme explicamos:

ENEM 2009.1 - Prova Anulada 2009
ENEM 2009.2 - Prova Oficial 2009
ENEM 2009.3 - Prova Unidades Prisionais 2009

ENEM 2010.1 - Prova Oficial 2010
ENEM 2010.2 - Prova Unidades Prisionais 2010

ENEM 2011.1 - Prova Oficial 2011
ENEM 2011.2 - Prova Unidades Prisionais 2011

ENEM 2012.1 - Prova Oficial 2012
ENEM 2012.2 - Prova Unidades Prisionais 2012

ENEM 2013.1 - Prova Oficial 2013
ENEM 2013.2 - Prova Unidades Prisionais 2013

ENEM 2014.1 - Prova Oficial 2014 (12 Aplicacao)
ENEM 2014.2 - Prova Unidades Prisionais 2014
ENEM 2014.3 - Prova Oficial 2014 (22 Aplicacao)

ENEM 2015.1 - Prova Oficial 2015
ENEM 2015.2 - Prova Unidades Prisionais 2015

ENEM 2016.1 - Prova Oficial 2016 (12 Aplicacao)
ENEM 2016.2 - Prova Oficial 2016 (22 Aplicacao)
ENEM 2016.3 - Prova Unidades Prisionais 2016

ENEM 2017.1 - Prova Oficial 2017
ENEM 2017.2 - Prova Unidades Prisionais 2017

ENEM 2018.1 - Prova Oficial 2018
ENEM 2018.2 - Prova Unidades Prisionais 2018
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Questao 01 (2009.1)

Arroz e feijdo formam um “par perfeito”, pois
fornecem energia, aminoacidos e diversos nutri-
entes. O que falta em um deles pode ser encon-
trado no outro. Por exemplo, o arroz € pobre no
aminoacido lisina, que é encontrado em abun-
dancia no feijdo, e o aminoacido metionina é
abundante no arroz e pouco encontrado no fei-
jdo. A tabela seguinte apresenta informacfes
nutricionais desses dois alimentos.

arroz feijao
(1 colher de sopa) | (1 colher de sopa)
calorias 41 keal 58 kcal
carboidratos 8,07g 10,6 g
proteinas 0,58 g 3,53¢g
lipidios 0,73 g 0,18g
colesterol Og 0g

A partir das informagfes contidas no texto e na
tabela, conclui-se que:

A) os carboidratos contidos no arroz sdo mais
nutritivos que os do feijao.

B) o arroz é mais calérico que o feijao por conter
maior quantidade de lipidios.

C) as proteinas do arroz tém a mesma compo-
sicdo de aminoécidos que as do feijao.

D) a combina¢do de arroz com feijdo contém
energia e nutrientes e é pobre em colesterol.

E) duas colheres de arroz e trés de feijdo séo
menos calb6ricas que trés colheres de arroz e
duas de feijao.

Questéo 02 (2009.1)

Sabe-se que a ingestdo frequente de lipidios
contendo acidos graxos (acidos monocarboxili-
cos alifaticos) de cadeia carbdnica insaturada
com isomeria trans apresenta maior risco para o
desenvolvimento de doencas cardiovasculares,
sendo que isso ndo se observa com os isbme-
ros cis.

Dentre os critérios seguintes, o mais adequado
a escolha de um produto alimentar saudavel
contendo lipidios é:

A) Se contiver bases nitrogenadas, estas devem
estar ligadas a uma ribose e a um aminoacido.
B) Se contiver sais, estes devem ser de bromo
ou de flUor, pois sdo essas as formas mais fre-
guentes nos lipidios cis.

C) Se estiverem presentes compostos com liga-
¢Bes peptidicas entre os aminoacidos, 0s gru-
pos amino devem ser esterificados.

D) Se contiver lipidios com duplas ligacdes en-
tre os carbonos, os ligantes de maior massa
devem estar do mesmo lado da cadeia.

E) Se contiver polihidroxialdeidos ligados cova-
lentemente entre si, por ligagBes simples, esses
compostos devem apresentar estrutura linear.
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Questéo 03 (2009.1)

Uma colénia de formigas inicia-se com uma
rainha jovem que, apés ser fecundada pelo ma-
cho, voa e escolhe um lugar para cavar um bu-
raco no chdo. Ali dara origem a milhares de
formigas, constituindo uma nova colbénia. As
fémeas geradas poderdo ser operarias, vivendo
cerca de um ano, ou novas rainhas.

Os machos provém de 6vulos néo fertilizados e
vivem aproximadamente uma semana.

As operarias se dividem nos trabalhos do formi-
gueiro. Ha formigas forrageadoras que se en-
carregam da busca por alimentos, formigas
operarias que retiram dejetos da colénia e sdo
responsaveis pela manutencdo ou que lidam
com o alimento e alimentam as larvas, e as
formigas patrulheiras. Uma colénia de formigas
pode durar anos e dificiimente uma formiga
social consegue sobreviver sozinha.

(MELO, A. Como funciona a sociedade de formigas?
Disponivel em: http://www.cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 21 fev. 2009 adaptado)

Uma caracteristica que contribui diretamente
para o sucesso da organizacdo social dos for-
migueiros é:

A) a divisdo de tarefas entre as formigas e a
organizacao funcional da coldnia.

B) o fato de as formigas machos serem proveni-
entes de 6vulos néo fertilizados.

C) a alta taxa de mortalidade das formigas soli-
tarias ou das que se afastam da colbnia.

D) a existéncia de patrulheiras, que protegem o
formigueiro do ataque de herbivoros.

E) o fato de as rainhas serem fecundadas antes
do estabelecimento de um novo formigueiro.

Questdo 04 (2009.1)

Suponha que o chefe do departamento de ad-
ministracdo de uma empresa tenha feito um
discurso defendendo a ideia de que os funciona-
rios deveriam cuidar do meio ambiente no espa-
¢o da empresa. Um dos funcionarios levantou-
se e comentou que o conceito de meio ambiente
ndo era claro o suficiente para se falar sobre
esse assunto naquele lugar.

Considerando que o chefe do departamento de
administracdo entende que a empresa € parte
do meio ambiente, a definicho que mais se
aproxima dessa concepcgao é:

A) Regido que inclui somente cachoeiras, ma-
nanciais e florestas.

B) Apenas locais onde é possivel o contato dire-
to com a natureza.

C) Locais que servem como &reas de protecéo
onde fatores biéticos sédo preservados.



D) Apenas os grandes biomas, por exemplo,
Mata Atlantica, Mata Amazonica, Cerrado e
Caatinga.

E) Qualquer local em que haja relagdo entre
fatores bidticos e abidticos, seja ele natural ou
urbano.

Questé&o 05 (2009.1)

Os anfibios sdo animais que apresentam de-
pendéncia de um ambiente imido ou aquatico.
Nos anfibios, a pele é de fundamental importan-
cia para a maioria das atividades vitais, apre-
senta glandulas de muco para conservar-se
Umida, favorecendo as trocas gasosas e, tam-
bém, pode apresentar glandulas de veneno
contra microrganismo e predadores.

Segundo a Teoria Evolutiva de Darwin, essas
caracteristicas dos anfibios representam a:

A) lei do uso e desuso.

B) atrofia do pulmao devido ao uso continuo da
pele.

C) transmissdo de caracteres adquiridos aos
descendentes.

D) futura extingdo desses organismos, pois es-
tdo mal adaptados.

E) selecdo de adaptacées em funcdo do meio
ambientes em que vivem.
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C) promover a adaptacdo das populacdes hu-
manas ao consumo da agua do mar, diminuindo
assim a demanda sobre a agua doce.

D) reduzir a poluicdo e a exploracéo dos recur-
s0s naturais, otimizar o uso da agua potavel e
aumentar captacao da agua da chuva.

E) realizar a descarga dos residuos municipais
e industriais diretamente nos mares, de maneira
a nao afetar a 4gua doce disponivel.

Questédo 06 (2009.1)

Nos ultimos 60 anos, a populacdo mundial du-
plicou, enquanto o consumo de agua foi multi-
plicado por sete. Da agua existente no planeta,
97% sado de agua salgada (mares e oceanos),
2% formam geleiras inacessiveis e apenas 1%
corresponde a agua doce, armazenada em len-
¢Ois subterraneos, rios e lagos. A poluicao pela
descarga de residuos municipais e industriais,
combinada com a exploracdo excessiva dos
recursos hidricos disponiveis, ameaga 0 meio
ambiente, comprometendo a disponibilidade de
agua doce para o abastecimento das popula-
¢Bes humanas. Se esse ritmo se mantiver, em
alguns anos a agua potavel tornar-se-a um bem
extremamente raro e caro.

(MORAES, D.S.L; JORDAO, B.Q. Degradacéo de
recursos hidricos e seus efeitos sobre a salde hu-
mana. Sdo Paulo, v. 36, n. 3 Jun. 2002 - adaptado)

Considerando o texto, uma proposta viavel para
conservar o meio ambiente e a agua doce seria:

A) fazer uso exclusivo da agua subterranea,
pois ela pouco interfere na quantidade de agua
dos rios.

B) desviar a dgua dos mares para os rios e la-
gos, de maneira a aumentar o volume de agua
doce nos pontos de captacao.

\!

Questéo 07 (2009.1)

Na regido semiarida do Nordeste brasileiro,
mesmo Nos anos mais secos, chove pelo menos
200 mil metros por ano. Durante a seca, muitas
pessoas, em geral as mées de familia, tém de
caminhar véarias horas em busca de agua, utili-
zando acudes compartilhados com animais e
frequentemente contaminados. Sem tratamento,
essa agua é fonte de diarreias, parasitas intesti-
nais, e uma das responsaveis pela elevada mor-
talidade infantil da regido. Os agudes secam
com frequéncia, tornando necessario o abaste-
cimento das popula¢des por carros-pipa, uma
alternativa cara e que néo traz solugéo definitiva
ao abastecimento de agua.

(OSAVA, M. Chuva de beber Cisternas para 50 mil
familias. Revista Eco21 n. 96 11/2004 - adaptado)

Considerando o texto, a proposta mais eficaz
para reduzir os impactos da falta de agua na
regido seria:

A) subsidiar a venda de 4gua mineral nos esta-
belecimentos comerciais.

B) distribuir gratuitamente remédios contra pa-
rasitas e outras moléstias intestinais.

C) desenvolver carros-pipa maiores e mais
econdmicos, de forma a baratear o custo da
agua transportada.

D) captar agua da chuva em cisternas, permitin-
do seu adequado tratamento e armazenamento
para consumo.

E) promover a migracdo das familias mais ne-
cessitadas para as regifes Sudeste e Sul, onde
as chuvas sdo abundantes.
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Questéo 08 (2009.1)

Confirmada pelos cientistas e ja sentida pela
populacdo mundial, a mudanca climética global
€ hoje o principal desafio socioambiental a ser
enfrentado pela humanidade. Mudanca climatica
€ 0 nome que se da ao conjunto de alteracdes
nas condi¢cdes do clima da Terra pelo acumulo
de seis tipos de gases na atmosfera — sendo os
principais o dioxido de carbono (CO,) e 0 meta-
no (CH,;) — emitidos em quantidade excessiva
através da queima de combustiveis (petréleo e
carvao) e do uso inadequado do solo.

(SANTILLI, M. Mudanca climatica global. Alimanaque
Brasil Socioambiental 2008. S&o Paulo, 2007)
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Suponha que, ao invés de superaquecimento, 0
planeta sofresse uma queda de temperatura,
resfriando-se como numa era glacial, nesse
caso:

A) a camada de geleiras, bem como o nivel do
mar, diminuiriam.

B) as geleiras aumentariam, acarretando altera-
¢bes no relevo do continente e no nivel do mar.
C) o equilibrio do clima do planeta seria reesta-
belecido, uma vez que ele estd em processo de
aguecimento.

D) a fauna e a flora das regides proximas ao
circulo polar artico e antartico nada sofreriam
com a glaciagéo.

E) os centros urbanos permaneceriam 0s mes-
mos, sem prejuizo a populacdo humana e ao
seu desenvolvimento.

Questao 09 (2009.1)

Metade do volume de 6leo de cozinha consumi-
do anualmente no Brasil, cerca de dois bilhbes
de litros, é jogada incorretamente em ralos, pias
e bueiros.

Estima-se que cada litro de Oleo descartado
polua milhares de litros de agua. O 6leo no es-
goto tende a criar uma barreira que impede a
passagem da 4gua, causa entupimentos e, con-
sequentemente, enchentes. Além disso, ao con-
taminar 0s mananciais, resulta na mortandade
de peixes.

A reciclagem do 6leo de cozinha, além de ne-
cesséria, tem mercado na produgdo de biodi-
esel. H4 uma demanda atual de 1,2 bilhdes de
litros de biodiesel no Brasil. Se houver planeja-
mento na coleta, transporte e producdo, estima-
se que se possa pagar até R$ 1,00 por litro de
Oleo a ser reciclado.

(O dleo de fritura na producao de biodiesel.
Disponivel em: http://www.nutrinews.com.br.
Acesso em: 14 fev. 2009)

De acordo com o texto, o destino inadequado do
Oleo de cozinha traz diversos problemas. Com o
objetivo de contribuir para resolver esses pro-
blemas, deve-se:

A) utilizar o 6leo para a produgéo de biocombus-
tiveis, como etanol.

B) coletar o 6leo devidamente e transporta-lo as
empresas de producéo de biodiesel.

C) limpar periodicamente os esgotos das cida-
des para evitar entupimentos e enchentes.

D) utilizar o 6leo como alimento para os peixes,
uma vez que preserva seu valor nutritivo apés o
descarte.

E) descartar o 6leo diretamente em ralos, pias e
bueiros, sem tratamento prévio com agentes
dispersantes.

\!
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Questado 10 (2009.1)

A maior parte dos mamiferos — especialmente
os grandes — ndo pode viver sem agua doce.
Para os mamiferos marinhos, dgua doce é ain-
da mais dificil de ser obtida. Focas e ledes ma-
rinhos captam agua dos peixes que consomem
e alguns comem neve para obté-la. Os peixes-
boi procuram regularmente agua doce nos rios.
As baleias e outros cetaceos obtém agua de
seu alimento e de goladas de agua do mar.
Para tanto, os cetaceos desenvolveram um
sistema capaz de lidar com o excesso de sal
associado a ingestéo de 4gua marinha.

(WONG, K. Os mamiferos que conquistaram os oce-
anos. In: Scientific American Brasil. Edigdo Especial
N° 5: Dinossauros e Outros Monstros)

A grande quantidade de sal na agua do mar:

A) torna impossivel a vida de animais vertebra-
dos nos oceanos.

B) faz com que a diversidade biol6gica no ambi-
ente marinho seja muito reduzida.

C) faz com que apenas os mamiferos adapta-
dos & ingestdo direta de agua salgada possam
viver nos oceanos.

D) faz com que seja inapropriado seu consumo
direto como fonte de agua doce por mamiferos
marinhos, por exemplo, as baleias.

E) exige de mamiferos que habitam o ambiente
marinho adaptacgfes fisiologicas, morfoldgicas
ou comportamentais que lhes permitam obter
agua doce.
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Questédo 11 (2009.1)

Desde os anos 1990, novas tecnologias para a
producdo de plasticos biodegradaveis foram
pesquisadas em diversos paises do mundo. No
Brasil, foi desenvolvido um plastico empregan-
do-se derivados da cana-de-acUcar e uma bac-
téria recéme-identificada, capaz de transformar
acucar em plastico.

“A bactéria se alimenta de acucar, transforman-
do o excedente do seu metabolismo em um
plastico biodegradavel chamado PHB (polihidro-
xibutirato). Sua vantagem é que, ao ser descar-
tado, o bioplastico é degradado por microrga-
nismos existentes no solo em no maximo um
ano, ao contrario dos plasticos de origem petro-
quimica, que geram residuos que demoram
mais de 200 anos para se degradarem”.

(Gomes, A.C. Biotecnologia ajuda na conservagéo do
ambiente. Sdo Paulo: Nucleo de Divulgacao Cientifi-
ca José Gomes. Acesso em: 30 abril, 2009)

A nova tecnologia, apresentada no texto, tem
como consequéncia:
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A) A diminuicdo da matéria organica nos aterros e do mau-cheiro nos lixdes.

B) A ampliagdo do uso de recursos ndo renovaveis, especialmente, os plasticos.

C) A diminuigdo do metabolismo de bactérias decompositoras presentes nos solos.

D) A substituicéo de recursos ndo renovaveis por renovaveis para fabricar plasticos.

E) O langcamento no meio ambiente de produtos plasticos inertes em relagéo ao ciclo da matéria.

Questao 12 (2009.1)

No Periodo Permiano, cerca de 250 milhdes de anos atras, os continentes formavam uma Unica massa
de terra conhecida como Pangeia. O lento e continuo movimento das placas tecténicas resultou na sepa-
racdo das placas, de maneira que ja no inicio do Periodo Terciario (cerca de 60 milhdes de anos atras),
diversos continentes se encontravam separados uns dos outros. Uma das consequéncias dessa separa-
cao foi a formacao de diferentes regiées biogeograficas, chamadas biomas. Devido ao isolamento repro-
dutivo, as espécies em cada bioma diferenciaram dos processos evolutivos distintos, novas espécies
surgiram, outras se extinguiram, resultando na atual diversidade bioldgica do nosso planeta. A figura
ilustra a deriva dos continentes e suas posi¢des durante um periodo de 250 milhdes de anos.

Periodo Permiano Periodo Cretaceo Inicio do Periodo

(250 maa)

(100 maa)

Terciario
(60 maa)

(RICKLEFS, R.E. “A economia da natureza”. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2003 - adaptado)

De acordo com o texto, a atual diversidade biolégica do planeta é resultado:

A) da similaridade bioldgica dos biomas de diferentes continentes.

B) do cruzamento entre espécies de continentes que foram separados.

C) do isolamento reprodutivo das espécies resultante da separa¢éo dos continentes.

D) da interag&o entre individuos de uma mesma espécie antes da separa¢do dos continentes.
E) da taxa de extin¢Bes ter sido maior que a de especia¢des nos ultimos 250 milhdes de anos.

Questédo 13 (2009.1)

Mendel cruzou plantas puras de ervilha com
flores vermelhas e plantas puras com flores
brancas, e observou que todos os descendentes
tinham flores vermelhas. Nesse caso, Mendel
chamou a cor vermelha de dominante e a cor
branca de recessiva. A explicagdo oferecida por
ele para esses resultados era a de que as plan-
tas de flores vermelhas da geracgéo inicial (P)
possuiam dois fatores dominantes iguais para
essa caracteristica (VV), e as plantas de flores
brancas possuiam dois fatores recessivos iguais
(vv). Todos os descendentes desse cruzamento,
a primeira geracao de filhos (F1), tinham um
fator de cada progenitor e eram Vv, combinacdo
que assegura a cor vermelha nas flores.

\!
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Tomando-se um grupo de plantas cujas flores
sdo vermelhas, como distinguir aquelas que séo
VV das que séo Vv?

A) Cruzando-as entre si, é possivel identificar as
plantas que tém o fator v na sua composicao
pela analise de caracteristicas exteriores dos
gametas masculinos, os graos de polen.

B) Cruzando-as com plantas recessivas, de
flores brancas. As plantas VV produzirdo ape-
nas descendentes de flores vermelhas, enquan-
to as plantas Vv podem produzir descendentes
de flores brancas.

C) Cruzando-as com plantas de flores verme-
Ilhas da geracéo P. Os cruzamentos com plantas
Vv produzirdo descendentes de flores brancas.
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D) Cruzando-as entre si, € possivel que surjam
plantas de flores brancas. As plantas Vv cruza-
das com outras Vv produzirdo apenas descen-
dentes vermelhas, portanto as demais serdo
VV.

E) Cruzando-as com plantas recessivas e anali-
sando as caracteristicas do ambiente onde se
dao os cruzamentos, é possivel identificar aque-
las que possuem apenas fatores V.

Questéo 14 (2009.1)

Quando adquirimos frutas no comércio, obser-
vamos com mais frequéncia frutas sem ou com
poucas sementes. Essas frutas tém grande
apelo comercial e sdo preferidas por uma parce-
la cada vez maior da populacdo. Em plantas
gue normalmente sdo diploides, isto €, apresen-
tam dois cromossomos de cada par, uma das
maneiras de produzir frutas sem sementes é
gerar plantas com uma ploidia diferente de dois,
geralmente triploide. Uma das técnicas de pro-
ducdo dessas plantas triploides é a geracao de
uma planta tetraploide (com 4 conjuntos de
cromossomos), que produz gametas diploides e
promove a reproducdo dessa planta com uma
planta diploide normal.

A planta triploide oriunda desse cruzamento
apresentard uma grande dificuldade de gerar
gametas viaveis, pois como a segregacao dos
cromossomos homologos na meiose | € aleaté-
ria e independente, espera-se que:

A) os gametas gerados sejam diploides.

B) as crométides irmds sejam separadas ao
final desse evento.

C) o nimero de cromossomos encontrados no
gameta seja 23.

D) um cromossomo de cada par seja direciona-
do para uma célula filha.

E) um gameta raramente tera o nimero correto
de cromossomos da espécie.
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Em relacdo a essa descoberta, vé-se que a
nova espécie de flebotomideo:

A) deve apresentar maior variabilidade genética
gue seus congéneres.

B) deve ter uma fase adulta longa se compara-
do com seus congéneres.

C) é mais vulneravel a desequilibrios em seu
ambiente que seus congéneres.

D) estad livre de habitos hematéfagos e de
transmissdo de doencas devido a auséncia de
machos.

E) tem grandes chances de se dispersar para
outros ambientes, tornando-se potencialmente
invasora.

Questédo 15 (2009.1)

Recentemente, foi descoberta uma nova espé-
cie de inseto flebotomideo, batizado de
Lutzomya maruaga. O novo inseto possui ape-
nas fémeas que se reproduzem a partir da pro-
ducdo de ovos sem a intervengdo de machos,
em um processo conhecido como partenogéne-
se. A espécie estd restrita a uma caverna na
regido amazobnica, ndo sendo encontrada em
outros lugares. O inseto ndo se alimenta de
sangue nem transmite doencas, como o fazem
outros mosquitos de seu mesmo género. Os
adultos ndo se alimentam e as larvas parecem
se alimentar apenas de fezes de morcego (gua-
no) existente no fundo da caverna. Essa dieta
larval acumularia reservas a serem usadas na
fase adulta.

(Ciéncia hoje, Rio de Janeiro, v. 42, n° 252, 08 - adp)

\!
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Questéo 16 (2009.1)

Nas ultimas décadas os ecossistemas aquéticos
tém sido alterados de maneira significativa em
funcdo de atividades antropicas, tais como mi-
neracdo, construgcdo de barragens, desvio do
curso natural de rios, langamento de efluentes
domésticos e industriais ndo tratados, desma-
tamento e uso inadequado do solo proximo aos
leitos, superexploragdo dos recursos pesquei-
ros, introducéo de espécies exdticas, entre ou-
tros. Como consequéncia, tem-se observado
expressiva queda da qualidade da agua e perda
da biodiversidade aquatica, em funcdo da de-
sestruturacdo dos ambientes fisico, quimico e
biolégico.

A avaliagdo de impactos ambientais nesses
ecossistemas tem sido realizada através da
medicdo de alteracbes nas concentragcbes de
variaveis fisicas e quimicas da agua. Este sis-
tema de monitoramento, juntamente com a ava-
liacdo de variaveis biolégicas, é fundamental
para a classificacdo de rios e corregos em clas-
ses de qualidade de &gua e padrdes de potabili-
dade e balneabilidade humanas.

(DAVE, M.; GOULART, C.; CALLISTO, M. Bioindica-
dores de qualidade de agua como ferramenta em
estudo de impacto ambiental. Disponivel em:
http://www.icb.ufmg.br. Acesso em: 9 jan. 2009)

Se um pesquisador pretende avaliar variaveis
biolégicas de determinado manancial, deve
escolher os testes de:

A) teor de oxigénio dissolvido e de temperatura
e turbidez da agua.

B) teor de nitrogénio amoniacal e de temperatu-
ra e turbidez da agua.

C) densidade populacional de cianobactérias e
de invertebrados bentbnicos.

D) densidade populacional de cianobactérias e
do teor de aluminio dissolvido.

E) teor de nitrogénio amoniacal e de densidade
populacional de invertebrados benténicos.



Questao 17 (2009.1)

O mar de Aral, um lago de agua salgada locali-
zado em area da antiga Unido Soviética, tem
sido explorado por um projeto de transferéncia
de agua em larga escala desde 1960. Por meio
de um canal com mais de 1.300 km, enormes
quantidades de agua foram desviadas do lago
para a irrigacdo de plantacfes de arroz e algo-
dao. Aliado as altas taxas de evaporacado e as
fortes secas da regido, o projeto causou um
grande desastre ecologico e econdémico, e trou-
xe muitos problemas de salde para a popula-
¢do. A salinidade do lago triplicou, sua area
superficial diminuiu 58% e seu volume, 83%.
Cerca de 85% das areas Umidas da regido fo-
ram eliminadas e quase metade das espécies
locais de aves e mamiferos desapareceu. Além
disso, uma grande area, que antes era o fundo
do lago, foi transformada em um deserto cober-
to de sal branco e brilhante, visivel em imagens
de satélite.

(MILLER JR., G. T. Ciéncia Ambiental.
S&o Paulo: Editora Thomson, 2007)

Suponha que tenha sido observada, em uma
vila rural localizada a 100 km de distancia do
mar de Aral, alguns anos depois da implantacéo
do projeto descrito, significativa diminuicdo na
produtividade das lavouras, aumento da salini-
dade das aguas e problemas de salde em sua
populacdo. Esses sintomas podem ser efeito:

A) da perda da biodiversidade da regido.

B) da seca dos rios da regido sob a influéncia
do projeto.

C) da perda de areas umidas nos arredores do
mar de Aral.

D) do sal trazido pelo vento, do mar de Aral para
a vila rural.

E) dos herbicidas utilizados nas lavouras de
arroz e algodéo do projeto.
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A principal vantagem deste novo produto bio-
tecnoldgico é:

A) estar isento de contaminag8es por virus hu-
manos e permitir uma coagulacdo segura, ou
seja, a transformacéao do fibrinogénio em fibrina.
B) estimular o sistema imunoldgico a produzir
anticorpos que irdo transformar as moléculas de
protrombina em trombina com a participacéo de
fons célcio.

C) evitar rejeicdes pelos pacientes que utilizam
essa técnica e desta forma transformar eficien-
temente a trombina em protrombina, responsa-
veis pela coagulacéo.

D) aumentar a formagao do tampao plaquetario
uma vez que a trombina é uma enzima que
transforma a fibrina em fibrinogénio que estimu-
la a producéo de plaquetas.

E) esterilizar os locais em que é aplicado gracas
a acao antibidtica da trombina e o aumento da
sintese dos fatores de coagulagdo no figado
com a participac@o dos ions potassio.

Questédo 18 (2009.1)

Do veneno de serpentes como a jararaca e a
cascavel, pesquisadores brasileiros obtiveram
um adesivo cirdrgico testado com sucesso em
aplicagbes como colagem de pele, nervos, gen-
givas e na cicatrizacdo de Ulceras venosas,
entre outras. A cola é baseada no mesmo prin-
cipio natural da coagulagdo do sangue. Os pro-
dutos ja disponiveis no mercado utilizam fibrino-
génio humano e trombina bovina. Nessa nova
formulag&o séo utilizados fibrinogénio de bufa-
los e trombina de serpentes. A substituicdo da
trombina bovina pela de cascavel mostrou, em
testes, ser uma escolha altamente eficaz na
cicatrizacao de tecidos.

(ERENO, D. veneno que cola. Pesquisa
FAPESP. n° 158, abr. 2009 - adaptado)
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Questdo 19 (2009.1)

Anemia Falciforme é uma das doencas heredita-
rias mais prevalentes no Brasil, sobretudo nas
regides que receberam macicos contingentes de
escravos africanos. E uma alteragio genética,
caracterizada por um tipo de hemoglobina mu-
tante designada por hemoglobina S.

Individuos com essa doenga apresentam eritro-
citos com formato de foice, dai o seu nome. Se
uma pessoa recebe um gene do pai e outro da
mée para produzir a hemoglobina S ela nasce
com um par de genes SS e assim tera a Anemia
Falciforme.

Se receber de um dos pais 0 gene para hemo-
globina S e do outro o gene para hemoglobina A
ela ndo tera doenca, apenas o Trago Falciforme
(AS), e ndo precisara de tratamento especiali-
zado. Entretanto, devera saber que se vier a ter
filhos com uma pessoa que também herdou o
traco, eles poderdo desenvolver a doenga.

(Disponivel em: http://www.opas.org.br.
Acesso em: 02 mai. 2009 - adaptado)

Dois casais, ambos membros heterozigotos do
tipo AS para o gene da hemoglobina, querem
ter um filho cada. Dado que um casal é compos-
to por pessoas negras e O Outro por pessoas
brancas, a probabilidade de ambos os casais
terem filhos (um para cada casal) com Anemia
Falciforme € igual a:

A) 5,05%.
B) 6,25%.
C) 10,25%.
D) 18,05%.
E) 25,00%.



Questédo 20 (2009.2)

A atmosfera terrestre € composta pelos gases
nitrogénio (N,) e oxigénio (O,), que somam cer-
ca de 99%, e por gases tragos, entre eles o gas
carbdnico (CO,), vapor de agua (H,0O), metano
(CH,), ozénio (Os3) e o 6xido nitroso (N,O), que
compdem o restante 1% do ar que respiramos.
Os gases tracos, por serem constituidos por
pelo menos trés atomos, conseguem absorver o
calor irradiado pela Terra, aquecendo o planeta.
Esse fenbmeno, que acontece ha bilhbes de
anos, € chamado de efeito estufa. A partir da
Revolucado Industrial (século XIX), a concentra-
¢do de gases tracos na atmosfera, em particular
0 CO,, tem aumentado significativamente, o que
resultou no aumento da temperatura em escala
global. Mais recentemente, outro fator tornou-se
diretamente envolvido no aumento da concen-
tracdo de CO, na atmosfera: o desmatamento.

(BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basi-
cos sobre clima, carbono, florestas e comunidades.
A.G. Moreira & S. Schwartzman. As mudancas climé-
ticas globais e os ecossistemas brasileiros. Brasilia:
Instituto de Pesquisa Ambiental da Amaz6nia, 2000)

Considerando o texto, uma alternativa viavel
para combater o efeito estufa é:

A) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante
a substituicdo da producgdo primaria pela indus-
trializac&o refrigerada.

B) promover a queima da biomassa vegetal,
responsével pelo aumento do efeito estufa devi-
do a producéo de CH,.

C) reduzir o desmatamento, mantendo-se, as-
sim, o potencial da vegetacdo em absorver o
CO, da atmosfera.

D) aumentar a concentragdo atmosférica de
H,O, molécula capaz de absorver grande quan-
tidade de calor.

E) remover moléculas organicas polares da
atmosfera, diminuindo a capacidade delas de
reter calor.
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Supondo que seja necessario dar um titulo para
essa figura, a alternativa que melhor traduziria o
processo representado seria:

A) Concentracdo média de alcool no sangue ao
longo do dia.

B) Variagao da frequéncia da ingestao de alcool
ao longo das horas.

C) Concentracdo minima de alcool no sangue a
partir de diferentes dosagens.

D) Estimativa de tempo necessario para meta-
bolizar diferentes quantidades de alcool.

E) Representacdo grafica da distribuicdo de
frequéncia de alcool em determinada hora do
dia.

Questédo 21 (2009.2)
Analise a figura.

Concentracao de alcool no sangue
(mg%)

Tempo (horas)

(Disponivel em: http//www.alcoologia.net.
Acesso em: 15 jul. 2009 - adaptado)

\!

Questéo 22 (2009.2)

Estima-se que haja atualmente no mundo 40
milhdes de pessoas infectadas pelo HIV (o virus
que causa a AIDS), sendo que as taxas de no-
vas infec¢cdes continuam crescendo, principal-
mente na Africa, Asia e Russia. Nesse cenario
de pandemia, uma vacina contra o HIV teria
imenso impacto, pois salvaria milh6es de vidas.
Certamente seria um marco na histéria planeta-
ria e também uma esperancga para as popula-
¢bes carentes de tratamento antiviral e de
acompanhamento médico.

(TANURI, A.; FERREIRA JUNIOR, O. C. Vacina
contra Aids: desafios e esperangas.
Ciéncia Hoje (44) 26, 2009)

Uma vacina eficiente contra o HIV deveria:

A) induzir a imunidade, para proteger o orga-
nismo da contaminac&o viral.

B) ser capaz de alterar o genoma do organismo
portador, induzindo a sintese de enzimas prote-
toras.

C) produzir antigenos capazes de se ligarem ao
virus, impedindo que este entre nas células do
organismo humano.

D) ser amplamente aplicada em animais, visto
que esses sao 0s principais transmissores do
virus para os seres humanos.

E) estimular a imunidade, minimizando a trans-
missao do virus por goticulas de saliva.

{1 UNico

EDUCACIONAL

Questéo 23 (2009.2)

Em um experimento, preparou-se um conjunto
de plantas por técnica de clonagem a partir de
uma planta original que apresentava folhas ver-
des. Esse conjunto foi dividido em dois grupos,
que foram tratados de maneira idéntica, com
excecdo das condi¢cdes de iluminacdo, sendo
um grupo exposto a ciclos de iluminag&o solar
natural e outro mantido no escuro. Apos alguns
dias, observou-se que o grupo exposto a luz
apresentava folhas verdes como a planta origi-
nal e o grupo cultivado no escuro apresentava
folhas amareladas.



Ao final do experimento, os dois grupos de plan-
tas apresentaram:

A) os genotipos e os feno6tipos idénticos.

B) os genotipos idénticos e os fenétipos diferen-
tes.

C) diferencas nos genétipos e fenétipos.

D) o mesmo fendtipo e apenas dois genotipos
diferentes.

E) o mesmo fendtipo e grande variedade de
genotipos.
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B) a selecdo de microrganismos resistentes a
antibioticos.

C) o progresso na técnica da sintese quimica de
horménios.

D) impacto favoravel na saude de individuos
diabéticos.

E) a criacdo de animais transgénicos.

Questéo 24 (2009.2)

O ciclo biogeoquimico do carbono compreende
diversos compartimentos, entre os quais a Ter-
ra, a atmosfera e os oceanos, e diversos pro-
cessos que permitem a transferéncia de com-
postos entre esses reservatorios. Os estogques
de carbono armazenados na forma de recursos
nao renovaveis, por exemplo, o petréleo, sdo
limitados, sendo de grande relevancia que se
perceba a importancia da substituicdo de com-
bustiveis fosseis por combustiveis de fontes
renovaveis.

A utilizag@o de combustiveis fésseis interfere no
ciclo do carbono, pois provoca:

A) aumento da porcentagem de carbono contido
na Terra.

B) reducéo na taxa de fotossintese dos vegetais
superiores.

C) aumento da producdo de carboidratos de
origem vegetal.

D) aumento na quantidade de carbono presente
na atmosfera.

E) reducdo da quantidade global de carbono
armazenado nos oceanos.

Questéo 25 (2009.2)

Um novo método para produzir insulina artificial

que utiliza tecnologia de DNA recombinante foi
desenvolvido por pesquisadores do Departa-
mento de Biologia Celular da Universidade de
Brasilia (UnB) em parceria com a iniciativa pri-
vada. Os pesquisadores modificaram genetica-
mente a bactéria Escherichia coli para torna-la
capaz de sintetizar o horménio. O processo
permitiu fabricar insulina em maior quantidade e
em apenas 30 dias, um terco do tempo neces-
sério para obté-la pelo método tradicional, que
consiste na extracdo do horménio a partir do
pancreas de animais abatidos.

(Ciéncia Hoje, 24 abr. 2001. Disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br - adaptado)

A producdo de insulina pela técnica do DNA
recombinante tem, como consequéncia,

A) o aperfeicoamento do processo de extracdo
de insulina a partir do pancreas suino.

\!

Questédo 26 (2009.2)

A economia moderna depende da disponibilida-
de de muita energia em diferentes formas, para
funcionar e crescer. No Brasil, 0 consumo total
de energia pelas indistrias cresceu mais de
guatro vezes no periodo entre 1970 e 2005.
Enquanto os investimentos em energias limpas
e renovaveis, como solar e edlica, ainda sdo
incipientes, ao se avaliar a possibilidade de
instalacdo de usinas geradoras de energia elé-
trica, diversos fatores devem ser levados em
consideracéo, tais como os impactos causados
ao ambiente e as populagdes locais.

(RICARDO, B.; CAMPANILI, M. Brasil Socioambien-
tal. Sdo Paulo: Instituto Socioambiental, 2007)

Em uma situacao hipotética, optou-se por cons-
truir uma usina hidrelétrica em regido que
abrange diversas quedas d’agua em rios cerca-
dos por mata, alegando-se que causaria impac-
to ambiental muito menor que uma usina terme-
létrica. Entre os possiveis impactos da instala-
¢do de uma usina hidrelétrica nessa regido,
inclui-se:

A) a poluicdo da agua por metais da usina.

B) a destruicdo do habitat de animais terrestres.
C) o aumento expressivo na liberacdo de CO,
para a atmosfera.

D) o consumo nao renovavel de toda agua que
passa pelas turbinas.

E) o aprofundamento no leito do rio, com a me-
nor deposi¢éo de residuos no trecho de rio ante-
rior a represa.
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Questéo 27 (2009.2)

As mudancas climaticas e da vegetagdo ocorri-
das nos trépicos da América do Sul tém sido
bem documentadas por diversos autores, exis-
tindo um grande acumulo de evidéncias geol6-
gicas ou paleoclimatologicas que evidenciam
essas mudancas ocorridas durante o Quaterna-
rio nessa regido. Essas mudancas resultaram
em restricdo da distribuicdo das florestas pluvi-
ais, com expansdes concomitantes de habitats
nao-florestais durante periodos aridos (glaciais),
seguido da expanséo das florestas pluviais e
restricdo das areas nao-florestais durante perio-
dos umidos (interglaciais).

(Disponivel em: http://zoo.bio.ufpr.br.
Acesso em: 1 maio 2009)
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Durante os periodos glaciais,

A) as areas ndo-florestais ficam restritas a refa-
gios ecologicos devido a baixa adaptabilidade
de espécies ndo-florestais a ambientes aridos.
B) grande parte da diversidade de espécies
vegetais é reduzida, uma vez que necessitam
de condicfes semelhantes a dos periodos inter-
glaciais.

C) a vegetacdo comum ao cerrado deve ter se
limitado a uma pequena regido do centro do
Brasil, da qual se expandiu até atingir a atual
distribuicéo.

D) plantas com adaptacfes ao clima arido, co-
mo o desenvolvimento de estruturas que redu-
zem a perda de agua, devem apresentar maior
area de distribuicao.

E) florestas tropicais como a amazonica apre-
sentam distribuicdo geogréafica mais ampla, uma
vez que sdo densas e diminuem a ac¢éo da radi-
acéao solar sobre o solo e reduzem os efeitos da
aridez.

Questé&o 28 (2009.2)

A fotossintese é importante para a vida na Ter-
ra. Nos cloroplastos dos organismos fotossinte-
tizantes, a energia solar € convertida em ener-
gia quimica que, juntamente com agua e gas
carbbnico (COy), é utilizada para a sintese de
compostos organicos (carboidratos). A fotossin-
tese é o0 Unico processo de importancia biolégi-
ca capaz de realizar essa conversdo. Todos 0s
organismos, incluindo os produtores, aproveitam
a energia armazenada nos carboidratos para
impulsionar os processos celulares, liberando
CO, para a atmosfera e agua para a célula por
meio da respiracéo celular. Além disso, grande
fracdo dos recursos energéticos do planeta,
produzidos tanto no presente (biomassa) como
em tempos remotos (combustivel féssil), € resul-
tante da atividade fotossintética.

As informacdes sobre obtencéo e transformagéo
dos recursos naturais por meio dos processos
vitais de fotossintese e respiragdo, descritas no
texto, permitem concluir que:

A) 0 CO, e a agua sao moléculas de alto teor
energético.

B) os carboidratos convertem energia solar em
energia quimica.

C) a vida na Terra depende, em Ultima analise,
da energia proveniente do Sol.

D) o processo respiratorio € responsavel pela
retirada de carbono da atmosfera.

E) a producdo de biomassa e de combustivel

féssil, por si, € responsavel pelo aumento de
CO, atmosférico.
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gue a temperatura do corpo fique sempre entre
36 °C e 37 °C. Para manter-se dentro dessa
faixa, em dias de muito calor ou durante inten-
sos exercicios fisicos, uma série de mecanis-
mos fisioldgicos é acionada.

Pode-se citar como o principal responséavel pela
manutenc¢do da temperatura corporal humana o
sistema:

A) digestorio, pois produz enzimas que atuam
na quebra de alimentos caldricos.

B) imunoldgico, pois suas células agem no san-
gue, diminuindo a condugéo do calor.

C) nervoso, pois promove a sudorese, que per-
mite perda de calor por meio da evaporacao da
agua.

D) reprodutor, pois secreta horménios que alte-
ram a temperatura, principalmente durante a
menopausa.

E) endécrino, pois fabrica anticorpos que, por
sua vez, atuam na variacdo do didmetro dos
vasos periféricos.

Questédo 29 (2009.2)
Para que todos os 6rgdos do corpo humano
funcionem em boas condi¢des, é necessario
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Questéo 30 (2009.2)

A abertura e a pavimentacdo de rodovias em
zonas rurais e regibes afastadas dos centros
urbanos, por um lado, possibilita melhor acesso
e maior integracdo entre as comunidades, con-
tribuindo com o desenvolvimento social e urba-
no de populacdes isoladas. Por outro lado, a
construcdo de rodovias pode trazer impactos
indesejaveis ao meio ambiente, visto que a
abertura de estradas pode resultar na fragmen-
tacéo de habitats, comprometendo o fluxo géni-
co e as interacbes entre espécies silvestres,
além de prejudicar o fluxo natural de rios e ria-
chos, possibilitar o ingresso de espécies exoti-
cas em ambientes naturais e aumentar a pres-
s&o antrépica sobre os ecossistemas nativos.

(BARBOSA, N. P. U.; FERNANDES, G. W.
A destruicdo do jardim. Scientific American Brasil.
Ano 7, nimero 80, dez. 2008)

Nesse contexto, para conciliar os interesses
aparentemente contraditérios entre 0 progresso
social e urbano e a conservagdo do meio ambi-
ente, seria razoavel:

A) impedir a abertura e a pavimentacéo de ro-
dovias em &areas rurais e em regides preserva-
das, pois a qualidade de vida e as tecnologias
encontradas nos centros urbanos sao prescindi-
veis as populagdes rurais.

B) impedir a abertura e a pavimentacdo de ro-
dovias em areas rurais e em regides preserva-
das, promovendo a migracdo das populacbes
rurais para os centros urbanos, onde a qualida-
de de vida é melhor.

C) permitir a abertura e a pavimentacdo de ro-
dovias apenas em &reas rurais produtivas, haja
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vista que nas demais areas o retorno financeiro
necessario para produzir uma melhoria na qua-
lidade de vida da regido nao é garantido.

D) permitir a abertura e a pavimentacdo de ro-
dovias, desde que comprovada a sua real ne-
cessidade e apods a realizacdo de estudos que
demonstrem ser possivel contornar ou compen-
sar seus impactos ambientais.

E) permitir a abertura e a pavimentacao de ro-
dovias, haja vista que os impactos ao meio am-
biente sdo temporarios e podem ser facilmente
revertidos com as tecnologias existentes para
recuperacao de areas degradadas.

Questdo 31 (2009.2)
A figura seguinte representa um modelo de
transmissao da informacdo genética nos siste-
mas biolégicos. No fim do processo, que inclui a
replicacdo, a transcricdo e a traducéo, ha trés
formas proteicas diferentes denominadas a, b e

C.
traduggo y

replicagdo - Proteina "a"
DNA < —» RNA » Proteina “b"
transcrigo el
Proteina “c

Depreende-se do modelo que:

A) a Unica molécula que participa da producéo
de proteinas € o DNA.

B) o fluxo de informacdo genética, nos sistemas
biolégicos, € unidirecional.

C) as fontes de informacdo ativas durante o
processo de transcricdo sdo as proteinas.

D) é possivel obter diferentes variantes protei-
cas a partir de um mesmo produto de transcri-
céao.

E) a molécula de DNA possui forma circular e as
demais moléculas possuem forma de fita sim-
ples linearizadas.
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5 Organismo adulto miinse

(2n)
meiose Gametas
B) (n)
Ligoto
(m) fecundagiio
= (rganismo adulte Mmeoss
{2n)
Gametas
C) mitose {n)
Zigoto
(2n) feeundagio
% Organismo adulto mitase
(2n)
Gametas
D) | meiose ()
Ziooto
(Zn) fecundagiio
= Organismo adulto LU
(2Zn)
Gametas
E) mitose P
Zigoto
(n) fecundagiio

Questéo 32 (2009.2)

Os seres vivos apresentam diferentes ciclos de
vida, caracterizados pelas fases nas quais ga-
metas sdo produzidos e pelos processos repro-
dutivos que resultam na geracdo de novos indi-
viduos.

Considerando-se um modelo simplificado pa-
dréo para geragédo de individuos viaveis, a alter-
nativa que corresponde ao observado em seres
humanos é:

nieiose

’—3. Espordfito ————— = Esporas

{2n}) (n)

Ligoto

A) e

Gametas < Gametdfito ¢—-A
feeundagsio (n) (n)

\!

Questédo 33 (2009.2)

Os planos de controle e erradicacdo de doengas
em animais envolvem ac¢@es de profilaxia e de-
pendem em grande medida da correta utilizagéo
e interpretacdo de testes diagndsticos. O quadro
mostra um exemplo hipotético de aplicacdo de
um teste diagnostico.

condi¢ao real dos animais
fesultado infectado | nao infectado total
do teste
positivo 45 38 83
negativo 5 912 917
total 50 950 1.000
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(Manual Técnico Controle e Erradicagéo da Brucelo-
se e da Tuberculose Animal. Brasilia: Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, 2006)

Considerando que, no teste diagnéstico, a sen-
sibilidade é a probabilidade de um animal infec-
tado ser classificado como positivo e a especifi-
cidade é a probabilidade de um animal néo in-
fectado ter resultado negativo, a interpretacdo
do quadro permite inferir que:
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A) a especificidade aponta um nimero de 5
falsos positivos.

B) o teste, a cada 100 individuos infectados,
classificaria 90 como positivos.

C) o teste classificaria 96 como positivos em
cada 100 individuos néo infectados.

D) acdes de profilaxia sdo medidas adotadas
para o tratamento de falsos positivos.

E) testes de alta sensibilidade resultam em mai-
or nimero de animais falsos negativos compa-
rado a um teste de baixa sensibilidade.

Questéo 34 (2009.2)

Uma pesquisadora deseja reflorestar uma area
de mata ciliar quase que totalmente desmatada.
Essa formagdo vegetal € um tipo de floresta
muito comum nas margens de rios dos cerrados
no Brasil central e, em seu climax, possui vege-
tacdo arbdrea perene e apresenta dossel fecha-
do, com pouca incidéncia luminosa no solo e
nas plantulas. Sabe-se que a incidéncia de luz,
a disponibilidade de nutrientes e a umidade do
solo séo os principais fatores do meio ambiente
fisico que influenciam no desenvolvimento da
planta. Para testar unicamente os efeitos da
variacdo de luz, a pesquisadora analisou, em
casas de vegetacao com condi¢des controladas,
0 desenvolvimento de plantas de 10 espécies
nativas da regido desmatada sob quatro condi-
¢bes de luminosidade: uma sob sol pleno e as
demais em diferentes niveis de sombreamento.
Para cada tratamento experimental, a pesquisa-
dora relatou se o desenvolvimento da planta foi
bom, razoavel ou ruim, de acordo com critérios
especificos. Os resultados obtidos foram os
seguintes:

Condicéo de luminosidade

Espécie Sol pleno Sombreamento
30% 50% 90%
1 Razodvel Bom Razoavel Ruim
2 Bom Razodvel Ruim Ruim
3 Bom Bom Razoavel Ruim
4 Bom Bom Bom Bom
5 Bom Razoavel Ruim Ruim
6 Ruim Razoadvel Bom Bom
7 Ruim Ruim Ruim Razoavel
8 Ruim Ruim Razoavel Ruim
9 Ruim Razoavel Bom Bom
10 Razoavel Razoavel Razoavel Bom

Para o reflorestamento da regido desmatada,

A) a espécie 8 € mais indicada que a 1, uma vez
que aquela possui melhor adaptacéo a regifes
com maior incidéncia de luz.

B) recomenda-se a utilizacdo de espécies pio-
neiras, isto é, aquelas que suportam alta inci-
déncia de luz, como as espécies 2, 3 e 5.

\!
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C) sugere-se 0 uso de espécies exoticas, pois
somente essas podem suportar a alta incidéncia
luminosa caracteristica de regides desmatadas.

D) espécies de comunidade climax, como as 4 e
7, sdo as mais indicadas, uma vez que possuem
boa capacidade de aclimatacdo a diferentes
ambientes.

E) é recomendado o uso de espécies com me-
lhor desenvolvimento a sombra, como as plan-
tas das espécies 4, 6, 7, 9 e 10, pois essa flo-
resta, mesmo no estagio de degradagéo referi-
do, possui dossel fechado, o que impede a en-
trada de luz.

{1 UNico
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Questéo 35 (2009.2)

Os ratos Peromyscus polionotus encontram-se
distribuidos em ampla regido na América do
Norte. A pelagem de ratos dessa espécie varia
do marrom claro até o escuro, sendo que 0s
ratos de uma mesma populagdo tém coloragao
muito semelhante. Em geral, a coloracdo da
pelagem também é muito parecida a cor do solo
da regido em que se encontram, que também
apresenta a mesma variagao de cor, distribuida
ao longo de um gradiente sul-norte. Na figura,
encontram-se representadas sete diferentes
populagBes de P. polionotus. Cada populacao é
representada pela pelagem do rato, por uma
amostra de solo e por sua posicdo geografica
no mapa.

(MULLEN, L. M.; HOEKSTRA, H. E. Natural selection
along an environmental gradient: a classic cline in
mouse pigmentation. Evolution, 2008)

O mecanismo evolutivo envolvido na associacéo
entre cores de pelagem e de substrato é:

A) a alimentacado, pois pigmentos de terra sédo
absorvidos e alteram a cor da pelagem dos roe-
dores.
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B) o fluxo génico entre as diferentes popula-
¢Oes, que mantém constante a grande diversi-
dade interpopulacional.

C) a sele¢do natural, que, nesse caso, poderia
ser entendida como a sobrevivéncia diferencia-
da de individuos com caracteristicas distintas.

D) a mutacdo genética, que, em certos ambien-
tes, como os de solo mais escuro, tém maior
ocorréncia e capacidade de alterar significati-
vamente a cor da pelagem dos animais.

E) a heranca de caracteres adquiridos, capaci-
dade de organismos se adaptarem a diferentes
ambientes e transmitirem suas caracteristicas
genéticas aos descendentes.

Questédo 36 (2009.2)

O lixo orgénico de casa — constituido de restos
de verduras, frutas, legumes, cascas de ovo,
aparas de grama, entre outros —, se for deposi-
tado nos lixdes, pode contribuir para o apareci-
mento de animais e de odores indesejaveis.
Entretanto, sua reciclagem gera um excelente
adubo organico, que pode ser usado no cultivo
de hortalicas, frutiferas e plantas ornamentais.

A producédo do adubo ou composto orgénico se
da por meio da compostagem, um processo
simples que requer alguns cuidados especiais.
O material que é acumulado diariamente em
recipientes proprios deve ser revirado com auxi-
lio de ferramentas adequadas, semanalmente,
de forma a homogeneiza-lo. E preciso também
umedecé-lo periodicamente. O material de res-
tos de capina pode ser intercalado entre uma
camada e outra de lixo da cozinha. Por meio
desse método, o adubo organico estara pronto
em aproximadamente dois a trés meses.

(Como usar o lixo organico em casa?
Ciéncia Hoje, v. 42, jun. 2008 - adaptado)

Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer
seu proprio adubo orgéanico, tenha seguido o
procedimento descrito no texto, exceto no que
se refere ao umedecimento periddico do com-
posto. Nessa situagéo,

A) o processo de compostagem iria produzir
intenso mau cheiro.

B) o adubo formado seria pobre em matéria
organica que nao foi transformada em compos-
to.

C) a falta de agua no composto vai impedir que
microrganismos decomponham a matéria orga-
nica.

D) a falta de agua no composto iria elevar a
temperatura da mistura, o que resultaria na per-
da de nutrientes essenciais.

E) apenas microrganismos que independem de
oxigénio poderiam agir sobre a matéria organica
e transformé-la em adubo.

(1\0 NicO
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Questéo 37 (2009.2)

Uma vitima de acidente de carro foi encontrada
carbonizada devido a uma explosao. Indicios,
como certos aderecos de metal usados pela
vitima, sugerem que a mesma seja filha de um
determinado casal. Uma equipe policial de peri-
cia teve acesso ao material biolégico carboniza-
do da vitima, reduzido, praticamente, a fragmen-
tos de 0ssos. Sabe-se que é possivel obter DNA
em condicdes para analise genética de parte do
tecido interno de o0ssos. Os peritos necessitam
escolher, entre cromossomos autossémicos,
cromossomos sexuais (X e Y) ou DNAmt (DNA
mitocondrial), a melhor opcéo para identificacéo
do parentesco da vitima com o referido casal.
Sabe-se que, entre outros aspectos, 0 numero
de cépias de um mesmo cromossomo por célula
maximiza a chance de se obter moléculas ndo
degradadas pelo calor da exploséo.

Com base nessas informacdes e tendo em vista
os diferentes padrdes de heranca de cada fonte
de DNA citada, a melhor op¢éo para a pericia
seria a utilizagéo:

A) do DNAmt, transmitido ao longo da linhagem
materna, pois, em cada célula humana, ha va-
rias cOpias dessa molécula.

B) do cromossomo X, pois a vitima herdou duas
copias desse cromossomo, estando assim em
namero superior aos demais.

C) do cromossomo autossdmico, pois esse
cromossomo apresenta maior quantidade de
material genético quando comparado aos nu-
cleares, como, por exemplo, 0 DNAmt.

D) do cromossomo Y, pois, em condi¢cdes nor-
mais, este é transmitido integralmente do pai
para toda a prole e esta presente em duas c6-
pias em células de individuos do sexo feminino.
E) de marcadores genéticos em cromossomos
autossbmicos, pois estes, além de serem
transmitidos pelo pai e pela mée, estdo presen-
tes em 44 copias por célula, e os demais, em
apenas uma.

Questédo 38 (2009.2)

O cultivo de camardes de 4gua salgada vem se
desenvolvendo muito nos Ultimos anos na regi-
ao Nordeste do Brasil e, em algumas localida-
des, passou a ser a principal atividade econémi-
ca. Uma das grandes preocupacdes dos impac-
tos negativos dessa atividade esta relacionada a
descarga, sem nenhum tipo de tratamento, dos
efluentes dos viveiros diretamente no ambiente
marinho, em estuarios ou em manguezais. Es-
ses efluentes possuem matéria organica particu-
lada e dissolvida, amdnia, nitrito, nitrato, fosfa-
tos, particulas de sélidos em suspenséo e ou-
tras substancias que podem ser consideradas
contaminantes potenciais.

(CASTRO, C. B.; ARAGAO, J. S.; COSTA-LOTUFO)
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Suponha que tenha sido construida uma fazen-
da de carcinicultura proximo a um manguezal.
Entre as perturbacdes ambientais causadas
pela fazenda, espera-se que:

A) a atividade microbiana se torne responsavel
pela reciclagem do fosforo orgénico excedente
no ambiente marinho.

B) a relativa instabilidade das condi¢cdes mari-
nhas torne as alteracdes de fatores fisico-
quimicos pouco criticas a vida no mar.

C) a amdnia excedente seja convertida em nitri-
to, por meio do processo de nitrificacdo, e em
nitrato, formado como produto intermediario
desse processo.

D) os efluentes promovam o crescimento ex-
cessivo de plantas aquaticas devido a alta di-
versidade de espécies vegetais permanentes no
manguezal.

E) o impedimento da penetracdo da luz pelas
particulas em suspensédo venha a comprometer
a produtividade primaria do ambiente marinho,
gue resulta da atividade metabdlica do fitoplanc-
ton.
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significa 50 milhdes por dia e 18 bilhdes ao ano.
Nao é a toa, portanto, que o uso indiscriminado
de sacolas virou um dos alvos preferidos dos
ambientalistas.

(Revista Sustenta. S&o Paulo: Editora Confianca,
n.° 1, out. 2008, p. 61 - adaptado)

Os ambientalistas consideram 0 uso excessivo
de sacolas plasticas um risco ambiental, pois:

A) o uso de materiais descartaveis incrementa o
consumo.

B) o plastico é derivado do petréleo, recurso
natural escasso.

C) as sacolas se transformam em lixo de dificil
decomposicao.

D) o risco de contaminacédo do solo e do subso-
lo por gases téxicos aumenta.

E) o consumo de produtos industrializados é
estimulado, em detrimento do consumo dos
produtos artesanais.

Questao 39 (2009.3)

A seca extrema que atingiu a regido amazodnica
em 2005 provocou problemas de salde em 90%
da populagéo pobre de Rio Branco (AC). A prin-
cipal causa foi a fumaca liberada, em grandes
quantidades, pelas queimadas, que se intensifi-
caram devido ao clima. A concentracdo de fu-
magca ficou trés vezes maior que o limite critico
estabelecido pelo Ministério do Meio Ambiente,
e a de fuligem, mais do que dobrou.

(Ciéncia hoje, Rio de Janeiro, v. 42,
n.°. 252, p.54, set./2008 - adaptado)

A fumaca liberada pelas queimadas:

A) é responsavel pelos altos indices pluviomé-
tricos na regido amazoénica.

B) possui gases do efeito estufa e pode influen-
ciar a temperatura global.

C) pode tornar-se menor a medida que as fron-
teiras agricolas do pais aumentarem.

D) é util para a formagdo de nuvens, na manu-
tencdo da umidade relativa caracteristica da
regido.

E) é maior no periodo de cheias, pois possui
mais matéria organica que no periodo de estia-
gem.

Questéo 40 (2009.3)

Hoje em dia, ndo é raro encontrar sacolas plas-
ticas preenchidas com apenas um ou dois pro-
dutos. E ndo s6 no supermercado: da padaria a
locadora de filmes, o consumidor esta sempre
diante de uma sacola, mesmo que ela ndo seja
tdo necessaria assim. A cada més, cerca de 1,5
bilhdo de sacolas é consumido no Brasil. Isso

\!

Questao 41 (2009.3)

Os clorofluorcarbonetos (CFCs) sédo substancias
formadas por moléculas que contém atomos de
carbono, flior e cloro. Descobertos em 1930,
eram considerados uma maravilha, pois substi-
tuiam, com grande eficiéncia, a amonia, utiliza-
da em refrigeradores. A aménia é toxica e tem
odor desagradéavel, ao passo que os CFCs séo
inertes e ndo causam problemas aos seres hu-
manos. Consequentemente, as fabricas de ge-
ladeiras rapidamente passaram a utilizar os
CFCs. No entanto, em 1974, dois quimicos —
Mario Molina e Sherwood Rowland — descobri-
ram que esses gases reagiam com o O; da ca-
mada de ozb6nio, causando sérios problemas
ambientais e aos seres vivos.

O que pode ser feito para evitar problemas am-
bientais devido a utilizagdo dos clorofluorcarbo-
netos?

A) Aumentar o preco dos refrigeradores, para
desestimular o consumo.

B) Banir a utilizacdo de gases refrigerantes, ja
gue todos causam problemas.

C) Substituir gradativamente os CFCs por ou-
tros gases que nao agridam a camada de 0z6-
nio.

D) Parar de utilizar CFCs em refrigeradores e
utilizd-los apenas em embalagens como a de
spray para cosméticos.

E) Comprar motores para refrigeradores em
paises nos quais a legislacdo nao proiba a utili-
zacao desses gases.
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Questado 42 (2009.3)

Entende-se por ciclo hidrolégico a movimenta-
¢do que a agua, em seus trés estados, solido,
liquido e gasoso, realiza entre os trés grandes
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reservatorios existentes na Terra, a atmosfera,
0S oceanos e os continentes. O sol fornece a
energia para proporcionar essa movimentagao,
uma vez que tal energia aumenta as demandas
por evaporacdo da agua liquida ou por derreti-
mento quando em seu estado sélido. O aqueci-
mento global, que esta ocorrendo por causa do
aumento dos gases causadores do efeito estufa,
tem provocado:

i. derretimento do gelo das geleiras nas re-
gibes polares;

ii. aumento da umidade na atmosfera em
aproximadamente 6% para cada grau de
aumento na temperatura média da Terra;

iii. mudancas no regime climatico das va-
rias regibes, algumas ficando mais éaridas,
e outras, mais quentes, e, ainda, o aumen-
to de tempestades em outras regides.

(OLERIANO, E.S.; DIAS, H.C.T. A dindmica da agua
em microbacias hidrogréficas reflorestadas
com eucalipto. 2007, IPABHi, p. 215-222.)

O aguecimento global esta:

A) provocando o aumento do nivel dos oceanos
devido ao derretimento das geleiras.

B) diminuindo nos ultimos anos devido a menor
emissdo dos gases causadores do efeito estufa.
C) mudando o regime climético nas varias regi-
Oes da Terra, ao diminuir a umidade atmosféri-
ca.

D) provocando uma mudanga no clima da Terra
e, consequentemente, espera-se, nos proximos
anos, a diminuicdo nas tempestades.

E) afetando o ciclo hidroldgico, que é a movi-
mentacao que a dgua no estado sélido e gasoso
realiza entre a atmosfera, 0s oceanos e o conti-
nente.

CADERNO BIOLOGIA
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Questéo 43 (2009.3)

O flGor tem sido adicionado a agua para preve-
nir caries. Contudo, o Conselho Nacional de
Pesquisas norte-americano publicou um relaté-
rio em que a adicdo de fldor na agua é conde-
nada. O relatério concluiu que o atual limite de
fluoreto na agua potavel, indicado pela Agéncia
de Protecdo Ambiental norte-americana — 4
mg/L — deveria ser diminuido por causa dos
altos riscos, tanto para criancas como para adul-
tos. O fluoreto, apesar de prevenir uma doenga,
acaba causando outras, pois age sobre os teci-
dos do corpo que contém calcio e 99% do fluo-
reto ingerido ndo sdo excretados, permanecen-
do no corpo.

(FAGIN, D. Controvérsias sobre o fldor. Scientific
American Brasil. Edicéo 69. Fevereiro de 2008)

Os médicos do posto de salde de uma pequena
cidade comegaram uma pesquisa e perceberam
que uma parcela dos cidaddos apresentava
problemas nas articulacbes e varios tipos de
deformidades na arcada dentéria. Suspeitando
que a agua da regido pudesse possuir mais
fluoreto que o permitido pela Agéncia de Prote-
¢do Ambiental, os médicos deveriam ter:

A) pedido aos pacientes que bebessem diaria-
mente mais agua dessa regido.

B) diminuido o atendimento as pessoas com
essas patologias e atendido apenas 0s casos
graves.

C) ficado indiferentes & situagédo e ter feito o
tratamento dos pacientes conforme o caso.

D) realizado mais exames nos pacientes e ter
pedido o exame da &gua da regido, alertando as
autoridades, se necessario.

E) tomado medidas para proteger exclusiva-
mente 0 meio ambiente fisico, a fauna e a flora,
que estariam sendo agredidos pela presenca de
fluoretos na agua.

Questao 44 (2009.3)
Analise a seguinte histéria em quadrinhos.

Turmada Mdnica Mauricio de Sousa

3 » TA PERCISANDO
DI UM BARBERO!

O MASIOO U8 JOUA e On g

A doenca de Chagas é uma parasitose causada por um protozoario, o Trypanosoma cruzi, transmitido
por um inseto, o barbeiro (Triatoma infestans), citado pelo Chico Bento na histéria em quadrinhos acima.
Atualmente, as autoridades sanitérias brasileiras estdo preocupadas porque, além da forma tradicional-
mente conhecida de transmissdo, em casas de barro da zona rural, surgiram focos isolados associados
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ao consumo de alimentos, como o agai e a cana-de-agucar, em 2007 e 2008. Nesses casos, a transmis-
sdo para 0 homem se deu pela ingestao do préprio inseto contaminado.

(O Estado de S&o Paulo, 30/12/2008)

Na forma endémica tradicional do Mal de Chagas, o T. cruzi é transmitido quando o barbeiro:

A) penetra na pele do homem e pde ovos.

B) coloca o protozoario nas vias respiratérias do ser humano.

C) pica 0 homem e transmite o protozodrio de suas fezes para a area picada.

D) infecta 0 homem por meio de les@es na pele durante o banho em lagoas de agua parada.

E) entra em contato com seres humanos a partir das fezes de animais diversos, onde geralmente é en-

contrado.

Questéo 45 (2009.3)

Algumas atividades humanas tém adicionado a
atmosfera quantidades significativas de gases
que contribuem para o aumento do efeito estufa,
ocasionando mudancas climaticas, como a ele-
vacdo da temperatura média global. Prevé-se
um aumento de temperatura entre 1,4 e 5,8 °C e
do nivel global do mar entre 0,09 m e 0,88 m até
2100, além de aumento na média anual de pre-
cipitacdo e de evaporacdo em nosso século.
Fendbmenos bioldgicos como a interacdo inse-
tos-plantas podem ser afetados: os calendarios
de floragdo, maturacdo de frutos e quebra de
dorméncia das sementes dos vegetais e de
passagem das diversas fases dos insetos vém
sendo alterados. Com isso, algumas plantas
ficam prontas para a polinizacdo sem que seus
polinizadores estejam prontos, ou vice-versa.

(BESUNSAN, N. O desafio das mudancas climéaticas.
Biodiversidade: Ed. UnB/Petrépolis, 2008)

Com base no texto, os impactos das mudancas
climaticas previstos em nivel mundial:

A) serdo significativos apenas a partir de 2100,
quando o nivel global do mar ultrapassar o valor
de 0,88 m, trazendo, entdo, consequéncias co-
mo a reducdo de praias e 0 aumento da salini-
dade marinha.

B) irdo gerar pequenos efeitos na biodiversida-
de, visto que a extingdo de espécies sensiveis
ao aquecimento global sera compensada pelo
surgimento de outras, mais tolerantes as tempe-
raturas mais elevadas.

C) serdo minimos na agricultura, visto que, com
as tecnologias disponiveis, é perfeitamente pos-
sivel a producdo de frutos e sementes sem a
presenca dos polinizadores naturais das plantas
de interesse econémico.

D) aumentam com o tempo e atingem diversos
parametros, desde climaticos, como aumento de
temperatura, precipitacdo e evaporacdo, até
bioldgicos, interferindo no ciclo de vida das es-
pécies e nas suas interagdes.

E) decorrem de fenbmenos naturais, como o
aumento da concentracdo de gases por ativida-
de industrial, cujo efeito, na biodiversidade, se
manifesta apenas nas espécies de pequeno
porte, como insetos polinizadores.

\!
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Questéo 46 (2009.3)

Muitas sdo as causas para a diminuicdo e a
consequente extincdo de diversas espécies
vegetais e animais, entre as quais se destacam
as provenientes da intervencdo humana, tais
como poluicdo, uso abusivo dos recursos natu-
rais, expansao da fronteira agricola, crescimen-
to urbano-industrial.

A cada ano, aproximadamente 17 milhdes de
hectares de floresta tropical sdo desmatados.
Estimativas sugerem que, se isso continuar,
entre 5% e 10% das espécies que habitam as
florestas tropicais estardo extintas nos préximos
30 anos. Em razéo de tais fatores, os paises
desenvolvidos, muitos dos quais ja tém sua
biodiversidade comprometida, tém voltado a sua
atenc¢do para o Brasil, em relagdo a sua politica
de conservacao da biodiversidade.

(WWF. O que é biodiversidade? Disponivel em:
http://www.wwf.org.br/informacoesambientais
Acesso em: 06. dez. 2008 - adaptado)

Considerando-se a importancia da biodiversida-
de para a preservagédo da vida, € correto afirmar
que:

A) a alarmante preocupa¢do com a destruicdo
da biodiversidade é improcedente, ja que o0s
ecossistemas tropicais tém capacidade de re-
generagao.

B) uma possivel alternativa a extingdo de espé-
cies nativas nos ambientes tropicais seria a
introducéo de espécies exdticas em substituicao
aguelas que foram extintas.

C) a elevada diversidade das florestas tropicais,
apesar das taxas de extingdo estimadas, impe-
de que os ecossistemas sejam afetados pelo
desaparecimento de espécies animais.

D) o consumo de produtos florestais nos paises
desenvolvidos exerce pouca pressdo sobre a
biodiversidade brasileira, devido ao maior nivel
de conscientizacdo naqueles paises.

E) a cultura de florestas, tendo em vista dada a
necessidade de preservacdo e manutencdo da
biodiversidade em nivel global, seria uma forma
de reduzir a pressdo sobre a biodiversidade das
florestas nativas.
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Questao 47 (2009.3)

Ao invés de se preocuparem com a questédo de
seremos virus seres vivos ou nao, os hiélogos
moleculares se interessam em observar o modo
pelo qual eles desvirtuam, em seu proprio bene-
ficio, o funcionamento de uma célula, desenca-
deando doencas. Ao infectar uma célula, o virus
perde seu invélucro e leva o sistema de duplica-
¢do do material genético da célula a reproduzir
seu préprio acido nucléico e a produzir protei-
nas virais.

(VILLARREAL, L. Afinal os virus séo seres vivos?
Scientific American Brasil, n. 28 p. 21-24, 2008 - adp)

Considerando-se as carateristicas fisioldgicas
do virus, infere-se que:

A) o organismo por ele infectado € um animal.
B) o material genético do virus € DNA.

C) o hospedeiro morrera logo apés a infecgéao.
D) o virus pode existir, também, na forma de
vida livre.

E) seu material genético altera o metabolismo
da célula hospedeira.

Questéo 48 (2009.3)

Os liguens sdo associacdes simbibticas, geral-
mente mutualistas, entre algas e fungos. Como
alguns desses organismos sao muito sensiveis
a poluicdo ambiental, os liquens tém sido usa-
dos como bioindicadores da qualidade do ar.
Suponha que determinada area apresentava
grande diversidade de liquens. Porém, apés a
instalacdo de uma industria no local, que pas-
sou a emitir grande quantidade de poluentes
atmosféricos, tenha-se observado o aumento da
abundéancia de certos liquens, mas uma reducao
geral da diversidade dos liquens.

A gqueda da diversidade de liguens relatada
acima:

A) indica que, para se preservarem algumas
“espécies” de liquens, devem-se eliminar outras.
B) deve-se ao aumento da abundancia de al-
guns liquens que sdo competidores.

C) indica que nem todos os liguens sao igual-
mente sensiveis ao impacto ambiental.

D) é um processo normal, pois vem acompa-
nhada de aumento na abundancia de alguns
liquens.

E) deve-se ao fato de que a maioria dos liquens
tem um sistema excretor eficiente para evitar
gue poluentes se acumulem em suas células.
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po. Esse procedimento ndo aumenta o nivel de
radioatividade normal dos alimentos. A aplica-
¢do de uma dose de radiagdo normalmente
resulta na morte de insetos, bactérias, fungos e
leveduras, aumentando, assim, o tempo de con-
servacdo dos alimentos, e pode retardar a matu-
racdo de algumas frutas e legumes, sendo pos-
sivel, assim, aumentar seu periodo de armaze-
namento.

Em relagdo ao processo de conservacdo de
alimentos descrito no texto, infere-se que:

A) frutas e legumes, quando submetidos a uma
dose de radiacdo, apodrecem mais rapidamen-
te.

B) o processo de radia¢do de alimentos torna-os
altamente radioativos e improprios para o con-
sumo humano.

C) apenas os alimentos ja embalados em reci-
pientes adequados podem ser submetidos a
uma dose de radiagdo ionizante.

D) alimentos tratados com radiagcdo ficam mais
sensiveis ao ataque de insetos, bactérias pato-
génicas, fungos e leveduras.

E) a aplicacé@o da radia¢cdo em alimentos, com a
eliminacdo de alguns agentes biolégicos, contri-
bui para a melhor conservacao dos alimentos.

Questéo 49 (2009.3)

O processo de radiacdo de alimentos consiste
em submeter os alimentos, jA& embalados ou a
granel, a uma quantidade controlada de radia-
¢do ionizante, por determinado periodo de tem-

(1\0 NicO
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Questéo 50 (2009.3)

Atualmente, o comércio ilegal de vida silvestre,
que inclui a fauna e seus produtos, movimenta
de 10 a 20 bilhdes de dolares por ano. E a ter-
ceira atividade ilicita do mundo, depois do trafi-
co de armas e de drogas. Paises em desenvol-
vimento sdo os principais fornecedores de vida
silvestre, com parte de suas populacdes sobre-
vivendo dessa atividade. O Brasil participa com
cerca de 5% a 15% do total mundial, e a maioria
dos animais silvestres comercializados ilegal-
mente é proveniente das regides Norte, Nordes-
te e Centro-Oeste, sendo escoada para as regi-
0es Sul e Sudeste pelas rodovias federais. Nos
estados nordestinos, € comum a presenca de
pessoas, nas margens das rodovias, comerciali-
zando esses animais. Os principais pontos de
destino séo os estados do Rio de Janeiro e de
Séo Paulo, onde sédo vendidos em feiras livres
ou exportados por meio dos principais portos e
aeroportos dessas regides.

(Tréfico de fauna silvestre. Disponivel em:
www.renctas.org.br/pt/informese
Acesso em: 26 ago.2008 - adaptado)

O texto permite afirmar-se que o comércio ilegal
de vida silvestre:

A) se deve mais a fatores culturais do que a
fatores econdmicos.

B) movimenta mais recursos financeiros que o
trafico de armas e o de drogas.
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C) constitui importante fonte de renda para os
paises em desenvolvimento.

D) é pouco expressivo no Brasil, se comparado
ao dos paises em desenvolvimento.

E) é exemplo da relagéo entre condi¢des socio-
econdmicas e impactos ambientais.

Questéo 51 (2009.3)
O quadro a seguir mostra algumas caracteristi-
cas de diferentes fontes de energia.

Fontes
de Caracteristicas
energia

Elevado custo para instalacdo da usina;
| alto potencial energético; ndo emite gases
de efeito estufa; alto risco para a saude
da populacdo em caso de acidentes.

Nao renovavel; alto potencial energético;
alta emissdo de gases de efeito estufa;
alto risco para 0 meio ambiente em caso
de acidentes.

Renovavel; menor custo de instalacao da
usina, se comparada a de usinas que
1] utilizam as demais fontes; menor emissao
de poluentes; danos ao meio ambiente
para implantacdo de monoculturas.
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uma toxina utilizada para se defenderem de
predadores e para imobilizarem presas, causam
gueimaduras e urticarias nos humanos.

(Disponivel em: http://terramagazine.terra.com.br.
Acesso em: 24 set. 2009)

O desequilibrio que acarretou a proliferacdo de
aguas-vivas nas praias do Mediterraneo esta
relacionado:

A) a substituicdo das tartarugas e golfinhos por
outros predadores naturais.

B) ao aumento do nimero de turistas, que re-
presentou um atrativo as aguas-vivas.

C) a deficiéncia de alimento disponivel para
esses animais na regido do mar Mediterréneo.
D) a alteracdes no ambiente, tanto nas condi-
¢Oes fisicas como nas relacdes interespecificas.
E) a reducdo do numero de seus predadores,
devido ao excesso de toxina liberada por suas
células urticantes.

Renovavel; alto custo para implantagao;
Y, nao emite poluentes; depende de fatores

climaticos para geragdo da energia; nao
causa prejuizo ao meio ambiente.

No quadro, as caracteristicas de | a IV, referem-
se, respectivamente, as seguintes fontes de
energia:

A) féssil, biomassa, edlica e nuclear.
B) edlica, fossil, nuclear e biomassa.
C) nuclear, biomassa, féssil e edlica.
D) nuclear, féssil, biomassa e edlica.
E) féssil, nuclear, biomassa e edlica.

Questado 52 (2009.3)

Com a onda de calor na Europa, as praias do
mar Mediterrdneo ficaram repletas de turistas e
de &guas-vivas. Na ilha de Mallorca, na Espa-
nha, esses animais tiraram os visitantes da
agua. Segundo a Cruz Vermelha, cerca de 3 mil
pessoas foram tratadas s6 nessa regido espa-
nhola, durante o verdo. No mesmo mar Mediter-
raneo, s6 que em praias italianas, as aguas-
vivas espantaram banhistas e causaram prejui-
Z0s a quem vive de turismo. Um jornal declarou:
"O mar ficou febril". Além do calor excessivo,
outro motivo que trouxe oS animais para perto
da costa foi a diminuicdo do namero de preda-
dores naturais, como tartarugas e golfinhos. As
aguas-vivas ou medusas sao belas e leves —
95% do seu corpo sdo formados por agua — no
entanto, suas células urticantes, que contém

\!

Questado 53 (2009.3)

A caatinga estd em risco: estudo revela que
59% da vegetacdo natural desse bioma ja sofre-
ram algum tipo de modificagdo por atividades
humanas. Um problema que esse bioma enfren-
ta é o fenbmeno da desertificagdo. Segundo
cientistas, a medida que a agricultura avanca na
regido, esse fendbmeno ganha maiores propor-
¢bes. Para os cientistas, essa constatacdo evi-
dencia a grande necessidade de medidas ur-
gentes para a preservagdo da caatinga, que
hoje s6 tem 1% de sua area incluida em unida-
des de conservagéo.

(Ferraz, M. Caatinga, muito prazer. Ciéncia Hoje,
Rio de Janeiro; v. 42, n, 251, p. 46-47.2008 - adp)

A caatinga pode ser considerada um ambiente
fragil onde a desertificagdo:

A) decorre da presenca de solos ricos em nutri-
entes, porém rasos.

B) deve-se & presenca de um lengol freético
extenso, porém raso.

C) devera regredir nos proximos anos, devido
ao regime de chuvas da regido.

D) é um problema de pouca importancia, pois
atinge poucas regides do bioma.

E) pode ser evitada mantendo-se a vegetacao
nativa, que impede a ocorréncia desse fenéme-
no.

{1 UNico
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Questado 54 (2009.3)

Um estudo experimental mostrou que a cana de
aclcar mantida em ambiente com o dobro da
concentracdo de CO, realiza 30% a mais de
fotossintese e produz 30% a mais de agucar
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gue a cana-de-agUcar que cresce sob a concen-
tracdo normal de CO,. Nas caAmaras que manti-
nham esse ar rico em gas carbonico, cresceram
plantas também mais altas e mais encorpadas.

(Revista da Fapesp, N. 148, junho de 2008, p. 40-45)

Depreende-se do texto que o CO, é:

A) incorporado para producdo de biomassa

B) emitido completamente durante a respiragdo.
C) concentrado no ambiente para reduzir a fo-
tossintese.

D) removido do ambiente apenas pelas plantas
mais altas.

E) absorvido em maior quantidade sob concen-
tracdo normal.

Questao 55 (2009.3)

Para que um produto seja vendido como organi-
co, a unidade produtora deve passar por um
periodo de conversdo, que, no caso do café,
pode durar até trés anos, deixando o agricultor
com poucas alternativas de producdo durante
esse tempo. Outro aspecto importante é a pre-
servagdo das caracteristicas organicas do pro-
duto durante as fases de beneficiamento e co-
mercializacdo, diante do risco de contaminacao.
O café organico tem sua competitividade dire-
tamente ligada a minimizagdo dos gastos com
insumos por meio do aproveitamento de resi-
duos orgénicos pelo valor que agregam ao pro-
duto. Com isso, a cafeicultura organica apresen-
ta alta eficiéncia no sistema de producéo, rela-
cionada ao estado nutricional do produto e a
fertilidade do solo das lavouras.

(Disponivel em: http://www.custosagronegocio.com.br
Acesso em: 2 dez. 2008 - adaptado)

Apesar do custo mais alto, uma das vantagens
do café organicamente cultivado é:

A) a técnica de cultivo, que favorece a conser-
vacao do solo.

B) a eliminagdo dos residuos organicos, que
agrega valor ao produto.

C) o periodo curto de conversédo de uma propri-
edade néo organica em organica.

D) a manutencdo de suas caracteristicas orga-
nicas, embora seja perdido o seu valor nutricio-
nal.

E) a remota possibilidade de contaminacéo du-
rante o processo de distribuicdo e comercializa-
céao.

CADERNO BIOLOGIA
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dadeiros naturalistas”, Darwin mergulhou no
trabalho de redigir a sua pesquisa, realizada
durante a viagem no Beagle. Enquanto isso,
uma grande ideia estava tomando forma em sua
mente. Sera que suas reflexdes iniciais a bordo
do navio estavam certas? Era possivel que no-
vas espécies pudessem surgir de velhas espé-
cies? Se fosse possivel, como isso poderia ter
acontecido?

(Fragmento extraido do Material Educativo da Expo-
sicdo. Darwin — Descubra o Homem e a Teoria Revo-
lucionaria que Mudou o Mundo. Instituto Sangari, s/d)

Varios anos apds o término de sua viagem ao
redor do mundo a bordo do Beagle, Charles
Darwin publicou sua revolucionaria teoria da
evolucdo das espécies por meio da selecdo
natural. Gracas as reflexfes do cientista durante
a viagem mencionada no texto, hoje se sabe
que:

A) as mutacdes sdo o Unico fator responsavel
pela variabilidade genética nos seres vivos.

B) a sele¢do natural € o Unico mecanismo co-
nhecido responsavel pelas mudancgas evolutivas
Nnos seres Vivos.

C) os individuos de uma populac¢éo natural séo
todos iguais entre si, apresentando forma e
comportamento imutaveis.

D) o uso frequente de determinado érgdo ou
parte do corpo conduz a sua hipertrofia, caracte-
ristica mantida na prole.

E) algumas caracteristicas podem contribuir
para a sobrevivéncia e reprodugdo de certos
individuos em determinado ambiente.

Questao 56 (2009.3)

Meses depois de deixar o convés do Beagle,
Darwin estabeleceu-se em Londres, o coracéo
da Inglaterra. Ansioso para se juntar aos “ver-

\!
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Questédo 57 (2009.3)

Pesquisador do Instituto Pasteur, Louis Calmet-
te desenvolveu um soro contra picada de cobras
najas do sudeste asiatico, fabricado na Franca,
desde 1894. Pouco depois, o mineiro Vital Brazil
pesquisou soros especificos para jararaca e
cascavel junto a equipe do recém-criado Institu-
to Butantan. O valor cientifico de suas desco-
bertas difundiu-se apenas em 1915, quando o
soro antiveneno da Crotalus terrificus foi aplica-
do em um funcionario do zoolégico de Nova
lorque, picado por Crotalus atrox do Texas. O
fato foi noticiado e comentado nos jornais da
época. Pelo relato de Vital Brazil, ficamos sa-
bendo que o permanganato de potassio e o soro
Calmette ja haviam sido empregados, sem que
o0 estado do doente se modificasse para melhor.
A acdo do soro especifico ndo se fez esperar:
seis horas apds a sua aplicagcdo, o doente co-
mecou a melhorar, e, 12 horas depois, era con-
siderado livre do perigo.

(REZENDE, J. Caminhos da medicina: providencial
coincidéncia na histéria do ofidismo. Disponivel em:
http://www.usuarios.cultura.com.br/jmrezende
Acesso em: 30 abr. 2008)

18



Como o soro antiveneno de Calmette néo funci-
onou, a surpresa dos cientistas e do publico em
relagdo a cura do funcionario deveu-se ao fato
de, naquela época, conhecer-se pouco:

A) o efeito da vacina no processo de cura, ao se
combaterem invasores e toxinas.

B) a biotecnologia, que teria permitido a identifi-
cacdo das proteinas correspondentes aos ge-
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C) o uso de antissépticos e calmantes como
parte da profilaxia e do tratamento de picada de
cobra.

D) a atuacdo dos soros no organismo, que for-
neceriam anticorpos apropriados para se neu-
tralizar antigenos.

E) a taxonomia de Lineu, que era pouco valori-
zada porque apresentava cascaveéis brasileiras
e texanas em uma mesma familia de serpentes.

nes.

Questao 58 (2009.3)

Para a selecdo da tecnologia a ser utilizada na producao de insumos energéticos, quando se dispde de
mais de uma, deve-se levar em conta varios fatores de desempenho das tecnologias. Na producao de
ferro primario, por exemplo, dispde-se da tecnologia da Reducao Direta (RD), usando-se gas natural, e a
do Alto Forno (AF), a carvao vegetal. No gréafico seguinte, é apresentada uma comparacgao entre as tec-
nologias RD e AF considerando-se alguns fatores de desempenho. Quanto maior for o valor associado
ao fator de desempenho, melhor serd o desempenho da tecnologia para aquele fator.

Seclegio de Tecnologia de Produgido
de Ferro Frimario

Nivel de capital investido

Geragdo de emprego © 0,50

Melhoria ¢a b
qualidacde de vida

Ambignte operacional |
saudavel

Agressividade da tecnologia
it meio ambiente

Tempo de maturacio
do prajeto

Custo aperaeional

. Flexibilidade
operacional

Qualidade do minério
de feo

Restrigdo atubienial

= rp

| N3

Considerando-se os fatores exibidos no grafico, o pior desempenho da tecnologia RD, se comparada a

tecnologia AF, esta relacionado:

A) ao custo operacional.

B) a restricdo ambiental.

C) a qualidade do minério de ferro.

D) ao tempo de maturacgdo do projeto.

E) a agressividade da tecnologia ao meio ambiente.

Questéo 59 (2009.3)

Antigamente, os homens é que ficavam mens-
truados e isolavam-se num tapirizinho perto da
aldeia. Um jovem guerreiro resolveu guardar o
sangue que escorria em um potezinho de barro.

\!
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Passavam ao largo mocinhas para ir ao rio to-
mar banho, espiando curiosas. Uma delas ca-
¢oava, sarcastica: — Bem feito para os homens,
tém que ficar fechados, escorrendo sangue,
com inveja de nés, que passeamos a vontade...
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O rapaz ficou tdo vermelho de raiva quanto o
sangue que juntava no potinho. Pegou o talo de
capim, encheu-o de sangue como se fosse uma
colher e jogou o sangue no corpo dela. Acertou
em cheio, bem no meio das pernas. Nesse dia,
as mulheres todas ficaram menstruadas. Agora
0s homens, é que zombavam delas.

(Tupari, E. E. A menstruacédo dos homens.
In: MINDLIN, B. Moqueca de Maridos.
Rio de Janeiro: Record, Rosa dos Ventos, 1998).

O texto anterior, que expressa um mito indige-
na, trata de forma bastante diferente de se per-
cebem a menstruacdo de forma bastante dife-
rente. Embora, no mito indigena, a menstruagéo
seja abordada como algo negativo, ela é consi-
derada muito importante pois é:

A) um momento do ciclo reprodutivo das mulhe-
res em que ocorre a eliminacdo das toxinas do
corpo feminino pelo sistema excretério.

B) um evento de limpeza do Utero, local respon-
sével pelo acolhimento do feto desde o momen-
to da fecundacao do 6vulo pelo espermatozoide.
C) nesse periodo que a mulher esta mais fértil,
havendo mais chances de engravidar.

D) a eliminagdo do endométrio, revestimento
que se torna mensalmente mais espesso e rico
em vasos sanguineos, preparando-se para uma
possivel gravidez.

E) o periodo em que o sistema imune feminino
produz maior numero de anticorpos e, por isso,
alguns cuidados devem ser tomados pela mu-
Iher para evitar contrair doencgas.
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A imagem anterior foi utilizada em uma campa-
nha da Organizacdo das Nacdes Unidas para
alertar sobre a falta de acesso de parcela signi-
ficativa da populacdo a agua e ao esgoto trata-
do mundial. Em relacdo a esse tema, a escolha
da imagem:

A) é significativa, pois sugere que a construcdo
de um sanitario publico resolveria o problema de
coleta e tratamento do esgoto e da contamina-
¢ao dos cursos d’agua e do lengol freatico.

B) é fragil, pois distorce as questdes do acesso
a agua, a qual € um recurso abundante, e os
problemas de escassez e de falta de saneamen-
to, restritos a um namero reduzido de paises.

C) é indicativa de um fendbmeno complexo, pois
a alta densidade demografica em algumas regi-
Oes, sem condi¢cdes adequadas de acesso aos
servigcos essenciais, impacta o meio ambiente e
compromete a qualidade de vida.

D) é adequada, pois explora uma situacdo de
contaminagédo dos recursos hidricos pelo despe-
jo de fezes e urina in natura nos cursos d’agua,
fenbmeno restrito as areas periféricas das gran-
des cidades dos paises periféricos.

E) é propicia para que se entenda o impacto
ambiental nos grandes aglomerados urbanos,
fenbmeno que se repete nos paises mais ricos,
fortemente afetados pela falta de saneamento,
como evidenciam as ondas migratérias recen-
tes.

Questao 60 (2009.3)

2.6 bilhdes de pessoas necessitarn de um samitario

(1\0 NicO
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Questao 61 (2009.3)

Considere que exista um gene com dois alelos:
um dominante, que permite a expressao da cor,
e um recessivo, que ndo permite a expressao
da cor. Considere, ainda, que, em um oceano,
existam duas ilhas préximas e que, na ilha 1,
todos os ratos apresentem pelagem branca e,
na ilha 2, todos apresentem pelagem selvagem.
Nesse contexto, considere que a consequéncia
de uma atividade vulcanica tenha sido o surgi-
mento de uma ponte entre as duas ilhas, o que
permitiu o transito dos ratos nas duas ilhas.
Suponha que, em decorréncia disso, todos os
acasalamentos tenham ocorrido entre ratos de
ilhas diferentes e a geracdo seguinte (F1) tenha
sido composta exclusivamente de ratos com
pelagem selvagem.

Considerando-se que os acasalamentos para a
formagédo da proxima geracao (F2) sejam ao
acaso, é correto afirmar que essa geragéo sera
constituida de ratos com pelagem:

A) branca.

B) selvagem.

C) 50% branca e 50% selvagem.
D) 75% branca e 25% selvagem.
E) 75% selvagem e 25% branca.
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Questdo 62 (2009.3)

Comecam a ser descritas as primeiras modifica-
¢Bes duradouras na estrutura molecular dos
genes, causadas por influéncias sociais e esti-
mulos do ambiente. Algumas delas estdo relaci-
onadas ao eixo hipotalamo-hipoéfise-adrenal,
eixo fisiolégico hormonal responsavel pelo con-
trole do estresse, que esta preservado em toda
escala evolutiva nos vertebrados.

Durante o estresse, quando esse eixo é ativado,
a glandula adrenal libera glicocorticéides, que
sdo hormonios responsaveis pelos efeitos do
estresse no organismo. Ha diversas comprova-
¢Oes cientificas de ratas que lambem, estimu-
lam e amamentam a ninhada durante o periodo
neonatal e, com esse comportamento, propici-
am que os filhotes, na fase adulta, respondam
com menos sinais de ansiedade a situacdes de
estresse, e que repitam, com suas crias, cuida-
dos semelhantes aos recebidos na fase neona-
tal. Isso é possivel gracas a comportamentos
maternais que induzem alterag6es moleculares
em genes que sado responsaveis pela expressao
de receptores cerebrais para glicocorticéides
dos filhotes, podendo diminuir a sensibilidade ou
0 ndmero desses receptores.

(Genética e Comportamento Social.
Folha de Sao Paulo, Sao Paulo, 3 jan. 2009)

De acordo com essas informacgbes, é correto
concluir que filhotes expostos a atencdo mater-
nal na fase neonatal apresentam:

A) menor ansiedade, pois aprenderam com as
maes, durante o periodo neonatal, a enfrentar
situacdes de estresse.

B) maior sensibilidade da adrenal em situacdes
de estresse, 0 que acarreta maior liberacdo de
glicocorticéides.

C) menor nimero de receptores cerebrais para
glicocorticéides na fase adulta, o que permite
uma resposta com menos sinais de ansiedade a
uma situagao de estresse.

D) receptores de glicocorticéides mais eficientes
ao interagirem com os horménios do estresse,
promovendo uma resposta mais pronunciada
frente ao estimulo estressor.

E) maior resposta do eixo hipotalamo-hipoéfise-
adrenal em situagbes de estresse, liberando
maior quantidade de glicocorticéides, o que faz
aumentar a ansiedade.
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concentracdo do mercdrio aumenta em cada
organismo ao longo da cadeia alimentar trofica,
de modo que o homem consome alimento com
alta concentragdo de mercurio e, portanto, com
alta toxicidade. A utilizagdo de métodos de rea-
proveitamento do mercurio nas atividades indus-
triais e mineradoras constitui importante medida
de controle da poluicdo causada por esse metal
e capaz de reduzir as consequéncias nefastas
para a biota aquatica e para a saide humana.

Suponha que um curso d’ agua esteja contami-
nado por mercurio proveniente de local onde se
desenvolvam atividades de garimpo. Nesse
caso, ao se examinarem 0s seres que vivem
nesse ambiente aquatico, é possivel encontrar:

A) maior concentracdo de mercdrio nos consu-
midores primarios da cadeia alimentar.

B) baixissima concentracdo de mercurio no
pescado consumido pelos seres humanos.

C) maior concentracdo de mercirio nos animais
gue estdo no topo da cadeia alimentar.

D) alta concentracdo de mercuario nos seres que
compdem o zooplancton e o fitoplancton.

E) auséncia de mercurio nas plantas aquéticas,
pois eles sdo seres que estdo fora da cadeia
trofica.

Questado 63 (2009.3)

O merclrio € um metal muito utilizado, em in-
dustrias e garimpos, para extracdo de ouro. As
perdas decorrentes da ma utilizacdo desse me-
tal atingem os ecossistemas aquaticos e che-
gam ao homem quando este come peixes pes-
cados em ecossistemas contaminados. O pro-
cesso que torna o peixe prejudicial a saude
humana é chamado bioacumulagdo, na qual a
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Questéo 64 (2009.3)

A China comprometeu-se a indenizar a Russia
pelo derramamento de benzeno de uma indas-
tria petroquimica chinesa no rio Songhua, um
afluente do rio Amur, que faz parte da fronteira
entre os dois paises. O presidente da Agéncia
Federal de Recursos de Agua da Russia garan-
tiu que o benzeno ndo chegara aos dutos de
agua potavel, mas pediu a populacdo que fer-
vesse a agua corrente e evitasse a pesca no rio
Amur e seus afluentes. As autoridades locais
estdo armazenando centenas de toneladas de
carvao, ja que o mineral é considerado eficaz
adsorvente de benzeno.

(Disponivel em: http://www.jbonline.terra.com.br.
Acesso em: 25 jun. 2008 - adaptado)

Levando-se em conta as medidas adotadas
para a minimizagcdo dos danos ao ambiente e a
populacao, é correto afirmar que:

A) o carvdo mineral, ao ser colocado na agua,
reage com o benzeno, eliminando-o.

B) o benzeno é mais volatil que a agua e, por
iSS0, € necessario que esta seja fervida.

C) a orientacdo para se evitar a pesca deve-se
a necessidade de preservacgao dos peixes.

D) o benzeno ndo contaminaria os dutos de
agua potavel, porque seria decantado natural-
mente no fundo do rio.

E) a poluicdo causada pelo derramamento de
benzeno da industria chinesa ficara restrita ao
rio Songhua.
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Questao 65 (2009.3)

Um experimento realizado na Floresta Nacional dos Tapajés, no Para, teve como objetivo identificar o
papel da reducéo das chuvas sobre a floresta Amazdnica decorrente do aquecimento global. Para tanto,
entre os anos de 2000 a 2004, foi simulada uma situacéo de seca severa em uma area de vegetacao
nativa que media um hectare, denominada “area estudada”. Os resultados obtidos foram comparados
com os dados de outra area com tamanho, vegetacao e estrutura similar e que nédo havia sido exposta a
seca, denominada “area controle”. Foi medida a quantidade de agua no solo das duas areas durante os
periodos de chuva e de seca na floresta amazdnica. A quantidade de agua (em milimetros) encontrada
na area estudada (pontos cinzas) e controle (pontos pretos) é mostrada no grafico as seguir. As faixas
verticais cinzas representam o periodo no qual os pesquisadores criaram uma seca artificial na area
estudada, durante os periodos chuvosos.
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Analisando-se o gréfico, que revela o resultado direto da metodologia usada para criar secas artificiais,
observa-se que:

A) ndo houve, durante o experimento, recupera¢éo da quantidade de agua no solo da area estudada.

B) o volume de agua no solo da area estudada, durante todos os periodos de seca natural, foi significati-
vamente menor que o da area controle.

C) uma demora de 4 anos é observada, até que se perceba a eficacia da metodologia de indugéo das
secas artificiais criadas pelos pesquisadores.

D) a area estudada apresenta um declinio efetivo na quantidade de agua no solo, causado pela seca
induzida, o que é evidente a partir do segundo ano de observacao.

E) a diferenca mais significante entre as areas, durante os periodos de seca induzida, ocorreu entre 0s
anos de 2002 e 2003, mostrando uma reducdo, em média, em torno de 60% nha quantidade de &gua no
solo.

Questao 66 (2009.3)
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Em um experimento, um grupo de voluntérios recebeu, inicialmente, alimento comum e depois uma dieta
de especificacao rigorosa. As suas necessidades proteicas foram satisfeitas por aminoacidos; a necessi-
dade de massa, por gorduras essenciais; e a necessidade de carboidrato, por glicose ou uma mistura de
glicose e sacarose (aclcar comum). As fases do experimento séo descritas a seguir.
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Nas primeiras quatro semanas, os individuos comeram alimentos comuns.

Da 42 a 82 semana, o suprimento de carboidrato foi apenas glicose.

Da 82 a 122 semana, a fonte de carboidrato foi mista; com 75% de glicose e 25% de sacarose.
Ap6s a 122 semana, a fonte de carboidrato voltou a ser glicose (como na fase 2).

O grafico apresentado no inicio da questdo mostra os resultados obtidos nesse experimento, em termos
de taxa de colesterol no sangue (em mg/dL) ao longo de 19 semanas.

(PAULING, L. Como viver mais e melhor. 8Ed. Cristiane Perez Ribeiro. Sdo Paulo: Best Seller, 1988, p. 72)

Do experimento descrito, é correto concluir que o nivel de colesterol no sangue pode ser diminuido com

a reducdo da ingestéo de:

A) glicose.

B) carboidratos.

C) aminoacidos.

D) agcdcar comum.

E) gorduras essenciais.

Questado 67 (2009.3)

O uso constante e correto do preservativo é
essencial para se alcancgar o nivel de protegéo
necessaria para evitar a gravidez indesejada e a
transmissdo de HIV. Um outro fator vital para
isso é a qualidade do produto. A seguir, encon-
tram-se especificacfes de testes a serem reali-
zados em preservativos recomendadas pela
Organizagdo Mundial de Saude (OMS).

Capacidade volumétrica e presséo de estouro

Ensaio: de acordo com o método de ensaio /SO
4074:2002, Anexo G, cladusulas 6.1 (antes de
acondicionar em estufa) e 6.2 (apds acondicionar em
estufa) por 168 + 2 horas a 70 = 2 °C.

Exigéncia: Exigéncias minimas de pressdo de estouro:

+ NQA (Nivel de Qualidade Aceitavel: limite de
falhas) = 1,5%
+ Volume

16,0 dm® para preservativos com
larguras inferiores a 50,0 mm.

18,0 dm® para preservativos com
larguras de 50,0 mm até 56,0 mm.

220 dm® para preservativos com
larguras superiores a 56,0 mm.
« Pressdo

1,0 kPa (para todas as larguras)

A largura é definida como sendo a média aritmética das
larguras de 13 preservativos deitados e achatados lado a
lado e medidas em conformidade com as provisdes de
Anexo E da /SO 4074: 2002 a uma distancia de 75 = 5
mm da extremidade fechada.

Auséncia de orificios e defeitos Visiveis

Ensaio: De acordo com o método de ensaio da /SO
4074:2002, Anexo L.

Exigéncias:
« Auséncia de orificios: NQA= 0,25%
« Defeitos visiveis: NQA= 0,4%.

(Organizagdo Mundial da Saude. O Preservativo
Masculino de Latex : especificagfes e diretrizes na
aquisicao de preservativos. WHO. Suica, 2003)

Considerando-se as orientacbes da OMS mos-
tradas no quadro acima, um lote de preservati-
vos deve ser avaliado:

(1\0 NicO
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A) quanto a possibilidade de ocorréncia de
eventuais orificios, com apenas um ensaio para
a capacidade volumétrica e presséo de estouro.
B) quanto a pressdao minima de estouro, que
deve ser a mesma para todos os exemplares, e
quanto a largura, que deve ser de 75 + 5 mm.

C) quanto ao volume de estouro, sendo que
nenhum modelo deve ultrapassar 22,0 dm3,
pois assim, ultrapassaria a presséo de 1 kPa.

D) quanto & ocorréncia de orificios, sendo que o
lote deve conter menos de 0,25% de exempla-
res com orificios.

E) quanto a largura do modelo, caso em que
devem ser medidos 13 exemplares a temperatu-
rade 70 + 2 °C.

Questédo 68 (2009.3)

A ideia de que uma pequena populagéo de célu-
las tronco malignas pode causar cancer nao é
exatamente nova. As primeiras pesquisas com
células-tronco, nas décadas de 50 e 60 do sécu-
lo passado, tiveram inicio justamente em tumo-
res.

(CLARK, M. F.; BECKER, M. W.
O potencial maligno das células-tronco.
Scientific American. Ano 5, no 51, 2006, p-39-46)

As células capazes de gerarem tumores se pa-
recem com as células-tronco em varios aspec-
tos. Entre esses aspectos, inclui-se a capacida-
de de:

A) alta especializacéo.

B) matar as células vitais circundantes.

C) originar varios outros tipos de tecido.

D) proliferacao lenta, o que esta relacionado a
longevidade da célula.

E) proliferacdo agressiva, que faz com que in-
vadam outros tecidos distantes do 6rgdo origi-
nal.
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Questédo 69 (2009.3)

Nao é a primeira vez que os cientistas brasilei-
ros sdo colocados diante do desafio de encon-
trar uma fonte de energia renovavel como alter-
nativa para o petréleo e seus derivados. Tam-
pouco € a primeira vez que uma planta, “que
cresce por si s6 como mato”, é vista como a
salvacdo da lavoura e depois se torna uma frus-
tracdo para os produtores. Os pesquisadores
temem que a riqueza da biodiversidade brasilei-
ra confunda produtores rurais e os leve a subes-
timar o desafio cientifico e tecnoldgico de trans-
formar qualquer planta promissora e dela obter
uma commodity agroindustrial, como se fez com
a cana e o etanol.

(Sem ciéncia, biodiversidade ndo garante produgao.
Ciéncia Hoje, n. 4, jul. 2008 - adaptado)

Uma das grandes limitagGes para uso, em esca-
la comercial, de espécies vegetais nativas, ain-
da ndo domesticadas, para a producgéo de ener-
gia, deve-se ao fato de essas plantas, em geral,
apresentam baixa:

A) rusticidade.

B) variabilidade genética.

C) adaptacdo ao ambiente.

D) uniformidade no crescimento.
E) resisténcia a fatores abiéticos.

Questédo 70 (2010.1)

A vacina, o soro e 0s antibioticos submetem os
organismos a processos hiolégicos diferentes.
Pessoas que viajam para regides em que ocor-
rem altas incidéncias de febre amarela, de pica-
das de cobras peconhentas e de leptospirose e
querem evitar ou tratar problemas de salde
relacionados a essas ocorréncias devem seguir
determinadas orientagdes.

Ao procurar um posto de salde, um viajante
deveria ser orientado por um médico a tomar
preventivamente ou como medida de tratamen-
to:

A) antibiético contra o virus da febre amarela,
soro antiofidico caso seja picado por uma cobra
e vacina contra a leptospirose.

B) vacina contra o virus da febre amarela, soro
antiofidico caso seja picado por uma cobra e
antibiético caso entre em contato com a Leptos-
pira sp.

C) soro contra o virus da febre amarela, antibio-
tico caso seja picado por uma cobra e soro con-
tra toxinas bacterianas.

D) antibiético ou soro, tanto contra o virus da
febre amarela como para o veneno de cobras, e
vacina contra a leptospirose.

E) soro antiofidico e antibiético contra a Leptos-
pira sp e vacina contra a febre amarela caso
entre em contato com o virus causador da do-
enca.
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Questado 71 (2010.1)

A cérie dentaria resulta de atividade de bacté-
rias que degradam os agucares e os transfor-
mam em acidos que corroem a porgao minerali-
zada dos dentes. O fllor, juntamente com o
calcio e um acucar chamado xilitol, agem inibin-
do esse processo. Quando ndo se escovam 0s
dentes corretamente e neles acumulam-se res-
tos de alimentos, as bactérias que vivem na
boca aderem aos dentes, formando a placa
bacteriana ou biofilme. Na placa, elas transfor-
mam o aclcar dos restos de alimento em aci-
dos, que corroem o esmalte do dente formando
uma cavidade, que é a carie. Vale lembrar que a
placa bacteriana se forma mesmo na auséncia
de ingestdo de carboidratos fermentaveis, pois
as bactérias possuem polissacarideos intracelu-
lares de reserva.

(Disponivel em: http://www.diariodasaude.com.br.
Acesso em: 11 ago 2010 - adaptado)

cérie 1. destruicdo de um 0SSO por corrosao
progressiva. * carie dentaria: efeito da destrui-
¢do da estrutura dentaria por bactérias.

(HOUAISS, Antbnio. Dicionério Eletrénico. Versao 1.0
Editora Objetiva, 2001 - adaptado)

A partir da leitura do texto, que discute as cau-
sas do aparecimento de céries, e da sua relagéo
com as informagBes do dicionario, conclui-se
que a carie dental resulta, principalmente, de:

A) falta de fldor e de célcio na alimentacéo dia-
ria da populacgéo brasileira.

B) consumo exagerado de xilitol, um agucar, na
dieta alimentar diaria do individuo.

C) reducéo na proliferacdo bacteriana quando a
saliva é desbalanceada pela ma alimentagéo.

D) uso exagerado do flor, um agente que em
alta quantidade torna-se toxico a formacgéo dos
dentes.

E) consumo excessivo de acUcares na alimen-
tacdo e ma higienizacdo bucal, que contribuem
para a proliferacdo de bactérias.

Questédo 72 (2010.1)

O texto "O vdo das Folhas" traz uma visao dos
indios Ticunas para um fendmeno usualmente
observado na natureza:

O V6o das Folhas

Com o vento as folhas se movimentam. E quan-
do caem no chédo ficam paradas em siléncio.
Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o
chéo da floresta, enriquece a terra e alimenta as
arvores.] As folhas velhas morrem para ajudar o
crescimento das folhas novas.] Dentro do ngau-
ra vivem aranhas, formigas, escorpides, cento-
péias, minhocas, cogumelos e varios tipos de
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outros seres muito pequenos.] As folhas tam-
bém caem nos lagos, nos igarapés e igapos.

(A natureza segundo os Ticunas/Livro das arvores.
Organizacao Geral dos Prof. Bilingues Ticunas, 00)

Na visdo dos indios Ticunas, a descricdo sobre
a ngaura permite classificd-lo como um produto
diretamente relacionado ao ciclo:

A) da agua.

B) do oxigénio.
C) do fosforo.
D) do carbono.
E) do nitrogénio.

Questéo 73 (2010.1)

O fésforo, geralmente representado pelo ion de
fosfato (PO;3), é um ingrediente insubstituivel
da vida, ja que é parte constituinte das mem-
branas celulares e das moléculas do DNA e do
trifosfato de adenosina (ATP), principal forma de
armazenamento de energia das células. O fés-
foro utilizado nos fertilizantes agricolas é extrai-
do de minas, cujas reservas estdo cada vez
mais escassas. Certas praticas agricolas acele-
ram a erosdo do solo, provocando o transporte
de fésforo para sistemas aquéticos, que fica
imobilizado nas rochas. Ainda, a colheita das
lavouras e o transporte dos restos alimentares
para lixdes diminuem a disponibilidade dos ions
no solo. Tais fatores tém ameacado a sustenta-
bilidade desse ion.

Uma medida que amenizaria esse problema
seria:

A) Incentivar a reciclagem de residuos biolégi-
cos, utilizando dejetos animais e restos de cultu-
ras para a producéo de adubo.

B) Repor o estoque retirado das minas com um
fon sintético de fésforo para garantir o abaste-
cimento da indUstria de fertilizantes.

C) Aumentar a importacdo de ions de fosfato
dos paises ricos para suprir as exigéncias das
inddstrias nacionais de fertilizantes.

D) Substituir o fosforo dos fertilizantes por outro
elemento com a mesma funcdo para suprir as
necessidades do uso de seus ions.

E) Proibir, por meio de lei federal, o uso de ferti-
lizantes com fosforo pelos agricultores, para
diminuir sua extragcdo das reservas naturais.

CADERNO BIOLOGIA
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Uma maneira de evitar a diminuicdo da concen-
tracéo de oxigénio no ambiente é:

A) Aquecer as aguas dos rios para aumentar a
velocidade de decomposicéo dos dejetos.

B) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutri-
entes para diminuir a sua concentragéo nos rios.
C) Adicionar bactérias anaerbbicas as aguas
dos rios para que elas sobrevivam mesmo sem
oxigénio.

D) Substituir produtos ndo degradéaveis por bio-
degradaveis para que as bactérias possam utili-
zar 0s nutrientes.

E) aumentar a solubilidade dos dejetos no esgo-
to para que os nutrientes figuem mais acessi-
veis as bactérias.

Questéo 74 (2010.1)

O despejo de dejetos de esgotos domésticos e
industriais vem causando sérios problemas aos
rios brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em
substancias que contribuem para a eutrofizacao
de ecossistemas, que é um enriquecimento da
agua por nutrientes, o que provoca um grande
crescimento bacteriano e, por fim, pode promo-
ver escassez de oxigénio.

\!

Questédo 75 (2010.1)

A lavoura arrozeira na planicie costeira da regi-
ao sul do Brasil comumente sofre perdas eleva-
das devido a salinizacdo da &gua de irrigacéo,
que ocasiona prejuizos diretos, como a reducao
de produc¢do da lavoura. Solos com processo de
salinizacdo avancado ndo séo indicados, por
exemplo, para o cultivo de arroz. As plantas
retiram a &gua do solo quando as forcas de
embebicdo dos tecidos das raizes sdo superio-
res as forgas com que a 4gua € retida no solo.

(WINKEL, H.L.; TSCHIEDEL, M. Cultura do arroz:
salinizacéo de solos em cultivo do arroz)

A presenca de sais na solugéo do solo faz com
qgue seja dificultada a absor¢do de agua pelas
plantas, o que provoca o fenbmeno conhecido
por seca fisioldgica, caracterizado pelo(a):

A) aumento da salinidade, em que a agua do
solo atinge uma concentracdo de sais maior que
a das células das raizes das plantas, impedindo,
assim, que a agua seja absorvida.

B) aumento da salinidade, em que o solo atinge
um nivel muito baixo de agua, e as plantas nao
tem forga de succéo para absorver a agua.

C) diminuicao da salinidade, que atinge um nivel
em que as plantas ndo tém forca de succéo,
fazendo com que a 4gua néo seja absorvida.

D) aumento da salinidade, que atinge um nivel
em que as plantas tém muita sudagéo, nédo ten-
do for¢a de succédo para supera-la.

E) diminuigc&o da salinidade, que atinge um nivel
em que as plantas ficam tdrgidas e ndo tém
forca de sudacgéo para supera-la.
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Questéo 76 (2010.1)

No ano de 2000, um vazamento em um duto de
6leo na baia de Guanabara (RJ) causou um dos
maiores acidentes ambientais do Brasil. Além
de afetar a fauna e a flora, o acidente abalou o
equilibrio da cadeia alimentar de toda a baia. O
petroleo forma uma pelicula na superficie da
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agua, o que prejudica as trocas gasosas da
atmosfera com a agua e desfavorece a realiza-
¢do de fotossintese pelas algas, que estdo na
base da cadeia alimentar hidrica. Além disso, o
derramamento de 6leo contribuiu para o enve-
nenamento das arvores e, consequentemente,
para a intoxicacdo da fauna e flora aquaticas,
bem como conduziu a morte diversas espécies
de animais, entre outras formas de vida, afetan-
do também a atividade pesqueira.

(LAUBIER, L Diversidade da Maré Negra)

A situacdo exposta no texto e suas implicacdes:

A) indicam a independéncia da espécie humana
com relacdo ao ambiente marinho.

B) alertam para a necessidade do controle da
poluicdo ambiental para a reducdo do efeito
estufa.

C) ilustram a interdependéncia das diversas
formas de vida (animal, vegetal e outras) e o
seu habitat.

D) indicam a alta resisténcia do meio ambiente
a acdo do homem, além de evidenciar a sua
sustentabilidade mesmo em condi¢des extre-
mas de poluigéo.

E) evidenciam a grande capacidade animal de
se adaptar as mudangas ambientais, em con-
traste com a baixa capacidade das espécies
vegetais, que estdo na base da cadeia alimentar
hidrica.

Questdo 77 (2010.1)

Alguns anfibios e répteis sdo adaptados a vida
subterranea. Nessa situagdo, apresentam algu-
mas caracteristicas corporais como, por exem-
plo, auséncia de patas, corpo anelado que facili-
ta o deslocamento no subsolo e, em alguns
casos, auséncia de olhos. Suponha que um
bidlogo tentasse explicar a origem das adapta-
¢6es mencionadas no texto utilizando conceitos
da teoria evolutiva de Lamark. Ao adotar esse
ponto de vista, ele diria que:

A) as caracteristicas citadas no texto foram ori-
ginadas pela sele¢do natural.

B) a auséncia de olhos teria sido causada pela
falta de uso dos mesmos, segundo a lei do uso
e desuso.

C) o corpo anelado é uma caracteristica forte-
mente adaptativa, mas transmitida apenas a
primeira geracdo de descendentes.

D) as patas teriam sido perdidas pela falta de
uso e, em seguida, essa caracteristica foi incor-
porada ao patrimdnio genético e entdo transmi-
tidas aos descendentes.

E) as caracteristicas citadas no texto foram ad-
quiridas por meio de mutacdes e depois, ao
longo do tempo, foram selecionadas por serem
mais adaptadas ao ambiente em que os orga-
nismos se encontram.

\!
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Questado 78 (2010.1)

Dois pesquisadores percorreram 0sS trajetos
marcados no mapa. A tarefa deles foi analisar
0s ecossistemas e, encontrando problemas,
relatar e propor medidas de recuperagdo. A
seqguir, sdo reproduzidos trechos aleatérios ex-
traidos dos relatorios desses dois pesquisado-
res.

Trechos aleatérios extraidos do relatério do
pesquisador P1:

I. "Por causa da diminui¢cdo drastica das es-
pécies vegetais deste ecossistema, como 0s
pinheiros, a gralha azul também estd em
processo de extingéo".

II. "As &rvores de troncos tortuosos e cascas
grossas que predominam nesse ecossistema
estdo sendo utilizadas em carvoarias".

Trechos aleatérios extraidos do relatério do
pesquisador P2:

[ll. "Das palmeiras que predominam nesta
regido podem ser extraidas substancias im-
portantes para a economia regional",

IV. "Apesar da aridez desta regido, em que
encontramos muitas plantas espinhosas, nao
se pode desprezar a sua biodiversidade".

(Ecossistemas brasileiros: mapa de
distribuicdo de ecossistemas)

Os trechos |, Il, Il e IV referem-se, pela ordem,
aos seguintes ecossistemas:

A) Caatinga, Cerrado, Zona dos Cocais e Flo-
resta Amazénica.

B) Mata de Araucérias, Cerrado, Zona dos Co-
cais e Caatinga.

C) Manguezais, Zona dos Cocais, Cerrado e
Mata Atlantica.

D) Floresta Amazbnica, Cerrado, Mata Atlantica
e Pampas.

E) Mata Atlantica, Cerrado, Zona dos Cocais e
Pantanal.
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Questao 79 (2010.1)

O uso prolongado de lentes de contato, sobre
tudo durante a noite, aliado a condi¢des preca-
rias de higiene representam fatores de risco
para o aparecimento de uma infeccdo denomi-
nada ceratite microbiana, que causa ulceracao
inflamatéria da cérnea. Para interromper o pro-
cesso da doenca, é necessario tratamento anti-
biético. De modo geral, os fatores de risco pro-
vocam a diminuicdo da oxigenacdo corneana e
determinam mudancas no seu metabolismo, de
um estado aerobico para anaerobico. Como
decorréncia, observa-se a diminuigdo no nime-
ro e na velocidade de mitoses do epitélio, o que
predispde ao aparecimento de defeitos epiteliais
e a invasao bacteriana.

(CRESTA, F. Lente de contato e infec¢&o ocular.
Revista Sinopse de Oftalmologia.
Sé&o Paulo: Moreira Jr., v.04, n.04, 2002)

A instalacdo das bactérias e o avanco do pro-
cesso infeccioso na cdrnea estéo relacionados a
algumas caracteristicas gerais desses micror-
ganismos, tais como:

A) A grande capacidade de adaptacdo, conside-
rando as constantes mudancas no ambiente em
que se reproduzem e o processo aerébico como
a melhor opgdo desses microrganismos para a
obtencéo de energia.

B) A grande capacidade de sofrer mutacoes,
aumentando a probabilidade do aparecimento
de formas resistentes e 0 processo anaerébico
de fermentacdo como a principal via de obten-
¢&o de energia.

C) A diversidade morfologica entre as bactérias,
aumentando a variedade de tipos de agentes
infecciosos e a nutricdo heterotréfica, como
forma de esses microrganismos obterem maté-
ria-prima e energia.

D) O alto poder de reproducéo, aumentando a
variabilidade genética dos milhares de indivi-
duos e a nutricdo heterotréfica, como Unica for-
ma de obtengdo de matéria-prima e energia
desses microrganismos.

E) O alto poder de reprodugédo, originando mi-
Ihares de descendentes geneticamente idénti-
cos entre si e a diversidade metabdlica, consi-
derando processos aerdbicos e anaerdbicos
para a obtencéo de energia.

Questédo 80 (2010.1)

Investigadores das Universidades de Oxford e
da Califérnia desenvolveram uma variedade de
Aedes Aegypti geneticamente modificada que é
candidata para uso na busca de reducdo na
transmissdao do virus da dengue. Nessa nova
variedade de mosquito, as fémeas ndo conse-
guem voar devido a interrupcéo do desenvolvi-
mento do musculo das asas. A modificacdo
genética introduzida € um gene dominante con-
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dicional, isso €, o0 gene tem expressao dominan-
te (basta apenas uma copia do alelo) e este s6
atua nas fémeas.

(FU, G. et al. Female-specific filightless phenotype for
mosquito control. PNAS 107 (10): 4550-4554, 2010)

Prevé-se, porém, que a utilizagdo dessa varie-
dade de Aedes Aegypti demore ainda anos para
ser implementada, pois ha demanda de muitos
estudos com relacdo ao impacto ambiental.

A liberacdo de machos de Aedes Aegypti dessa
variedade geneticamente modificada reduziria o
namero de casos de dengue em uma determi-
nada regiao porque:

A) diminuiria 0 sucesso reprodutivo desses ma-
chos transgénicos.

B) restringiria a area geogréfica de voo dessa
espécie de mosquito.

C) dificultaria a contaminacdo e reproducédo do
vetor natural da doenca.

D) tornaria 0 mosquito menos resistente ao
agente etiologico da doenca.

E) dificultaria a obtencdo de alimentos pelos
machos geneticamente modificados.
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Questédo 81 (2010.1)

Trés dos quatro tipos de testes atualmente em-
pregados para a detec¢do de prions patogéni-
cos em tecidos cerebrais de gado morto séo
mostrados nas figuras a seguir. Uma vez identi-
ficando um animal morto infectado, funcionéarios
das agéncias de salde publica e fazendeiros
podem remové-lo do suprimento alimentar ou
rastrear os alimentos infectados que o animal
possa ter consumido.

TESTE |

L4 Seringa

O

Amastra
de lecdo l

Cérebro v_\
bavino *—“'—"J-

Camundongo x
(ou outro arimal du luslc)

TESTE Il

Anticomo que reconhece
o prion patogénnm (PrP™)

&l Rk
——zg > @]

Lambnn

Microscopio
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TESTE Il

Marcador especifico
Protease para o prion patagénico
Gel [PrP*)

0
il

Legenda : PrP* — proteinas do Prion

Analisando os testes |, Il, lll, para a deteccdo de
prions patogénicos, identifiqgue as condigbes em
gue os resultados foram positivos para a pre-
senca de prions nos trés testes:

A) Animal A, lamina B e gel A.
B) Animal A, lamina A e gel B.
C) Animal B, lamina A e gel B.
D) Animal B, lamina B e gel A.
E) Animal A, lamina B e gel B.

Questédo 82 (2010.1)

De 15 % a 20 % da &rea de um canavial precisa
ser renovada anualmente. Entre o periodo de
corte e o de plantacdo de novas canas, 0S pro-
dutores estéo optando por plantar leguminosas,
pois elas fixam nitrogénio no solo, um adubo
natural para a cana. Essa opcao de rotacéo é
agronomicamente favoravel, de forma que mu-
nicipios canavieiros sao hoje grandes produto-
res de soja, amendoim e feijao.

(As encruzilhadas da fome. Planeta. Sdo Paulo,
ano 36, n° 430, jul. 2008 - adaptado)

A rotagdo de culturas citada no texto pode bene-
ficiar economicamente os produtores de cana
porque:

A) a decomposicdo da cobertura morta dessas
culturas resulta em economia na aquisicdo de
adubos industrializados.

B) o plantio de cana-de-agUcar propicia um solo
mais adequado para o cultivo posterior da soja,
do amendoim e do feijao.

C) as leguminosas absorvem do solo elementos
guimicos diferentes dos absorvidos pela cana,
restabelecendo o equilibrio do solo.

D) a queima dos restos de vegetais do cultivo
da cana-de-acUcar transforma-se em cinzas,
sendo reincorporado ao solo, o que gera eco-
nomia na aquisi¢cdo de adubo.

E) a soja, o amendoim e o feijdo, além de pos-
sibilitarem a incorporacéo ao solo de determina-
das moléculas disponiveis na atmosfera, sé@o
gréos comercializados no mercado produtivo.

\!
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Questado 83 (2010.1)

Diversos comportamentos e fungdes fisioldgicas
do nosso corpo sdo periédicos, sendo assim,
sdo classificados como ritmo bioldgico. Quando
o ritmo bioldgico responde a um periodo apro-
ximado de 24 horas, ele é denominado ritmo
circadiano. Esse ritmo diario € mantido pelas
pistas ambientais de claro-escuro e determina
comportamentos como o ciclo do sono-vigilia e
0 da alimentacdo. Uma pessoa, em condi¢cdes
normais, acorda as 8 h e vai dormir as 21 h,
mantendo seu ciclo de sono dentro do ritmo dia
e noite. Imagine que essa mesma pessoa tenha
sido mantida numa sala totalmente escura por
mais de quinze dias. Ao sair de I3, ela dormia as
18 h e acordava as 3 h da manha. Além disso,
dormia mais vezes durante o dia, por curtos
periodos de tempo, e havia perdido a nocao da
contagem dos dias, pois, quando saiu, achou
que havia passado muito mais tempo no escuro.

(Branddo, M. L. Psicofisiologia.
Sao Paulo: Atheneu, 2000 - adaptado)

Em funcéo das caracteristicas observadas, con-
clui-se que a pessoa:

A) apresentou aumento do seu periodo de sono
continuo e passou a dormir durante o dia, pois
seu ritmo biolégico foi alterado apenas no peri-
odo noturno.

B) apresentou pouca alteracdo do seu ritmo
circadiano, sendo que sua noc¢do de tempo foi
alterada somente pela sua falta de atencdo a
passagem do tempo.

C) estava com seu ritmo j4 alterado antes de
entrar na sala, o que significa que apenas pro-
grediu para um estado mais avancado de perda
do ritmo biol6gico no escuro.

D) teve seu ritmo biol6gico alterado devido a
auséncia de luz e de contato com o mundo ex-
terno, no qual a nogdo de tempo de um dia é
modulada pela presenca ou auséncia do sol.

E) deveria ndo ter apresentado nenhuma mu-
danca do seu periodo de sono porque, na reali-
dade, continua com seu ritmo normal, indepen-
dentemente do ambiente em que seja colocada.
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Questéo 84 (2010.1)

O lixdo que recebia 130 toneladas de lixo e con-
taminava a regido com seu chorume (liquido
derivado da decomposi¢cdo de compostos orga-
nicos) foi recuperado, transformando-se em um
aterro sanitario controlado, mudando a qualida-
de de vida e a paisagem e proporcionando con-
dicBes dignas de trabalho para os que dele sub-
sistiam.

(Revista Promocédo da Saude da Secretaria de Politi-
cas da Saude. Ano 1, n° 4, dez. 2000 - adaptado)
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Quais procedimentos técnicos tornam o aterro
sanitario mais vantajoso que o lixdo, em relagéo
as problematicas abordadas no texto?

A) O lixo é recolhido e incinerado pela combus-
tao a altas temperaturas.

B) O lixo hospitalar é separado para ser enter-
rado e sobre ele, colocada cal virgem.

C) O lixo organico e inorganico é encoberto, e 0
chorume canalizado para ser tratado e neutrali-
zado.

D) O lixo organico é completamente separado
do lixo inorgénico, evitando a formagéo de cho-
rume.

E) O lixo industrial é separado e acondicionado
de forma adequada, formando uma bolsa de
residuos.

Questéo 85 (2010.2)

A interferéncia do homem no meio ambiente
tem feito com que espécies de seres vivos de-
saparecam muito mais rapidamente do que em
épocas anteriores. Varios mecanismos de pro-
tecdo ao planeta tém sido discutidos por cientis-
tas, organizacbes e governantes. Entre esses
mecanismos, destaca-se o acordado na Con-
vengdo sobre a Diversidade Biologica durante a
Rio 92, que afirma que a nagéo tem direito so-
bre a variedade devida contida em seu territorio
e o dever de conserva-la utilizando-se dela de
forma sustentavel.

A dificuldade encontrada pelo Brasil em seguir o
acorda da Convencéo sobre a Diversidade Bio-
l6gica decorre, entre outros fatores, do fato de
a:

A) extingdo de vérias espécies ter ocorrido em
larga escala.

B) alta biodiversidade no pais impedir a sua
conservacao.

C) utilizacédo de espécies nativas de forma sus-
tentavel ser utépica.

D) grande extensdo de nosso territério dificultar
a sua fiscalizacéo.

E) classificagcdo taxondmica de novas espécies
ocorrer de forma lenta.
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Que medidas o responsavel pela promogéo da
salde da populacdo afetada pela enchente de-
veria sugerir para evitar o aumento das doengas
mencionadas no texto, respectivamente?

A) Evitar o contato com a agua contaminada por
mosquitos, combater os percevejos hematdfa-
gos conhecidos como barbeiros, eliminar os
caramujos do género Biomphalaria e combater
0 mosquito Anopheles.

B) Combater o mosquito Anopheles, evitar o
contato com a agua suja acumulada pelas en-
chentes, combater o mosquito fleb6tomo e eli-
minar os caramujos do género Biomphalaria.

C) Eliminar os caramujos do género Biomphala-
ria, combater o mosquito flébotomo, evitar o
contato com a agua suja acumulada pelas en-
chentes e combater 0 mosquito Aedes.

D) Combater o mosquito Aedes, evitar o contato
com a agua suja acumulada pelas enchentes,
eliminar os caramujos do género Biomphalaria e
combater os percevejos hematéfagos conheci-
dos como barbeiros.

E) Combater o mosquito Aedes, eliminar os
caramujos do género Biomphalaria, combater o
mosquito fleb6tomo e evitar o contato com a
agua contaminada por mosquitos.

Questédo 86 (2010.2)

Em 2009, o municipio maranhense de Bacabal
foi fortemente atingido por enchentes, subme-
tendo a populacéo local a viver em precéarias
condi¢cdes durante algum tempo. Em razdo das
enchentes, os agentes de salude manifestaram,
na ocasiao, temor pelo aumento dos casos de
doengas como, por exemplo, a malaria, a lep-
tospirose, a leishmaniose e a esquistossomose.

(Cidades inundadas enfrentam aumento de doencas.
Folha online. 22 de Abril de 2009)

\!

Questédo 87 (2010.2)

A utilizacdo de células-tronco do préprio indivi-
duo (autotransplante) tem apresentado sucesso
como terapia medicinal para a regeneragdo de
tecidos e 6érgaos cujas células perdidas ndo tém
capacidade de reproducgdo, principalmente em
substituicdo aos transplantes, que causam mui-
tos problemas devidos a rejei¢céo pelos recepto-
res. O autotransplante pode causar menos pro-
blemas de rejeicdo quando comparado aos
transplantes tradicionais, realizados entre dife-
rentes individuos. Isso porque as:

A) células-tronco se mantém indiferenciadas
apos sua introdugao no organismo do receptor.
B) células provenientes de transplantes entre
diferentes individuos envelhecem e morrem
rapidamente.

C) células-tronco, por serem doadas pelo pro-
prio individuo receptor, apresentam material
genético semelhante.

D) células transplantadas entre diferentes indi-
viduos se diferenciam em tecidos tumorais no
receptor.

E) células provenientes de transplantes conven-
cionais ndo se reproduzem dentro do corpo do
receptor.
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Questédo 88 (2010.2)

Os frutos séo exclusivos das angiospermas, e a
disperséo das sementes dessas plantas € muito
importante para garantir seu sucesso reproduti-
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VO, pois permite a conquista de novos territérios.
A disperséo é favorecida por certas caracteristi-
cas dos frutos (ex.: cores fortes e vibrantes,
gosto e odor agradaveis, polpa suculenta) e das
sementes (ex.: presenca de ganchos e outras
estruturas fixadoras que se aderem as penas e
pelos de animais, tamanho reduzido, leveza e
presenca de expansdes semelhantes a asas).
Nas matas brasileiras, os animais da fauna sil-
vestre tém uma importante contribuicdo na dis-
persdo de sementes e, portanto, na manutengéo
da diversidade da flora.

(CHIARADIA, A. Mini-manual de pesquisa:
Biologia. Jun. 2004 - adaptado)
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Das caracteristicas de frutos e sementes apre-
sentadas, quais estéo diretamente associadas a
um mecanismo de atracdo de aves e mamife-
ros?

A) Ganchos que permitem a adeséo aos pelos e
penas.

B) Expansdes semelhantes a asas que favore-
cem a flutuagéo.

C) Estruturas fixadoras que se aderem as asas
das aves.

D) Frutos com polpa suculenta que fornecem
energia aos dispersores.

E) Leveza e tamanho reduzido das sementes,
que favorecem a flutuacéo.

Questéo 89 (2010.2)

A tabela apresenta dados comparados de respostas de brasileiros, norte-americanos e europeus a per-
guntas relacionadas a compreensao de fatos cientificos pelo publico leigo. Apds cada afirmativa, entre
parénteses, aparece se a afirmativa é Falsa ou Verdadeira. Nas trés colunas da direita aparecem 0s
respectivos percentuais de acertos dos trés grupos sobre essas afirmativas.

% respostas certas

Pesquisa
Brasileiros Norte-americanos Europeus
Os antllblatlcus matam tanto virus quanto 418 51.0 397
bactérias. (Falsa)
Os continentes t&m mudado sua posican no
I . 781 73,0 g1.8
decarrer dos milénios. (Verdadeira)
O Homo sapiens originou-se a partir de uma
- . . 56,4 53.0 68,6
espécie animal anterior. (\Verdadeira)
Os elétrons s3o0 menores que os atomos.
| d 53,6 48,0 41,3
(Verdadeira)
Os primeiros homens viveram no mesmo 61,2 480 594

periodo que os dinossauros., (Falsa)

De acordo com os dados apresentados na tabela, os norte-americanos, em relacdo aos europeus e aos
brasileiros, demonstram melhor compreender o fato cientifico sobre:

A) a agdo dos antibiéticos.
B) a origem do ser humano.
C) os periodos da pré-historia.

Questdo 90 (2010.2)

O aquecimento global, ocasionado pelo aumen-
to do efeito estufa, tem como uma de suas cau-
sas a disponibilizacdo acelerada de atomos de
carbono para a atmosfera. Essa disponibilizacdo
acontece, por exemplo, na queima de combusti-
veis fésseis, como a gasolina, os 6leos e o car-
vao, que libera o gas carbbnico (CO,) para a
atmosfera. Por outro lado, a produgédo de meta-
no (CH,), outro gas causador do efeito estufa,
esta associada a pecuaria e a degradacao de
matéria organica em aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibi-
lizacdo acelerada dos gases citados, eles sao

(1\0 NicO
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D) o deslocamento dos continentes.
E) o tamanho das particulas atémicas.

N

imprescindiveis a vida na Terra e importantes
para a manutengdo do equilibrio ecologico, por-
que, por exemplo, o:

A) metano é fonte de carbono para os organis-
mos fotossintetizantes.

B) metano é fonte de hidrogénio para os orga-
nismos fotossintetizantes.

C) géas carbbnico é fonte de energia para os
organismos fotossintetizantes.

D) gas carbonico é fonte de carbono inorganico
para os organismos fotossintetizantes.

E) gas carbbnico é fonte de oxigénio molecular
para os organismos heterotréficos aerdbicos.
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Questao 91 (2010.2)

Um agricultor, buscando o aumento da produti-
vidade de sua lavoura, utilizou o adubo NPK
(nitrogénio, fésforo e potassio) com alto teor de
sais minerais. A irrigacdo dessa lavoura é feita
por canais que sdo desviados de um rio préximo
dela. Apés algum tempo, notou-se uma grande
mortandade de peixes no rio que abastece os
canais, devido a contaminacédo das aguas pelo
excesso de adubo usado pelo agricultor.

Que processo bioldgico pode ter sido provocado
na agua do rio pelo uso do adubo NPK?

A) Lixiviagéo, processo em que ocorre a lava-
gem do solo, que acaba disponibilizando os
nutrientes para a agua do rio.

B) Acidificacdo, processo em que 0s sais, ao se
dissolverem na agua do rio, formam acidos.

C) Eutrofizacdo, ocasionada pelo aumento de
fésforo e de nitrogénio dissolvidos na agua, que
resulta na proliferagdo do fitoplancton.

D) Aquecimento, decorrente do aumento de sais
dissolvidos na &gua do rio, que eleva sua tem-
peratura.

E) Denitrificag@o, processo em gue O excesso
de nitrogénio que chega ao rio é disponibilizado
para a atmosfera, prejudicando o desenvolvi-
mento dos peixes.
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D) das melhorias sanitarias implementadas nos
altimos 30 anos, principalmente nas grandes
capitais.

E) das campanhas que estimulam a vacinagao
contra o virus e a busca pelos servigos de sau-
de.

Questéo 92 (2010.2)
A Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida
(AIDS) é a manifestacao clinica da infec¢éo pelo
virus HIV, que leva, em média, oito anos para
se manifestar. No Brasil, desde a identificacdo
do primeiro caso de AIDS em 1980 até junho de
2007, ja foram identificados cerca de 474 mil
casos da doenca. O pais acumulou, aproxima-
damente, 192 mil ébitos devido a AIDS até ju-
nho de 2006, sendo as taxas de mortalidade
crescentes até meados da década de 1990 e
estabilizando-se em cerca de 11 mil 6bitos anu-
ais desde 1998. [...] A partir do ano 2000, essa
taxa se estabilizou em cerca de 6,4 6bitos por
100 mil habitantes, sendo esta estabilizacéo
mais evidente em S&o Paulo e no Distrito Fede-
ral.

(Disponivel em: http://www.aids.gov.br.

Acesso em: 01 maio 2009 - adaptado)

A reducdo nas taxas de mortalidade devido a
AIDS a partir da década de 1990 é decorrente:

A) do aumento do uso de preservativos nas
relagBes sexuais, que torna o virus HIV menos
letal.

B) da melhoria das condi¢Bes alimentares dos
soropositivos, a qual fortalece o sistema imuno-
I6gico deles.

C) do desenvolvimento de drogas que permitem
diferentes formas de acdo contra o virus HIV.

\!

Questédo 93 (2010.2)

A figura representa uma cadeia alimentar em
uma lagoa. As setas indicam o sentido do fluxo
de energia entre os componentes dos niveis
troficos.

Sabendo-se que o merclrio se acumula nos
tecidos vivos, que componente dessa cadeia
alimentar apresentard maior teor de mercario no
organismo se nessa lagoa ocorrer um derra-
mamento desse metal?

A) As aves, pois sdo os predadores do topo
dessa cadeia e acumulam mercurio incorporado
pelos componentes dos demais elos.

B) Os caramujos, pois se alimentam das raizes
das plantas, que acumulam maior quantidade
de metal.

C) Os grandes peixes, pois acumulam o mercu-
rio presente nas plantas e nos peixes pequenos.
D) Os pequenos peixes, pois acumulam maior
quantidade de mercurio, j& que se alimentam
das plantas contaminadas.

E) As plantas aquaticas, pois absorvem grande
quantidade de mercurio da agua através de
suas raizes e folhas.
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Questéo 94 (2010.2)

Segundo Jeffrey M. Smith, pesquisador de um
laboratério que faz andlises de organismos ge-
neticamente modificados, apés a introducdo da
soja transgénica no Reino Unido, aumentaram
em 50% os casos de alergias. “O gene que é
colocado na soja cria uma proteina nova que
até entdo nao existia na alimentacao humana, a
qual poderia ser potencialmente alergénica”,
explica o pesquisador.

(Correio do Estado/MS. 19 abr. 2004 - adaptado)
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Considerando-se as informacbes do texto, os
gréos transgénicos que podem causar alergias
aos individuos que irdo consumi-los séo aqueles
gue apresentam, em sua composicdo, protei-
nas:

A) que podem ser reconhecidas como antigéni-
cas pelo sistema imunolégico desses consumi-
dores.

B) que ndo sdo reconhecidas pelos anticorpos
produzidos pelo sistema imunoldgico desses
consumidores.

C) com estrutura primaria idéntica as ja encon-
tradas no sistema sanguineo desses consumi-
dores.

D) com sequéncia de amino&cidos idéntica as
produzidas pelas células brancas do sistema
sanguineo desses consumidores.

E) com estrutura quaternaria idéntica a dos anti-
corpos produzidos pelo sistema imunologico
desses consumidores.
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quimicos para sua prole de fémeas, durante o
periodo gestacional.

E) determinado apdés a fecundacdo, pois o0s
espermatozoides dos machos transmitem as
caracteristicas para a prole e, ao nascerem, 0s
individuos séo selecionados pela acdo do ambi-
ente.

Questédo 95 (2010.2)

“Experimentos realizados no século XX de-
monstraram que horménios femininos e media-
dores quimicos atuam no comportamento ma-
terno de determinados animais, como cachor-
ros, gatos e ratos, reduzindo o medo e a ansie-
dade, o que proporciona maior habilidade de
orientacdo espacial. Por essa razéo, as fémeas
desses animais abandonam a prole momenta-
neamente, a fim de encontrar alimentos, o que
ocorre com facilidade e rapidez. Ainda, sdo ca-
pazes de encontrar rapidamente o caminho de
volta para proteger os filhotes”.

(VARELLA, D. Borboletas da alma: escritos sobre a
ciéncia e saude. Companhia das Letras, 2006 - adp)

Considerando a situacdo descrita sob ponto de
vista da hereditariedade e da evolucédo biol4gi-
ca, 0 comportamento materno decorrente da
acao das substancias citadas é:

A) transmitido de geracdo a geracao, sendo que
individuos portadores dessas caracteristicas
terdo mais chance de sobreviver e deixar des-
cendentes com as mesmas caracteristicas.

B) transmitido em intervalos de geracdes, alter-
nando descendentes machos e fémeas, ou seja,
em uma geracao recebem a caracteristica ape-
nas os machos e, na outra geragdo, apenas as
fémeas.

C) determinado pela a¢do direta do ambiente
sobre a fémea quando ela esta no periodo ges-
tacional, portanto todos os descendentes rece-
berdo as caracteristicas.

D) determinado pelas fémeas, a medida que
elas transmitem o material genético necessario
a producdo de hormoénios e dos mediadores

(1\0 NicO
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Questéo 96 (2010.2)

A perda de pelos foi uma adaptacdo as mudan-
cas vida sedentaria e viajar enormes distancias
a procura de agua e comida. Junto com 0 sur-
gimento de membros mais alongados e com a
substituicdo de glandulas apdcrinas (produtoras
de suor oleoso e de lenta evaporacgéo) por glan-
dulas écrinas (suor aquoso e de rapida evapo-
racdo), a menor quantidade de pelos teria favo-
recido a manutengdo de uma temperatura cor-
poral saudavel nos trépicos castigados por calor
sufocante, em gue viveram nossos ancestrais.

(Scientific American. Brasil, mar. 2010 - adaptado)

De que maneira o tamanho dos membros hu-
manos poderia estar associado a regulacao da
temperatura corporal?

A) Membros mais longos apresentam maior
relacdo superficie/volume, facilitando a perda de
maior quantidade de calor.

B) Membros mais curtos tém 0ssos mais espes-
S0s, que protegem vasos sanguineos contra a
perda de calor.

C) Membros mais curtos desenvolvem mais o
paniculo adiposo, sendo capazes de reter maior
quantidade de calor.

D) Membros mais longos possuem pele mais
fina e com menos pelos, facilitando a perda de
maior quantidade de calor.

E) Membros mais longos tém maior massa
muscular, capazes de produzir e dissipar maior
guantidade de calor.

Questdo 97 (2010.2)

Um molusco, que vive no litoral oeste dos EUA,
pode redefinir tudo o que se sabe sobre a divi-
sdo entre animais e vegetais. Isso porque o
molusco (Elysia chlorotica) € um hibrido de bi-
cho com planta. Cientistas americanos descobri-
ram que o molusco conseguiu incorporar um
gene das algas e, por isso, desenvolveu a ca-
pacidade de fazer fotossintese. E o primeiro
animal a se “alimentar” apenas de luz e CO,,
como as plantas.

(GARATONI, B. Superinteressante.
Edicdo 276, mar. 2010 - adaptado)

A capacidade de o molusco fazer fotossintese
deve estar associada ao fato de o gene incorpo-
rado permitir que ele passe a sintetizar:
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A) clorofila, que utiliza a energia de carbono
para produzir glicose.

B) citocromo, que utiliza a energia da agua para
formar oxigénio.

C) clorofila, que doa elétrons para converter gas
carbdnico em oxigénio.

D) citocromo, que doa elétrons da energia lumi-
nosa para produzir glicose.

E) clorofila, que transfere a energia de luz para
compostos organicos.

Questédo 98 (2010.2)

A producdo de horménios vegetais (como a
auxina, ligada ao crescimento vegetal) e sua
distribuicdo pelo organismo séo fortemente in-
fluenciadas por fatores ambientais. Diversos séo
0s estudos que buscam compreender melhor
essas influéncias. O experimento seguinte inte-
gra um desses estudos.

O fato de a planta do experimento crescer na
direcdo horizontal, e ndo na vertical, pode ser
explicado pelo argumento de que o giro faz com
gue a auxina se:

A) distribua uniformemente nas faces do caule,
estimulando o crescimento de todas elas de
forma igual.

B) acumule na face inferior do caule e, por isso,
determine um crescimento maior dessa parte.

C) concentre na extremidade do caule e, por
isso, iniba o crescimento nessa parte.

D) distribua uniformemente nas faces do caule
e, por isso, iniba o crescimento de todas elas.

E) concentre na face inferior do caule e, por
isso, iniba a atividade das gemas laterais.
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bustiveis fosseis e as queimadas. O CO, com-
bina-se com as aguas dos oceanos, provocando
uma alteracdo importante em suas proprieda-
des. Pesquisa com varios organismos marinhos
revelam que essa alteragdo nos oceanos afeta
uma serie de processos bioldgicos necessarios
para o desenvolvimento e a sobrevivéncia de
varias espécies da vida marinha.

A alteracdo a que se refere o texto diz respeito
ao aumento:

A) da acidez das aguas dos oceanos.

B) do estoque de pescado nos oceanos.
C) da temperatura media dos oceanos.

D) do nivel das aguas dos oceanos.

E) da salinizacédo das aguas dos oceanos.

Questé&o 100 (2010.2)

A cafeina atua no cérebro, bloqueando a agéo
natural de um componente quimico associado
ao sono, a adenosina. Para uma célula nervosa,
a cafeina se parece com a adenosina e combi-
na-se com seus receptores. No entanto, ela ndo
diminui a atividade das células da mesma for-
ma. Entdo, ao invés de diminuir a atividade por
causa do nivel de adenosina, as células aumen-
tam sua atividade, fazendo com que os vasos
sanguineos do cérebro se contraiam, uma vez
que a cafeina bloqueia a capacidade da adeno-
sina de dilata-los. Com a cafeina bloqueando a
adenosina, aumenta a excitagdo dos neur6nios,
induzindo a hipdéfise a liberar horménios que
ordenam as suprarrenais que produzam adrena-
lina, considerada o hormonio do alerta.

(Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br.
Acesso em: 23 abr. 2010 - adaptado)

Infere-se do texto que o objetivo da adi¢cdo de
cafeina em alguns medicamentos contra a dor
de cabecga é:

A) contrair 0os vasos sanguineos do cérebro,
diminuindo a compressédo sobre as terminacdes
nervosas.

B) aumentar a producéo de adrenalina, propor-
cionando uma sensacéo de analgesia.

C) aumentar os niveis de adenosina, diminuindo
a atividade das células nervosas do cérebro.

D) induzir a hipofise a liberar hormdnios, estimu-
lando a producéo de adrenalina.

E) excitar os neurbnios, aumentando a trans-
missao de impulsos nervosos.

Questdo 99 (2010.2)

Os oceanos absorvem aproximadamente um
terco das emissdes de CO, procedentes de
atividades humanas, como a queima de com-

(1\0 NicO
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Questéo 101 (2010.2)

Os corais que formam o banco dos Abrolhos, na
Bahia, podem estar extintos até 2050 devido a
uma epidemia. Por exemplo, os corais-cérebro
ja tiveram cerca de 10% de sua populacao afe-
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tada pela praga-branca, a mais prevalente da
seis doencas identificadas em Abrolhos, causa-
da provavelmente por uma bactéria. Os cientis-
tas atribuem a proliferacdo das patologias ao
aquecimento global e a poluicdo marinha. O
aqguecimento global reduziria a imunidade dos
corais ou estimularia os patdégenos causadores
desses males, trazendo novos agentes infeccio-
S0s.

(FURTADO, F. Peste branca no mar. Ciéncia hoje.
Rio de Janeiro, v. 42, n. 251, ago. 2008 - adaptado)

A fim de combater a praga-branca, a medida
mais apropriada, segura e de efeitos mais dura-
douros seria:

A) aplicar antibidticos nas aguas litoraneas de
Abrolhos.

B) substituir os aterros sanitarios por centros de
reciclagem de lixo.

C) introduzir nas 4guas de Abrolhos espécies
que se alimentem da bactéria causadora da
doenga.

D) aumentar, mundialmente, o uso de transpor-
tes coletivos e diminuir a queima de derivados
de petréleo.

E) criar uma lei que proteja os corais, impedindo
que mergulhadores e turistas se aproximem
deles e os contaminem.

Questédo 102 (2010.2)

As estrelas-do-mar comem ostras, o que resulta
em efeitos econdmicos negativos para criadores
e pescadores. Por isso, ao se depararem com
esses predadores em suas dragas, costumavam
pegar as estrelas-do-mar, parti-las ao meio e
atird-las de novo a 4gua. Mas o resultado disso
ndo era a eliminacéo das estrelas-do-mar, e sim
0 aumento do seu nimero.

(DONAVE, D. A bela é uma fera. Super Interessante)

A partir do texto e do seu conhecimento a res-
peito desses organismos, a explicacdo para o
aumento da populacédo de estrelas-do-mar, ba-
seia-se no fato de elas possuirem:

A) papilas respiratérias que facilitaram sua re-
producéo e respiracdo por mais tempo no ambi-
ente.

B) pés ambulacrarios que facilitaram a reprodu-
¢éo e a locomocdo do equinodermo pelo ambi-
ente aquatico.

C) espinhos na superficie do corpo que facilita-
ram sua protecdo e reproducdo, contribuindo
para a sua sobrevivéncia.

D) um sistema de canais que contribuiam na
distribuicdo de agua pelo seu corpo e ajudaram
bastante em sua reproducao.

E) alta capacidade regenerativa e reprodutiva,
sendo cada parte seccionada capaz de dar ori-
gem a um novo individuo.

\!
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Questao 103 (2011.1)
Os personagens da figura estdo representando
uma situagdo hipotética de cadeia alimentar.

Suponha que, em cena anterior a apresentada,
o0 homem tenha se alimentado de frutas e gréos
que conseguiu coletar. Na hipétese de, nas
préximas cenas, o tigre ser bem-sucedido e,
posteriormente, servir de alimento aos abutres,
tigre e abutres ocupardo, respectivamente, os
niveis troficos de:

A) produtor e consumidor primario.

B) consumidor primario e consumidor secunda-
rio.

C) consumidor secundéario e consumidor tercia-
rio.

D) consumidor terciario e produtor.

E) consumidor secundério e consumidor primé-
rio.

Questédo 104 (2011.1)

A producdo de soro antiofidico € feita por meio
da extracdo da pegonha de serpentes que, apos
tratamento € introduzida em um cavalo. Em
seguida sao feitas sangrias para avaliar a con-
centracdo de anticorpos produzidos pelo cavalo.
Quando essa concentragdo atinge o valor dese-
jado, é realizada a sangria final para obtencéo
do soro. As hemécias sao devolvidas ao animal,
por meio de uma técnica denominada plasmafe-
rese, a fim de reduzir os efeitos colaterais pro-
vocados pela sangria.

(Disponivel em: http://www.infobibos.com.
Acesso em: 28 abr. 2010 - adaptado)

A plasmaferese é importante, pois, se o animal
ficar com uma baixa quantidade de hemacias,
podera apresentar:

A) febre alta e constante.

B) reducéo de imunidade.

C) aumento da presséo arterial.

D) quadro de leucemia profunda.

E) problemas no transporte de oxigénio.
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Questao 105 (2011.1)

Um paciente deu entrada em um pronto-socorro
apresentando 0s seguintes sintomas: cansago,
dificuldade em respirar e sangramento nasal. O
médico solicitou um hemograma ao paciente
para definir um diagnéstico. Os resultados estéo
dispostos na tabela:

Constituinte Nimero normal Paciente
Gldbulos 48 mihges/mm® | 4 milhdesimm®
vermelhos
Globulos (5 000 — 10 000)mm® 9 000/mm?
brancos

Plaquetas (250 000 — 400 000¥mm® | 200 000/mm?

Relacionando os sintomas apresentados pelo
paciente com os resultados de seu hemograma,
constata-se que:

A) o sangramento nasal é devido a baixa quan-
tidade de plaquetas, que sdo responsaveis pela
coagulacéo sanguinea.

B) o cansago ocorreu em fungdo da quantidade
de glébulos brancos, que sédo responséaveis pela
coagulacéo sanguinea.

C) a dificuldade respiratoria decorreu da baixa
quantidade de glébulos vermelhos, que sao
responsaveis pela defesa imunoldgica.

D) o sangramento nasal é decorrente da baixa
quantidade de glébulos brancos, que séo res-
ponsaveis pelo transporte de gases no sangue.
E) a dificuldade respirat6ria ocorreu pela quanti-
dade de plaquetas, que sdo responsaveis pelo
transporte de oxigénio no sangue.

CADERNO BIOLOGIA
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D) construcdo de biodigestores, para a produ-
cdo de gas combustivel a partir de residuos
orgéanicos da regiéo.

E) coleta de carvdo de regibes mais distantes,
onde existe menor intensidade de fiscalizacdo
do Ibama.

Questédo 106 (2011.1)

Para evitar o desmatamento da Mata Atlantica
nos arredores da cidade de Amargosa, no Re-
cbncavo da Bahia, o Ibama tem atuado no sen-
tido de fiscalizar, entre outras, as pequenas
propriedades rurais que dependem da lenha
proveniente das matas para a producéo da fari-
nha de mandioca, produto tipico da regido. Com
isso, pequenos produtores procuram alternati-
vas como o gas de cozinha, o que encarece a
farinha.

Uma alternativa viavel, em curto prazo, para os
produtores de farinha em Amargosa, que nao
cause danos a Mata Atlantica nem encareca o
produto é a:

A) construcdo, nas pequenas propriedades, de
grandes fornos elétricos para torrar a mandioca.
B) plantacdo, em suas propriedades, de arvores
para serem utilizadas na producéo de lenha.

C) permisséo, por parte do Ibama, da explora-
¢do da Mata Atlantica apenas pelos pequenos
produtores.

\!

Questéo 107 (2011.1)

O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em
inglés) causa o aparecimento de verrugas e
infeccdo persistente, sendo o principal fator
ambiental do cancer de colo de Utero nas mu-
lheres. O virus pode entrar pela pele ou por
mucosas do corpo, o qual desenvolve anticor-
pos contra a ameaca, embora em alguns casos
a defesa natural do organismo ndo seja suficien-
te. Foi desenvolvida uma vacina contra o HPV,
que reduz em até 90% as verrugas e 85,6% dos
casos de infeccdo persistente em comparacao
com pessoas nao vacinadas.

(Disponivel em: http://g1.globo.com.
Acesso em: 12 jun. 2011)

O beneficio da utilizacdo dessa vacina € que
pessoas vacinadas, em comparacdo com as
ndo vacinadas, apresentam diferentes respostas
ao virus HPV em decorréncia da:

A) alta concentracdo de macréfagos.

B) elevada taxa de anticorpos especificos anti-
HPV circulantes

C) aumento na produgdo de hemécias apds a
infeccao por virus HPV.

D) rapidez na producédo de altas concentractes
de linfécitos matadores.

E) presenca de células de memoria que atuam
na resposta secundaria.
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Questédo 108 (2011.1)

O controle biolégico, técnica empregada no
combate a espécies que causam danos e preju-
izos aos seres humanos, é utilizado no combate
a lagarta que se alimenta de folhas de algodoei-
ro. Algumas espécies de borboleta depositam
seus ovos nessa cultura. A microvespa Tricho-
gramma sp. introduz seus ovos nos ovos de
outros insetos, incluindo os das borboletas em
guestdo. Os embribes da vespa se alimentam
do conteddo desses ovos e impedem que as
larvas de borboleta se desenvolvam. Assim, é
possivel reduzir a densidade populacional das
borboletas até niveis que ndo prejudiguem a
cultura.

A técnica de controle bioldgico realizado pela
microvespa Trichogramma sp. consiste na:

A) introducdo de um parasita no ambiente da
espécie que se deseja combater.
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B) introducdo de um gene letal nas borboletas, a
fim de diminuir o ndmero de individuos.

C) competicdo entre a borboleta e a microvespa
para a obtencéo de recursos

D) modificacdo do ambiente para selecionar
individuos melhor adaptados.

E) aplicacdo de inseticidas a fim de diminuir o
numero de individuos que se deseja combater.

Questdo 109 (2011.1)

Nos dias de hoje, podemos dizer que pratica-
mente todos os seres humanos ja ouviram em
algum momento falar sobre o DNA e seu papel
na hereditariedade da maioria dos organismos.
Porém, foi apenas em 1952, um ano antes da
descricdo do modelo do DNA em dupla hélice
por Watson e Crick, que foi confirmado sem
sombra de duvidas que o DNA é material gené-
tico. No artigo em que Watson e Crick descreve-
ram a molécula de DNA, eles sugeriram um
modelo de como essa molécula deveria se re-
plicar. Em 1958, Meselson e Stahl realizaram
experimentos utilizando isGtopos pesados de
nitrogénio que foram incorporados as bases
nitrogenadas para avaliar como se daria a repli-
cacao da molécula.
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A partir dos resultados, confirmaram o modelo
sugerido por Watson e Crick, que tinha como
premissa basica o rompimento das pontes de
hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

(GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introducéo a Genética.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002)

Considerando a estrutura da molécula de DNA e
a posicao das pontes de hidrogénio na mesma,
0s experimentos realizados por Meselson e
Stahl a respeito da replicacdo dessa molécula
levaram a concluséo de que:

A) a replicacdo do DNA é conservativa, isto €, a
fita dupla filha é recém sintetizada e o filamento
parental é conservado.

B) a replicacéo de DNA é dispersiva, isto é, as
fitas filhas contém DNA recém-sintetizado e
parentais em cada uma das fitas.

C) a replicacdo € semiconservativa, isto &, as
fitas filhas consistem de uma fita parental e uma
recém-sintetizada.

D) a replicacdo do DNA é conservativa, isto é,
as fitas filhas consistem de moléculas de DNA
parental.

E) a replicacdo é semiconservativa, isto é, as
fitas filhas consistem de uma fita molde e uma
fita codificadora.

Questdo 110 (2011.1)

h* = rfxre-as onde ocarre tranamiesdo de malaria
[T Areas com risco limitado
) Sem maléna

Forew CRG 2204

O mapa mostra a area de ocorréncia da malaria no mundo. Considerando-se sua distribuicdo na América

do Sul, a malaria pode ser classificada como:

A) endemia, pois se concentra em uma area geogréfica restrita desse continente.
B) peste, j& que ocorre nas regides mais quentes do continente.

C) epidemia, j& que ocorre na maior parte do continente.
D) surto, pois apresenta ocorréncia em areas pequenas.

E) pandemia, pois ocorre em todo o continente.

\!
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Questao 111 (2011.1)

Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw desen-
volveu um experimento no qual ratas prenhes
foram submetidas a uma dieta rica em vitamina
B12, acido félico e soja. Os filhotes dessas ra-
tas, apesar de possuirem o gene para obesida-
de, ndo expressaram essa doenca na fase adul-
ta. A autora concluiu que a alimentacédo da mae,
durante a gestacao, silenciou o gene da obesi-
dade. Dez anos depois, as geneticistas Eva
Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos compro-
vados de tracos adquiridos e transmitidos entre
geracdes de organismos, sustentando, assim,
epigenética, que estuda as mudangas na ativi-
dade dos genes que ndo envolvem alteracdes
na sequéncia do DNA.

(A reabilitacio do herege. Epoca. no 610, 2010)

Alguns canceres esporadicos representam
exemplos de alteracdo epigenética, pois séo
ocasionados por:

A) aneuploidia do cromossomo sexual X.

B) polipoidia dos cromossomos autossémicos.
C) mutacdo em genes autossdmicos com ex-
pressdo dominante.

D) substituicdo no gene da cadeia beta da he-
moglobina.

E) inativagcdo de genes por meio de modifica-
¢Oes nas bases nitrogenadas.
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D) possibilidade de programar geneticamente
microrganismos ou seres mais complexos para
produzir medicamentos, vacinas e combustiveis.
E) capacidade da bactéria Mycoplasma caprico-
lum de expressar suas proteinas na bactéria
sintética e estas serem usadas na industria.

Questdo 112 (2011.1)

Um instituto de pesquisa norte-americano divul-
gou recentemente ter criado uma “célula sintéti-
ca’”, uma bactéria chamada de Mycoplasma
mycoides. Os pesquisadores montaram uma
sequéncia de nucleotideos, que formam o Unico
cromossomo dessa bactéria, o qual foi introdu-
zido em outra espécie de bactéria, a Mycoplas-
ma capricolum. Apds a introducdo, o cromos-
somo da M. capricolum foi neutralizado e 0 e 0
cromossomo artificial da M. mycoides comecou
a gerenciar a célula, produzindo suas proteinas.

(GILBSON et al. Creation of a Bacterial Cell Con-
trolled by a Chemically. Science v. 329, 2010)

A importancia dessa inovacao tecnoldgica para
a comunidade cientifica se deve a:

A) possibilidade de sequenciar os genomas de
bactérias para serem usados como receptoras
de cromossomos artificiais.

B) capacidade de criacdo, pela ciéncia, de no-
vas formas de vida, utilizando substancias como
carboidratos e lipidios.

C) possibilidade de producdo em massa da
bactéria Mycoplasma capricolum para sua dis-
tribuicdo em ambientes naturais.

\!

Questéo 113 (2011.1)

Os sintomas mais sérios da Gripe A, causada
pelo virus HIN1, foram apresentados por pes-
soas mais idosas e por gestantes. O motivo
aparente € a menor imunidade desses grupos
contra o virus. Para aumentar a imunidade po-
pulacional relativa ao virus da gripe A, o gover-
no brasileiro distribuiu vacinas para os grupos
mais suscetiveis.

A vacina contra o0 H1IN1, assim como qualquer
outra vacina contra agentes causadores de do-
encas infectocontagiosas aumenta a imunidade
das pessoas porque:

A) possui anticorpos contra o agente causador
da doencga.

B) possui proteinas que eliminam o agente cau-
sador da doenca.

C) estimula a producdo de glébulos vermelhos
pela medula 6ssea.

D) possui linfocitos B e T que neutralizam o
agente causador da doenca.

E) estimula a produgcédo de anticorpos contra o
agente causador da doenca.
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Questéo 114 (2011.1)

Os biocombustiveis de primeira geracdo sé&o
derivados da soja, milho e cana-de-agucar e sua
producd@o ocorre através da fermentacéo. Bio-
combustiveis derivados de material celulésico
ou biocombustiveis de segunda geragdo —
coloquialmente chamados de “gasolina de ca-
pim” — sdo aqueles produzidos a partir de resi-
duos de madeira (serragem, por exemplo), talos
de milho, palha de trigo ou capim de crescimen-
to rapido e se apresentam como uma alternativa
para os problemas enfrentados pelos de primei-
ra geracao, ja que as matérias-primas séo bara-
tas e abundantes.

(DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e
outros vegetais. Ago. 2009, n° 87 - adaptado)

O texto mostra um dos pontos de vista a respei-
to do uso dos biocombustiveis na atualidade, os
quais:

A) sdo matrizes energéticas com menor carga
de poluicdo para o ambiente e podem propiciar
a geragdo de novos empregos, entretanto, para
serem oferecidos com baixo custo, a tecnologia
da degradagédo da celulose nos biocombustiveis
de segunda geracdo deve ser extremamente
eficiente.
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B) oferecem mudltiplas dificuldades, pois a pro-
ducao é de alto custo, sua implantagcéo nédo gera
empregos, e deve-se ter cuidado com o risco
ambiental, pois eles oferecem os mesmos riscos
gue o uso de combustiveis fosseis.

C) sendo de segunda geracao, sdo produzidos
por uma tecnologia que acarreta problemas
sociais, sobretudo decorrente do fato de a maté-
ria-prima ser abundante e facilmente encontra-
da, o que impede a geracdo de novos empre-
gos.

D) sendo de primeira e segunda geragéo, sédo
produzidos por tecnologias que devem passar
por uma avaliagdo criteriosa quanto ao uso, pois
uma enfrenta o problema da falta de espaco
para plantio da matéria-prima e a outra impede
a geracao de novas fontes de emprego.

E) sendo de primeira e segunda geracdo, séo
produzidos por tecnologias que devem passar
por uma avaliagdo criteriosa quanto ao uso, pois
uma enfrenta o problema da falta de espaco
para plantio da matéria-prima e a outra impede
a geracéo de novas fontes de emprego.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Bumba, na Zona Norte de Niteréi (RJ), ainda
defendem a hipodtese de o deslizamento ter sido
causado por uma explosdo provocada por gas
metano, visto que esse local foi um lixdo entre
0s anos 1960 e 1980.

(Disponivel em: http://www.ojornalweb.com.
Acesso em: 12 abr. 2010 - adaptado)

O gas mencionado no texto é produzido:

A) como subproduto da respiracdo aerobia bac-
teriana.

B) pela degradacédo anaerébia de matéria orga-
nica por bactérias.

C) como produto da fotossintese de organismos
pluricelulares autotrdéficos.

D) pela transformacé&o quimica do gas carbonico
em condi¢bes anaerdbias.

E) pela conversdo, por oxidagdo quimica, do
gas carbdnico sob condi¢des aerdbias.

Questdo 115 (2011.1)

Diferente do que o senso comum acredita, as
lagartas de borboletas ndo possuem voracidade
generalizada. Um estudo mostrou que as borbo-
letas de asas transparentes da familia Ithomii-
nae, comuns na Floresta Amazbnica e na Mata
Atlantica, consomem, sobretudo, plantas da
familia Solanaceae, a mesma do tomate. Con-
tudo, os ancestrais dessas borboletas consumi-
am espécies vegetais da familia Apocinaceae,
mas a quantidade dessas plantas parece nao
ter sido suficiente para garantir o suprimento
alimentar dessas borboletas. Dessa forma, as
solaniceas tornaram-se uma opg¢do de alimen-
to, pois sdo abundantes na Mata Atlantica e na
Floresta Amazo6nica.

Nesse texto, a ideia do senso comum é confron-
tada com os conhecimentos cientificos, ao se
entender que as larvas das borboletas Ithomii-
nae encontradas atualmente na Mata Atlantica e
na Floresta Amazobnica, apresentam:

A) facilidade em digerir todas as plantas desses
locais.

B) interacdo com as plantas hospedeiras da
familia Apocinaceae.

C) adaptacdo para se alimentar de todas as
plantas desses locais

D) voracidade indiscriminada por todas as plan-
tas existentes nesses locais.

E) especificidade pelas plantas da familia Sola-
naceae existentes nesses locais.

Questdo 116 (2011.1)
Moradores sobreviventes da tragédia que des-
truiu aproximadamente 60 casas no Morro do
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Questéo 117 (2011.1)

Segundo dados do Balango Energético Nacional
de 2008, do Ministério das Minas e Energia, a
matriz energética brasileira € composta por hi-
drelétrica (80%), termelétrica (19,9%) e edlica
(0,1%). Nas termelétricas, esse percentual é
dividido conforme o combustivel usado, sendo:
gas natural (6,6%), biomassa (5,3%), derivados
de petréleo (3,3%), energia nuclear (3,1%) e
carvao mineral (1,6%). Com a geracéo de eletri-
cidade da biomassa, pode-se considerar que
ocorre uma compensacdo do carbono liberado
na queima do material vegetal pela absor¢éo
desse elemento no crescimento das plantas.
Entretanto, estudos indicam que as emissdes de
metano (CH,) das hidrelétricas podem ser com-
paraveis as emissfes de CO, das termelétricas.

(MORET, A. S.; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do
Rio Madeira e os impactos socioambientais. Revista
Ciéncia Hoje. V. 45, n° 265, 2009 - adaptado)

No Brasil, em termos do impacto das fontes de
energia no crescimento do efeito estufa, quanto
a emissdo de gases, as hidrelétricas seriam
consideradas como uma fonte:

A) limpa de energia, contribuindo para minimizar
os efeitos deste fendbmeno.

B) eficaz de energia, tomando-se o percentual
de oferta e os beneficios verificados.

C) limpa de energia, ndo afetando ou alterando
os niveis dos gases do efeito estufa.

D) poluidora, colaborando com niveis altos de
gases de efeito estufa em funcdo de seu poten-
cial de oferta.

E) alternativa, tomando-se por referéncia a
grande emissao de gases de efeito estufa das
demais fontes geradoras.
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Questao 118 (2011.1)

Os vaga-lumes machos e fémeas emitem sinais
luminosos para se atrairem para o acasalamen-
to. O macho reconhece a fémea de sua espécie
e, atraido por ela, vai ao seu encontro. Porém,
existe um tipo de vaga-lume, o Photuris, cuja
fémea engana e atrai os machos de outro tipo, o
Photinus género. Quando o macho Photinus se
aproxima da fémea Photuris, muito maior que
ele, é atacado e devorado por ela.

(BERTOLDI, O. G.; VASCONCELLOS, J. R.
Ciéncia & sociedade: a aventura da vida,
a aventura da tecnologia. SP: Scipione, 00 - adp)

A relacdo descrita no texto, entre a fémea do
género Photuris e o0 macho do género Photinus,
€ um exemplo de:

A) comensalismo.
B) inquilinismo.
C) cooperacdo.
D) predatismo.
E) mutualismo.

CADERNO BIOLOGIA
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Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata
E prima da borboleta
Que é uma careta
Nosso irméo, o grilo
Que vive dando estrilo
SO pra chatear

(MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. S&o
Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991)

O poema anterior sugere a existéncia de rela-
cbes de afinidade entre os animais citados e
nés, seres humanos. Respeitando a liberdade
poética dos autores, a unidade taxonémica que
expressa a afinidade existente entre nds e estes
animais é:

A) o filo.

B) o reino.
C) aclasse.
D) a familia.
E) a espécie.

Questdo 119 (2011.1)

Um dos processos usados no tratamento do lixo
€ a incineracdo, que apresenta vantagens e
desvantagens. Em Sao Paulo, por exemplo, o
lixo é queimado a altas temperaturas e parte da
energia liberada é transformada em energia
elétrica. No entanto, a incineragdo provoca a
emissdo de poluentes na atmosfera.

Uma forma de minimizar a desvantagem da
incineragdo, destacada no texto, é:

A) aumentar o volume do lixo incinerado para
aumentar a producédo de energia elétrica.

B) fomentar o uso de filtros nas chaminés dos
incineradores para diminuir a polui¢éo do ar

C) aumentar o volume do lixo para baratear os
custos operacionais relacionados ao processo.
D) fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades
para aumentar o volume de lixo incinerado.

E) diminuir a temperatura de incineracdo do lixo
para produzir maior quantidade de energia elé-
trica.

Questao 120 (2011.1)

Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé
Toquinho & Vinicius de Moraes

Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito
Nosso irmao besouro
Que é feito de couro
Mal sabe voar
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Questédo 121 (2011.1)
Certas espécies de algas sdo capazes de ab-
sorver rapidamente compostos inorganicos pre-
sentes na agua, acumulando-os durante seu
crescimento. Essa capacidade fez com que se
pensasse em usa-las como biofiltros para a
limpeza de ambientes aquaticos contaminados,
removendo, por exemplo, nitrogénio e fésforo de
residuos organicos e metais pesados provenien-
tes de rejeitos industriais lancados nas aguas.
Na técnica do cultivo integrado, animais e algas
crescem de forma associada, promovendo um
maior equilibrio ecolégico.
(SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a agua.
Revista Ciéncia Hoje. V. 37, n°- 219, 2005 - adp)

A utilizacdo da técnica do cultivo integrado de
animais e algas representa uma proposta favo-
ravel a um ecossistema mais equilibrado por-
que:

A) os animais eliminam metais pesados, que
sdo usados pelas algas para a sintese de bio-
massa.

B) os animais fornecem excretas organicos ni-
trogenados, que sdo transformados em gas
carbonico pelas algas.

C) as algas usam os residuos nitrogenados
liberados pelos animais e eliminam géas carbdni-
co na fotossintese, usado na respiracao aerébi-
ca.

D) as algas usam os residuos nitrogenados
provenientes do metabolismo dos animais e,
durante a sintese de compostos organicos, libe-
ram oxigénio para o ambiente.

E) as algas aproveitam os residuos do metabo-
lismo dos animais e, durante a quimiossintese
de compostos organicos, liberam oxigénio para
0 ambiente.
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Questao 122 (2011.1)

Durante as estacdes chuvosas, aumentam no
Brasil as campanhas de prevengdo a dengue,
que tém como objetivo a reducdo da prolifera-
¢do do mosquito Aedes aegypti, transmissor do
virus da dengue.

Que proposta preventiva poderia ser efetivada
para diminuir a reproducao desse mosquito?

A) Colocacéo de telas nas portas e janelas, pois
0 mosquito necessita de ambientes cobertos e
fechados para a sua reproducéo.

B) Substituicdo das casas de barro por casas de
alvenaria, haja vista que o mosquito se reproduz
na parede das casas de barro.

C) Remocdo dos recipientes que possam acu-
mular agua, porque as larvas do mosquito se
desenvolvem nesse meio.

D) Higienizagdo adequada de alimentos, visto
que as larvas do mosquito se desenvolvem nes-
se tipo de substrato.

E) Colocacao de filtros de 4gua nas casas, visto
que a reproducdo do mosquito acontece em
aguas contaminadas.

CADERNO BIOLOGIA
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volume. O mecanismo é regulado pela miostati-
na, uma proteina que “ordena” que as células-
satélite parem de se reproduzir.

(Scientific American Brasil. N° 27, ago. 2004)

Uma técnica de terapia génica consistindo na
injecdo de um gene que codifica uma proteina
capaz de bloquear a acdo da miostatina na fibra
muscular provocaria:

A) maior producao de células-satélite e diminui-
céo do volume de fibras musculares.

B) menor producdo de células-satélite e de fi-
bras musculares.

C) maior proliferacdo de células-satélite e au-
mento do volume de fibras musculares.

D) menor produgdo de miofibrilas e de fibras
musculares atrofiadas.

E) maior proliferacdo de células-satélite e de
fibras musculares.

Questédo 123 (2011.2)

Os materiais radioativos emitem diferentes tipos
de radiacdo. A radiagdo gama, por exemplo, por
sua alta energia e penetracdo, consegue remo-
ver elétrons dos atomos dos tecidos internos e
romper ligacdes quimicas por ionizagdo, poden-
do causar mutagdo no DNA. Ja as particulas
beta ttm o mesmo efeito ionizante, mas atuam
sobre as células da pele.

(RODRIGUES JR., A. A. O que é radiagdo?

E contaminacgé&o radioativa? Vamos esclarecer.
Fisica na Escola. V. 8, n° 2, 2007. S&o Paulo:
Sociedade Brasileira de Fisica - adaptado)

Segundo o texto, um individuo irradiado por
uma fonte radioativa é exposto ao risco de:

A) transformar-se em um corpo radioativo.

B) emitir radiacdo e contaminar outras pessoas.

C) sofrer alteracbes génicas e desenvolver can-
cer.

D) transportar a radiacdo e contaminar outros
ambientes.

E) absorver a radiacdo e armazena-la.

Questdo 124 (2011.2)

Estudos mostram que através de terapia génica
€ possivel alterar a composicdo e aumentar a
resisténcia dos musculos. Nos musculos nor-
mais, quando h& necessidade de reparos, as
células-satélite sdo atraidas por sinais quimicos
emitidos pela leséo, se reproduzem e se fundem
as fibras musculares, aumentando, assim, o seu

\!

Questédo 125 (2011.2)

Para ser considerada potavel, é preciso que a
agua esteja isenta de elementos nocivos a sal-
de, de substancias téxicas e de organismos
patogénicos. Entre os muitos testes feitos pelas
empresas de saneamento, estdo o da dosagem
de cloro residual, cuja finalidade é assegurar
que a agua liberada para o consumo néo tenha
excesso de cloro, que pode deixar um gosto
caracteristico na 4gua; a demanda bioquimica
de oxigénio (DBO), que expressa o teor de oxi-
génio presente na &gua, fator importante para
identificar o grau de poluicdo das aguas; o de
coliformes fecais, que identifica a existéncia de
bactérias encontradas nas fezes humanas na
amostra de agua, e o de pH, cuja fungéo é ava-
liar se a amostra de agua esta dentro dos pa-
drdes de acidez estabelecidos para o consumo.

(BRANCO, S. M. Agua, origem, uso e preservacao.
Sao Paulo: Moderna, 2001 - adaptado)

Entre os testes descritos, 0s mais importantes
para garantir a salde do consumidor e a manu-
tencdo da vida aquética séo, respectivamente,
os de:

A) pH e cloro residual.

B) DBO e pH.

C) cloro residual e DBO.

D) cloro residual e coliformes fecais.
E) coliformes fecais e DBO.
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Questédo 126 (2011.2)

Em abelhas, Apis mellifera, os évulos néo fertili-
zados originam machos haploides. Experimen-
tos em laboratério tém obtido machos diploides
e demonstram que os machos tém de ser ho-
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mozigotos para um gene, enquanto as fémeas
tém de ser heterozigotas.

(Disponivel em: http://www.nature.com - adaptado)

Fémea Machos

Supondo que uma fémea com genotipo AB se
acasale com cinco machos com genétipos dife-
rentes A, B, C, D e E, conforme o esquema.
Qual a porcentagem de machos na prole desta
fémea?

A) 20%, pois a fémea produz um tipo de gameta
com relacdo a esse gene, e 0s machos, cinco
tipos no total.

B) 20%, pois a fémea produz dois tipos de ga-
meta com relagdo a esse gene, e 0s machos,
cinco tipos no total.

C) 50%, pois a fémea produz um tipo de gameta
com relacdo a esse gene, e 0os machos, cinco
tipos.

D) 50%, pois a fémea produz dois tipos de ga-
metas com relagédo a esse gene, e 0s machos,
um tipo.

E) 40%, pois a fémea teria descendentes ma-
chos apenas nos cruzamentos com os machos
AeB.

CADERNO BIOLOGIA
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D) amonificacdo, no qual os decompositores
devolvem ao solo os compostos minerais e libe-
ram nitrogénio na forma de amonia.

E) desnitrificacdo, no qual o nitrato é oxidado
em compostos organicos que retornam ao solo.

Questdo 127 (2011.2)

Com a utilizacdo dos biocombustiveis, grandes
areas estdo sendo ocupadas com a cultura da
cana-de-aglcar, 0 que acarreta o desgaste do
solo. Para contrabalancar esse desgaste, tem-
se iniciado o plantio alternado de cana-de-
acucar com algumas espécies de leguminosas,
ja que essa rotacdo dispensa a adubac¢do nitro-
genada.

(Disponivel em: http:www.agencia.cnptia.embrapa.br.
Acesso em: 16 jun. 2011- adaptado)

Essa pratica agricola ocasiona o enriquecimento
do solo, porque as leguminosas possuem bacté-
rias em associacdo com suas raizes, que favo-
recem o processo de:

A) fixacdo, no qual o nitrogénio do ar é converti-
do em ambnia e incorporado em compostos
nitrogenados.

B) nitratacdo, no qual os nitritos formados séo
liberados no solo e oxidados, formando nitratos.
C) nitrosagéo, no qual a aménia ndo absorvida
pelas plantas é oxidada e convertida em nitrito.

\!

Questéo 128 (2011.2)

Estudos mostram que a pratica de esportes
pode aumentar a producdo de radicais livres,
um subproduto da nossa respiracdo que esta
ligado ao processo de envelhecimento celular e
ao surgimento de doengas como o céncer. Para
neutralizar essas moléculas nas células, quem
faz esporte deve dar atencdo especial aos anti-
oxidantes. As vitaminas C, E e o selénio fazem
parte desse grupo.

(SA, V. Exercicios bem nutridos.
Disponivel em: http://saude.abril.com.br.
Acesso em: 29 abr. 2010 - adaptado)

A acdo antioxidante das vitaminas C e E do
selénio deve-se as suas capacidades de:

A) induzir a adaptacdo do organismo em res-
posta a geracao desses radicais.

B) aderir a membrana das mitocondrias, interfe-
rindo no mecanismo de formagdo desses radi-
cais livres.

C) diminuir a producdo de oxigénio no organis-
mo e 0 processo de combustdo que gera radi-
cais livres.

D) reagir com os radicais livres gerados no me-
tabolismo celular através do processo de oxida-
céo.

E) inibir as reagbes em cadeia utilizadas no
metabolismo celular para geracdo dos radicais.

{1 UNico

EDUCACIONAL

Questéo 129 (2011.2)

O problema da poluicdo da agua afeta muito a
qualidade de vida de uma cidade, trazendo pre-
juizos de ordem social e econémica. A seguir,
séo apresentados dois processos que tém como
intuito a despoluicdo de aguas.

PROCESSO 1 - Tratamento de esgotos: O pro-
cesso é estritamente biolégico e aerébio, no
qual o esgoto bruto da cidade e o lodo ativado
sdo misturados, agitados e aerados em unida-
des conhecidas como tanques de aeracao.
Apés este procedimento, o lodo é enviado para
o0 decantador secundario, onde a parte sélida
vai para o fundo e a parte liquida j4 esta sem
90% das impurezas.

(SABESP. Tratamento de esgotos.
Disponivel em: http://site.sabesp.com.br.
Acesso em: 30 abr. 2010 - adaptado)
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PROCESSO 2 - Tratamento de rios: O processo
comecga com a remogao mecanica dos residuos
sélidos carregados pelo rio e sdo adicionados
0s agentes coagulantes que agregam a sujeira.
ApOs essa etapa, € realizada a microaeracéo,
permitindo a flotacdo ou elevacdo dos flocos
acima da superficie da agua, facilitando sua
remocédo. Dependendo do uso a ser dado a
agua, ocorre a desinfeccéo do efluente.

(Sampa Online. Como Funciona o Sistema de Flota-
¢do e Remocéao de Flutuantes para melhoria.
Disponivel em: http://www.sampaonline.com.br.
Acesso em: 29 abr. 2010 - adaptado)

Visando a manutencdo da qualidade ambiental
de um determinado corpo hidrico, o processo
mais indicado para atender a esse objetivo é o:

A) 1, pois, apesar de ser complexo, tratar o es-
goto antes de chegar ao rio impede novas car-
gas de dejetos.

B) 1, pois tratar o esgoto residencial recupera a
qualidade da agua, podendo servir para o abas-
tecimento residencial.

C) 2, porque o rio poluido é tratado no seu pro-
prio leito e, se o esgoto for despejado nele, ndo
causara problemas.

D) 2, dada a complexidade dos poluentes nos
rios, pois consegue remover qualquer fonte
poluidora.

E) 1, por ser menos complexo, de facil implan-
tacdo e de menor custo, pois basta direcionar a
rede de esgoto para a estagcdo de tratamento.

CADERNO BIOLOGIA
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A) o desenvolvimento de um Unico farmaco que
combata diversos parasitas.

B) a fabricagdo de um medicamento que seja
mutagénico para os virus.

C) o tratamento de doencas nos estagios iniciais
de seu desenvolvimento.

D) a cura de doencas por meio da terapia géni-
ca.

E) a vacinacdo em massa da populacao.

Questédo 130 (2011.2)

Do ponto de vista fisiolégico, anticorpos séo
moléculas proteicas produzidas e secretadas
por células do sistema imune de mamiferos,
conhecidas como linfécitos B. Reconhecem e
atacam alvos moleculares especificos, os anti-
genos, presentes em agentes invasores, como,
por exemplo, virus, bactérias, fungos e células
tumorais. Atualmente, algumas empresas brasi-
leiras de biotecnologia vém desenvolvendo anti-
corpos em laboratério. Um dos primeiros produ-
tos é utilizado para deteccdo precoce da ferru-
gem asiatica da soja, doeng¢a causada pelo fun-
go Phakopsora pachyrhizi, capaz de dizimar
plantagbes. H4 ainda a producdo de kits para
fins de pesquisa e diagndstico de antigenos
especificos de interesse para a salde publica,
como hepatite A, B e C, leptospirose e febre
amarela.

(VASCONCELOS,Y. In: Anticorpos de valor. Pesqui-
sa FAPESP. N° 170, abr. 2010 - adaptado)

O desenvolvimento de anticorpos especificos

por empresas de biotecnologia sera benéfico
para a salde publica, porque proporcionara:

\!

Questéo 131 (2011.2)
BANZE NA ARCA DE NOE De Sa

A ARCA ESTA
AFUNDANDOI PRECISAMOS
FAZER ALGUMA COLSA!
HUM! VAMOS

ALIVIAR O NOSSO
PESO ¥

O ser humano é responsavel pela selecdo de
caracteristicas, por exemplo, tipo e cor da pela-
gem dos animais domésticos, muitas das quais
ndo eram observadas nos individuos selvagens
das espécies. Cientistas das universidades de
Uppsala (Suécia) e Durham (Reino Unido) ex-
plicam que o homem selecionou de forma ativa
e proposital os animais domésticos com pela-
gens curiosas.

(Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 7 abr. 2010 - adaptado)

A partir de suportes diferentes, os quadrinhos e
o texto apresentado abordam o mesmo tema,
que se refere a selec¢éo:

A) artificial.

B) estabilizadora.
C) natural.

D) cromatografica.
E) direcional.
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Questéo 132 (2011.2)

Desde que o homem comegou a explorar os
recursos do planeta, vem provocando impactos
sobre 0 meio ambiente. A ilustracdo mostra, de
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forma bem-humorada, uma consequéncia des-
ses impactos.

EVOLUGCAO

ww.dukechugist;wm.h

Em relacdo ao impacto sugerido pela figura,
trata-se de uma consequéncia direta de acdes
do homem, que mostram sua:

A) capacidade de prever os impactos de suas
intervencdes no meio ambiente, a médio e longo
prazos.

B) dificuldade de diferenciar as acdes que néo
interferem no meio ambiente, a curto prazo, das
que podem originar catastrofes a longo prazo.
C) preocupacdo em associar suas atividades
com os beneficios e prejuizos causados ao
meio ambiente.

D) incapacidade de se adaptar a ambientes
desfavoraveis, observada ao longo de sua histé-
ria evolutiva.

E) capacidade de priorizar as praticas de de-
senvolvimento social e tecnolégico, as quais
ndo provocam degradacédo do meio ambiente.

Questédo 133 (2011.2)

A construcdo de barragens provoca um profun-
do impacto ecolégico, que pode ser atenuado,
em parte, pelo planejamento prévio de remocgéo
da fauna atingida pela inundagédo local. Nas
barragens construidas no Brasil, esse planeja-
mento tem como principal objetivo a devolucéo
dos animais a um ambiente semelhante ao ori-
ginal. Antes do fechamento das comportas,
procura-se deslocar o maior numero possivel de
animais; apos o fechamento, com a elevagéo
gradual das &aguas, procede-se a captura dos
que vao ficando ilhados para transporta-los a
locais preestabelecidos, ou reté-los e envia-los
a instituicbes de pesquisas.

(LIZASO, N. M. Rev. Bras.
Zool. V. 2, n° 2, Curitiba,1983)

O procedimento de transporte dos animais e
alocacdo em uma nova area livre de inundacéo,
onde a espécie introduzida ndo existia antes do
processo, tem como uma das consequéncias
imediatas:

\!

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

A) a sobrevivéncia destes animais, aumentando
a biodiversidade e o equilibrio ecoldgico no no-
vo local.

B) o beneficio das espécies do novo local, pelo
aumento de recursos e da possibilidade de so-
brevivéncia de todas.

C) o aumento populacional das espécies intro-
duzidas, sem interferéncia dos grupos ja exis-
tentes.

D) o desequilibrio ecoldgico, pois a introducéo
das espécies causa variagdo na estrutura da
comunidade existente no local.

E) a selecao artificial pelo aumento do nimero
de espécies existentes no local e a variagédo
populacional das espécies introduzidas.

Questéo 134 (2011.2)

Prépolis € uma resina produzida pelas abelhas
a partir de material extraido das plantas. Desde
1996, um grupo da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) dedica-se a estudar o uso
de prépolis em tratamentos bucais, pois se sabe
que tem ac¢bes anti-inflamatéria, antifingica,
antibacteriana, cicatrizante e anestésica.

(LIMA, A. Revista Minas Faz Ciéncia, FAPEMIG,
dez. 2008 a fev. 2009 - adaptado)

Os estudos conduzidos pelo grupo de pesqui-
sadores tém um cunho social interessante, por-
que podem resultar:

A) na prevencdo e diminuicdo do contagio por
doengas infectocontagiosas.

B) na prescricdo médica da propolis para pre-
vencao de doencgas crénicas.

C) no uso da préopolis como forma de prevencao
de doencas como AIDS, gripe H1IN1 e dengue.
D) na introducdo da propolis na alimentacéo e
nas praticas higiénicas dos jovens para evitar
doencas inflamatérias.

E) no acesso ao tratamento de baixo custo de
“sapinho”, caries e outras doengas comuns em
criangas.
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Questédo 135 (2011.2)

Em uma regido de intensa produtividade agrico-
la, foram detectados problemas de saulde recor-
rentes na populagdo. Intrigados com o fato,
pesquisadores iniciaram estudos nas aguas e
nos solos da regido e observaram que 0s rios
estavam contaminados com grande quantidade
de agrotoxicos e os solos tinham elevadas con-
centracdes de metais pesados, tais como
chumbo e mercurio.

Em relacdo ao uso de agrotoxicos, a partir da
situagdo hipotética descrita no texto, observa-se
que:

43



A) a proibicdo de se construir em areas onde 0
solo e a 4gua estédo contaminados por agrotoxi-
cos bastaria para impedir a contaminacéo das
pessoas com metais pesados.

B) o controle do consumo de peixes provenien-
tes dos rios contaminados erradicaria a causa
dos problemas de saude.

C) a populacéo local deve consumir agua filtra-
da ou fervida, medidas importantes para a eli-
minacdo de metais pesados.

D) os estudos mais aprofundados de medidas
gue impegam a descarga de agrotoxicos e as
iniciativas relativas ao correto manejo do solo
sdo indispensaveis ao caso.

E) os processos naturais sdo suficientes para
purificar o solo e a 4gua contaminados por agro-
téxicos nessa regiao.

CADERNO BIOLOGIA
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D) a presencga de areas com baixas temperatu-
ras no curso do rio poder ocasionar uma maior
demanda de oxigénio, tornando o recurso hidri-
co inapropriado para 0 uso nestes pontos.

E) a presenca de atividade humana nos arredo-
res do rio, associada ao uso inadequado do
recurso hidrico, ocasionar diminuicdo na de-
manda bioquimica de oxigénio nas amostras
analisadas.

Questédo 136 (2011.2)

O gréfico seguinte mostra os resultados obtidos
para testes alternativos de DBO (Demanda Bio-
quimica de Oxigénio), realizados por alunos de
uma escola, com amostras de agua coletadas
em diferentes locais ao longo de um rio que
corta a cidade habitada por eles.
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Uma justificativa aceitdvel para os baixos valo-
res de oxigénio dissolvido encontrados em al-
gumas amostras de 4gua do rio é o fato de:

A) a diminuicdo da demanda bioquimica de
oxigénio decorrente da elevacdo do pH, como
consequéncia do aporte de material de origem
bioloégica, comprometer o uso do recurso hidrico
nestas regioes.

B) o rio poder apresentar varia¢gdes naturais nas
quantidades de sais inorganicos dissolvidos que
afetam a demanda bioquimica de oxigénio da
agua.

C) as amostras terem sido coletadas em pontos
onde ha grande demanda de oxigénio, indican-
do aporte de material organico no curso d’agua,
0 que compromete a utilizagao do recurso hidri-
co.

\!

Questéo 137 (2011.2)

A recapitulacao é uma ideia audaciosa e influen-
te, associada especialmente a Ernst Haeckel.
Segundo a teoria da recapitulacdo, as fases de
desenvolvimento de um organismo (ontogenia)
correspondem a histéria de sua espécie (filoge-
nia). A aparéncia transitria de estruturas seme-
Ihantes a fendas branquiais no desenvolvimento
de humanos e outros mamiferos € um exemplo
notavel. Os mamiferos evoluiram de um estagio
ancestral de peixe e suas fendas branquiais
embriondrias recapitulam tal ancestralidade.

(RIDLEY, M. Evolugéo. Porto Alegre:
Artmed, 2006 - adaptado)

Com base nos pressupostos da teoria da recapi-
tulagdo, a assertiva que melhor a resume é:

A) “A vida recapitula a morte dos antepassa-
dos”.

B) “A teoria da vida recapitula a histéria da vi-
da”.

C) “A ontogenia consiste na formagao das bran-
quias dos peixes”.

D) “A ontogenia recapitula a filogenia”.

E) “A aparéncia transitéria € um exemplo nota-
vel”.
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Questéo 138 (2011.2)

Com a crescente demanda de energia elétrica,
decorrente do modo de vida da sociedade mo-
derna, tornou-se necessario que mais de uma
fonte de energia seja estudada e aplicada, le-
vando-se em conta 0s impactos ambientais e
sociais a serem gerados em curto e longo pra-
z0. Com isso, 0 uso da energia nuclear tem sido
muito debatido no mundo. O questionamento
principal é se valera a pena construir centrais de
producdo nuclear ou é preferivel investir em
outros tipos de energias que sejam renovaveis.

(Disponivel em: http://www.comciencia.br.
Acesso em: 27 jan. 2009 - adaptado)

Um argumento favordvel ao uso da energia
nuclear é o fato de:

A) ser uma energia limpa embora ndo seja re-
novavel.
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B) seu preco de instalacdo ser menor que o das
demais fontes de energia.

C) o tratamento de seus rejeitos ser um proces-
so simples.

D) de ser uma energia limpa, de baixo custo,
que nao causa impactos ambientais.

E) ser curto o tempo de atividade dos residuos
produzidos na sua geracao.

Questé&o 139 (2011.2)

Na charge, o autor refere-se de forma bem-
humorada a uma preocupacéo da populacéo e
das autoridades de salde em relacdo a conta-
minacao de humanos pelo virus da gripe HIN1,
também conhecida como gripe suina.

COSTELINHA
DE PORCO,
POR FAVOR.

O autor sugere uma reflexdo sobre as crencas
acerca das formas de contaminagéo pelo virus
da gripe H1N1. Trata-se de um mito a concep-
¢ao de que a Influenza H1N1 é transmitida:

A) pelo contato direto entre os fluidos de indivi-
duos sadios e portadores do virus.

B) pela ingestdo de carne contaminada, princi-
palmente a de suinos.

C) pelo ar juntamente com particulas de poeira
em suspensao, gotas de saliva e secrecdo na-
sobucal.

D) por meio da ingestédo de alimento contamina-
do pelas maos de portadores do virus durante a
preparacao ou 0 manuseio.

E) pelo contato com objetos compartilhados
entre individuos sadios e contaminados.

CADERNO BIOLOGIA
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€ a utilizagdo de gaiolas contendo liquens que
concentrardo os poluentes atmosféricos, sendo
entdo recolhidos e levados para analise do teor
dos poluentes na area monitorada.

Considerando-se que o monitoramento do ar,
em ambientes urbanos, tem por finalidade verifi-
car a quantidade de poluentes dispersos na
atmosfera emitidos por atividades industriais, as
gaiolas devem ser distribuidas:

A) na saida das chaminés, para que seja con-
centrado nos liguens o maximo de poluentes
emitidos para a atmosfera sem interferéncia dos
ventos.

B) proximo e distante das industrias, para medir,
respectivamente, os poluentes na area de emis-
sdo e 0s poluentes que s&o carreados pelos
ventos.

C) proximo das inddstrias, independentemente
da direcdo dos ventos, para que os liquens con-
centrem os poluentes dispersos na atmosfera.
D) dentro de cada residéncia da area urbana,
para que os liguens concentrem o maximo de
poluentes industriais que chegam em cada casa
da cidade.

E) dentro da industria, para que os liquens con-
centrem o maximo de poluentes lancados na
atmosfera, independentemente da dire¢do dos
ventos.

Questdo 140 (2011.2)

Liguens sdo associacdes de organismos utiliza-
dos para monitoramento da qualidade do ar. Em
ambientes urbanos, uma técnica de amostra-
gem para biomonitoramento da qualidade do ar
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Questdo 141 (2011.2)

Um grupo internacional de cientistas achou um
modo de “tapar o nariz” do mosquito do género
Anopheles. As aspas sdo necessérias porque o
inseto fareja suas vitimas usando as antenas.

Os cientistas descobriram como ocorre a capta-
¢céo de cheiros pelas antenas e listaram algu-
mas substancias capazes de bloquear a detec-
¢éo de odores que os mosquitos reconhecem.
Essa descoberta possibilita, por exemplo, a
criagdo de um repelente muito mais preciso
contra o inseto.

(Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 12 abr. 2010 - adaptado)

Se a descoberta descrita no texto for extensiva
a outros insetos, pode ajudar a combater algu-
mas doencas no Brasil, como, por exemplo,

A) dengue, febre amarela, doenca de Chagas e
leptospirose.

B) maléria, meningite, peste bubdnica e doenca
de Chagas.

C) malaria, dengue, célera e leptospirose.

D) doencga de Chagas, dengue, febre amarela e
leishmaniose.

E) dengue, cdlera, lepra e peste bubdnica.
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Questao 142 (2011.2)
Conhecer 0 mecanismo de transmisséo e dis-
seminacao de uma dada enfermidade é de mui-
ta importéncia para fundamentar medidas mais
efetivas para o controle da doenca. A esquistos-
somose mansoOnica, uma doenca infecciosa
parasitaria, € um problema de salde publica no
Brasil. Sua apresentacdo clinica varia desde a
forma assintomatica até aquelas extremamente
graves. O diagndstico e o tratamento séo relati-
vamente simples, mas a erradicacao s6 € pos-
sivel com medidas que interrompam o ciclo de
vida do parasita.
(Minas faz Ciéncia. Minas Gerais,
set./nov. 2009 - adaptado)

Com base nas informagdes do texto, avalie qual
das propostas seguintes sera eficaz no controle
da esquistossomose mansdnica e na manuten-
¢do da saude geral da populagéo local:

A) Impedir o consumo de carne crua ou mal
cozida em regifes afetadas pela esquistosso-
mose.

B) Evitar utilizar agua de lagoa de regifes afe-
tadas pela esquistossomose para beber ou para
0 preparo de alimentos.

C) Eliminar os caramujos de regifes afetadas
pela esquistossomose, aplicando substancias
téxicas na agua das lagoas.

D) Evitar a contaminacdo de corpos de aguas
por ovos de esquistossomo, com a construcao
de instalacdes sanitérias.

E) Impedir o consumo humano de hortalicas
regadas com agua contaminada por esquistos-
somo.

CADERNO BIOLOGIA
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D) Alta taxa de mortalidade dos ovos.
E) Alta disponibilidade de areas desmatadas.

Questéo 144 (2011.2)

A tecnologia do DNA recombinante tem sido
utilizada na producéo animal, vegetal e microbi-
ana para a obtencdo de substancias usadas,
por exemplo, no processamento de alimentos e
na producao de medicamentos.

As bactérias sdo 0s organismos mais comumen-
te utilizados nessa técnica, pois apresentam
uma série de caracteristicas propicias para essa
tecnologia, como o:

A) cromossomo circular e a reproducédo assexu-
ada do tipo biparti¢&o.

B) cromossomo circular isolado por uma mem-
brana e a reproducéo assexuada.

C) cromossomo circular associado com histonas
e a reproducao via meiose.

D) cromossomo linear e a reproducéo via cissi-
paridade.

E) cromossomo linear isolado por uma mem-
brana e a reproducéo assexuada.

Questdo 143 (2011.2)

Escargot € um caramujo comestivel, especial-
mente utilizado na culinaria francesa. No Brasil,
na década de 1980, empresérios brasileiros
trouxeram uma espécie de caramujo africano,
visando produzi-lo e vendé-lo como escargot.
Porém, esses caramujos mostraram-se inlteis
para a culinaria e foram liberados no ambiente.
Atualmente, esse caramujo africano representa
um sério problema ambiental em diversos esta-
dos brasileiros.

(Caramujos africanos invadem casas em Ribeirdo
Preto. Disponivel em: http://g1.globo.com.
Acesso em: 13 ago. 2008 - adaptado)

Além do clima favoravel, que outro fator contri-
bui para a explosdo populacional do caramujo
africano no Brasil?

A) Auséncia de inimigos naturais.

B) Abundancia de espécies nativas competido-
ras.

C) Baixa disponibilidade de alimentos.

\!
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Questéo 145 (2011.2)

“Isso € terrivel. Se o plincton entrar em greve,
iss0 vai destruir toda a cadeia alimentar.”

A charge ilustra a transferéncia de matéria nu-
ma cadeia alimentar.

Considerando as setas indicativas de entrada e
saida de energia nos niveis tréficos, o esquema
gue representa esse fluxo é:

Legenda: P produtores; C1 consumidor primario; C2
consumidor secundario e C3 consumidor terciario.
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C) da expressao de proteinas sintetizadas a
partir do DNA n&o hibridizado.
D) da sintese de carboidratos a partir da ativa-
¢do do DNA do milho original.
E) da traducdo do RNA mensageiro sintetizado
a partir do DNA recombinante.

Questdo 146 (2011.2)

Para diminuir o acumulo de lixo e o desperdicio
de materiais de valor econémico e, assim, redu-
zir a exploracdo de recursos naturais, adotou-
se, em escala internacional, a politica dos trés
erres: Reducao, Reutilizacdo e Reciclagem.

Um exemplo de reciclagem é a utilizacéo de:

A) garrafas de vidro retornaveis para cerveja ou
refrigerante.

B) latas de aluminio como material para fabrica-
¢éo de lingotes.

C) sacos plasticos de supermercado como
acondicionantes de lixo caseiro.

D) embalagens plasticas vazias e limpas para
acondicionar outros alimentos.

E) garrafas PET recortadas em tiras para fabri-
cacao de cerdas de vassouras.

Questéo 148 (2012.1)

Pesticidas sdo contaminantes ambientais alta-
mente téxicos aos seres vivos e, geralmente,
com grande persisténcia ambiental. A busca por
novas formas de eliminacdo dos pesticidas tem
aumentado nos ultimos anos, uma vez que as
técnicas atuais sdo economicamente dispendio-
sas e paliativas. A biorremediacdo de pesticidas
utilizando microrganismos tem se mostrado uma
técnica muito promissora para essa finalidade,
por apresentar vantagens econ6micas e ambi-
entais.

Para ser utilizado nesta técnica promissora, um
microrganismo deve ser capaz de:

A) transferir o contaminante do solo para a
agua.

B) absorver o contaminante sem altera-lo quimi-
camente.

C) apresentar alta taxa de mutacdo ao longo
das geracdes.

D) estimular o sistema imunologico do homem
contra o contaminante.

E) metabolizar o contaminante, liberando sub-
produtos menos téxicos ou atoxicos.

Questdo 147 (2012.1)

O milho transgénico é produzido a partir da ma-
nipulacéo do milho original, com a transferéncia,
para este, de um gene de interesse retirado de
outro organismo de espécie diferente.

A caracteristica de interesse sera manifestada
em decorréncia:

A) do incremento do DNA a partir da duplicacdo
do gene transferido.
B) da transcricdo do RNA transportador a partir
do gene transferido.
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Questédo 149 (2012.1)
Medidas de saneamento béasico sdo fundamen-
tais no processo de promog¢éo de saude e quali-
dade de vida da populacdo. Muitas vezes, a
falta de saneamento estd relacionada com o
aparecimento de varias doencas. Nesse contex-
to, um paciente da entrada em um pronto aten-
dimento relatando que ha 30 dias teve contato
com aguas de enchente. Ainda informa que
nesta localidade ndo h& rede de esgoto e dre-
nagem de aguas pluviais e que a coleta de lixo
€ inadequada. Ele apresenta os seguintes sin-
tomas: febre, dor de cabeca e dores muscula-
res.
(Disponivel em: http://portal.saude.gov.br.
Acesso em: 27 fev. 2012 - adaptado)

Relacionando os sintomas apresentados com as
condicdes sanitarias da localidade, ha indica-
¢bes de que o paciente apresenta um caso de:

A) difteria.

B) botulismo.

C) tuberculose.

D) leptospirose.

E) meningite meningocdcica.
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Questao 150 (2012.1)

A figura representa um dos modelos de um sis-
tema de interacdes entre seres vivos. Ela apre-
senta duas propriedades, P; e P,, que intera-
gem em |, para afetar uma terceira propriedade,
Ps, quando o sistema é alimentado por uma
fonte de energia, E. Essa figura pode simular
um sistema de campo em que P; representa as
plantas verdes; P, um animal herbivoro e P53, um
animal onivoro.

Fa

Fa F5 P, Fg

Fa

E: fungéo motriz
P: propriedades
F. fluxos

I, interagfes

A funcéo interativa | representa a proporgéo de:

A) herbivoria entre P, e P,.

B) polinizag&o entre P, e P,.

C) P3 utilizada na alimentacdo de P, e P,.

D) P;ou P, utilizada na alimentacéo de Ps.

E) energia de P, e de P, que saem do sistema.
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Sem controle, esses animais podem invadir rios
e lagos naturais, se reproduzir e:

A) originar uma nova espécie poliploide

B) substituir geneticamente a espécie natural

C) ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat
aquatico.

D) impedir a interacdo bioldgica entre as espé-
cies parentais.

E) produzir descendentes com o c6digo genéti-
co modificado.

Questédo 151 (2012.1)

Muitas espécies de plantas lenhosas séo encon-
tradas no cerrado brasileiro. Para a sobrevivén-
cia nas condi¢des de longos periodos de seca e
queimadas periodicas, proprias desse ecossis-
tema, essas plantas desenvolveram estruturas
muito peculiares.

As estruturas adaptativas mais apropriadas para
a sobrevivéncia desse grupo de plantas nas
condicbes ambientais do referido ecossistema
séo:

A) Cascas finas e sem sulcos ou fendas.
B) Caules estreitos e retilineos.

C) Folhas estreitas e membranosas.

D) Gemas apicais com densa pilosidade.
E) Raizes superficiais, em geral, aéreas.

Questéo 153 (2012.1)

Ha milhares de anos o homem faz uso da bio-
tecnologia para a produgdo de alimentos como
pées, cervejas e vinhos.

Na fabricacdo de pées, por exemplo, sdo usa-
dos fungos unicelulares, chamados de levedu-
ras, que sdo comercializados como fermento
biolégico. Eles sdo usados para promover o
crescimento da massa, deixando-a leve e ma-
cia.

O crescimento da massa do pao pelo processo
citado é resultante da:

A) liberagdo de gas carbonico.
B) formacao de &cido latico.
C) formacéao de agua.

D) producéo de ATP.

E) liberac&o de calor.

Questédo 152 (2012.1)

Nao é de hoje que o homem cria, artificialmente,
variedades de peixes por meio da hibridagéao.
Esta é uma técnica muito usada pelos cientistas
e pelos piscicultores porque os hibridos resul-
tantes, em geral, apresentam maior valor co-
mercial do que a média de ambas as espécies
parentais, além de reduzir a sobrepesca no
ambiente natural.

(Terra da Gente, ano 4, n. 47, mar. 2008 - adaptado)
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Questéo 154 (2012.1)

Os vegetais biossintetizam determinadas subs-
tancias (por exemplo, alcaloides e flavonoides),
cuja estrutura quimica e concentracdo variam
num mesmo organismo em diferentes épocas
do ano e estagios de desenvolvimento. Muitas
dessas substancias sdo produzidas para a
adaptacdo do organismo as variacdes ambien-
tais (radiacdo UV, temperatura, parasitas, herbi-
voros, estimulo a polinizadores etc.) ou fisiolégi-
cas (crescimento, envelhecimento etc.).

As variacdes qualitativa e quantitativa na produ-
¢cdo dessas substancias durante um ano séo
possiveis porque o material genético do indivi-
duo:

A) sofre constantes recombinacfes para adap-
tar-se.

B) muda ao longo do ano e em diferentes fases
da vida.

C) cria novos genes para biossintese de subs-
tancias especificas.

D) altera a sequéncia de bases nitrogenadas
para criar novas substancias.

E) possui genes transcritos diferentemente de
acordo com cada necessidade.
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Questao 155 (2012.1)

O menor tamandua do mundo é solitario e tem
habitos noturnos, passa o dia repousando, ge-
ralmente em um emaranhado de cipds, com o
corpo curvado de tal maneira que forma uma
bola. Quando em atividade, se locomove vaga-
rosamente e emite som semelhante a um asso-
bio. A cada gestacdo, gera um Unico filhote. A
cria é deixada em uma arvore a noite e é ama-
mentada pela mae até que tenha idade para
procurar alimento. As fémeas adultas tém terri-
térios grandes e o territério de um macho inclui
o de varias fémeas, 0 que significa que ele tem
sempre diversas pretendentes a disposi¢édo para
namorar!

(Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n. 174, nov. 200)

Essa descrigdo sobre o tamandud diz respeito
ao seu:

A) habitat.

B) biétopo.

C) nivel tréfico.

D) nicho ecoldgico.
E) potencial biético.
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A) dos biocombustiveis, pois tem menor impacto
ambiental e maior disponibilidade.

B) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracte-
risticas do pais favoraveis a sua implantacéao.

C) nuclear, por ter menor risco ambiental e ser
adequada a locais com menor extensao territo-
rial.

D) hidraulica, devido ao relevo, a extensao terri-
torial do pais e aos recursos naturais disponi-
veis

E) edlica, pelas caracteristicas do pais e por
ndo gerar gases do efeito estufa nem residuos
de operacéo.

Questédo 156 (2012.1)

Suponha que vocé seja um consultor e foi con-
tratado para assessorar a implantagcdo de uma
matriz energética em um pequeno pais com as
seguintes caracteristicas: regido plana, chuvosa
e com ventos constantes, dispondo de poucos
recursos hidricos e sem reservatérios de com-
bustiveis fosseis.

De acordo com as caracteristicas desse pais, a
matriz energética de menor impacto e risco am-
bientais é a baseada na energia:

Questédo 157 (2012.1)

Em certos locais, larvas de moscas, criadas em
arroz cozido, séo utlizadas como iscas para
pesca. Alguns criadores, no entanto, acreditam
gue essas larvas surgem espontaneamente do
arroz cozido, tal como preconizado pela teoria
da geracéo esponténea.

Essa teoria comegou a ser refutada pelos cien-
tistas ainda no século XVII, a partir dos estudos
de Redi e Pasteur, que mostraram experimen-
talmente que:

A) seres vivos podem ser criados em laborato-
rio.

B) a vida se originou no planeta a partir de mi-
crorganismos.

C) o ser vivo é oriundo da reproducéo de outro
ser vivo pré-existente.

D) seres vermiformes e microrganismos Sao
evolutivamente aparentados.

E) vermes e microrganismos sao gerados pela
matéria existente nos cadaveres e nos caldos
nutritivos, respectivamente.

Questdo 158 (2012.1)

A condicéo fisica apresentada pelo personagem da tirinha é um fator de risco que pode desencadear

doencas como:

POXA, COMO ESTOO
FORA PE FORMA!

A) anemia.

B) beribéri.

C) diabetes.

D) escorbuto.

E) efenilcetonuria.

\!

SE NAO POPE PERPER AS
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Questao 159 (2012.1)

CADERNO BIOLOGIA
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A imagem representa o processo de evolugdo das plantas e algumas de suas estruturas. Para 0 sucesso
desse processo, a partir de um ancestral simples, os diferentes grupos vegetais desenvolveram estrutu-
ras adaptativas que lhes permitiram sobreviver em diferentes ambientes.

Embridfitas (Reino Plantae)
A

Briofitas Pteridofitas

Gametéfito dominante
Arquegodnio

Alga verde
ancestral

Espordfito dominante
Vasos condutores

-~

.

Gimnospermas Angiospermas

Flores

Frutos
Sementes aladas

Graos de pdlen

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu para uma maior diversidade genética?

A) As sementes aladas, que favorecem a dispersao aérea.

B) Os arquegdnios, que protegem o embrido multicelular.

C) Os graos de podlen, que garantem a polinizacéo cruzada.

D) Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia reprodutiva.

E) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da seiva bruta.

Questédo 160 (2012.1)

Paleont6logos estudam fésseis e esqueletos de
dinossauros para tentar explicar o desapareci-
mento desses animais. Esses estudos permitem
afirmar que esses animais foram extintos ha
cerca de 65 milhdes de anos. Uma teoria aceita
atualmente é a de que um asteroide colidiu com
a Terra, formando uma densa nuvem de poeira
na atmosfera.

De acordo com essa teoria, a extingdo ocorreu
em funcdo de modificagBes no planeta que:

A) desestabilizaram o reldgio biolégico dos ani-
mais, causando altera¢des no cédigo genético.
B) reduziram a penetracdo da luz solar até a
superficie da Terra, interferindo no fluxo energé-
tico das teias tréficas.

C) causaram uma série de intoxicacbes nos
animais, provocando a bioacumulacéo de parti-
culas de poeira nos organismos.

\!

D) resultaram na sedimentacdo das particulas
de poeira levantada com o impacto do meteoro,
provocando o desaparecimento de rios e lagos.
E) evitaram a precipitacdo de agua até a super-
ficie da Terra, causando uma grande seca que
impediu a retroalimentac&o do ciclo hidrolégico.

Questdo 161 (2012.1)

A doenca de Chagas afeta mais de oito milhdes
de brasileiros, sendo comum em areas rurais. E
uma doenca causada pelo protozoério Trypano-
soma cruzi e transmitida por insetos conhecidos
como barbeiros ou chupangas.

Uma acdo do homem sobre o meio ambiente
que tem contribuido para o aumento dessa do-
enca é:

A) o consumo de carnes de animais silvestres
que sdo hospedeiros do vetor da doenca.
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B) a utilizagdo de adubos quimicos na agricultu-
ra que aceleram o ciclo reprodutivo do barbeiro.
C) a auséncia de saneamento basico que favo-
rece a proliferagdo do protozoario em regides
habitadas por humanos.

D) a poluicdo dos rios e lagos com pesticidas
que exterminam o predador das larvas do inseto
transmissor da doenca.

E) o desmatamento que provoca a migracao ou
0 desaparecimento dos animais silvestres dos
quais o barbeiro se alimenta.

Questéo 162 (2012.2)

A produgéo de biocombustiveis é resultado dire-
to do fomento a pesquisas cientificas em bio-
tecnologia que ocorreu no Brasil nas ultimas
décadas.

A escolha do vegetal a ser usado considera,
entre outros aspectos, a produtividade da maté-
ria-prima em termos de rendimento e custos
associados. O etanol é produzido a partir da
fermentacdo de carboidratos e quanto mais
simples a molécula de glicidio, mais eficiente é
0 processo.

(Etanol de qué? Revista Fapesp, 28 nov. 2007)

O vegetal que apresenta maior eficiéncia no
processo da producéo do etanol é:

A) o milho, pois apresenta sementes com alto
teor de amido.

B) a mandioca, pois apresenta raizes com alto
teor de celulose.

C) a cana-de-agUcar, pois apresenta colmos
com alto teor de sacarose.

D) a soja, pois apresenta sementes com alto
teor de glicogénio.

E) o feijdo, pois apresenta sementes com alto
teor de quitina.

Questéo 163 (2012.2)

Charles R. Darwin (1809-1882) apresentou em
1859, no livro A origem das espécies, suas idei-
as a respeito dos mecanismos de evolugéo pelo
processo da sele¢do natural.

Ao elaborar a Teoria da Evolugcdo, Darwin ndo
conseguiu obter algumas respostas aos seus
questionamentos.

O que esse autor ndo conseguiu demonstrar em
sua teoria?

A) A origem das varia¢des entre os individuos.
B) A sobrevivéncia dos mais aptos.

C) A heranca das caracteristicas dos pais pelos
filhos.

D) O crescimento exponencial das populagdes.
E) A existéncia de caracteristicas diversas nos
seres da mesma espécie.

(1\0 NicO
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Questao 164 (2012.2)

O desenvolvimento sustentavel rompe com a
l6gica da organizacao social vigente, convidan-
do a novos modos de pensar e agir. Dessa for-
ma, sustentabilidade implica o uso de recursos
renovaveis em quantidades compativeis com a
capacidade de renovacéao do planeta.

(MCT. Prémio Jovem Cientista: cidades sustentaveis.
Caderno do professor, 2011 adaptado)

Um esquema de cidade que pretende atender a
esse conceito é:
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Questéo 165 (2012.2)

Diversos estudos tém sido desenvolvidos para
encontrar solu¢cdes que minimizem o impacto
ambiental de eventuais vazamentos em pocos
de petroleo, que liberam hidrocarbonetos poten-
cialmente contaminantes. Alguns microrganis-
mos podem ser usados como agentes de bior-
remediacdo nesses casos.

Os microrganismos adequados a essa solucao
devem apresentar a capacidade de:

A) transferir hidrocarbonetos para niveis tréficos
superiores.
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B) utilizar hidrocarbonetos em seu metabolismo.
C) estabilizar quimicamente os hidrocarbonetos.
D) excretar hidrocarbonetos soltveis.

E) diminuir a degradacao abidtica de hidrocar-
bonetos.

Questdo 166 (2012.2)

O uso de defensivos agricolas é preocupante
pela sua toxidade aos ecossistemas, tanto ao
meio bidtico como abidtico, afetando as cadeias
alimentares. Alguns defensivos, como o DDT
(dicloro-difeniltricloroetano), por serem muito
estaveis, entram nas cadeias alimentares e
permanecem nos ecossistemas.

\ N

Gafanhoto

j
.\@'
O ["

Gavido

Com base nas informagdes e na figura, o elo da
cadeia alimentar que apresentara as maiores
concentracdes do defensivo é o do(a):

A) milho, devido a aplicacéo direta de defensivo
na graminea, gerando altas concentra¢des de
compostos téxicos em toda a planta.

B) sapo, devido ao tempo de vida ser longo,
acumulando maior quantidade de compostos
téxicos ao longo da vida.

C) gavido, devido a acumulacdo de compostos
téxicos ao longo da cadeia alimentar, resultando
nas maiores concentracdes neste organismo.

D) cobra, devido a digestao lenta dos alimentos,
resultando na concentragdo dos compostos
téxicos neste organismo.

E) gafanhoto, devido ao elevado consumo de
milho, resultando em altas concentracdes dos
compostos téxicos no seu organismo.

CADERNO BIOLOGIA
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O beneficio dessa nova tecnologia, em compa-
racdo as fontes atuais de producgdo de etanol,
baseia-se no fato de que esse modelo experi-
mental:

A) aumentara a extensdo de area continental
cultivada.

B) facilitara o transporte do etanol no final da
etapa produtiva.

C) reduzird a contaminacdo dos mares por me-
tais pesados.

D) reduzira o consumo de agua doce durante a
producéo de matéria-prima.

E) aumentara a captacdo de CO, atmosférico.

Questdo 167 (2012.2)

Um estudo modificou geneticamente a Escheri-
chia coli, visando permitir que essa bactéria seja
capaz de produzir etanol pela metabolizagdo do
alginato, agucar presente em grande quantidade
nas algas marrons. A experiéncia mostrou que a
bactéria transgénica tem capacidade de obter
um rendimento elevado na producédo de etanol,
0 que pode ser aplicado em escala industrial.

(Combustivel de algas. Revista Pesquisa Fapesp,
ed.192, fev. 2012 - adaptado)
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Questéo 168 (2012.2)

Na investigacdo de paternidade por analise de
DNA, avalia-se o perfil genético da mée, do
suposto pai e do filho pela analise de regiées do
genoma das pessoas envolvidas. Cada indivi-
duo apresenta um par de alelos, iguais ou dife-
rentes, isto é, sdo homozigotos ou heterozigo-
tos, para cada regido genbmica. O esquema
representa uma eletroforese com cinco regides
gendmicas (classificadas de A a E), cada uma
com cinco alelos (1 a 5), analisadas em uma
investigacdo de paternidade:
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Quais alelos, na sequéncia das regides apre-
sentadas, o filho recebeu, obrigatoriamente, do

A)5,4,2,1,1
B)2,1,1,1,1
C)2,4,52,4
D)2, 4,2,1,3
E)1,3,21,3

52



Questédo 169 (2012.2)

Os tecidos animais descritos no quadro séo
formados por um conjunto de células especiali-
zadas, e a organizacdo estrutural de cada um
reflete suas respectivas fungdes.

Tecido Organizacao estrutural

Células encerradas em

uma matriz extracelular

Osseo rica principalmente em

fibras colagenas e fosfato
de cdlcio.

Grande quantidade de

Conjuntivo denso fibras colagenas.

Fibras proteicas

Conjuntivo frouxo frouxamente entrelacadas.

Células intimamente
unidas entre si, podendo
formar uma ou mais
camadas celulares.

Epitelial de revestimento

Longas fibras musculares
ricas em proteinas
filamentosas.

Muscular estriado
esquelético

De acordo com a organizagdo estrutural dos
tecidos descrita, aquele que possui a capacida-
de de formar barreiras contra agentes invasores
e evitar a perda de liquidos corporais é o tecido:

A) epitelial de revestimento.

B) muscular estriado esquelético.
C) 6sseo.

D) conjuntivo denso.

E) conjuntivo frouxo.

CADERNO BIOLOGIA
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C) a producdo dos equipamentos relacionados
as diversas etapas do ciclo nuclear.

D) o rigoroso controle da Agéncia Internacional
de Energia Atémica.

E) a formagé@o de recursos humanos voltados
para o trabalho nas usinas.

Questéo 171 (2012.2)

A vesicula biliar € um 6rgdo muscular onde a
bile é armazenada. Os célculos biliares que
algumas vezes se formam neste érgao devem
ser removidos cirurgicamente, dependendo da
avaliacdo da gravidade das complicacbes de-
correntes da presenca desses calculos no indi-
viduo. Entretanto, apesar de algum prejuizo
causado pela remocédo da vesicula biliar, o indi-
viduo pode ter uma vida relativamente normal.

A remocg&o cirdrgica desse 6rgéo retardard a:

A) digestéo das gorduras.

B) secrecéo de suco gastrico.

C) producéo de bile.

D) sintese de glicogénio.

E) producéo de enzimas digestivas.

Questdo 170 (2012.2)
Observe atentamente a charge.

NAQ SE ESQUEGA DE
FAZER O EXAME DE
TOQUE NAS MAMAS.

Além do risco de acidentes, como o referencia-
do na charge, o principal problema enfrentado
pelos paises que dominam a tecnologia associ-
ada as usinas termonucleares é:

A) a escassez de recursos minerais destinados
a producdo do combustivel nuclear.

B) o destino final dos subprodutos das fissdes
ocorridas no nucleo do reator.

\!

{1 UNico

EDUCACIONAL

Questéo 172 (2012.2)

Apébs a redescoberta do trabalho de Gregor
Mendel, varios experimentos buscaram testar a
universalidade de suas leis. Suponha um des-
ses experimentos, realizado em um mesmo
ambiente, em que uma planta de linhagem pura
com baixa estatura (0,6 m) foi cruzada com uma
planta de linhagem pura de alta estatura (1,0
m). Na prole (F1) todas as plantas apresenta-
ram estatura de 0,8 m. Porém, na F2 (F1 x F1)
0s pesquisadores encontraram os dados a se-
guir.

AI::I:? riitl:tl:uasr;m Proporcao da prole
1,0 63
0,9 245
0.8 375
07 255
0,6 62
Total 1000

Os pesquisadores chegaram a conclusédo, a
partir da observacéo da prole, que a altura nes-
sa planta é uma caracteristica que:

A) é definida por mais de um gene.

B) ndo é herdada e, sim, ambiental.

C) néo segue as leis de Mendel.

D) apresenta heranca mitocondrial.

E) é definida por um gene com varios alelos.
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Questao 173 (2012.2)

O DNA (acido desoxirribonucleico), material
genético de seres vivos, € uma molécula de fita
dupla, que pode ser extraida de forma caseira a
partir de frutas, como morango ou banana
amassados, com uso de detergente, de sal de
cozinha, de éalcool comercial e de uma peneira
ou de um coador de papel.

O papel do detergente nessa extracdo de DNA
é:

A) promover lise mecénica do tecido para ob-
tencdo do DNA.

B) romper as membranas celulares para libera-
¢&o do DNA em solugéo.

C) emulsificar a mistura para promover a preci-
pitacdo do DNA.

D) aglomerar o DNA em solucdo para que se
torne visivel.

E) promover atividades enzimaticas para acele-
rar a extragéo do DNA.

CADERNO BIOLOGIA
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Com o emprego dessa técnica, o nimero de
casos de dengue na populagdo humana devera
diminuir, pois:

A) os machos modificados ndo conseguirdo
fecundar as fémeas.

B) a insercdo de novos mosquitos aumentara a
guantidade de mosquitos imunes ao virus.

C) o nimero de machos modificados crescera
com as geracgoes.

D) os machos modificados ndo obterdo sucesso
reprodutivo.

E) os machos modificados possuem genes que
impedem a infeccdo dos mosquitos.

Questédo 174 (2012.2)
Considere a seguinte cadeia alimentar em um
ambiente marinho:

Fitoplanctons — Copépodos — Sardinhas — Atuns

Imagine que nessa cadeia sejam introduzidas
aguas-vivas, que se alimentam dos copépodos
(crustdceos planctdnicos). Nessa éarea as
aguas-vivas ndo sdo alimentos para outros or-
ganismos. No mesmo periodo ocorre sobrepes-
ca das populac6es de sardinhas.

Como consequéncia das interferéncias descritas
na cadeia alimentar sera observada diminuigéo:

A) da populacdo de atuns pelo aumento da po-
pulacdo de copépodos.

B) da populacdo de copépodos em decorréncia
da diminuicdo do estoque de sardinhas.

C) da quantidade de fitoplancton devido a redu-
¢ao no estoque de copépodos.

D) do estoque de copépodos em fun¢do do au-
mento da populagdo de atuns.

E) da populacdo de atuns em consequéncia da
diminuicdo da populacéo de sardinhas.

Questédo 176 (2012.2)

Alimentos como carnes, quando guardados de
maneira inadequada, deterioram-se rapidamen-
te devido & acdo de bactérias e fungos. Esses
organismos se instalam e se multiplicam rapi-
damente por encontrarem ai condi¢des favora-
veis de temperatura, umidade e nutricdo. Para
preservar tais alimentos é necessario controlar a
presenca desses microrganismos. Uma técnica
antiga e ainda bastante difundida para preser-
vacao desse tipo de alimento € o uso do sal de
cozinha (NaC¥).

Nessa situacdo, o uso do sal de cozinha preser-
va 0s alimentos por agir sobre os microrganis-
mos,

A) blogueando sua divisao celular.

B) desnaturando seu material genético.
C) inibindo sua respiragéo celular.

D) inibindo sua sintese proteica.

E) desidratando suas células.

Questdo 175 (2012.2)

Pela manipulacdo genética, machos do Aedes
aegypti, mosquito vetor da dengue, criados em
laboratério receberam um gene modificado que
produz uma proteina que mata a prole de seu
cruzamento.

(SILVEIRA, E. Disponivel em:
www.pesquisa.fapesp.com.br.
Acesso em:14 jun. 2011 - adaptado)
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Questéo 177 (2012.2)

A vegetacdo do cerrado é constituida por arvo-
res esparsas gque apresentam troncos retorcidos
e raizes profundas, disseminadas em meio a
arbustos.

As raizes dessas arvores sao uma importante
estratégia evolutiva, pois:

A) aumentam a taxa de fotossintese das arvo-
res, o que eleva a producéo de biomassa.

B) possibilitam a absor¢cdo de agua de regides
mais profundas do solo, inclusive em periodos
de seca.

C) melhoram a sustentag¢éo das &rvores no solo,
que se torna arenoso nos periodos intensos de
seca.

D) diminuem a superficie de contato desses
6rgdos com a atmosfera, impedindo a perda de
agua por evaporacao.

E) dificultam a acdo de predadores que se ali-
mentam desses 6rgdos, provocando a morte
das arvores.
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Questao 178 (2012.2)

A instalagdo de uma industria de processamen-
to de pescados, proxima a uma aldeia de pes-
cadores, situada a beira-mar, criou um conflito
de interesses. A administracdo publica e os
investidores defendem que havera geracao de
renda, melhorando a qualidade de vida da popu-
lacdo. Os moradores estao receptivos ao em-
preendimento, mas argumentam que, sem o
devido controle, as atividades da inddstria po-
dem poluir a agua do mar proxima a aldeia.

Uma maneira adequada, do ponto de vista soci-
al e ambiental, de minimizar a poluicdo na agua
do mar préxima a aldeia, pela instalacdo da
fabrica, é a:

A) destinacdo apropriada dos efluentes liquidos.
B) remocao da populacdo para uma regiao afas-
tada.

C) instalagdo de filtros nas chaminés da indus-
tria.

D) tratamento da agua consumida pela comuni-
dade.

E) realizacdo de andlise na 4gua do mar proéxi-
ma a aldeia.

CADERNO BIOLOGIA
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nar o uso e a geracao de substancias nocivas a
salde humana e ao ambiente. Sabe-se que
algumas fontes energéticas desenvolvidas pelo
homem exercem, ou tem potencial para exercer,
em algum nivel, impactos ambientais negativos.

(CORREA. A. G.; ZUIN, V. G. (Orgs.).
Quimica Verde: fundamentos e aplicagoes.
Sao Carlos. EduFSCar, 2009)

A luz da Quimica Verde, métodos devem ser
desenvolvidos para eliminar ou reduzir a polui-
cdo do ar causada especialmente pelas:

A) hidrelétricas.

B) termelétricas.

C) usinas geotérmicas.

D) fontes de energia solar.
E) fontes de energia edlica.

Questédo 179 (2013.1)

Milhares de pessoas estavam morrendo de va-
riola humana no final do século XVIII. Em 1796,
0 médico Edward Jenner (1749-1823) inoculou
em um menino de 8 anos 0 pus extraido de
feridas de vacas contaminadas com o virus de
variola bovina, que causa uma doenga branda
em humanos. O garoto contraiu uma infeccéo
benigna e, dez dias depois, estava recuperado.
Meses depois, Jenner inoculou, N0 mesmo me-
nino, o pus varioloso humano, que causava
muitas mortes. O menino ndo adoeceu.

(Disponivel em: www.bbc.co.uk.
Acesso em: 5 dez. 2012 - adaptado)

Considerando o resultado do experimento, qual
a contribuicdo desse médico para a saude hu-
mana?

A) A prevencéo de diversas doencas infectocon-
tagiosas em todo o mundo.

B) A compreenséao de que virus podem se mul-
tiplicar em matéria organica.

C) O tratamento para muitas enfermidades que
acometem milhdes de pessoas.

D) O estabelecimento da ética na utilizagdo de
criancas em modelos experimentais.

E) A explicac@o de que alguns virus de animais
podem se transmitidos para os humanos.

Questédo 181 (2013.1)

As serpentes que habitam regibes de seca po-
dem ficar em jejum por um longo periodo de
tempo devido & escassez de alimento. Assim, a
sobrevivéncia desses predadores esta relacio-
nada ao aproveitamento méaximo dos nutrientes
obtidos com a presa capturada. De acordo com
essa situagdo, essas serpentes apresentam
alteracdes morfolégicas e fisiologicas, como a
aumento das vilosidades intestinais e a intensifi-
cacdo da irrigacdo sanguinea na porcao interna
dessas estruturas.

A funcdo do aumento das vilosidades intestinais
para essas serpentes € maximizar o(a):

A) comprimento do trato gastrointestinal para
caber mais alimento.

B) area de contato com o conteldo intestinal
para absorcdo dos nutrientes.

C) liberagdo de calor via irrigacdo sanguinea
para controle térmico do sistema digestorio.

D) secrecdo de enzimas digestivas para aumen-
tar a degradacéo proteica no estbmago.

E) processo de digestdo para diminuir o tempo
de permanéncia do alimento no intestino.

Questdo 180 (2013.1)

Quimica Verde pode ser definida como a cria-
¢éo, o desenvolvimento e a aplicagédo de produ-
tos e processos quimicos para reduzir ou elimi-
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Questdo 182 (2013.1)

A pilula anticoncepcional € um dos métodos
contraceptivos de maior segurancga, sendo cons-
tituida basicamente de dois horménios sintéticos
semelhantes aos hormoénios produzidos pelo
organismo feminino, o estrogénio (E) e a pro-
gesterona (P). Em um experimento médico, foi
analisado o sangue de uma mulher que ingeriu
ininterruptamente um comprimido desse medi-
camento por dia durante seis meses.

Qual gréfico representa a concentragdo sangui-
nea desses horménios durante o periodo do
experimento?
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Questao 183 (2013.1)

A imagem representa uma ilustragéo retirada do
livro De Motu Cordis, de autoria do médico in-
glés Willian Harvey, que fez importantes contri-
buicdes para o entendimento do processo de
circulacdo do sangue no corpo humano. No
experimento ilustrado, Harvey, apés aplicar um
torniquete (A) no braco de um voluntario e espe-
rar alguns vasos incharem, pressionava-os em
um ponto (H). Mantendo o ponto pressionado,
deslocava o contelido de sangue em dire¢éo ao
cotovelo, percebendo que um trecho do vaso
sanguineo permanecia vazio apos esse proces-
so (H - 0).

A demonstracdo de Harvey permite estabelecer
a relacdo entre circulacdo sanguinea e:

A) pressao arterial.

B) valvulas venosas.
C) circulacao linfatica.
D) contracéo cardiaca.
E) transporte de gases.

NUNICO
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Questéo 184 (2013.1)

As fémeas de algumas espécies de aranhas,
escorpides e de outros invertebrados predam os
machos apds a copula e inseminagdo. Como
exemplo, fémeas canibais do inseto conhecido
como louva-a-deus, Tenodera aridofolia, possu-
em até 63% da sua dieta composta por machos
parceiros. Para as fémeas, o canibalismo sexual
pode assegurar a obtencdo de nutrientes impor-
tantes na reproducdo. Com esse incremento na
dieta, elas geralmente produzem maior quanti-
dade de ovos.

(BORGES, J. C. Jogo mortal.
Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 1 mar. 2012 - adaptado)

Apesar de ser um comportamento aparente-
mente desvantajoso para os machos, o caniba-
lismo sexual evoluiu nesses taxons animais
porque:
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A) promove a maior ocupacdo de diferentes
nichos ecologicos pela espécie.

B) favorece o sucesso reprodutivo individual de
ambos os parentais.

C) impossibilita a transmisséo de genes do ma-
cho para a prole.

D) impede a sobrevivéncia e reproducao futura
do macho.

E) reduz a variabilidade genética da populacgéo.

Questédo 185 (2013.1)

A estratégia de obtencdo de plantas transgéni-
cas pela insercdo de transgenes em cloroplas-
tos, em substituicdo a metodologia classica de
insercao do transgene no nucleo da célula hos-
pedeira, resultou no aumento quantitativo da
producdo de proteinas recombinantes com di-
versas finalidades biotecnol6gicas. O mesmo
tipo de estratégia poderia ser utilizada para pro-
duzir proteinas recombinantes em células de
organismos eucariéticos nao fotossintetizantes,
como as leveduras, que sdo usadas para pro-
ducdo comercial de varias proteinas recombi-
nantes e que podem ser cultivadas em grandes
fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descri-
ta, qual organela celular poderia ser utilizada
para insercdo de transgenes em leveduras?

A) Lisossomo.

B) Mitocdndria.

C) Peroxissomo.

D) Complexo golgiense.

E) Reticulo endoplasmatico.

CADERNO BIOLOGIA
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Questao 187 (2013.1)
Sabe-se que o aumento da concentracdo de
gases como CO,, CH, e N,O na atmosfera é um
dos fatores responsaveis pelo agravamento do
efeito estufa. A agricultura € uma das atividades
humanas que pode contribuir tanto para a emis-
sdo quanto para o sequestre desses gases,
dependendo do manejo da matéria organica no

solo.

(ROSA, A. H.; COELHO, J. C. R. Cadernos
Tematicos da Quimica Nova na Escola.
Séo Paulo, n. 5 nov. 2003 - adaptado

De que maneira as praticas agricolas podem
ajudar a minimizar o agravamento do efeito
estufa?

A) Evitando a rotacéo de culturas.

B) Liberando o CO, presente no solo.

C) Aumentando a quantidade matéria organica
do solo.

D) Queimando a matéria organica que se depo-
sita no solo.

E) Atenuando a concentracdo de residuos vege-
tais do solo.

Questdo 186 (2013.1)

No Brasil, cerca de 80% da energia elétrica
advém de hidrelétricas, cuja construcao implica
o represamento de rios. A formacéo de um re-
servatorio para esse fim, por sua vez, pode mo-
dificar a ictiofauna local. Um exemplo é o repre-
samento do Rio Parand, onde se observou o
desaparecimento de peixes cascudos quase
que simultaneamente ao aumento do nimero de
peixes de espécies ex@ticas introduzidas, como
0 mapara e a corvina, as trés espécies com
nichos ecol6gicos semelhantes.

(PETESSE, M. L., PETRERE, JR. M. Ciéncia Hoje.
Séo Paulo. n.293 v. 49 jun 2012 - adaptado)

Nessa modificagdo da ictiofauna, o desapareci-
mento de cascudos é explicado pelo(a):

A) reducéo do fluxo génico da espécie nativa.
B) diminuicao da competicéo intraespecifica.
C) aumento da competigdo interespecifica.
D) isolamento geografico dos peixes.

E) extingcdo de nichos ecoldgicos.

Questédo 188 (2013.1)

Cinco casais alegavam ser os pais de um bebé.
A confirmacdo da paternidade foi obtida pelo
exame de DNA. O resultado do teste esta es-
guematizado na figura, em que cada casal
apresenta um padrdo com duas bandas de DNA
(faixas, uma para 0 suposto pai e duas para a
suposta mée), comparadas a do bebé.
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Que casal pode ser considerado como pais
biologicos do bebé?
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Questao 189 (2013.1)
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Uma industria esta escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a secrec¢édo de polimeros co-
mestiveis, 0s quais sdo obtidos do meio de cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas as
proporcdes de algumas organelas presentes no citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas
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Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no meio de cul-

tura?

A)

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questdo 190 (2013.1)

A contaminacao pelo virus da rubéola é especi-
almente preocupante em gravidas, devido a
sindrome da rubéola congénita (SRC), que pode
levar ao risco de aborto e malformagfes congé-
nitas.

Devido a campanhas de vacinacdo especificas,
nas Ultimas décadas houve uma grande dimi-
nuicdo de casos de rubéola entre as mulheres,
e, a partir de 2008, as campanhas se intensifica-
ram e tém dado maior enfoque a vacinagéo de
homens jovens.

BRASIL. Brasil livre de rubéola: campanha nacional
de vacinagédo para eliminacdo da rubéola.

Considerando a preocupac¢ao com a ocorréncia
da SRC, as campanhas passaram a dar enfo-
gue a vacinagdo dos homens, porque eles:

A) ficam mais expostos a esses virus.

B) transmitem o virus a mulheres gestantes.

C) passam a infec¢ao diretamente para o feto.
D) transferem imunidade as parceiras gravidas.
E) sdo mais suscetiveis a esse virus que as
mulheres.

\!

Questdo 191 (2013.1)

Estudos de fluxo de energia em ecossistemas
demonstram que a alta produtividade nos man-
guezais esta diretamente relacionada as taxas
de producgdo primaria liquida e a rapida recicla-
gem dos nutrientes. Como exemplo de seres
vivos encontrados nesse ambiente, temos:
aves, caranguejos, insetos, peixes e algas.

Dos grupos de seres vivos citados, as que con-
tribuem diretamente para a manutencdo dessa
produtividade no referido ecossistema séo:

A) aves.

B) algas

C) peixes.

D) insetos.

E) caranguejos.

Questdo 192 (2013.1)

Apesar de belos e impressionantes, corais exoé-
ticos encontrados na llha Grande podem ser
uma ameacga ao equilibrio dos ecossistemas do
litoral do Rio de Janeiro. Originarios do Oceano
Pacifico, esses organismos foram trazidos por
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plataformas de petréleo e outras embarcagdes,
provavelmente na década de 1980, e disputam
com as espécies nativas elementos primordiais
para a sobrevivéncia, como espago e alimento.
Organismos invasores sdo a segunda maior
causa de perda de biodiversidade, superados
somente pela destruicdo direta de habitats pela
acdo do homem. As populacdes de espécies
invasoras crescem indefinidamente e ocupam o
espaco de organismos nativos.

(LEVY, I. Disponivel em http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 5 dez. 2011 - adaptado)

As populagBes de espécies invasoras crescem
bastante por terem a vantagem de:

A) ndo apresentarem genes deletérios no seu
pool génico.

B) ndo possuirem parasitas e predadores natu-
rais presentes no ambiente exético.

C) apresentarem caracteristicas genéticas para
se adaptarem a qualquer clima ou condicdo
ambiental.

D) apresentarem capacidade de consumir toda
a variedade de alimentos disponibilizados no
ambiente exotico.

E) apresentarem caracteristicas fisiol6gicas que
Ihes conferem maior tamanho corporal que o
das espécies nativas.

CADERNO BIOLOGIA
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para que ocorra a fermentacdo. A cerveja sofre
maturacdo de 4 a 40 dias, para ser engarrafada
e pasteurizada.

(PANEK, A. D. Ciéncia Hoje, Sao Paulo,
v. 47, n. 279, mar. 2011 - adaptado)

Dentre as etapas descritas, a atividade biolégica
no processo ocorre durante o(a):

A) pasteurizac¢do da bebida.

B) filtracdo do mosto.

C) fermentacéo da maltose e da glicose.
D) resfriamento do mosto.

E) inativacdo enzimatica no aquecimento.

Questdo 193 (2013.1)

Para a identificagdo de um rapaz vitima de aci-
dente, fragmentos de tecidos foram retirados e
submetidos & extracdo de DNA nuclear, para
comparacdo com o DNA disponivel dos possi-
veis familiares (pai, avd materno, avd materna,
filho e filha). Como o teste com o DNA nuclear
nado foi conclusivo, os peritos optaram por usar
também DNA mitocondrial, para dirimir davidas.

Para identificar o corpo, os peritos devem verifi-
car se h4 homologia entre o DNA mitocondrial
do rapaz e o DNA mitocondrial do(a):

A) pai.

B) filho.

C) filha.

D) av6 materna.
E) avé materno.

Questéo 195 (2013.2)

A figura representa a analise grafica de um es-
tudo acerca da dispersdo de uma doenca
transmitida a um grupo de pessoas que compar-
tilhou um mesmo ambiente de trabalho:

A | |
35 " T 4k e
N° doentes I '

30

25

20

15

10

5

@ ! i Tempo (horas) ‘
0® | — T T,
0 10 20 30 40

De acordo com o padrao apresentado no grafi-
co, a transmissé@o da doenca ocorreu por:

A) ingestdo de agua contaminada no mesmo
ambiente de trabalho.

B) consumo de alimentos estragados vindos da
mesma fonte.

C) contaminacéo pelo ar a partir de uma pessoa
infectada.

D) infeccéo do grupo por insetos vetores.

E) manipulacéo de objetos contaminados.

Questdo 194 (2013.2)

A fabricacdo de cerveja envolve a atuacdo de
enzimas amilases sobre as moléculas de amido
da cevada. Sob temperatura de cerca de 65 °C,
ocorre a conversdo do amido em maltose e
glicose. O caldo obtido (mosto) é fervido para a
inativacao das enzimas. Apos o resfriamento e a
filtragcdo, sdo adicionados o ldpulo e a levedura
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Questéo 196 (2013.2)

Lobos da espécie Canis lycaon, do leste dos
Estados Unidos, estdo intercruzando com coio-
tes (Canis latrans). Além disso, individuos pre-
sentes na borda oeste da area de distribuicdo
de C. lycaon estdo se acasalando também com
lobos cinzentos (Canis lupus). Todos esses
cruzamentos tém gerado descendentes férteis.

(Scientific American Brasil, Rio de Janeiro,
ano 1, 2011 - adaptado)
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Os animais descritos foram classificados como
espécies distintas no século XVIIl. No entanto,
aplicando-se o conceito biolégico de espécie,
proposto por Ernst Mayr em 1942, e ainda muito
usado hoje em dia, esse fato ndo se confirma,
porque:

A) esses animais sao morfologicamente muito
semelhantes.

B) o fluxo génico entre as trés populacdes é
mantido.

C) apresentam nichos ecolégicos muito pareci-
dos.

D) todos tém o mesmo ancestral comum.

E) pertencem ao mesmo género.

Questéo 197 (2013.2)

A Caatinga é 0 Unico bioma exclusivamente
brasileiro, ocupando cerca de 7% a 10% do
territério nacional. Nesse ambiente seco, mes-
mo quando chove, ndo ha acumulo de agua,
pois o solo é raso e pedregoso. Assim, as plan-
tas desse bioma possuem modificacbes em
suas raizes, caules e folhas, que permitem me-
Ihor adaptacdo a esse ambiente, contra a perda
de 4gua e de nutrientes. Geralmente, seus cau-
les sdo suculentos e suas folhas possuem forma
de espinhos e cuticulas altamente impermea-
veis, que apresentam gueda na estacéo seca.

Considerando as adaptacdes nos 6rgdos vege-
tativos, a principal caracteristica das raizes des-
sas plantas, que atribui sua maior adaptacéo a
Caatinga, é o(a):

A) armazenamento de agua do solo por um
sistema radicular do tipo respiratorio.

B) absorcdo de agua por um sistema radicular
desenvolvido e profundo.

C) armazenamento de nutrientes por um siste-
ma radicular aéreo.

D) fixacdo do vegetal ao substrato por um sis-
tema radicular do tipo sugador.

E) fixagdo do vegetal ao solo por um sistema
radicular do tipo tuberoso.

CADERNO BIOLOGIA
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se gabando mostra no vidro o novelo compro-
vador de seu justo gabo orgulhoso: ele expeliu,
entre ohs! e ahs! de agudo pasmo familiar, for-
midavel ténia porcina: a solitaria de trés metros.

(ANDRADE, C. D. Boitempo. Rio de Janeiro, 1988)

O texto de Carlos Drummond de Andrade abor-
da duas parasitoses intestinais que podem afe-
tar a saude humana. Com relagdo as ténias,
mais especificamente, a Taenia solium, conside-
ra-se que elas podem parasitar o homem na
ocasiao em que ele come carne de:

A) carneiro mal-assada.
B) boi mal-assada.

C) porco mal-assada.
D) peixe mal-assada.
E) frango mal-assada.

Questédo 199 (2013.2)

A mosca Drosophila, conhecida como mosca-
das frutas, é bastante estudada no meio aca-
démico pelos geneticistas. Dois caracteres es-
tdo entre os mais estudados: tamanho da asa e
cor do corpo, cada um condicionado por gene
autossémico. Em se tratando do tamanho da
asa, a caracteristica asa vestigial é recessiva e
a caracteristica asa longa, dominante. Em rela-
¢do a cor do individuo, a coloracéo cinza € re-
cessiva e a cor preta, dominante.

Em um experimento, foi realizado um cruzamen-
to entre individuos heterozigotos para os dois
caracteres, do qual foram geradas 288 moscas.
Dessas, qual é a quantidade esperada de mos-
cas que apresentam o mesmo fenétipo dos indi-
viduos parentais?

A) 108
B) 288
C) 162
D) 54
E) 72

Questdo 198 (2013.2)

Dupla humilhacdo destas lombrigas, humilhagéo
de confesséa-las a Dr. Alexandre, sério, perante
irméos que se divertem com tua fauna intestinal
em perversas indagagbes: “Vocé vai ao circo
assim mesmo? Vai levando suas lombrigas?
Elas também pagam entrada, se ndo podem ver
0 espetaculo? E se, ouvindo la de dentro, as
gabarolas do palhaco, vdo querer sair para fora,
hem? Como é que vocé se arranja?” O que é
pior: minimo verme, quinze centimetros modes-
tos, ndo mais — vermezinho idiota — enquanto
Zé, rival na escola, na queda de brago, em tudo,
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Questédo 200 (2013.2)

Para a producdo de etanol combustivel, as usi-
nas retiram agua do leito de rios préximos, reuti-
lizando-a nas suas instala¢des. A vinhaga, resi-
duo liquido gerado nesse processo, é diluida
para ser adicionada ao solo, utilizando uma
técnica chamada de fertirrigacdo. Por meio des-
se procedimento, o fésforo e o potassio, essen-
ciais a producdo de cana-de-acucar, sdo devol-
vidos ao solo, reduzindo o uso de fertilizantes
sintéticos.

Essa intervengcdo humana no destino da vinhaca
tem como resultado a diminuicdo do impacto
ambiental referente a:
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A) producéo de chuva acida.

B) eutrofizacdo de lagos e represas.

C) contaminacéo de rios por pesticidas.
D) elevagéo da temperatura global.

E) erosao do solo.

Questédo 201 (2013.2)

O sistema somatossensorial nos informa o que
ocorre tanto na superficie do corpo como em
seu interior, e processa muitas classes de dife-
rentes estimulos, como presséo, temperatura,
toque, posicdo. Em uma experiéncia, apés ven-
dar os olhos do individuo, foram feitos toques
com as duas pontas de um compasso em diver-
sas partes do corpo e em diferentes distancias,
visando a identificacdo das regides e distancias
onde eram sentidos um ou dois toques. Os lo-
cais do corpo, a quantidade de toques que fo-
ram sentidos e a distancia entre as duas pontas
do compasso estdo apresentados na tabela:

Distancia (cm) 6 5 35 256 1 05 <05

Locais Numero de toques

Costas 2 2 1 1 1 1 1
Panturrilha 2 1 1 1 1 1 1
Antebrago 2 2 1 1 1 1 1
Polegar 2 2 2 2 2 2 2
Indicador 2 2 2 2 2 2 2

As diferencas observadas entre as varias regi-
Oes do corpo refletem que a densidade dos
receptores:

A) apresenta pequena diferenciagcdo entre os
diversos pontos, diferenciando-se em regifes
com maior capacidade de discriminacdo e sen-
sibilidade, como as costas e o antebraco.

B) apresenta pequena diferenciagdo entre o0s
diversos pontos, existindo regides com menor
capacidade de discriminacdo e sensibilidade,
como o indicador e a panturrilha.

C) ndo é a mesma em todos 0s pontos, existin-
do regides com maior capacidade de discrimi-
nacéo e sensibilidade, como o panturrilha e as
costas.

D) se equivale, existindo pontos que manifestam
uma maior sensibilidade e discriminagdo, como
as costas e o antebraco.

E) ndo é a mesma em todos os pontos, existin-
do regides com maior capacidade de discrimi-
nacdo e sensibilidade, como o indicador e o
polegar.

CADERNO BIOLOGIA
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inserido no genoma do atleta, o gene se ex-
pressaria gerando um produto endégeno capaz
de melhorar o desempenho atlético.

(ARTOLI, G. G.; HIRATA, R. D. C.; LANCHA JR.
Revista Brasileira de Medicina Esportiva, 2007)

Um risco associado ao uso dessa biotecnologia
€ o(a):

A) aparecimento de lesGes decorrentes da prati-
ca esportiva habitual.

B) obtencéo de baixo condicionamento fisico.

C) falta de controle sobre a expresséo fenotipica
do atleta.

D) limitacdo das adaptaces fisiol6gicas decor-
rentes do treinamento fisico.

E) estimulo ao uso de anabolizantes pelos atle-
tas.

Questéo 203 (2013.2)

Garrafas PET (politereftalato de etileno) tém
sido utilizadas em mangues, onde as larvas de
ostras e de mariscos, geradas na reproducao
dessas espécies, aderem ao plastico. As garra-
fas sao retiradas do mangue, limpas daquilo que
nao interessa e colocadas nas “fazendas” de
criagdo, no mar.

(GALEMBECK, F. Ciéncia Hoje, S&o Paulo,
v. 47, n. 280, abr. 2011 - adaptado)

Nessa aplicacdo, o uso do PET é vantajoso,
pois:

A) possui resisténcia mecéanica e alta densida-
de.

B) decompde-se para formar petréleo a longo
prazo.

C) é biodegradavel e poroso, auxiliando na ade-
réncia de larvas e mariscos.

D) é resistente ao sol, & agua salobra, a fungos
e bactérias.

E) diminui o consumo de garrafas plasticas.

Questédo 202 (2013.2)

A transferéncia de genes que poderiam melho-
rar o desempenho esportivo de atletas sauda-
veis foi denominada doping genético. Uma vez
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Questéo 204 (2013.2)

As algas marinhas podem ser utilizadas para
reduzir a contaminacdo por metais pesados em
ambientes aquaticos. Elas podem funcionar
como uma “esponja bioldgica”, absorvendo es-
ses poluentes. Dentro das células dessas algas,
esses metais sdo imobilizados no vactolo por
mecanismos bioquimicos.

(Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br.
Acesso em: 21 nov. 2011 - adaptado)

Nesse processo, as algas atuam como agentes
que promovem a:

A) eutrofizacéo.
B) biomonitora¢éo.

61



C) biorremediacéo.
D) desnitrificagéo.
E) biodigestéo.

Questédo 205 (2013.2)
O manguezal € um dos mais ricos ambientes do
planeta, possui uma grande concentragdo de
vida, sustentada por nutrientes trazidos dos rios
e das folhas que caem das arvores. Por causa
da quantidade de sedimentos — restos de plan-
tas e outros organismos — misturados a agua
salgada, o solo dos manguezais tem aparéncia
de lama, mas dele resulta uma floresta exube-
rante capaz de sobreviver naquele solo lodoso e
salgado.

(NASCIMENTO, M. S. V.)
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Para viverem em ambiente tdo peculiar, as plan-
tas dos manguezais apresentam adaptacoes,
tais como:

A) folhas substituidas por espinhos, a fim de
reduzir a perda de agua para o ambiente.

B) folhas grossas, que caem em periodos frios,
a fim de reduzir a atividade metabdlica.

C) raizes respiratorias ou pneumatéforos, que
afloram do solo e absorvem o oxigénio direta-
mente do ar.

D) raizes desenvolvidas, que penetram profun-
damente no solo, em busca de agua.

E) caules modificados, que armazenam agua, a
fim de suprir as plantas em periodos de seca.

Questédo 206 (2013.2)

O estudo do comportamento dos neurdnios ao longo de nossa vida pode aumentar a possibilidade de
cura do autismo, uma doenga genética. A ilustracdo do experimento mostra a criagdo de neurbnios nor-
mais a partir de células da pele de pacientes com autismo:

Extracao

Células de pele foram
retiradas de pacientes
autistas e saudaveis

Redes neurais

Em um ambiente

que imita o cérebro,
por meio de vitaminas
e sais, células-tronco
viram neurdnios

>

Revitalizagao
Em teste, o hormdnio
IGF1 e o antibitico
Gentamicina revertemn

a atrofia

Neurbnio
Normal Autista

b { Regressao
o

regredidas a

células-tronco,

capazes de se
transformar em
diversas células

do corpo.

4 Defeito

Observa-se que 0s
neurdnios vindos de
células de autistas
se atrofiam e fazem
menos sinapses.

Neurbnio

Analisando-se o experimento, a diferenciacédo de células-tronco em neurbnios ocorre estimulada pela:

A) atividade genética natural do neurénio autista num meio de cultura semelhante ao cérebro.
B) regresséo das células epiteliais a células-tronco em um meio de cultura apropriado.
C) aplicagéo de um fator de crescimento (horménio IGF1) e do antibiético Gentamicina no meio de cultu-

ra.

D) extracao e utilizacéo de células da pele de um individuo portador da doenca.
E) criacdo de um meio de cultura de células que imita o cérebro pela utilizacdo de vitaminas e sais mine-

rais.
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Questédo 207 (2013.2)

A poluicdo térmica, provocada principalmente
pela ma utilizacdo da agua na refrigeracdo das
turbinas e caldeiras de usinas hidrelétricas e
termelétricas, respectivamente, afeta o aspecto
fisico-quimico e biolégico dos cursos hidricos. A
agua empregada na manutencdo dessas usinas
deveria ser tratada termicamente, promovendo
a liberacdo do calor, para posterior devolucao
ao meio ambiente. Contudo, ao ser despejada
nos lagos e nos rios, sem qualquer controle ou
fiscalizacdo, causa sérios danos a vida aquati-
ca, pois reduz significativamente o tempo de
vida de algumas espécies, afetando seus ciclos
de reproducdao.

(Disponivel em: www.brasilescola.com.
Acesso em: 25 abr. 2010 - adaptado)

Um dos efeitos nocivos promovidos pela polui-
¢do térmica dos corpos hidricos pode ser identi-
ficado pelo(a):

A) potenciacdo dos poluentes presentes, devido
a diminuic@o da velocidade de degradacéo des-
ses materiais.

B) bloqueio da entrada de raios solares na
agua, devido ao acumulo de sedimentos na
superficie.

C) prejuizo a respiracéo dos seres vivos, devido
a reducdo da pressdo parcial de oxigénio na
agua.

D) desenvolvimento excessivo do fitoplancton,
devido & eutrofizag&o do meio aquatico.

E) desequilibrio dos organismos desses ecos-
sistemas, devido ao aumento da concentracao
de di6xido de carbono.

CADERNO BIOLOGIA
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A posicdo ocupada pela vaca, na interacdo
apresentada na tirinha, a caracteriza como:

A) produtora.

B) consumidora primaria.

C) decompositora.

D) consumidora secundaria.
E) consumidora terciaria.

Questéo 209 (2013.2)

Mitocéndrias sdo organelas citoplasmaticas em
que ocorrem etapas do processo de respiracao
celular. Nesse processo, moléculas organicas
sdo transformadas e, juntamente com o O,, sédo
produzidos CO, e H,0, liberando energia, que é
armazenada na célula na forma de ATP.

Na espécie humana, o gameta masculino (es-
permatozoide) apresenta, em sua pecga interme-
diaria, um conjunto de mitocondrias, cuja funcéo
é:

A) acelerar sua maturagdo durante a esperma-
togénese.

B) localizar a tuba uterina para fecundacao do
gameta feminino.

C) fornecer energia para sua locomocgéo.

D) facilitar a ruptura da membrana do ovécito.

E) aumentar a produc@o de horménios sexuais
masculinos.

Questdo 208 (2013.2)

TENHO QUE FAZER UMA\ | 7 vaca vIve No campo.
| ELACOME PASTO. '~
PASTO E MAIS PASTO.
MUITO PASTO!

REDAGAO SOBRE A UACAY)
OQUESERAQUE ™
EV ESCREVO, MIGUELITO? )|

\___.,,-‘\_M, -:

'DEPOISAVACAVEM | [/ QUER DIZER QUEPRA

PARAACIDADEEA | VOCE AVACAEUM
GENTE COME ELA. | INTERMEDIARIO ENTRE
PRONTO! /|| 0PASTO i
\ , y
\_ENOS? | ( 4)/..3

Questédo 210 (2013.2)

Em 1861 foi anunciada a existéncia de um fossil
denominado Arqueopterix, que revolucionou o
debate acerca da evolucdo dos animais. Trata-
va-se de um dinossauro que possuia penas em
seu corpo. A partir dessa descoberta, a arvore
filogenética dos animais acabou sofrendo trans-
formagBes quanto ao ancestral direto das aves.

Nessa nova arvore filogenética, de qual grupo
as aves se originaram?

A) Anfibios.

B) Répteis.

C) Mamiferos.

D) Peixes 6sseos.

E) Peixes cartilaginosos.

\!
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Questédo 211 (2013.2)

Algumas estimativas apontam que, nos ultimos
cem anos, a concentracdo de gas carbdnico na
atmosfera aumentou em cerca de 40%, devido
principalmente a utilizacdo de combustiveis
fésseis pela espécie humana. Alguns estudos
demonstram que essa utilizacdo em larga esca-
la promove o aumento do efeito estufa.
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Outros fatores de origem antrépica que aumen-
tam o efeito estufa s&o:

A) chuva éacida e destruicdo da camada de 0z6-
nio.

B) queimada e desmatamento.

C) poluicado das aguas e do solo.

D) alagamento e inversao térmica.

E) erosao e extincdo das espécies.

Questéo 212 (2014.1)

Na década de 1940, na Regido Centro-Oeste,
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e
cabras estavam morrendo por uma peste des-
conhecida, fizeram uma promessa, que consis-
tiu em ndo comer carne e derivados até que a
peste fosse debelada. Assim, durante trés me-
ses, arroz, feijdo, verduras e legumes formaram
0 prato principal desses produtores.

(O Hoje, 15 out. 2011 - adaptado)

Para suprir o déficit nutricional a que os produto-
res rurais se submeteram durante o periodo da
promessa, foi importante eles terem consumido
alimentos ricos em:

A) a vitaminas A e E.

B) frutose e sacarose.

C) aminoacidos naturais.

D) aminoéacidos essenciais.
E) acidos graxos saturados.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questao 214 (2014.1)

A talidomida & um sedativo leve e foi muito utili-
zado no tratamento de nauseas, comuns no
inicio da gravidez. Quando foi langada, era con-
siderada segura para o uso de gravidas, sendo
administrada como uma mistura racémica com-
posta pelos seus dois enantibmeros (R e S).
Entretanto, ndo se sabia, na época, que 0 enan-
tibmero S leva a malformacdo congénita, afe-
tando principalmente o desenvolvimento normal
dos bracos e pernas do bebé.

(COELHO. F. A. S. Farmacos e quiralidade. Cader-
nos Tematicos de Quimica Nova na Escola, Sédo
Paulo. n. 3, maio 2001 - adaptado)

Essa malformacdo congénita ocorre porque
esses enantibmeros:

A) reagem entre si.

B) ndo podem ser separados.

C) ndo estao presentes em partes iguais.

D) interagem de maneira distinta com o orga-
nismo.

E) sdo estruturas com diferentes grupos funcio-
nais.

Questdo 213 (2014.1)

O potencial brasileiro para transformar lixo em
energia permanece subutilizado — apenas pe-
quena parte dos residuos brasileiros é utilizada
para gerar energia. Contudo, bons exemplos
séo o0s aterros sanitarios, que utilizam a princi-
pal fonte de energia ali produzida. Alguns ater-
ros vendem créditos de carbono com base no
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL),
do Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no
texto, € o:

A) etanol, obtido a partir da decomposi¢do da
matéria organica por bactérias.

B) gas natural, formado pela acdo de fungos
decompositores da matéria organica.

C) 6leo de xisto, obtido pela decomposicdo da
matéria organica pelas bactérias anaerdbias.

D) gas metano, obtido pela atividade de bacté-
rias anaer6bias na decomposicdo da matéria
organica.

E) gés liquefeito de petrdleo, obtido pela de-
composicdo de vegetais presentes nos restos
de comida.

\!

Questéo 215 (2014.1)

Embora seja um conceito fundamental para a
biologia, o termo "evolu¢do" pode adquirir signi-
ficados diferentes no senso comum. A ideia de
que a espécie humana € o 4pice do processo
evolutivo é amplamente difundida, mas néo é
compartilhada por muitos cientistas.

Para esses cientistas, a compreensdo do pro-
cesso citado baseia-se na ideia de que os seres
vivos, ao longo do tempo, passam por:

A) modificacdo de caracteristicas.

B) incremento no tamanho corporal.

C) complexificacdo de seus sistemas.

D) melhoria de processos e estruturas.

E) especializacdo para uma determinada finali-
dade.
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Questéo 216 (2014.1)

Existem bactérias que inibem o crescimento de
um fungo causador de doencas no tomateiro,
por consumirem o ferro disponivel no meio. As
bactérias também fazem fixacdo de nitrogénio,
disponibilizam calcio e produzem auxinas, subs-
tancias que estimulam diretamente o crescimen-
to do tomateiro.

(PELZER, G. Q. et al. Mecanismos de controle da
murcha-de-esclerécio e promogéo de crescimento em
tomateiro mediados por rizobactérias. Tropical Plant
Pathology. v. 36, n. 2, mar.-abr. 2011 - adaptado)
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Qual dos processos biolégicos mencionados indica uma relagéo ecoldgica de competigdo?

A) Fixagéo de nitrogénio para o tomateiro.

B) Disponibilizacdo de célcio para o tomateiro.

C) Diminui¢c&o da quantidade de ferro disponivel para o fungo.

D) Liberacéo de substancias que inibem o crescimento do fungo.

E) Liberacao de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro.

Questéo 217 (2014.1)

Uma regido de Cerrado possui lencol freatico profundo, estacdo seca bem marcada, grande insolacéo e
recorréncia de incéndios naturais. Cinco espécies de arvores nativas, com as caracteristicas apresenta-
das no quadro, foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos de reflorestamento nessa
regiao.

Caracteristica Arvore 1 Arvore 2 Arvore 3 Arvore 4 Arvore 5
Superficie foliar Col_::erta por Coberta por cera | Coberta por cera Cobe_rta por Cobgrta por
tricomas espinhos espinhos
Profundidade das Baixa Alta Baixa Baixa Alta
raizes

Qual é a arvore adequada para o reflorestamento dessa regido?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Questédo 218 (2014.1)

Em um laboratério de genética experimental, observou-se que determinada bactéria continha um gene
que conferia resisténcia a pragas especificas de plantas. Em vista disso, 0s pesquisadores procederam
de acordo com a figura.

2 - Isolamento do
DMA bacteriano

ol

1 - Bactéria

4 - Extracdo do “§
gene de interesse /2=
5 - Fabricagio

do gene

2

€ - Inser¢do do gene nas

7 - Planta células do tecido da planta

Do ponto de vista biotecnol6gico, como a planta representada na figura é classificada?

A) Clone.

B) Hibrida.

C) Mutante.

D) Adaptada.
E) Transgénica.
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Questao 219 (2014.1)

;?;;ﬁﬁbbbﬁﬁﬁ

No heredograma, os simbolos preenchidos re-
presentam pessoas portadoras de um tipo raro
de doenca genética. Os homens séo represen-
tados pelos quadrados e as mulheres, pelos
circulos.

Qual é o padrao de heranca observado para
essa doenca?

A) Dominante autossémico, pois a doenca apa-
rece em ambos 0s sexos.

B) Recessivo ligado ao sexo, pois ndo ocorre a
transmisséo do pai para os filhos.

C) Recessivo ligado ao Y, pois a doenca é
transmitida dos pais heterozigotos para os fi-
Ihos.

D) Dominante ligado ao sexo, pois todas as
filhas de homens afetados também apresentam
a doenca.

E) Codominante autossémico, pois a doenca é
herdada pelos filhos de ambos os sexos, tanto
do pai quanto da mée.

CADERNO BIOLOGIA
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em sua composi¢cdo amido de milho e uma resi-
na polimérica termoplastica, obtida a partir de
uma fonte petroguimica.

(ERENO. D. Plasticos de vegetais. Pesquisa
Fapesp. n. 179. jan. 2011 - adaptado)

Nesses plasticos, a fragmentacdo da resina
polimérica é facilitada porque os carboidratos
presentes:

A) dissolvem-se na agua.

B) absorvem agua com facilidade.

C) caramelizam por aquecimento e quebram.

D) sdo digeridos por organismos decomposito-
res.

E) decompbem-se espontaneamente em conta-
to com agua e gas carbonico.

Questédo 220 (2014.1)

Um pesquisador percebe que o rétulo de um
dos vidros em que guarda um concentrado de
enzimas digestivas esta ilegivel. Ele ndo sabe
qual enzima o vidro contém, mas desconfia de
que seja uma protease gastrica, que age no
estbmago digerindo proteinas. Sabendo que a
digestdo no estdmago € éacida e no intestino é
bésica, ele monta cinco tubos de ensaio com
alimentos diferentes, adiciona o concentrado de
enzimas em solu¢cdes com pH determinado e
aguarda para ver se a enzima age em algum
deles.

O tubo de ensaio em que a enzima deve agir
para indicar que a hipétese do pesquisador esta
correta é aquele que contém:

A) cubo de batata em solu¢cdo com pH = 9.

B) pedaco de carne em solu¢cdo com pH = 5.

C) clara de ovo cozida em solugdo com pH = 9.
D) por¢cédo de macarrdo em solugdo com pH = 5.
E) bolinha de manteiga em solugdo com pH = 9.

Questéo 222 (2014.1)

Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de
sangue, rotulados com os cadigos I, II, IIl, IV e
V. Cada lote continha apenas um tipo sangui-
neo néo identificado.

Uma funcionaria do hospital resolveu fazer a
identificacdo utilizando dois tipos de soro, anti-A
e anti-B. Os resultados obtidos estdo descritos
no quadro.

dﬁg?:ﬂ:s g::;r:ee ﬂj Soro anti-A | Soro anti-B
| 22 Né&o aglutinou |  Aglutinou
Il 25 Aglutinou | N&o aglutinou
11} 30 Aglutinou Aglutinou
v 15 Néo aglutinou | N&o aglutinou
\ 33 Né&o aglutinou | Aglutinou

Quantos litros de sangue eram do grupo san-
guineo do tipo A?

A) 15
B) 25
C) 30
D) 33
E) 55

Questdo 221 (2014.1)

Com o objetivo de substituir as sacolas de polie-
tileno, alguns supermercados tém utilizado um
novo tipo de plastico ecolégico, que apresenta
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Questéo 223 (2014.1)

Os parasitoides (misto de parasitas e predado-
res) sao insetos diminutos que tém habitos mui-
to peculiares: suas larvas podem se desenvol-
ver dentro do corpo de outros organismos, como
mostra a figura. A forma adulta se alimenta de
polen e agucares.

Em geral, cada parasitoide ataca hospedeiros
de determinada espécie e, por isso, esses orga-
nismos vém sendo amplamente usados para o
controle bioldgico de pragas agricolas.
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Ciclo de vida de um inseto parasitoide de lagartas

(B) O ovo eclode e a

(A) Na fase adulta,
apés a copula, a
femea procura seu
hospedeiro e pde
um ou mais ovos
dentro de seu corpo.

(D) O parasitoide, apés a
metamorfose, cava um tunel
nos tecidos do hospedeiro e
emerge como adulto.

larva do parasitoide se
desenvolve dentro da
lagarta.

(C) A larva torna-se
pupa, levando o
hospedeiro a morte.

A forma larval do parasitoide assume qual papel nessa cadeia alimentar?

A) Consumidor primario, pois ataca diretamente uma espécie herbivora.

B) Consumidor secundario, pois se alimenta diretamente dos tecidos da lagarta.

C) Organismo heterdtrofo de primeira ordem, pois se alimenta de pdlen na fase adulta.

D) Organismo heterotrofo de segunda ordem, pois representa o maior nivel energético na cadeia.
E) Decompositor, pois se alimenta de tecidos do interior do corpo da lagarta e a leva a morte.

Questao 224 (2014.1)
Imunobiolégicos:

diferentes formas de producéo, diferentes aplicagcbes

Aplicacdo do
imunobiolégico Il

Virus,
bactérias

yi"{ \,»'(\.1 ""‘)l
WO

. ) !
D

Aplicagao do
imunobioldgico |

A

— i:"&

Produgao do
imunobioldgico Il

=
i/

B Aplicagdo do imunobiolégico il l

Embora sejam produzidos e utilizados em situa¢des distintas, os imunobioldgicos | e Il atuam de forma

semelhante nos humanos e equinos, pois:

A) conferem imunidade passiva.

B) transferem células de defesa.

C) suprimem a resposta imunoldgica.

D) estimulam a producé&o de anticorpos.

E) desencadeiam a producao de antigenos.
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Questao 225 (2014.2)
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A classificac@o dos seres vivos permite a compreenséo das relagBes evolutivas entre eles. O esquema

representa a histéria evolutiva de um grupo.

pelxes sem pelees pelxes
mandibulas cartilaginosos  dsseos arnfiblos réptels aves mamiferos
——
o
£
[y
e 100
O
=
3]
&
o 200
n
Q réptels primitivos
:E {extintos)
£ 300
E
O anfibios
E. 400 primitivas (axtintos)
LiH
-
placodermos acantodlianos
500 (extintos) (extintas)
astracodermos
(extintos)

ancestral dos
cordados

Os animais representados nesse esquema pertencem ao filo dos cordados, porque:

A) possuem ancestrais que ja foram extintos.
B) surgiram ha mais de 500 milhdes de anos.
C) evoluiram a partir de um ancestral comum.

D) deram origem aos grupos de mamiferos atuais.
E) vivem no ambiente aquatico em alguma fase da vida.

Questédo 226 (2014.1)

Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as
mitocéndrias, organelas celulares responsaveis
pela producéo de ATP em células eucariotas,
assim como os cloroplastos, teriam sido origina-
dos de procariontes ancestrais que foram incor-
porados por células mais complexas.

Uma caracteristica da mitocondria que sustenta
essa teoria € a:

A) a capacidade de produzir moléculas de ATP.
B) presenca de parede celular semelhante a de
procariontes.

C) presenca de membranas envolvendo e sepa-
rando a matriz mitocondrial do citoplasma.

D) capacidade de autoduplicacdo dada por DNA
circular proprio semelhante ao bacteriano.

E) presenca de um sistema enzimatico eficiente
as reagfes quimicas do metabolismo aerobio.
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Questédo 227 (2014.2)

Se por um lado a Revolug¢do Industrial instituiu
um novo patamar de tecnologia e, com isso,
uma melhoria na qualidade de vida da popula-
¢do, por outro lado os residuos decorrentes
desse processo podem se acumular no ar, no
solo e na agua, causando desequilibrios no
ambiente.

O acumulo dos residuos provenientes dos pro-
cessos industriais que utilizam combustiveis
fésseis traz como consequéncia o(a):

A) eutrofizacdo dos corpos-d'agua, aumentando
a produtividade dos sistemas aquaticos.

B) precipitacdo de chuvas &cidas, danificando
florestas, ecossistemas aquéaticos e constru-
¢oes.

C) mudanca na salinidade dos mares, provo-
cando a mortalidade de peixes e demais seres
aquaticos.
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D) acumulo de detritos, causando entupimento
de bueiros e alagamento das ruas.

E) presenca de mosquitos, levando a dissemi-
nacao de doencas bacterianas e virais.

Questdo 228 (2014.1)

Na década de 1990, células do cordao umbilical
de recém-nascidos humanos comecaram a ser
guardadas por crio preservacdo, uma vez que
apresentam alto potencial terapéutico em con-
sequéncia de suas caracteristicas peculiares.

O poder terapéutico dessas células baseia-se
em sua capacidade de:

A) multiplicacéo lenta.

B) comunicagéo entre células.

C) adesao a diferentes tecidos.

D) diferenciacéo em células especializadas.
E) reconhecimento de células semelhantes.
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C) fecundagédo de um 6vulo por dois espermato-
zoides diferentes.

D) ocorréncia de duas fecundagdes simultaneas
no Gtero materno.

E) fertilizagdo sucessiva de dois 6vulos por
apenas um espermatozoide.

Questédo 229 (2014.2)

No ano de 2009, registrou-se um surto global de
gripe causada por um variante do virus Influen-
za A, designada H1N1. A Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) solicitou que os paises intensi-
ficassem seus programas de prevencdo para
que ndo houvesse uma propagacdo da doenca.
Uma das a¢bes mais importantes recomenda-
das pela OMS era a higienizacdo adequada das
maos, especialmente apds tossir e espirrar.

A acdo recomendada pela OMS tinha como
objetivo:

A) reduzir a reproducéo viral.

B) impedir a penetracdo do virus na pele.

C) reduzir o processo de autoinfeccao viral.

D) reduzir a transmisséo do virus no ambiente.
E) impedir a sele¢do natural de virus resisten-
tes.

Questéo 231 (2014.2)

Na técnica de plantio conhecida por hidroponia,
0s vegetais sao cultivados em uma solucédo de
nutrientes no lugar do solo, rica em nitrato e
ureia. Nesse caso, ao fornecer esses nutrientes
na forma aproveitavel pela planta, a técnica
dispensa o trabalho das bactérias fixadoras do
solo, que, na natureza, participam do ciclo
do(a):

A) agua.

B) carbono.
C) nitrogénio.
D) oxigénio.
E) fésforo.

Questéo 232 (2014.2)

Ao se caracterizarem 0s aspectos ambientais do
setor sucroalcooleiro, é preciso analisar dois
setores: 0 setor agricola, que se refere as ativi-
dades desenvolvidas na area que a cultura da
cana-de-acUcar ocupa, e o setor industrial, que
esta relacionado a fabricagdo de acucar e alco-
ol.

Para essa atividade produtiva, como impacto
ambiental causado pelo setor industrial, tem-se
o(a):

A) compactacgéo do solo.

B) assoreamento dos rios.

C) desmatamento de areas.

D) queima da cana-de-agucar.

E) geracao de residuos poluidores.

Questédo 230 (2014.2)

Os gémeos sempre exerceram um fascinio para
a maioria das pessoas, principalmente os mo-
nozigoéticos ou idénticos. Parte desse interesse
esta relacionada ao fato de que esses indivi-
duos representam a manifestacdo natural que
mais se aproxima da clonagem na espécie hu-
mana.

O mecanismo que esta associado com a forma-
¢do dos individuos citados € a:

A) divisao do feto em gestagdo em dois indivi-
duos separados.

B) divisdo do embrido em dois grupos celulares
independentes.
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Questéo 233 (2014.2)

Os corais funcionam como termémetros, capa-
zes de indicar, mudando de coloracdo, peque-
nas alteragbes na temperatura da agua dos
oceanos. Mas, um alerta, eles estdo ficando
brancos. O seu clareamento progressivo acon-
tece pela perda de minUsculas algas, chamadas
zooxantelas, que vivem dentro de seus tecidos,
numa relagdo de mutualismo.

(Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 6 dez. 2012 - adaptado)

O desequilibrio dessa relagcao faz com que os
polipos que formam os corais tenham dificulda-
de em:
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A) produzir o proprio alimento.

B) obter compostos nitrogenados.

C) realizar a reproducdo sexuada.

D) absorver o oxigénio dissolvido na agua.

E) adquirir nutrientes derivados da fotossintese.

Questao 234 (2014.2)
Estranha neve:

espuma, espuma apenas que
o vento espalha,

bolha em baile no ar,

vinda do Tieté alvorocado ao
abrir de comportas,

espuma de dodecilbenzeno ir-
redutivel,

emergindo das aguas profa-
nadas do rio-bandeirante,

hoje rio-despejo de mil imun-
dicies do progresso.

(Andrade, C. D. Poesia e prosa. Rio de Janeiro:
Nova Aguiar, 1992 - fragmento)

Nesse poema, o autor faz referéncia a:

A) disseminacdo de doencas nas areas atingi-
das por inundacdes.

B) contaminacéo do lencol freatico pela elimina-
¢éao de lixo nos rios.

C) ocorréncia de enchente causada pela im-
permeabilizacédo dos solos.

D) presenca de detergentes sintéticos como
agentes poluentes de aguas.

E) destruicdo de fauna e flora pela contamina-
¢&o de bacias hidrogréficas.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questéo 236 (2014.2)

O movimento pelo saneamento do Brasil, de-
sencadeado durante a Primeira Republica, colo-
cou em evidéncia as precarias condicbes de
salde das populagdes rurais. A origem e trajeto-
ria desse movimento estiveram diretamente
relacionadas a histéria da doenca de Chagas.

(KROPF,S. P.; LIMA, N. T. Disponivel em
www.fiocruz.br. Acesso em 01/08/2012 - adaptado)

A intervencdo ambiental considerada fundamen-
tal para a prevencéo dessa doenca € a:

A) limpeza de terrenos baldios, com a retirada
de matéria organica em decomposicéo.

B) construgdo de unidade de saude, com aten-
dimento mais eficiente aos individuos infecta-
dos.

C) melhoria das condi¢cdes de habitacdo, com
reducdo de insetos no ambiente domiciliar e
peridomiciliar.

D) construcdo de estradas e rodovias, com ga-
rantias de melhor acesso da populacéo rural ao
sistema de saude.

E) limpeza do ambiente domiciliar e peridomici-
liar, com retirada de entulhos e recipientes que
possam acumular agua.

Questéo 235 (2014.2)

Antes de técnicas modernas de determinacdo
de paternidade por exame de DNA, o sistema
de determinagé@o sanguinea ABO foi amplamen-
te utilizado como ferramenta para excluir possi-
veis pais. Embora restrito a analise fenotipica,
era possivel concluir a exclusdo de genétipos
também. Considere que uma mulher teve um
filho cuja paternidade estava sendo contestada.
A andlise do sangue revelou que ela era do tipo
sanguineo AB e o filho, do tipo sanguineo B.

O gendtipo do homem, pelo sistema ABO, que
exclui a possibilidade de paternidade desse filho
é:

A) A,
B) I"i.
C) IB°.
D) I°i.
E) ii.

\!

Questdo 237 (2014.2)

O Brasil tem investido em inovagbes tecnolégi-
cas para a producdo e comercializacdo de ma-
¢ds. Um exemplo é a aplicacdo do composto
volatil 1-metilciclopropeno, que compete pelos
sitios de ligacdo do hormdnio vegetal etileno
nas células desse fruto.

(Disponivel em http://revistaeletronicas.pucrs.br.
Acesso em 16/08/2012 - adaptado)

Com base nos conhecimentos sobre o efeito
desse hormdnio, o 1-metilciclopropeno age re-
tardando o(a):

A) formacéo do fruto.

B) crescimento do fruto.

C) amadurecimento do fruto.

D) germinacéo das sementes.

E) formacédo de sementes no fruto.
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Questéo 238 (2014.2)

Surtsey € uma ilha vulcénica situada perto da
costa sul da Islandia. A erupc¢éo vulcanica que
Ilhe deu origem ocorreu na década de 1960, o
que faz dela, seguramente, a ilha mais nova do
Oceano Atlantico. As primeiras espécies que ai
se fixaram foram musgos e liqguens. A medida
que as aves foram fixando-se na ilha, as condi-
¢Oes do solo foram melhorando e espécies ve-
getais mais complexas puderam iniciar a coloni-
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zacgdo do territorio. Em 1988 foi observada a
presenca do primeiro arbusto.

(Disponivel em www.nacopadasarvores.com.br.
Acesso em 25/05/2012 fragmento)

O conjunto das alteracdes ocorridas no ambien-
te descrito é exemplo de:

A) nicho ecoldgico.

B) eficiéncia ecoldgica.
C) sucesséo ecoldgica.
D) irradiacéo adaptativa.
E) resisténcia ambiental.

Questdo 239 (2014.2)

O arroz-dourado é uma planta transgénica ca-
paz de produzir quantidades significativas de
betacaroteno, que € ausente na variedade bran-
ca. A presenca dessa substéncia torna os gréos
amarelados, o que justifica seu nome.

A ingestdo dessa variedade geneticamente mo-
dificada est4 relacionada a reduc¢éo da incidén-
cia de:

A) fragilidade éssea.

B) fraqueza muscular.

C) problemas de viséo.
D) alteracdes na tireoide.
E) sangramento gengival.

Questdo 240 (2014.2)

Determinado bioma brasileiro apresenta vegeta-
¢éo conhecida por perder as folhas e ficar ape-
nas com galhos esbranquicados, ao passar por
até nove meses de seca. As plantas podem
acumular agua no caule e na raiz, além de
apresentarem folhas pequenas, que em algu-
mas espécies assumem a forma de espinhos.

Qual regido fitogeografica brasileira apresenta
plantas com essas caracteristicas?

A) Cerrado.

B) Pantanal.

C) Caatinga.

D) Mata Atlantica.

E) Floresta Amazonica.

Questédo 241 (2014.2)

Os efeitos do exercicio fisico na redugdo de
doencas cardiovasculares sdo bem conhecidos,
aumentando, por exemplo, a tolerancia a infar-
tos em comparacao com individuos sedentarios.
Visando ganho de for¢ca, de massa muscular e
perda de gordura, verifica-se 0 uso de anaboli-
zantes por alguns esportistas.
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Em uma pesquisa com ratos, confirmou-se a
melhora da condigdo cardiaca em resposta ao
exercicio, mas verificou-se que os efeitos bené-
ficos do exercicio fisico sao prejudicados pelo
uso de anabolizantes, como o decanoato de
nandrolona, aumentando a &rea cardiaca afeta-
da pelo infarto.

((CHAVES, E.A. et al. Cardioprotec¢éo induzida pelo
exercicio é prejudicada por anabolizantes. Brazilian
Journal of Biomotricity, v.1, n.3, 2007 - adaptado))

Qual grafico representa os resultados desse
estudo?
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Questédo 242 (2014.2)

A eutrofizacdo € um dos fendmenos responsa-
veis pela mortalidade de parte das espécies
aquéticas e, em regides préximas a centros
urbanos, pela perda da qualidade de vida da
populacdo. Um exemplo é a Lagoa da Pampu-
lha, um dos mais conhecidos pontos turisticos
da capital de Minas Gerais, onde as atividades
de pesca e nado ndo sao mais permitidas.

Para evitar a ocorréncia desse fenbmeno em
lagos deve-se:

A) manter inalterado seu volume de agua.

B) aumentar a populacdo de algas plancténicas.
C) diminuir o teor de nutrientes despejados nas
aguas.

D) impedir a fotossintese das algas abaixo da
superficie.

E) aumentar a populagdo de espécies do topo
da cadeia alimentar.

Questéo 243 (2014.3)

Em media, a cada 28 dias ocorrem mudancas
no corpo da mulher devido ao seu ciclo reprodu-
tivo. Em cada ciclo, observam-se modificacbes
morfologicas nas glandulas mamarias, ovarios e
Otero, em funcdo da liberacdo de inimeros
hormonios. No inicio do ciclo observa-se que o
hormoénio liberador de gonadotrofinas (GnRH)
estimula também a liberagcdo de um outro hor-
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modnio (X), que proporciona 0 crescimento e
diferenciagdo de um ovdcito priméario, a prolife-
racdo das células foliculares, a formacdo da
zona peldcida e o desenvolvimento de uma
capsula de tecido conjuntivo (denominada teca
folicular).

O horménio X ao qual o texto se refere o(a):

A) estrogénio.

B) progesterona.

C) luteinizante (LH).

D) foliculo estimulante (FSH).

E) gonadotroéfico coribnico humano (HCG).

Questéo 244 (2014.3)

O ciclo da agua envolve processos de evapora-
cdo, condensacdo e precipitagdo da agua no
ambiente. Na etapa de evaporagdo, pode-se
dizer que a agua resultante encontra-se pura,
entretanto, quando em contato com poluentes
atmosféricos, como os 6xidos sulfuroso e nitro-
so, é contaminada. Dessa forma, quando a
agua precipita, traz consigo substancias que
interferem diretamente no ambiente.

A qual problema ambiental o texto faz referen-
cia?

A) Chuva acida.

B) Poluicdo do ar.

C) Aquecimento global.

D) Destrui¢céo da camada de ozdnio.
E) Eutrofizagdo dos corpos hidricos.
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Questéo 245 (2014.3)

A radioterapia a um método capaz de destruir
células tumorais, empregando feixe de radia-
¢bes ionizantes. Uma dose pré-calculada de
radiacdo e aplicada, buscando destruir as célu-
las tumorais, com o menor dano possivel as
células normais circunvizinhas. A resposta dos
tecidos as radia¢cGes depende de diversos fato-
res, entre eles a oxigenagdo. Em termos prati-
cos isto quer dizer que, para um mesmo efeito,
em condi¢cbes de hipoxia (baixa oxigenagdo) a
necessaria uma dose de irradiacdo 2,5 a 3,5
vezes superior a que seria indicada em condi-
¢Oes de oxigenagcdo normais, 0 que seria letal.

(Disponivel em: www.inca.gov.br. Acesso: 6 ago.12)

Considerando essas informacfes, pode-se de-
duzir que a aplicacdo desse procedimento esta
contraindicada na situacéo de:

A) anemia.
B) basofilia.
C) eosinofilia.
D) linfocitose.
E) leucopenia.
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Questao 246 (2014.3)

A reproducdo a uma caracteristica atribuida a
todos os seres vivos, unicelulares ou pluricelula-
res, de qualquer espécie.

Em condicbes naturais, a importancia dessa
caracteristica reside no fato de permitir o(a):

A) transferéncia de caracteristicas basicas entre
individuos de espécies diferentes.

B) duplicacdo da quantidade de DNA nas célu-
las da espécie ao longo das geracdes.

C) cruzamento entre individuos de espécies
diferentes, gerando descendentes férteis.

D) aumento da quantidade de células dos seres
vivos, para que se tornem pluricelulares.

E) perpetuacdo da espécie e conservagao de
suas caracteristicas ao longo das geragdes.

Questédo 247 (2014.3)

O quadro a seguir refere-se aos grupos sangui-
neos humanos e seus respectivos genaétipos, e
0 esquema seguinte representa as possibilida-
des de doacéo entre esses diferentes grupos.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questao 248 (2014.3)

A celulose, presente nos vegetais, € um alimen-
to importante para muitas espécies de animais
herbivoros, como os ruminantes. Eles préprios
ndo tém capacidade de digerir a celulose e,
para que ela seja aproveitada, necessaria uma
associacdo com microrganismos, que ficam na
parte aglandular do estomago dos ruminantes.
Esses microrganismos sédo capazes de produzir
a celulase, uma enzima que digere a celulose,
possibilitando o aproveitamento da matéria or-
ganica vegetal, tanto pelos ruminantes como
pelos microrganismos.

A relacgéo descrita e um exemplo de:

A) predatismo.

B) competicao

C) mutualismo.
D) inquilinismo.
E) comensalismo.

Grupos sanguineos Genotipos
A 141 ou %]
B BI° ou I5i
AB 418
0 i

)

QA/A]B\D
N %

O,

Um casal tem trés filhos, sendo um do grupo A,
outro do grupo B e o terceiro do grupo O. Con-
siderando-se somente o sistema ABO para fins
de transfusdo sanguinea, a probabilidade de o
casal dar a luz uma menina que no futuro possa
doar sangue para todos seus irméos e de:

A) 75,0%.
B) 50,0%.
C) 37,5%.
D) 25,0%.
E) 12,5%.
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Questao 249 (2014.3)

Manguezais sao biomas litordaneos que ocorrem
ao longo da costa brasileira com vegetacéo
caracteristica que se desenvolve em solo lodo-
so, alagado e salgado. Uma planta presente
nesse bioma a Aviccenia tomentosa, conhecida
popularmente como sirilba. Dentre as caracte-
risticas adaptativas dessa planta, destacam-se
suas raizes, que afloram perpendicularmente ao
solo, conhecidas como pneumatéforos.

Essa adaptacao este relacionada a uma maior:

A) eliminacéo de agua.

B) captacdo de O, do ar.

C) captacéo de CO, do ar.

D) absor¢éo de nutrientes.

E) fixacdo ao solo do manguezal.
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Questédo 250 (2014.3)

O mimetismo a uma caracteristica adaptativa
que pode influenciar positivamente nas chances
de sobrevivéncia. Nessa condicdo, uma espécie
apresenta uma caracteristica de outra espécie
que a ndo comestivel e/ou ndo palatavel.

Como exemplo de seres que se utilizam dessa
estratégia de sobrevivéncia, ha:

A) inseto cuja forma e coloracdo assemelham-
se a folhas de arvores em estado de decompo-
sicdo.

B) a raposa-do-artico, que apresenta pelagens
diferentes para a estacédo do inverno e estacao
do verso.

C) o cavalo-marinho, que apresenta projecoes
no corpo que lembram as algas entre as quais
eles vivem.
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D) a falsa-coral, que apresenta a coloracdo simi-
lar a da coral-verdadeira apesar de ser pouco
peconhenta.
E) o camaledo, que muda a sua coloracdo as-
sumindo as cores predominantes do local onde
se encontra.

Questédo 251 (2014.3)

Meios de cultura séo utilizados como fontes de
nutrientes para o crescimento de microrganis-
mos em laboratérios. Pesquisadores brasileiros
avaliaram a viabilidade da producdo de acido
latico pela bactéria Leuconostoc mesenteroides
B512F, utilizando na composicdo do meio de
cultura um substrato a base de material obtido
do aproveitamento de excedentes da agroindds-
tria tropical local de caju. Os resultados obtidos
mostraram que o meio de cultura enriquecido
com xarope de caju propiciou um crescimento
adequado desta bactéria.

(GUILHERME. A.A.; PINTO, G.A.S.; RODRIGUES, S.
AveUndo da producao de acido latico por Leuconos-
toc mesenteroides B512F em xarope de caju. Ciéncia
Tecnologia de Alimentos, 29(4), 2009 - adaptado)

O carboidrato presente no xarope de caju que
auxiliou no crescimento desta bactéria foi a:

A) celulose.
B) glicose.
C) maltose.
D) lactose.
E) ribose.
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A) progressivamente menor a cada més.

B) semelhante a media histérica no veréo.

C) acima da média de verdo para 0 mesmo ano.
D) abaixo da média de inverno para 0 mesmo
ano.

E) menor que a média histérica no mesmo peri-
odo.

Questado 252 (2014.3)

O grafico apresenta a precipitagdo mensal acu-
mulada no municipio de S&o Carlos, SP, ao
longo do ano de 2008, contrastando com as
medias mensais para o periodo de 1961 a 1990.
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Considerando-se que a producdo de agentes
poluentes tem se mantido constante desde 1961
e que o escoamento pluvial seja a principal fon-
te de poluicdo dos rios da regido, seria de se
esperar que o volume de poluentes nos rios
durante a primavera (setembro a dezembro) de
2008 fosse:
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Questédo 253 (2014.3)

Adubacédo verde, uma das maneiras de cultivar
e tratar bem o solo, e uma técnica agricola que
consiste no cultivo de espécies de plantas com
elevado potencial de producdo de massa vege-
tal, semeadas em rotacdo, sucessdo e ate em
consorcio com culturas de interesse econémico.
No cultivo em rotacao, o adubo verde pode ser
incorporado ao solo ap6s a rogada para posteri-
or plantio da cultura de interesse econémico, ou
mantido em cobertura sobre a superficie do
terreno, fazendo-se o plantio direto da cultura na
palhada.

(SILVA, A.C.F. Adubacéo verde e o manejo de cober-
tura do solo. Jornal Vanguarda, 15 abr. 2010
Acesso em: www.jvanguarda.com.br - adaptado)

A técnica de adubacéo verde € vantajosa por:

A) permitir correg&o quimica refinada do solo.

B) liberar gradualmente sais minerais diversos.
C) viabilizar uma adubacgédo rapida em regifes
frias.

D) permitir o arraste da massa vegetal, evitando
excesso.

E) limitar a respiracdo do solo, diminuindo ne-
matoides indesejados.
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Questado 254 (2014.3)

A reportagem "Primo pobre das doengas" publi-
cada na revista Ciéncia Hoje em 2005, relatava
a acdo de uma organizagdo nao governamental
norte americana em busca do desenvolvimento
de uma vacina contra o Plasmodium. O Plas-
modium e um parasita que, ao penetrar no cor-
po humano, pode causar uma série de sinto-
mas, sendo classico o estado febril grave que
pode levar o individuo ao Obito.

(Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 01 mar. 2012)

Essa vacina tem como objetivo controlar a ocor-
réncia da:

A) doenca de Chagas.
B) toxoplasmose.

C) leishmaniose.

D) elefantiase.

E) malaria.
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Questao 255 (2014.3)

Ap6s um aumento de 80% nos casos de doenca
de Chagas na cidade de Belém (PA), a Vigilan-
cia Sanitaria do municipio interditou cinco pon-
tos de venda de agai. Os locais interditados
desobedeciam as regras de higiene na manipu-
lacdo do fruto e, por isso, apresentavam risco
de contaminacdo. Um dos problemas encontra-
dos foi a estrutura de madeira de um desses
locais, propicia para a proliferacdo do barbeiro,
inseto transmissor da doenca de Chagas, que a
causada pelo Tripanosoma cruzi, protozoario
encontrado nas fezes destes insetos.

(Folha de Sao Paulo. Disponivel em:
http://www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 25 out. 2011 - adaptado)

Que medida poderia ser tomada durante o pre-
paro do alimento para evitar a contaminacao
dos consumidores da polpa do acai?

A) Adicéo de agucar.

B) Secagem dos frutos.

C) Pasteurizagéo do produto.
D) Diluicdo da polpa em agua.
E) Adicdo de corantes naturais.
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a raizes de plantas que as ajudam a absorver
nutrientes do solo. Recentemente, pesquisado-
res conseguiram inocular, em tomateiros, fun-
gos simbiontes de plantas que crescem natu-
ralmente em areas proximas a fontes de aguas
guentes e que resistem a temperaturas em tono
de 65 °C.

(Scientific American Brazil, n. 97, jun. 2010 - adp)

A vantagem da inoculacdo desses fungos nos
tomateiros deve-se a possibilidade de aumentar
a produtividade, pois:

A) o cultivo de tomate podera ser feito em regi-
Oes de aguas termais ricas em nutrientes.

B) as novas plantas de tomate serdo mais resis-
tentes a fungos patogénicos.

C) as novas plantas de tomate poderéo ser cul-
tivadas em regifes de temperaturas extremas.
D) a é&rea de cultivo de tomate poderd ser am-
pliada para regides com temperaturas mais
guentes.

E) os frutos produzidos por essas plantas nao
serdo suscetiveis a decomposi¢éo por fungos.

Questédo 256 (2014.3)

Uma das possiveis alternativas para a substitui-
¢do da gasolina como combustivel de automo-
veis é a utilizacdo do gas hidrogénio, que, ao
reagir com o gas oxigénio, em condi¢bes ade-
quadas, libera energia necessaria para o funci-
onamento do motor, conforme a equagdo quimi-
ca a sequir:

2 Hz (9) + O (9) — 2 H,0 (g) + energia

Esta opc¢do para a substituicdo da gasolina con-
tribuiria para que a condi¢do do meio ambiente
seja melhorada, visto que:

A) calor gerado pela reacdo intensificara o
aquecimento global.

B) aumentara a quantidade de gases causado-
res do aquecimento global.

C) a emissao de gases causadores do aqueci-
mento global permanecera inalterada.

D) ocorrera a diminuigdo da emissdo de um dos
gases causadores do aguecimento global.

E) os gases liberados na reacdo podem neutra-
lizar aqueles responsaveis pelo aquecimento
global.

Questao 258 (2014.3)

Os impactos da constru¢cdo de represas sao
relativamente bem documentados para muitas
bacias hidrogréficas. Estes impactos estéo rela-
cionados ao tamanho, volume, tempo de reten-
¢do de &gua do reservatorio, localizacdo geo-
gréfica e posicado no trajeto do rio.

As alteracdes na regido produzem efeitos e
impactos, tais como:

A) elevacdo da taxa de reproducéo dos peixes
da regido pelo aumento da area inundada.

B) diminuicdo da quantidade de CO, na atmos-
fera pela formagédo do reservatorio.

C) maior incidéncia de doengas endérmicas
transmitidas por mosquitos da regido.

D) alteracdo dos niveis de precipitacdo pela
ampliacdo do lencol freatico.

E) aumento na quantidade de agua no ciclo
hidrografico da bacia atingida.

Questéo 257 (2014.3)

A relagdo simbiotica entre plantas e certos mi-
crorganismos tém sido explorada pela agricultu-
ra para aumentar a produtividade. Um exemplo
conhecido sdo as micorrizos, fungos associados
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Questado 259 (2014.3)
O petroleo que vaza de um navio cargueiro em
alto-mar pode ser removido por meio de duas
técnicas de dispersdo mecanica, em que jatos
de agua ou de areia sao usados para dissociar
a mancha em pequenos pedacos e facilitar sua
degradacéo.
(Disponivel em: http://g1.globo.com.
Acesso em: 24 nov. 2011 - adaptado)

Apesar de eficientes, essas técnicas apresen-
tam importante potencial de contaminacdo do
solo maritimo quando:
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A) petrleo que chega a praia fica impregnado
na areia que a arrastada para o fundo.

B) os jatos de agua ou de areia empurram o
petroleo da superficie para o fundo do mar.

C) o petroleo fica diluido na agua salgada e, por
ser mais denso que a agua do mar, ira afundar.
D) os jatos de agua ou de areia provocam um
movimento de circulacdo da agua, que leva o
petréleo para o fundo.

E) o petréleo fica diluido na agua e atinge o
fundo pela convecgdo da agua e pelo afunda-
mento dos graos de areia do jato.

Questédo 260 (2014.3)
As figuras A e B mostram um tecido vegetal
observado sob microscépio, evidenciando o
fendmeno da plasmoélise de uma célula vegetal,
guando em contato com um meio externo de
diferente concentracgéo.

Considerando que as figuras A e B mostram
duas situacbes de um mesmo experimento,
pode-se afirmar que as células da figura:

A) A estdo em contato com um meio externo
mais concentrado, sofrendo aumento de volu-
me.

B) A e B foram colocadas em meio isotdnico,
ndo sofrendo mudanca de volume.

C) B foram colocadas em meio externo hiperto-
nico, apresentando diminuicdo de volume.

D) B foram colocadas em contato com meio
externo menos concentrado, apresentando au-
mento de volume dos vacuolos.

E) A foram mergulhadas em meio externo me-
nos concentrado, apresentando seus cloroplas-
tos espalhados no citoplasma.
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Questao 261 (2014.3)

Um novo tipo de replicador surgiu recentemente
neste planeta. Ainda esta em sua infancia num
caldo primordial, mas j& esta evoluindo a uma
velocidade que deixa o gene para tras. O novo
caldo € a cultura humana. Precisamos de um
nome para o novo replicador, que passe a ideia
de uma unidade de transmissdo cultural, ou
unidade de imitacéo.

Exemplos de memes séo melodias, ideias, "slo-
gans", roupas da moda, modos de fazer potes
ou de construir arcos. Os memes propagam-se
de cérebro a cérebro por meio de imitagéo. Se
um cientista ouve ou 18 uma ideia boa, ele a
transmite a seus colegas e alunos. Se a ideia
"pegar", pode-se dizer que ela se propaga por si
prépria.

(DAWKINS, R. O gene egoista. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 1976 - adaptado)

Nesses termos, o paralelo entre a evolugéo
biologica e a evolugdo cultural somente sera
valido se:

A) o0 acaso operar com maior intensidade sobre
0s genes.

B) o processo de selecdo de memes for mais
intenso que o dos genes.

C) as taxas de mutacdo de genes e memes
tiverem a mesma magnitude.

D) em ambas, as informagfes estiverem sujei-
tas a copia com modificagfes.

E) ambos os processos forem independentes da
configuracdo de um ancestral.

Questédo 262 (2014.3)

Cientistas acreditam que a concentracdo de
dioxido de carbono na atmosfera tem aumenta-
do devido, principalmente, a sua liberagdo du-
rante a queima de combustiveis fésseis. O di6-
xido de carbono é um dos componentes da at-
mosfera que retém a radiacéo infravermelha na
superficie da Terra, e 0 aumento na sua con-
centracdo contribui para o aguecimento global.
Uma das medidas propostas para combater
este problema o consumo de biocombustiveis
no lugar de combustiveis fosseis.

A citada medida se justifica porque o consumo
de biocombustiveis:

A) e energeticamente menos eficiente que o
consumo de combustiveis fésseis.

B) libera menos dioxido de carbono na atmosfe-
ra que o consumo de combustiveis fésseis.

C) nédo resulta na emissao de poluentes, como
acontece com o consumo de combustiveis fos-
seis.

76



D) ndo provoca o esgotamento de um recurso
ndo renovavel, como acontece com 0 consumo
de combustiveis fésseis.

E) ndo aumenta a concentragdo de didxido de
carbono na atmosfera, como acontece com o
consumo de combustiveis fosseis.

Questao 263 (2014.3)

A industria téxtil responsavel por um consumo
elevado de agua e de outros produtos, gerando
grande quantidade de efluentes com concentra-
¢cao alta e composicédo complexa, principalmente
nos processos de tingimento e acabamento.

Visando minimizar os efeitos ambientais nocivos
ocasionados pela grande quantidade de efluen-
te contaminado, a catalise — quebra de molécu-
las — recebeu atenc¢éo especial, visto que:

A) permite a estocagem correta do efluente,
evitando a contaminacgédo de rios e lagos.

B) os catalisadores sdo substancias que tém
como objetivo principal a neutralizagéo do pH do
meio.

C) pode recuperar todos os produtos quimicos
presentes na é&gua, permitindo a reutilizacédo
desses compostos.

D) associada a processos oxidativos, pode pro-
vocar a completa mineralizacdo dos contami-
nantes, formando gas carb6bnico e agua.

E) permite o retorno do efluente contaminado
para 0 processo, uma vez que provoca a flocu-
lagdo dos produtos, facilitando a separagéo.

CADERNO BIOLOGIA
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pelo despejo desses corantes pode desencade-
ar uma série de problemas no ecossistema
aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, 0
impacto negativo inicial que ocorre é o(a):

A) Eutrofizacdo

B) proliferacao de algas.

C) inibicdo da fotossintese.

D) fotodegradacao da matéria orgéanica.

E) aumento da quantidade de gases dissolvidos.

Questdo 264 (2015.1)

Hipdxia ou mal das alturas consiste na diminui-
¢éo de oxigénio (O,) no sangue arterial do orga-
nismo. Por essa razdo, muitos atletas apresen-
tam mal-estar (dores de cabeca, tontura, falta
de ar etc.) ao praticarem atividade fisica em
altitudes elevadas. Nessas condi¢Bes, ocorrera
uma diminuicdo na concentracao de hemoglobi-
na oxigenada (HbO,) em equilibrio no sangue,
conforme a relagéo:

Hb (aq) + Oz(aq) « HbO:(aq)

A alteracdo da concentragcdo de hemoglobina
oxigenada no sangue ocorre por causa do(a):

A) elevacéo da presséo arterial.

B) aumento da temperatura corporal.

C) reducéo da temperatura do ambiente.
D) queda da pressao parcial de oxigénio.
E) diminuicdo da quantidade de hemacias.

Questédo 265 (2015.1)

A inddstria téxtil utiliza grande quantidade de
corantes no processo de tingimento dos tecidos.
O escurecimento das aguas dos rios causado
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Questéo 266 (2015.1)

Muitos estudos de sintese e enderegcamento de
proteinas utilizam aminoacidos marcados radio-
ativamente para acompanhar as proteinas, des-
de fases iniciais de sua producao até seu desti-
no final. Esses ensaios foram muito emprega-
dos para estudo e caracterizacdo de células
secretoras.

Apbs esses ensaios de radioatividade, qual
gréfico representa a evolugdo temporal da pro-
ducdo de proteinas e sua localizagdo em uma
célula secretora?
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Questao 268 (2015.1)

Algumas ragas de cdes domésticos ndo conse-
guem copular entre si devido a grande diferenca
em seus tamanhos corporais. Ainda assim, tal
dificuldade reprodutiva ndo ocasiona a formacéo
de novas espécies (especiacao).

Essa especiacdo nao ocorre devido ao(a):

A) oscilacdo genética das racas.

B) convergéncia adaptativa das racas.

C) isolamento geogréfico entre as ragas.

D) selecéo natural que ocorre entre as ragas.
E) manutenc¢éo do fluxo génico entre as ragas.

Questéo 267 (2015.1)

Um importante principio da biologia, relacionado
a transmissdo de caracteres e a embriogénese
humana, foi quebrado com a descoberta do
microquimerismo fetal. Microquimerismo é o
nome dado ao fendmeno biolégico referente a
uma pequena populacdo de células ou DNA
presente em um individuo, mas derivada de um
organismo geneticamente distinto. Investigando-
se a presenca do cromossomo Y, foi revelado
que diversos tecidos de mulheres continham
células masculinas. A andlise do historico médi-
co revelou uma correlacdo extremamente curio-
sa: apenas as mulheres que antes tiveram filhos
homens apresentaram microquimerismo mascu-
lino. Essa correlagédo levou a interpretacdo de
que existe uma troca natural entre células do
feto e maternas durante a gravidez.

(MUOTRI, A. Vocé néo é sé vocé: carregamos célu-
las maternas na maioria de nossos 6rgaos.
Disponivel em: http://g1l.globo.com.

Acesso em: 4 dez. 2012 - adaptado)

O principio contestado com essa descoberta,
relacionado ao desenvolvimento do corpo hu-
mano, é o de que:

A) o fendtipo das nossas células pode mudar
por influéncia do meio ambiente.

B) a dominancia genética determina a expres-
séo de alguns genes.

C) as mutagBes genéticas introduzem variabili-
dade no genoma.

D) as mitocondrias e o seu DNA provém do
gameta materno.

E) as nossas células corporais provém de um
Unico zigoto.

\!

Questédo 269 (2015.1)

O nitrogénio é essencial para a vida e o maior
reservatorio global desse elemento, na forma de
N,, é a atmosfera. Os principais responsaveis
por sua incorporagdo na matéria organica sao
microrganismos fixadores de N,, que ocorrem
de forma livre ou simbiontes com plantas.

(ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimi-
cos do planeta. Planaltina: Embrapa, 2004)

Animais garantem suas necessidades metaboli-
cas desse elemento pela:

A) absorcao do gés nitrogénio pela respiracéo.
B) ingestdo de moléculas de carboidratos vege-
tais.

C) incorporacéo de nitritos dissolvidos na agua
consumida.

D) transferéncia da matéria orgénica pelas ca-
deias trdficas.

E) protocooperacdo com microorganismos fixa-
dores nitrogénio.
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Questédo 270 (2015.1)

A cariotipagem é um método que analisa células
de um individuo para determinar seu padrdo
cromossbmico. Essa técnica consiste na mon-
tagem fotografica, em sequéncia, dos pares de
cromossomos e permite identificar um individuo
normal (46, XX ou 46, XY) ou com alguma alte-
racdo cromossOmica. A investigacdo do carioti-
po de uma crianga do sexo masculino com alte-
ragcBes morfolégicas e comprometimento cogni-
tivo verificou que ela apresentava féormula cario-
tipica 47, XY, +18.

A alteracdo cromossbmica da crianca pode ser
classificada como:

A) estrutural, do tipo delecéo.

B) numérica, do tipo euploidia.
C) numeérica, do tipo poliploidia.
D) estrutural, do tipo duplicacéo.
E) numérica, do tipo aneuploidia.
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Questao 271 (2015.1)

Durante uma expedicdo, um grupo de estudan-
tes perdeu-se de seu guia. Ao longo do dia em
gue esse grupo estava perdido, sem agua e
debaixo de sol, os estudantes passaram a sentir
cada vez mais sede. Consequentemente, o
sistema excretor desses individuos teve um
acréscimo em um dos seus processos funcio-
nais. Nessa situacdo o sistema excretor dos
estudantes:

A) aumentou a filtracdo glomerular.

B) produziu maior volume de urina.

C) produziu urina com menos ureia.

D) produziu urina com maior concentracdo de
sais.

E) reduziu a reabsorgdo de glicose e aminoaci-
dos.

Questédo 272 (2015.1)

Normalmente, as células do organismo humano
realizam a respiracdo aerébica, na qual o con-
sumo de uma molécula de glicose gera 38 mo-
léculas de ATP. Contudo, em condi¢cdes anae-
rébicas, o consumo de uma molécula de glicose
pelas células é capaz de gerar apenas duas
moléculas de ATP.

S

Consumo de glicose
{unidades arbitrarias)
B
L

7 14 21 28 35 42

Concentracio de oxigénio
(unidades arbitrarias)

Qual curva representa o perfil de consumo de
glicose, para manutencdo da homeostase de
uma célula que inicialmente estd em uma condi-
¢do anaerbbica e é submetida a um aumento
gradual da concentragcédo de oxigénio?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

meio da picada de mosquitos, como o Aedes
aegypti. Entretanto, embora compartilhem essas
caracteristicas, hoje somente existe vacina, no
Brasil, para a febre amarela e nenhuma vacina
efetiva para a dengue.

(MINISTERIO DA SAUDE.

Fundacao Nacional de Saude. Dengue.
Disponivel em: http://portal.saude.gov.br.
Acesso em: 7 ago. 2012 - adaptado)

Esse fato pode ser atribuido a:

A) maior taxa de mutacdo do virus da febre
amarela do que do virus da dengue.

B) alta variabilidade antigénica do virus da den-
gue em relacéo ao virus da febre amarela.

C) menor adaptacédo do virus da dengue a po-
pulacdo humana do que do virus da febre ama-
rela.

D) presenca de dois tipos de acidos nucleicos
no virus da dengue e somente um tipo no virus
da febre amarela.

E) baixa capacidade de inducdo da resposta
imunoldgica pelo virus da dengue em relagéo ao
da febre amarela.

Questéo 274 (2015.1)

A palavra "biotecnologia" surgiu no século XX,
quando o cientista Herbert Boyer introduziu a
informacé&o responsavel pela fabrica¢édo da insu-
lina humana em uma bactéria, para que ela
passasse a produzir a substancia.

(Disponivel em: www.brasil.gov.br.
Acesso em: 28 jul. 2012 - adaptado)

As bactérias modificadas por Herbert Boyer
passaram a produzir insulina humana porque
receberam:

A) a sequéncia de DNA codificante de insulina
humana.

B) a proteina sintetizada por células humanas.
C) um RNA recombinante de insulina humana.
D) o RNA mensageiro de insulina humana.

E) um cromossomo da espécie humana.

Questéo 273 (2015.1)

Tanto a febre amarela quanto a dengue séo
doencas causadas por virus do grupo dos arbo-
virus, pertencentes ao género Flavivirus, exis-
tindo quatro sorotipos para o virus causador da
dengue. A transmissdo de ambas acontece por
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Questéo 275 (2015.1)

A definicdo de queimadura é bem ampla, po-
rém, basicamente, é a lesdo causada pela agéo
direta ou indireta produzida pela transferéncia
de calor para o corpo. A sua manifestacdo varia
desde bolhas (flictenas) até formas mais graves,
capazes de desencadear respostas sistémicas
proporcionais a gravidade da lesédo e sua res-
pectiva extensdo. Muitas vezes, 0s primeiros
socorros prestados a vitima, ao invés de ajudar,
acabam agravando ainda mais a situacdo do
paciente.

(Disponivel em: www.bombeiros-bm.rs.gov.br.
Acesso em: 28 fev. 2012 - adaptado)
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Ao se deparar com um individuo que sofreu
queimadura com formacédo de flictena, o proce-
dimento de primeiros socorros que deve ser
realizado antes de encaminhar o paciente ao
hospital é:

A) colocar gelo sobre a flictena para amenizar o
ardor.

B) utilizar manteiga para evitar o rompimento da
flictena.

C) passar creme dental para diminuir a ardéncia
da flictena.

D) perfurar a flictena para que a agua acumula-
da seja liberada.

E) cobrir a flictena com gazes molhadas para
evitar a desidratacao.

CADERNO BIOLOGIA
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O uso desse latex em agua infestada por hos-
pedeiros intermediarios tem potencial para atuar
no controle da:

A) dengue.

B) malaria.

C) elefantiase.

D) ascaridiase.

E) esquistossomose.

Questédo 276 (2015.1)

Os anfibios representam o primeiro grupo de
vertebrados que, evolutivamente, conquistou o
ambiente terrestre. Apesar disso, a sobrevivén-
cia do grupo ainda permanece restrita a ambien-
tes umidos ou aquaticos, devido a manutencao
de algumas caracteristicas fisiolégicas relacio-
nadas a agua.

Uma das caracteristicas a que o texto se refere
éa

A) reproducao por viviparidade.

B) respiracdo pulmonar nos adultos.

C) regulacao térmica por endotermia.

D) cobertura corporal delgada e altamente per-
meavel.

E) locomocdo por membros anteriores e poste-
riores desenvolvidos.

Questéo 279 (2015.2)

Durante a aula, um professor apresentou uma
pesquisa nacional que mostrava que 0 consumo
de sédio pelos adolescentes brasileiros é supe-
rior ao determinado pela Organizacdo Mundial
da Saude. O professor, entdo, destacou que
esse habito deve ser evitado.

A doencga associada a esse habito é a:

A) obesidade.

B) osteoporose.

C) diabetes tipo II.

D) hipertenséo arterial.
E) hipercolesterolemia.

Questédo 277 (2015.1)

O formato das células de organismos pluricelu-
lares € extremamente variado. Existem células
discoides, como é o caso das hemacias, as que
lembram uma estrela, como os neurdnios, e
ainda algumas alongadas, como as musculares.

Em um mesmo organismo, a diferenciagéo des-
sas células ocorre por;

A) produzirem mutagdes especificas.

B) possuirem DNA mitocondrial diferentes.

C) apresentarem conjunto de genes distintos.
D) expressarem porcdes distintas do genoma.
E) terem um numero distinto de cromossomos.

Questédo 278 (2015.1)

Euphorbia mili € uma planta ornamental am-
plamente disseminada no Brasil e conhecida
como coroa-de-cristo. O estudo quimico do latex
dessa espécie forneceu o mais potente produto
natural moluscicida, a miliamina L.
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Questédo 280 (2015.2)

O cladograma representa, de forma simplifica-
da, o processo evolutivo de diferentes grupos de
vertebrados. Nesses organismos, o desenvolvi-
mento de ovos protegidos por casca rigida (per-
gaminacea ou calcarea) possibilitou a conquista
do ambiente terrestre.
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O surgimento da caracteristica mencionada esta
representado, no cladograma, pelo namero.

A)1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

80



Questao 281 (2015.2)

Dentre outras caracteristicas, uma determinada
vegetacéo apresenta folhas durante trés a qua-
tro meses ao ano, com limbo reduzido, meca-
nismo rapido de abertura e fechamento dos
estbmatos e caule suculento. Essas sdo algu-
mas caracteristicas adaptativas das plantas ao
bioma onde se encontram.

Que fator ambiental é o responsavel pela ocor-
réncia dessas caracteristicas adaptativas?

A) Escassez de nutrientes no solo.
B) Estratificacdo da vegetacao.

C) Elevada insolacgéo.

D) Baixo pH do solo.

E) Escassez de agua.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Em todos os tubos foi adicionado acido cloridri-
co (HCl), e o pH da solucdo baixou para um
valor proximo a 2. Além disso, os tubos foram
mantidos por duas horas a uma temperatura de
37°C. A digestdo do alimento ocorreu somente
no tubo 1.

De qual érgdo do cachorro a enzima foi retira-
da?

A) Figado.

B) Pancreas.

C) Estdmago.

D) Vesicula biliar.

E) Intestino delgado.

Questédo 282 (2015.2)

A remocgdo de petroleo derramado em ecossis-
temas marinhos é complexa e muitas vezes
envolve a adicdo de mais sustancias ao ambien-
te. Para facilitar o processo de recuperacdo
dessas areas, pesquisadores tém estudado a
bioguimica de bactérias encontradas em locais
sujeitos a esse tipo de impacto. Eles verificaram
que algumas dessas espécies utilizam as molé-
culas de hidrocarbonetos como fonte energéti-
ca, atuando como biorremediadores, removendo
0 6leo do ambiente.

(KREPSKY, N.; SILVA SOBRINHO, F.; CRAPEZ, M.
A. C. Ciéncia Hoje, n. 223, jan.-fev. 2006 - adaptado)

Para serem eficientes no processo de biorreme-
diacdo citado, as espécies escolhidas devem
possuir:

A) células flageladas, que capturem as particu-
las de dleo presentes na agua.

B) altas taxas de mutagdo, para se adaptarem
ao ambiente impactado pelo 6leo.

C) enzimas, que catalisem rea¢cfes de quebra
das moléculas constituintes do 6leo.

D) parede celular espessa, que impossibilite que
as bactérias se contaminem com o 6leo.

E) capacidade de fotossintese, que possibilite a
liberacdo de oxigénio para a renovagdo do am-
biente poluido.

Questéo 283 (2015.2)

Uma enzima foi retirada de um dos érgados do
sistema digestério de um cachorro e, ap0s ser
purificada, foi diluida em solugéo fisiolégica e
distribuida em trés tubos de ensaio com os se-
guintes conteldos:

Tubo 1: carne

Tubo 2: macarrao
Tubo 3: banha
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Questéo 284 (2015.2)

As superbactérias respondem por um ndmero
crescente de infeccbes e mortes em todo o
mundo. O termo superbactérias é atribuido as
bactérias que apresentam resisténcia a pratica-
mente todos os antibidticos. Dessa forma, no
organismo de um paciente, a populacdo de uma
espécie bacteriana patogénica pode ser consti-
tuida principalmente por bactérias sensiveis a
antibiéticos usuais e por um nimero reduzido de
superbactérias que, por mutacdo ou intercambio
de material genético, tornaram-se resistentes
aos antibidticos existentes.

(FERREIRA, F. A.; CRUZ, R. S.; FIGUEIREDO, A. M.
S. Superbactérias: o problema mundial da resisténcia
a antibidticos. Ciéncia Hoje, n. 287, nov. 2011)

Qual figura representa o comportamento popu-
lacional das bactérias ao longo de uma semana
de tratamento com um antibiético comum?
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Dias de tratamento
| - Bactérias sensiveis ao antibidtico
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1 2 3 4 5 6 7
Dias de tratamento

| - Bactérias sensiveis ao antibidtico
I1- Baclérias resistenies ao antibidtico
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C)

Densidade populacional

i 2 3 4 5 8 7
Dias de tratamento
| - Bactérias sensiveis ao antibidtico
|- Bactérias resistentes ao antibidtico

D)

[
1 2 3 4 5 6 7
Dias de tratamento
| - Bactérias sensiveis ao antibidlico
Il- Bactérias resistentas ao antibidtico

Densidade populacional
—_—

E)

Densidade populacional

1 2 3 4 5 & 7T
Dias de tratamenio

| - Bactérias sensiveis ao antibidtico

I1- Bactérias resistentas ao antibidtico

CADERNO BIOLOGIA
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Essa acao inibidora € importante, pois a referida
enzima:

A) corta a dupla hélice do DNA, produzindo um
molde para o RNA viral.

B) produz moléculas de DNA viral que véao infec-
tar células sadias.

C) polimeriza molécula de DNA, tendo como
molde o RNA viral.

D) promove a entrada do virus da aids nos linfé-
citos T.

E) sintetiza os nucleotideos que compfem o
DNA viral.

Questédo 285 (2015.2)

A fenilcetondria € uma doenca hereditaria au-
tossbmica recessiva, associada a mutacdo do
gene PAH, que limita a metabolizacdo do ami-
noécido fenilalanina. Por isso, é obrigatério, por
lei, que as embalagens de alimentos, como
refrigerantes dietéticos, informem a presenca de
fenilalanina em sua composi¢cdo. Uma mulher
portadora de mutacdo para o gene PAH tem
trés filhos normais, com um homem normal, cujo
pai sofria de fenilcetonlria, devido a mesma
mutacdo no gene PAH encontrada em um dos
alelos da mulher.

Qual a probabilidade de a quarta crianga gerada
por esses pais apresentar fenilcetondria?

A) 0%

B) 12,5%
C) 25%
D) 50%
E) 75%

Questédo 287 (2015.2)

Os parasitoides s&o insetos diminutos, que tém
habitos bastante peculiares: suas larvas se de-
senvolvem dentro do corpo de outros animais.
Em geral, cada parasitoide ataca hospedeiros
de determinada espécie e, por isso, esses orga-
nismos vém sendo amplamente usados para o
controle biolégico de pragas agricolas.

(Santo, M. M. E. et al. Parasitoides: insetos benéficos
e curéis. Ciéncia Hoje, n. 291, abr. 2012 - adaptado)

O uso desses insetos na agricultura traz benefi-
cios ambientais, pois diminui o(a):

A) tempo de producao agricola.

B) diversidade de insetos-praga.

C) aplicacédo de inseticidas toxicos.

D) emprego de fertilizantes agricolas.

E) necessidade de combate a ervas daninhas.

Questédo 286 (2015.2)

Um gel vaginal podera ser um recurso para as
mulheres na prevengdo contra a aids. Esse
produto tem como principio ativo um composto
que inibe a transcriptase reversa viral.
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Questéo 288 (2015.2)

A figura representa uma embalagem cartonada
e sua constituicdo em multicamadas. De acordo
com as orientacfes do fabricante, essas emba-
lagens nédo devem ser utilizadas em fornos mi-
cro-ondas.

polietileno.....
aluminio...... :

polietileno....

A restricdo citada deve-se ao fato de a:

A) A embalagem aberta se expandir pela pres-
séo do vapor formado em seu interior

B) camada de polietileno se danificar, colocando
0 aluminio em contato com o alimento.
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C) fina camada de aluminio blindar a radiagéo,
ndo permitindo que o alimento se aqueca.

D) absorcdo de radiacdo pelo papel, que se
aquece e pode levar a queima da camada de
polietileno.

E) geracdo de centelhas na camada de alumi-
nio, que pode levar a queima da camada de
papel e de polietileno.

Questédo 289 (2015.2)

De acordo com estatisticas do Ministério da
Saude, cerca de 5% das pessoas com dengue
hemorragica morrem. A dengue hemorragica
tem como base fisiopatolégica uma resposta
imune anémala, causando aumento da permea-
bilidade de vasos sanguineos, queda da pres-
sdo arterial e manifestagGes hemorragicas, po-
dendo ocorrer manchas vermelhas na pele e
sangramento pelo nariz, boca e gengivas. O
hemograma do paciente pode apresentar como
resultado leucopenia (diminuicdo do namero de
glébulos brancos), linfocitose (aumento do nu-
mero de linfécitos), aumento do hematdécrito e
trombocitopenia (contagem de plagquetas abaixo
de 100 000/mm?).

(Disponivel em: http://www.ciencianews.com.br.
Acesso em: 28 fev. 2012 - adaptado)

Relacionando os sintomas apresentados pelo
paciente com dengue hemorragica e os possi-
veis achados do hemograma, constata-se que:

A) as manifestacdes febris ocorrem em funcgéo
da diminuicdo dos glébulos brancos, uma vez
gue estes controlam a temperatura do corpo.

B) a queda na pressdo arterial € ocasionada
pelo aumento do ndmero de linfocitos, que tém
como funcéo principal a producéo de anticorpos.
C) o sangramento pelo nariz, pela boca e gengi-
va € ocasionado pela quantidade reduzida de
plaguetas, que sao responséaveis pelo transporte
de oxigénio.

D) as manifestacdes hemorragicas estdo asso-
ciadas a trombocitopenia, uma vez que as pla-
gquetas estdo envolvidas na cascata de coagula-
¢do sanguinea.

E) os sangramentos observados ocorrem em
funcdo da linfocitose, uma vez que os linfécitos
sd@o responsaveis pela manutengdo da integri-
dade dos vasos sanguineos.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

0 objetivo de ser utilizada na alimentacdo hu-
mana. Porém, o molusco teve pouca aceitagao
no comércio de alimentos, o que resultou em
abandono e liberacdo intencional das criagfes
por varios produtores.

Por ser uma espécie herbivora generalista (ali-
menta-se de mais de 500 espécies diferentes de
vegetais), com grande capacidade reprodutiva,
tornou-se uma praga agricola de dificil erradica-
¢cdo. Associada a isto, a auséncia de predadores
naturais fez com que ocorresse um crescimento
descontrolado da populagéo.

O desequilibrio da cadeia alimentar observado
foi causado pelo aumento da densidade popula-
cional de:

A) consumidores terciarios, em funcdo da ele-
vada disponibilidade de consumidores secunda-
rios.

B) consumidores primérios, em funcdo da au-
séncia de consumidores secundarios.

C) consumidores secundérios, em funcdo da
auséncia de consumidores primarios.

D) consumidores terciarios, em fun¢do da ele-
vada disponibilidade de produtores.

E) consumidores primérios, em funcdo do au-
mento de produtores.

Questéo 290 (2015.2)

O caramujo gigante africano, Achatina fulica, é
uma espécie exotica que tem despertado o inte-
resse das autoridades brasileiras, uma vez que
tem causado danos ambientais e prejuizos
econdmicos a agricultura. A introdugcdo da es-
pécie no Brasil ocorreu clandestinamente, com
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Questéo 291 (2015.2)

A toxina botulinica (produzida pelo bacilo Clos-
tridium botulinum) pode ser encontrada em ali-
mentos malconservados, causando até a morte
de consumidores. No entanto, essa toxina modi-
ficada em laboratério estd sendo usada cada
vez mais para melhorar a qualidade de vida das
pessoas com problemas fisicos e/ou estéticos,
atenuando problemas como o blefaroespasmo,
que provoca contragfes involuntarias das pal-
pebras.

(BACHUR, T. P. R. et al. Toxina botulinica: de veneno
a tratamento. Revista Eletronica Pesquisa Médica,
n. 1, jan.-mar. 2009 - adaptado)

O alivio dos sintomas do blefaroespasmo é con-
sequéncia da acdo da toxina modificada sobre o
tecido:

A) glandular, uma vez que ela impede a produ-
¢éo de secrecdo de substancias na pele.

B) muscular, uma vez que ela provoca a parali-
sia das fibras que formam esse tecido.

C) epitelial, uma vez que ela leva ao aumento
da camada de queratina que protege a pele.

D) conjuntivo, uma vez que ela aumenta a quan-
tidade de substéncia intercelular no tecido.

E) adiposo, uma vez que ela reduz a espessura
da camada de células de gordura do tecido.
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Questédo 292 (2015.2)

A reproducéo vegetativa de plantas por meio de
estacas é um processo natural. O homem, ob-
servando esse processo, desenvolveu uma
técnica para propagar plantas em escala co-
mercial.

A base genética dessa técnica é semelhante
aquela presente no(a):

A) transgenia.

B) clonagem.

C) hibridizagéo.

D) controle bioldgico.

E) melhoramento genético.

Questédo 293 (2015.2)

Na natureza a matéria é constantemente trans-
formada por meio dos ciclos biogeoquimicos.
Além do ciclo da agua, existem os ciclos do
carbono, do enxofre, do fésforo, do nitrogénio e
do oxigénio.

O elemento que esta presente em todos os ci-
clos nomeados é o:

A) fésforo.

B) enxofre.
C) carbono.
D) oxigénio.
E) nitrogénio.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questao 295 (2015.2)

CO

2

CBH1206

No esquema representado, o processo identifi-
cado pelo nimero 2 é realizado por:

A) seres herbivoros.

B) fungos fermentadores.

C) bactérias heterétrofas.

D) organismos produtores.

E) microrganismos decompositores.

Questdo 294 (2015.2)

Bioindicador ou indicador biol6gico € uma espé-
cie ou grupo de espécies que reflete o estado
bidtico ou abiético de um meio ambiente, o im-
pacto produzido sobre um habitat, comunidade
ou ecossistema, entre outras funcdes.

A posicao trofica do organismo bioindicador é
uma das caracteristicas mais relevantes quanto
ao seu grau de importancia para essa funcéo:
quanto mais baixo o nivel tréfico do organismo,
maior serd a sua utilidade, pois pressupde que
toda a cadeia trofica € contaminada a partir
dele.

(ANDREA, M. M. Bioindicadores ecotoxicoldgicos de
agrotoxicos. Disponivel em: www.biologico.sp.gov.br.
Acesso em: 11 mar. 2013 - adaptado)

O grupo de organismos mais adequado para
essa condicdo, do ponto de vista da sua posicao
na cadeia tréfica é constituida por:

A) algas.

B) peixes.

C) baleias.

D) camardes.
E) anémonas.

\!

Questéo 296 (2016.1)

A vegetacdo apresenta adaptacfes ao ambien-
te, como plantas arbéreas e arbustivas com
raizes que se expandem horizontalmente, per-
mitindo forte ancoragem no substrato lamacen-
to; raizes que se expandem verticalmente, por
causa da baixa oxigenagdo do substrato; folhas
que tém glandulas para eliminar o excesso de
sais; folhas que podem apresentar cuticula es-
pessa para reduzir a perda de agua por evapo-
racéao.

As caracteristicas descritas referem-se a plan-
tas adaptadas ao bioma:

A) Cerrado.

B) Pampas.

C) Pantanal.

D) Manguezal.

E) Mata de Cocais.
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Questéo 297 (2016.1)

Os ecossistemas degradados por intensa ativi-
dade agricola apresentam, geralmente, diminui-
¢céo de sua diversidade e perda de sua estabili-
dade. Nesse contexto, 0 uso integrado de arvo-
res aos sistemas agricolas (sistemas agroflores-
tais) pode cumprir um papel inovador ao buscar
a aceleracdo do processo sucessional e, ao
mesmo tempo, uma producdo escalonada e
diversificada.

(Disponivel em: saf.cnpgc.embrapa.br.
Acesso em: 21 jan. 2012 - adaptado)
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Essa € uma estratégia de conciliagcdo entre re-
cuperacdo ambiental e producéo agricola, pois:

A) substitui gradativamente as espécies cultiva-
veis por espécies arbodreas.

B) intensifica a fertilizacdo do solo com o uso de
técnicas apropriadas e biocidas.

C) promove maior diversidade de vida no solo
com o0 aumento da matéria organica.

D) favorece a dispersdo das sementes cultiva-
das pela fauna residente nas areas florestais.

E) cria condi¢cBes para o estabelecimento de
espécies pioneiras com a diminuicdo da insola-
¢éo sobre o solo.

Questéo 298 (2016.1)

Um pesquisador investigou o papel da predacéo
por peixes na densidade e tamanho das presas,
como possivel controle de populacdes de espé-
cies exdticas em costBes rochosos. No experi-
mento colocou uma tela sobre uma éarea da
comunidade, impedindo o acesso dos peixes ao
alimento, e comparou o resultado com uma area
adjacente na qual os peixes tinham acesso livre.
O quadro apresenta os resultados encontrados
apos 15 dias de experimento.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questéo 299 (2016.1)

Ao percorrer o trajeto de uma cadeia alimentar,
o carbono, elemento essencial e majoritario da
matéria organica que compde os individuos, ora
se encontra em sua forma inorgénica, ora se
encontra em sua forma organica. Em uma ca-
deia alimentar composta por fitoplancton, zoo-
plancton, moluscos, crustaceos e peixes ocorre
a transicdo desse elemento da forma inorgénica
para a organica.

Em qual grupo de organismos ocorre essa tran-
sicdo?

A) Fitoplancton.
B) Zooplancton.
C) Moluscos.
D) Crustaceos.
E) Peixes.

Area com tela Area sem tela
s[‘)e.ue Densidade 1?1:[;1‘;“;(;)5 Densidade ;‘;gliaon;;
exotica (individuo/|. .., (individuo/|, _. .
2 individuos 2 individuos
m*) m-)
(cm) (cm)
Alga 100 15 110 18
Craca 300 2 150 1,5
Mexilhdo| 380 3 200 6
Ascidia 55 4 58 38

Questédo 300 (2016.1)

As proteinas de uma célula eucaridtica possuem
peptideos sinais, que sdo sequéncias de ami-
noacidos responsaveis pelo seu enderecamento
para as diferentes organelas, de acordo com
suas funcbes. Um pesquisador desenvolveu
uma nanoparticula capaz de carregar proteinas
para dentro de tipos celulares especificos. Ago-
ra ele quer saber se uma nanoparticula carre-
gada com uma proteina bloqueadora do ciclo de
Krebs in vitro é capaz de exercer sua atividade
em uma célula cancerosa, podendo cortar o
aporte energético e destruir essas células.

Ao escolher essa proteina blogueadora para
carregar as nanoparticulas, o pesquisador deve
levar em conta um peptideo sinal de endereca-
mento para qual organela?

A) Nucleo.

B) Mitocdndria.

C) Peroxissomo.

D) Complexo golgiense.

E) Reticulo endoplasmatico.

O pesquisador concluiu corretamente que o0s
peixes controlam a densidade dos(as):

A) algas, estimulando seu crescimento.

B) cracas, predando especialmente animais
pequenos.

C) mexilhBes, predando especialmente animais
pequenos.

D) quatro espécies testadas, predando indivi-
duos pequenos.

E) ascidias, apesar de nao representarem 0s
menores organismos.
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Questédo 301 (2016.1)

A coleta das fezes dos animais domésticos em
sacolas plasticas e 0 seu descarte em lixeiras
convencionais podem criar condicBes de degra-
dacdo que geram produtos prejudiciais ao meio
ambiente (Figura 1).

Figura 1

nﬂ @ 'ﬁs/ 4
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A Figura 2 ilustra o Projeto Park Spark, desen-
volvido em Cambridge, MA (EUA), em que as
fezes dos animais domésticos sdo recolhidas
em sacolas biodegradaveis e jogadas em um
biodigestor instalado em parques publicos; e os
produtos sdo utilizados em equipamentos no
préprio parque.

Figura 2

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Um exemplo de tal processo é o(a):

A) desenvolvimento embrionario.
B) reproducédo sexuada.

C) respiracao aeroébica.

D) excrecdo urinaria.

E) sintese proteica.

" @
A &/ -
o W\&:

Uma inovacao desse projeto é possibilitar o(a):

A) queima de gas metano.

B) armazenamento de gas carbénico.

C) decomposi¢éo aerodbica das fezes.

D) usa mais eficiente de combustiveis fésseis.
E) fixagdo de carbono em moléculas organicas.

Questédo 302 (2016.1)

Portadores de diabetes insipidus reclamam da
confusdo feita pelos profissionais da saude
quanto aos dois tipos de diabetes: mellitus e
insipidus. Enquanto o primeiro tipo est4 associ-
ado aos niveis ou a agéo da insulina, o segundo
nao esta ligado a deficiéncia desse hormbnio. O
diabetes insipidus é caracterizado por um dis-
tdrbio na producdo ou no funcionamento do
horménio antidiurético (na sigla em inglés,
ADH), secretado pela neuro-hipéfise para con-
trolar a reabsorcdo de agua pelos tdbulos re-
nais.

Tendo em vista o papel funcional do ADH, qual
€ um sintoma classico de um paciente acometi-
do por diabetes insipidus?

A) Alta taxa de glicose no sangue.
B) Aumento da presséo arterial.
C) Ganho de massa corporal.

D) Anemia cronica.

E) Desidratacéo.

Questéo 304 (2016.1)
O Brasil possui um grande numero de espécies
distintas entre animais, vegetais e microrganis-
mos envoltos em uma imensa complexidade e
distribuidas em uma grande variedade de ecos-

sistemas.

(SANDES. A. R. R.; BLASI. G.
Biodiversidade e diversidade quimica e genética.
Disponivel em: http://novastecnologias.com.br.
Acesso em: 22 set. 2015 - adaptado)

O incremento da variabilidade ocorre em razéo
da permuta genética, a qual propicia a troca de
segmentos entre cromatides ndo irmas na mei-
ose. Essa troca de segmentos é determinante
na:

A) producéo de individuos mais férteis.

B) transmissdo de novas caracteristicas adquiri-
das.

C) recombinagcdo genética na formacdo dos
gametas.

D) ocorréncia de mutagBes somaticas nos des-
cendentes.

E) variacdo do numero de cromossomos carac-
teristico da espécie.

Questéo 303 (2016.1)

Apesar da grande diversidade biolégica, a hip6-
tese de que a vida na Terra tenha tido uma Uni-
ca origem comum € aceita pela comunidade
cientifica. Uma evidéncia que apoia essa hipé-
tese é a observacdo de processos bioldgicos
comuns a todos os seres vivos atualmente exis-
tentes.
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Questédo 305 (2016.1)

A formacgéo de coagulos sanguineos em veias e
artérias € um dos fatores responsaveis pela
ocorréncia de doencas cardiovasculares, como
varizes, infarto e acidentes vasculares cere-
brais. A prevenc¢édo e o tratamento dessas doen-
¢as podem ser feitos com drogas anticoagulan-
tes. A industria farmacéutica estimula a pesqui-
sa de toxinas animais com essa propriedade.

Considerando as adaptacdes relacionadas aos
hébitos alimentares, os animais adequados ao
propdsito dessas pesquisas sdo os(as):

A) moluscos fitéfagos.

B) moscas saprofagas.

C) péassaros carnivoros.

D) morcegos frugivoros.

E) mosquitos hematéfagos.
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Questéo 306 (2016.1)

Varios métodos sao empregados para preven-
¢éo de infecgBes por microrganismos. Dois des-
ses métodos utilizam microrganismos vivos e
séo eles: as vacinas atenuadas, constituidas por
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patégenos avirulentos, e 0s probidticos que
contém bactérias benéficas. Na figura séo apre-
sentados cinco diferentes mecanismos de ex-
clusdo de patdégenos pela agcdo dos probioticos
no intestino de um animal.

1 - Competi¢éo por 2 - Produgéo de

’))) nutrientes substancias
antimicrobianas
%&%‘7 ——

4 - Estimulo a produgéo
de imunoglobulinas

*)
5 - Manutengéo da 2 ﬁ“
integridade
’%’epitelial Biofilme Sﬁ,

/ Microvilosidade
4

3 - Disputa por
sitio de adeszo ¥ %‘

dendritica
intestinal

LEGENDA

an & W =S 3

Nutrientes Patégeno  Probiéticos  Imunoglobulina

Qual mecanismo de acgdo desses probitticos
promove um efeito similar ao da vacina?

A)5
B) 4
C)3
D) 2
E)1
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Questéo 308 (2016.1)

Recentemente um estudo feito em campos de
trigo mostrou que niveis elevados de diéxido de
carbono na atmosfera prejudicam a absorcdo de
nitrato pelas plantas. Consequentemente, a
qualidade nutricional desses alimentos pode
diminuir a medida que os niveis de dioxido de
carbono na atmosfera atingirem as estimativas
para as proximas décadas.

(BLOOM, A.J. et al. Nitrate assimilation is inhibited by
elevated COs; in field-grown wheat. Nature Climate
Change, n. 4, abr. 2014 - adaptado)

Nesse contexto, a qualidade nutricional do grédo
de trigo sera modificada primariamente pela
reducéo de:

A) amido.

B) frutose.
C) lipideos.
D) celulose.
E) proteinas.

Questéo 307 (2016.1)

O Painel Intergovernamental de Mudancas Cli-
maticas (na sigla em inglés, IPCC) prevé que
nas préximas décadas o planeta passara por
mudancas climaticas e prop8e estratégias de
mitigacdo e adaptacado a elas. As estratégias de
mitigacdo s&o direcionadas a causa dessas
mudancas, procurando reduzir a concentragao
de gases de efeito estufa na atmosfera. As es-
tratégias de adaptagédo, por sua vez, sdo direci-
onadas aos efeitos dessas mudangas, procu-
rando preparar os sistemas humanos as mu-
dancas climéticas j& em andamento, de modo a
reduzir seus efeitos negativos.

(IPCC, 2014. Climate Change: synthesis report.
Disponivel em: http://ar5-syr.ipcc.ch.
Acesso em: 22 out. 2015 - adaptado)

Considerando as informacdes do texto, qual
acao representa uma estratégia de adaptacéo?

A) Construcdo de usinas edlicas.

B) Tratamento de residuos sélidos.

C) Aumento da eficiéncia dos veiculos.

D) Adocédo de agricultura sustentavel de baixo
carbono.

E) Criacdo de diques de contengcédo em regides
costeiras.

\!

Questao 309 (2016.1)
A figura ilustra o movimento da seiva xilémica
em uma planta.
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) Agua do solo
Xilema

Mesmo que essa planta viesse a sofrer agéo
continua do vento e sua copa crescesse voltada
para baixo, essa seiva continuaria naturalmente
Seu percurso.

O que garante o transporte dessa seiva € a:

A) gutacao.

B) gravidade.
C) respiracéo.
D) fotossintese.
E) transpiracao.
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Questédo 310 (2016.2)

A modernizacdo da agricultura, também conhe-
cida como Revolugéo Verde, ficou marcada pela
expansdo da agricultura nacional. No entanto,
trouxe consequéncias como o empobrecimento
do solo, o aumento da erosé@o e dos custos de
producédo, entre outras. Atualmente, a preocu-
pacdo com a agricultura sustentavel tem susci-
tado praticas como a adubacéo verde, que con-
siste na incorporacdo ao solo de fitomassa de
espécies vegetais distintas, sendo as mais di-
fundidas as leguminosas.

(ANUNCIACAO. G. C. F. Disponivel em:
www.muzifsuideminesadubr.
Acesso em: 20 dez 2012 - adaptado)

A utilizacdo de leguminosas nessa pratica de
cultivo visa reduzir a:

A) utilizagéo de agrotoxicos.

B) atividade biol6gica do solo.

C) necessidade do uso de fertilizantes.

D) decomposicao da matéria organica.

E) capacidade de armazenamento de agua no
solo.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questao 312 (2016.2)

Em uma aula de biologia sobre formagéo vege-
tal brasileira, a professora destacou que em
uma regiéo, a flora convive com condi¢gbes am-
bientais curiosas. As caracteristicas dessas
plantas ndo estdo relacionadas com a falta de
agua, mas com as condi¢cdes do solo, que é
pobre em sais minerais, acido e rico em alumi-
nio. Além disso, essas plantas possuem adap-
tacdes ao fogo.

As caracteristicas adaptativas das plantas que
correspondem a regido destacada pela profes-
sora séo:

A) Raizes escoras e respiratorias.

B) Raizes tabulares e folhas largas.

C) Casca grossa e galhos retorcidos.

D) Raizes aéreas e perpendiculares ao solo.

E) Folhas reduzidas ou modificadas em espi-
nhos.

Questédo 311 (2016.2)

Os seres vivos mantém constantes trocas de
matéria com o ambiente mediante processos
conhecidos como ciclos biogeoquimicos. O es-
quema representa um dos ciclos que ocorrem
nos ecossistemas.

/

Plantas

Estato gasoso

Herbivoro — Camivoro Combustéo

Morte ‘//
\ Depésn:o

Decomposicéo subtermaneo

O esquema apresentado corresponde ao ciclo
biogeoquimico do(a):

A) agua.

B) fosforo.
C) enxofre.
D) carbono.
E) nitrogénio.

\!

Questédo 313 (2016.2)

A sombra do cedro vem se encostar no cocho.
Primo Ribeiro levantou os ombros: comeca a
tremer. Com muito atraso. Mas ele tem no bago
duas colmeias de bichinhos maldosos, que nao
se misturam, soltando enxames no sangue em
dias alternados. E assim nunca precisa de pas-
sar um dia sem tremer.

(ROSA. J. G. Sagarana. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira. 1984)

O texto de Jodo Guimardes Rosa descreve as
manifestacdes das crises paroxisticas da malé-
ria em seu personagem. Essas se caracterizam
por febre alta, calafrios, sudorese intensa e tre-
mores, com intervalos de 48 h ou 72 h, depen-
dendo da espécie de Plasmodium.

Essas crises periddicas ocorrem em razéao da:

A) lise das hemécias, liberando merozoitos e
substancias denominadas hemozoinas.

B) invasdo das hemacias por merozoitos com
maturagdo até a forma esquizonte.

C) reproducéo assexuada dos esporozoitos no
figado do individuo infectado.

D) liberagdo de merozoitos dos hepatdcitos para
a corrente sanguinea.

E) formacdo de gametécitos dentro das hema-
cias.

{1 UNico
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Questéo 314 (2016.2)

Suponha que uma doenca desconhecida esteja
dizimando um rebanho bovino de uma cidade e
alguns veterinarios tenham conseguido isolar o
agente causador da doenca, verificando que se
trata de um ser unicelular e procarionte.
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Para combater a doenga, os veterinarios devem
administrar, nos bovinos contaminados,

A) vacinas.

B) antivirais.
C) fungicidas.
D) vermifugos.
E) antibidticos.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Para uma efetiva biodegradacéo, a regido afe-
tada deve ser suplementada com:

A) nitrogénio e fdsforo.

B) hidrogénio e fésforo.
C) carbono e nitrogénio.
D) carbono e hidrogénio.
E) nitrogénio e hidrogénio.

Questdo 315 (2016.2)

As sacolas plasticas sdo utilizadas em grande
quantidade no Brasil por serem praticas, leves e
de baixo custo. Porém, o tempo necessario para
que sofram degradacdo nas condi¢cdes do meio
€ de, no minimo, 100 anos. Com o intuito de
reduzir o impacto ambiental desses produtos, as
sacolas biodegradaveis foram introduzidas no
mercado. Essas sacolas s&o confeccionadas de
um material polimérico que confere a elas uma
caracteristica que as torna biodegradaveis.

A qual caracteristica das sacolas biodegradéa-
veis o texto faz referéncia?

A) Elevada massa molecular do polimero.

B) Espessura fina do material que as constitui.
C) Baixa resisténcia aos liquidos nas condicdes
de uso.

D) Baixa resisténcia ao ataque por microrga-
nismos em condi¢cdes adequadas.

E) Auséncia de anéis aromaticos na estrutura
do polimero usado na confec¢do das sacolas.

Questéo 317 (2016.2)

Em um hospital, acidentalmente, uma funciona-
ria ficou exposta a alta quantidade de radiacéo
liberada por um aparelho de raios X em funcio-
namento. Posteriormente ela engravidou e seu
filho nasceu com grave anemia. Foi verificado
gue a crianga apresentava a doenga devido a
exposicao anterior da mae a radiagéao.

O que justifica, nesse caso, 0 aparecimento da
anemia na crianga?

A) A célula-ovo sofreu uma alteracé@o genética.
B) As células somaticas da mé&e sofreram uma
mutacao.

C) A célula gamética materna que foi fecundada
sofreu uma mutagéo.

D) As heméacias da méae que foram transmitidas
a crianga ndo eram normais.

E) As células hematopoiéticas sofreram altera-
¢do do niumero de cromossomos.

Questdo 316 (2016.2)

O petrdleo € um tipo de combustivel féssil, de
origem animal e vegetal, constituido principal-
mente por hidrocarbonetos. Em desastres de
derramamento de petréleo, varios métodos sao
usados para a limpeza das areas afetadas. Um
deles é a biodegradacdo por populacdes natu-
rais de microrganismos que utilizam o petréleo
como fonte de nutrientes. O quadro mostra a
composicao quimica média das células desses
microrganismos.

Elemento m;;i);n ff.ﬂ:ﬁ?%)
Carbono 30
Hidrogénio 7
Nitrogénio 1
Fosforo 2
Outros 30
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Questédo 318 (2016.2)

Chamamos de lixo a grande diversidade de
residuos sélidos de diferentes procedéncias,
como os gerados em residéncias. O aumento na
producéo de residuos sdlidos leva a necessida-
de de se pensar em maneiras adequadas de
tratamento. No Brasil, 76% do lixo é disposto
em lixBes e somente 24% tem como destino um
tratamento adequado, considerando os aterros
sanitérios, as usinas de compostagem ou a
incineracao.

(FADINI, P S.; FADINI, A A. A, Lixo: desafiosecom-
promissos. Quimica Nova na Escola, maio 2001)

Comparando os tratamentos descritos, as usi-
nas de compostagem apresentam como vanta-
gem serem o destino:

A) que gera um produto passivel de utilizacdo
na agricultura.

B) onde ocorre a eliminagdo da matéria organi-
ca presente no lixo.

C) mais barato, pois ndo implica custos de tra-
tamento nem controle.

D) que possibilita o acesso de catadores, pela
disposicéo do lixo a céu aberto.

E) em que se podem utilizar areas contamina-
das com residuos de atividades de mineracao.
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Questédo 319 (2016.2)

O ambiente marinho pode ser contaminado com
rejeitos radioativos provenientes de testes com
armas nucleares. Os materiais radioativos po-
dem se acumular nos organismos. Por exemplo,
0 estroncio-90 é quimicamente semelhante ao
célcio e pode substituir esse elemento nos pro-
cessos hiolégicos.

(FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA. I. I. L. A contaminacgéo
dos oceanos por radionuclideos antrupogénios. Qui-
mica Nova na Escola, n. 1. 1996 - adaptado)

Um pesquisador analisou as seguintes amostras
coletadas em uma regido marinha préxima a um
local que manipula o estréncio radioativo: colu-
na vertebral de tartarugas, concha de moluscos,
endoesqueleto de ouricos-do-mar, sedimento de
recife de corais e tentaculos de polvo.

Em qual das amostras analisadas a radioativi-
dade foi menor?

A) Concha de moluscos.

B) Tentaculos de polvo.

C) O sedimento de recife de corais.
D) Coluna vertebral de tartarugas.

E) Endoesqueleto de ouricos-do-mar.

CADERNO BIOLOGIA
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igual a de citosina (C) na grande maioria das
duplas fitas de DNA. Em outras palavras, esses
cientistas descobriram que o total de purinas
(A + G) e o total de pirimidinas (C + T) eram
iguais. Um professor trabalhou esses conceitos
em sala de aula e apresentou como exemplo
uma fita simples de DNA com 20 adeninas, 25
timinas, 30 guaninas e 25 citosinas.

Qual a quantidade de cada um dos nucleoti-
deos, quando considerada a dupla fita de DNA
formada pela fita simples exemplificada pelo
professor?

A) Adenina: 20; Timina: 25; Guanina: 25; Citosi-
na: 30.
B) Adenina: 25; Timina: 20; Guanina: 45; Citosi-
na: 45.
C) Adenina: 45; Timina: 45; Guanina: 55; Citosi-
na: 55.
D) Adenina: 50; Timina: 50: Guanina: 50; Citosi-
na: 50.
E) Adenina: 55; Timina: 55; Guanina: 45: Citosi-
na: 45.

Questdo 320 (2016.2)

Um jovem suspeita que nado é filho biolégico de
seus pais, pois descobriu que o seu tipo san-
guineo é O Rh negativo, o de sua mée é B Rh
positivo e de seu pai é A Rh positivo.

A condicao genotipica que possibilita que ele
seja realmente filho bioldégico de seus pais é
que:

A) o pai e a mae sejam heterozigotos para o
sistema sanguineo ABO e para o fator Rh.

B) pai e a mée sejam heterozigotos para o sis-
tema sanguineo ABO e homozigotos para o
fator Rh.

C) o pai seja homozigoto para as duas caracte-
risticas e a mée heterozigota para as duas ca-
racteristicas.

D) o pai seja homozigoto para as duas caracte-
risticas e a mae heterozigota para o sistema
ABO e homozigota para o fator Rh.

E) o pai seja homozigoto para o sistema ABO e
heterozigoto para o fator Rh e a mae homozigo-
ta para as duas caracteristicas.

Questéo 322 (2016.2)

A descoberta dos organismos extremdfilos foi
uma surpresa para 0s pesquisadores. Alguns
desses organismos, chamados de aciddfilos,
sdo capazes de sobreviver em ambientes ex-
tremamente 4cidos. Uma caracteristica desses
organismos € a capacidade de produzir mem-
branas celulares compostas de lipideos feitos
de éteres em vez dos ésteres de glicerol, co-
muns nos outros seres vivos (mesofilos), o que
preserva a membrana celular desses organis-
mos mesmo em condi¢des extremas de acidez.

A degradacdo das membranas celulares de
organismos ndo extremdéfilos em meio acido é
classificada como:

A) hidrdlise.

B) termolise.

C) eterificagéo.
D) condensacéo.
E) saponificagéo.

Questdo 321 (2016.2)

Em 1950, Erwin Chargaff e colaboradores estu-
davam a composicao quimica do DNA e obser-
varam que a quantidade de adenina (A) é igual
a de timina (T), e a quantidade de guanina (G) é

\!
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Questéo 323 (2016.2)

Uma nova estratégia para o controle da dengue
foi apresentada durante o Congresso internaci-
onal de Medicina Tropical, no Rio de Janeiro,
em 2012. O projeto traz uma abordagem nova e
natural para o combate a doenca e ja esta em
fase de testes. O objetivo do programa é cessar
a transmissao do virus da dengue pelo Aedes
aegypti, a partir da introducao da bactéria Wol-
bachia — que é naturalmente encontrada em
insetos — nas populacdes locais de mosquitos.
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Quando essa bactéria é introduzida no A. ae-
gypti, atua como uma “vacina”. estimulando o
sistema imunolégico e bloqueando a multiplica-
¢do do virus dentro do inseto.

(Disponivel em: http://portalsaude.saude.gov.br.
Acesso em: 20 dez 2012 - adaptado)

Qual o conceito fundamental relacionado a essa
estratégia?

A) Clonagem.

B) Mutualismo.

C) Parasitismo.

D) Transgénese.

E) Controle biol6gico.

Questéo 324 (2016.2)

Darwin, em viagem as ilhas Galapagos, obser-
vou que os tentilhdes apresentavam bicos com
formatos diferentes em cada ilha, de acordo
com o tipo de alimentacdo disponivel. Lamarck,
ao explicar que o pescoc¢o da girafa teria estica-
do para colher folhas e frutos no alto das arvo-
res, elaborou ideias importantes sobre a evolu-
¢&o dos seres vivos.

O texto aponta que uma ideia comum as teorias
da evolugdo, propostas por Darwin e por La-
marck, refere-se a interagdo entre os organis-
mos e seus ambientes, que é denominada de:

A) mutacéo.

B) adaptacéao.

C) selecao natural.

D) recombinacéo génica.
E) variabilidade genética.

CADERNO BIOLOGIA
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PLANCTON | PULGA-D'AGUA | PIRANHA | TUIUIU |

A)
15,1 10,3 4,3 1.2

B) |PLANCTON PULGA-D'AGUA | PIRANHA | TUIUIU ‘
6,1 6,1 6,1 6,1

C) PLANCTON ‘PULGA—D'AGUA PIRANHA | TUIUIU |

2,1 4.3 10,4 14,3

D) PLANCTON |PU1.GA-D’AGUA PIRANHA | TUIUIU
21 39 4.1 2.3

PLANCTON \PULGA—D'AGUA PIRANHA | TUIUIU I
8,8 5.8 53 9,6

E)

Questdo 325 (2016.2)

Suponha que um pesticida lipossoltuvel que se
acumula no organismo apoés ser ingerido tenha
sido utilizado durante anos na regido do Panta-
nal, ambiente que tem uma de suas cadeias
alimentares representadas no esquema:

PLANCTON - PULGA-D’AGUA - LAMBARI -
PIRANHA - TUIUIU

Um pesquisador avaliou a concentracdo do
pesticida nos tecidos de lambaris da regido e
obteve um resultado de 6,1 partes por milhao

(ppm).

Qual sera o resultado compativel com a concen-
tracdo do pesticida (em ppm) nos tecidos dos
outros componentes da cadeia alimentar?

\!

Questédo 326 (2016.2)
Companheira viajante

Suavemente revelada? Bem no interior de nos-
sas células, uma clandestina e estranha alma
existe. Silenciosamente, ela trama e aparece
cumprindo seus afazeres domésticos cotidianos,
descobrindo seu nicho especial em nossa fogo-
sa cozinha metabdlica, mantendo entropia em
apuros, em ciclos variaveis noturnos e diurnos.
Contudo, raramente ela nos acende, apesar de
sua fornalha consumi-la. Sua origem? Microbia-
na, supomos. Julga-se adapta da as células
eucariontes, considerando-se como escrava —
uma serva a servigo de nossa verdadeira evolu-

céo.
(McMURRAY, W. C. The traveler. Trends In
Blochcmical Sciences, 1994 - adaptado)

A organela celular descrita de forma poética no
texto e o(a):

A) centriolo.

B) lisossomo.

C) mitocdndria.

D) complexo golgiense.

E) reticulo endoplasmatico liso.
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Questéo 327 (2016.3)

Um pesquisador preparou um fragmento do
caule de uma flor de margarida para que pudes-
se ser observado em microscopia éptica.

Também preparou um fragmento de pele de
rato com a mesma finalidade. Infelizmente, ap6s
algum descuido, as amostras forma misturadas.
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Que estruturas celulares permitiiam a separa-
¢do das amostras, se reconhecidas?

A) Ribossomos e mitocondrias, ausentes nas
células animais.

B) Centriolos e lisossomos, organelas muito
numerosas nas plantas.

C) Envoltério nuclear e nucléolo, caracteristicos
das células eucariéticas.

D) Lisossomos e peroxissomos, organelas ex-
clusivas de células vegetais.

E) Parede celular e cloroplastos, estruturas ca-
racteristicas de células vegetais.

Questéo 328 (2016.3)

Em uma floresta existiam duas populacdes her-
bivoras que habitavam o mesmo ambiente. A
populacdo das espécies X mostrava um grande
namero de individuos, enquanto a populacdo Z
era pequena. Ambas tinham habitos ecoldgicos
semelhantes. Com a interven¢do humana, ocor-
reu fragmentagdo da floresta em duas porc¢des,
0 que separou as populagfes X e Z. Apo6s al-
gum tempo, observou-se que a populagdo X
manteve sua taxa populacional, enquanto a
populagdo Z aumentou a sua até que ambas
passaram a ter, aproximadamente, a mesma
quantidade de individuos.

A relacdo ecoldgica entre as espécies X e Z,
quando no mesmo ambiente, é de:

A) Predacéo.

B) Parasitismo.

C) Competicao.

D) Comensalismo.
E) Protocooperacéo.

Questédo 329 (2016.3)
O cladograma representa relagdes filogenéticas
entre os vertebrados.

|PEIXES| [ANFiBIOS| |REPTEIS| | AVES | [MAMIFEROS|
\Y

\%

A correspondéncia correta entre as indicacfes
numéricas no cladograma e a caracteristica
evolutiva é:

\!
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A) | - endotermia

B) Il - coluna vertebral.

C) Il - ovo amnidtico.

D) IV - respiragé@o pulmonar.
E) V - membros locomotores.

Questéo 330 (2016.3)

Nem sempre € seguro colocar virus inteiros
numa vacina. Alguns séo tdo perigosos que 0s
cientistas preferem usar s6 um de seus genes -
aquele que fabrica o antigeno, proteina que é
reconhecida pelas células de defesa. Uma des-
sas vacinas de alta tecnologia é a anti-hepatite
B. Um gene do virus é emendado ao DNA de
um fungo inofensivo, que passa, entdo a produ-
zir uma substancia que é injetada no corpo hu-
mano.

(Virus: guerra silenciosa. Superinteressante,
n. 143, ago. 1999 - adaptado)

A funcao dessa substancia, produzida pelo fun-
go, no organismo humano é:

A) neutralizar proteinas virais.

B) interromper a acéo das toxinas.

C) ligar-se ao patégeno ja instalado.

D) reconhecer substancias estranhas.

E) desencadear a producéo de anticorpos.

Questédo 331 (2016.3)

A Caatinga é um ecossistema que se encontra
nos lados equatoriais dos desertos quentes,
com indices pluviométricos muito baixos. Chove
pouco no inverno e as chuvas, quando ocorrem,
acontecem no verdo. Apresenta plantas seme-
Ilhantes as das regibes de deserto quente, do
tipo xerdfitas, como as cactaceas, com adapta-
¢Oes as condicBes de escassez de agua.

(SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto
Alegre: Artmed, 2009 - adaptado)

Uma caracteristica que permite a sobrevivéncia
dessas plantas, na condicdo da escassez cita-
da, é a presenca de:

A) caule subterraneo.

B) sistema radicular fasciculado.

C) folhas modificadas em espinhos.

D) parénquima amilifero desenvolvido.
E) limbo foliar desprovido de estématos.

{1 UNico

EDUCACIONAL

Questéo 332 (2016.3)

ApOs a germinagdo, normalmente, os tomates
produzem uma proteina que os faz amolecer
depois de colhidos. Os cientistas introduziram,
em um tomateiro, um gene antissentido (ima-
gem espelho do gene natural) aguele que codi-
fica a enzima "amolecedora".
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O novo gene antissentido bloqueou a sintese da
proteina amolecedora.

(SIZER, F.; WHITNEY, E. Nutricdo: conceitos e
controvérsias. Barueri: Manole, 2002 - adaptado)

Um beneficio ao se obter o tomate transgénico
foi o fato de o processo biotecnologico ter:

A) aumentado a colegdo de proteinas que o
protegem do apodrecimento, pela producdo da
proteina antissentido.

CADERNO BIOLOGIA
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B) diminuido a necessidade do controle das
pragas, pela maior resisténcia conferida pela
nova proteina.

C) facilitado a germinagéo das sementes, pela
falta da proteina que o leva a amolecer.

D) substituido a proteina amolecedora por uma
invertida, que endurece o tomate.

E) prolongado o tempo de vida do tomate, pela
falta da proteina que o amolece.

Questao 333 (2016.3)

de Urupés, a
Jéca Tatu.

— Jéca, por que nao trabalhas?

Pergunta Monteiro
Lobato, o autor

—N3o é preguica “seu” Lobato. E
uma dor na cacunda, papitagdo,
uma canceira que ndao acaba nuncal...

—Sim, eu sei, Jéca Tatu amigo.
Sofres de AMARELLAO (ou opilagdo).
Tens no sangue e nas tripas um
jardim zoolégico da peor espécie.

E essa bicharada que te faz papudo,
feio, molengo e inerte.

S6 tens um remedio, o verdadeiro
especifico do amarelldo:

O rétulo descreve caracteristicas de uma doenca que pode ser prevenida com o(a):

A) uso de calcados.
B) aplicagdo de inseticida.
C) utilizagdo de mosqueteiros.

D) eliminacéo de 4gua parada.
E) substituicdo de casas de barro por de alvenaria.

Questao 334 (2016.3)

MEU FILHO
ANDA FAZENDO XIXI

AT RN
L PN A
. Vi v v Yy,

" t/'dl(‘ Yoo,

SORTE SUA!
OMEU ESTA
SOLTANDO TINTA

(Disponivel em: http://angelobranco.blogspot.com.br. Acesso em: 4 maio 2013)

Na tirinha, o processo mencionado pelo molusco esté relacionado a um mecanismo de:

A) defesa. B) excrecéo.

\!

C) circulagéo.

D) locomocgéo. E) reproducéo.
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Questédo 335 (2016.3)

Nos ambientes tropicais, os modelos convenci-
onais de producdo agricola tém gerado degra-
dacdo dos recursos haturais e um manejo cada
vez mais caro e trabalhoso. Pela legislacdo
brasileira, os sistemas agroflorestais (SAFs) sao
sistemas de uso e ocupacédo do solo em que
plantas lenhosas perenes sdo manejadas em
associacdo com plantas herbaceas, arbustivas,
arbéreas, culturas agricolas e forrageiras em
uma mesma unidade de manejo, de acordo com
arranjo espacial e temporal, com alta diversida-
de de espécies e interagcbes entre esses com-
ponentes.

(Disponivel em: www.ambienteduran.eng.br.
Acesso em: 4 ago. 2012 - adaptado)

Os SAFs sao atualmente muito adotados como
estratégia de manejo ambiental no Brasil por-
que:

A) garantem a producao de plantas exéticas.

B) possibilitam a manutencédo de monocultura
tipica.

C) aumentam a producdo com culturas transgé-
nicas.

D) permitem a utilizagdo do solo com culturas
diversas.

E) favorecem a adaptacdo de plantas lenhosas
madeireiras.

Questao 336 (2016.3)

A figura apresenta diferentes fases do ciclo de
uma célula somatica, cultivada e fotografada em
microscopio confocal de varredura a laser. As
partes mais claras evidenciam o DNA.

(JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. CARNEIRO, J.
Histologia basica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2004 - adaptado)

Na fase representada em D, observa-se que 0s
Cromossomos encontram-se em:

\!
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A) migracao.

B) duplicacéo.

C) condensacéo.

D) recombinag&o.
E) reestruturagéo.

Questéo 337 (2016.3)

Os individuos de uma populacdo de uma pe-
quena cidade, fundada por uma familia de euro-
peus, sdo, frequentemente, frutos de casamen-
tos consanguineos. Grande parte dos grupos
familiares dessa localidade apresenta membros
acometidos por uma doenca rara, identificada
por fraqueza muscular progressiva, com inicio
aos 30 anos de idade. Em familias com presen-
ca dessa doenca, quando os pais sdo sauda-
veis, somente os filhos do sexo masculino po-
dem ser afetados. Mas em familias cujo pai é
acometido pela doenca e a mée é portadora do
gene, 50% da descendéncia, independentemen-
te do sexo, é afetada.

Considerando as caracteristicas populacionais,
0 sexo e a proporcdo dos individuos afetados,
gual é o tipo de heranga da doenca descrita no
texto?

A) Recessiva, ligada ao cromossomo X.
B) Dominante, ligada ao cromossomo X.
C) Recessiva, ligada ao cromossomo Y.
D) Recessiva autossémica.
E) Dominante autossdmica.

Questédo 338 (2016.3)

Para o consumidor, é praticamente impossivel
identificar a diferenca entre a sacola biodegra-
davel e a comum, feita de polietileno - derivado
do petréleo. Alguns governos municipais ja exi-
gem que os supermercados oferecam sacolas
biodegradaveis em substituicdo as sacolas co-
muns.

(Disponivel em: http//epocanegocios.globo.com.
Acesso em: 1 ago. 2012)

A atitude tomada pelos governos municipais
deve-se ao(a):

A) maior resisténcia que os materiais biodegra-
daveis apresentam em relacdo aos comuns.

B) escassez das matérias-primas derivadas do
petroleo para producao das sacolas comuns.

C) custo consideravelmente menor das sacolas
biodegradaveis em relacdo ao das sacolas co-
muns.

D) maior capacidade de producdo das sacolas
biodegradaveis, jA& que as fontes podem ser
renovaveis.

E) rdpida decomposicdo das sacolas biodegra-
daveis pela acdo de bactérias, em comparacao
as sacolas comuns.
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Questédo 339 (2016.3)

Para verifica a eficacia do teste de DNA na determinacao de paternidade, cinco voluntarios, dentre eles o
pai biolégico de um garoto, cederam amostras biologicas para a realizacdo desse teste. A figura mostra
o resultado obtido apés a identificagdo dos fragmentos de DNA de cada um deles.

Garoto Mae 1° 20 3° 4o 5¢

(OLIVEIRA, F. B.; SILVEIRA, R. M. V. O teste de DNA na sala de aula:
€ possivel ensinar biologia a partir de temas atuais. Revista Genética na Escola, abr. 2010)

Apés a analise das bandas de DNA, pode-se concluir que o pai biolégico do garoto é o:

A) 1° voluntério.
B) 2° voluntario.
C) 3° voluntario.
D) 4° voluntario.
E) 5° voluntario.

Questdo 340 (2016.3)

O descarte do 6leo de cozinha na rede de esgotos gera diversos problemas ambientais. Pode-se desta-
car a contaminacao dos cursos d'agua, que tem como uma das consequéncias a formacao de uma peli-
cula de 6leo na superficie, causando danos a fauna aquatica, por dificultar as trocas gasosas, além de
diminuir a penetrac¢é@o dos raios solares no curso hidrico.

(Disponivel em: http://revistagalileu.globo.com. Acesso em: 3 ago. 2012 - adaptado)
Qual das propriedades dos 6leos vegetais esta relacionada aos problemas ambientais citados?

A) Alta miscibilidade em agua.

B) Alta reatividade com agua.

C) Baixa densidade em relacdo a agua.

D) Baixa viscosidade em relagdo a agua.

E) Alto ponto de ebulicdo em relacdo a agua.

Questao 341 (2016.3)

Um produtor rural registrou queda de produtividade numa das areas de plantio de arroz de sua proprie-
dade. Andlises quimicas revelaram concentragdes elevadas do ion aménio (NH,") e baixas dos ions
nitrito (NO;) e nitrato (NO3)) no solo. Esses compostos nitrogenados séo necessarios para o crescimen-
to dos vegetais e participam do ciclo biogeoquimico no nitrogénio.

Em qual etapa desse ciclo biogeoquimico sdo formados os compostos que estdo em baixa concentracdo
nesse solo?

A) Nitrificacéo. B) Assimilacéo. C) Amonizacao.
D) Desnitrificacéo. E) Fixacéo de nitrogénio.
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Questao 342 (2017.1)

A reacdo em cadeia da polimerase (PCR, na
sigla em inglés) é uma técnica de biologia mole-
cular que permite replicacdo in vitro do DNA de
forma rapida. Essa técnica surgiu na década de
1980 e permitiu avancos cientificos em todas as
areas de investigacdo genémica. A dupla hélice
é estabilizada por ligacdes hidrogénio, duas
entre as bases adenina (A) e timina (T) e trés
entre guanina (G) e citosina (C). Inicialmente,
para que o DNA possa ser replicado, a dupla
hélice precisa ser totalmente desnaturada (de-
senrolada) pelo aumento da temperatura, quan-
do séo desfeitas as ligacdes hidrogénio entre as
diferentes bases nitrogenadas.

Qual dos segmentos de DNA sera o primeiro a

desnaturar totalmente durante o aumento da
temperatura na reacdo de PCR?

GGCCTTCG

AJ||I|||||

CCGGAAGC

CCTCGACT
B)

GGAGCTGA

AATTCCTA
A

TTAAGGAT

TTACGGCG
D)

AATGCCGC

CCTAGGAA
E)

GGATCCTT
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A) comprometer a capacidade de visdo em co-
res.

B) impedir a projecdo dos raios luminosos na
retina.

C) provocar a formacdo de imagens invertidas
na retina.

D) dificuldade de visualizacdo de objetos proxi-
mos.

E) acarretar a perda da capacidade de alterar o
diametro da pupila.

Questéo 344 (2017.1)

A terapia celular tem sido amplamente divulga-
da como revolucionaria, por permitir a regenera-
cdo de tecidos a partir de células novas. Entre-
tanto, a técnica de se introduzirem novas célu-
las em um tecido, para o tratamento de enfermi-
dades em individuos, j& era aplicada rotineira-
mente em hospitais.

A que técnica refere-se o texto?

A) Vacina.

B) Biopsia.

C) Hemodialise.

D) Ouimioterapia.

E) Transfusdo de sangue.

Questdo 343 (2017.1)

A retina é um tecido sensivel a luz, localizado
na parte posterior do olho, onde ocorre o pro-
cesso de formacdo de imagem. Nesse tecido,
encontram-se varios tipos celulares especificos.
Um desses tipos celulares sdo cones, os quais
convertem os diferentes comprimentos de onda
da luz visivel em sinais elétricos, que sao
transmitidos pelo nervo Optico até o cérebro.

(Disponivel: www.portaldaretina.com.br.
Acesso em: 13 jun. 2012 — adaptado)

Em relacdo a visdo, a degeneracao desse tipo
celular iré:

1\
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Questédo 345 (2017.1)

A distrofia muscular Duchenne (DMD) é uma
doenca causada por uma mutacdo em um gene
localizado no cromossomo X. Pesquisadores
estudaram uma familia na qual gémeas mono-
zigoticas eram portadoras de um alelo mutante
recessivo para esse gene (heterozigéticas). O
interessante é que uma das gémeas apresenta-
va o fendétipo relacionado ao alelo mutante, isto
€, DMD, enquanto a sua irma apresentava feno-
tipo normal.

(RICHARDS, CS, et al. The American Journal of
Human Genetics, n. 4, 1990 adaptado)

A diferenca na manifestacdo da DMD entre as
gémeas pode ser explicada pela:

A) dominancia incompleta do alelo mutante em
relacéo ao alelo normal.

B) falha na separacdo dos cromossomos X no
momento da separa¢do dos dois embrifes.

C) recombinacdo cromossémica em uma divi-
sdo celular embrionaria anterior a separacao
dos dois embribes.

D) inativacao aleatéria de um dos cromossomos
X em fase posterior a divisdo que resulta nos
dois embrides.

E) origem paterna do cromossomo portador do
alelo mutante em uma das gémeas e origem
materna na outra.
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Questao 346 (2017.1)

A depilacdo a laser (popularmente conhecida como depilagéo a laser) consiste na aplicagdo de uma
fonte de luz para aquecer e causar uma leséo localizada e controlada nos foliculos capilares. Para evitar
que outros tecidos sejam danificados, selecionam-se comprimentos de onda que sdo absorvidos pela
melanina presente nos pelos, mas que ndo afetam a oxi-hemoglobina do sangue e a 4gua dos tecidos da
regido em que o tratamento sera aplicado. A figura mostra como é a absorcéo de diferentes comprimen-

tos de onda pela melanina, oxi-hemoglobina e agua.
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(MACEDQO, F. S.; MONTEIRO, E. O. Epilagdo com laser e luz intensa pulsada. Revista Brasileira de Medicina, Dis-
ponivel em: www.moreiraj.com.br, Acesso em: 4 Set 2015 - adaptado)

Qual é o comprimento de onda, em nm, ideal para a depilagéo a laser?

A) 400
B) 700
C) 1100
D) 900
E) 500

Questédo 347 (2017.1)

A Mata Atlantica caracteriza-se por uma grande
diversidade de epifitas, como as bromélias.
Essas plantas estdo adaptadas a esse ecossis-
tema e conseguem captar luz, agua e nutrientes
mesmo vivendo sobre as arvores.

(Disponivel em: www.ib.usp.br.
Acesso em: 23 fev. 2013 - adaptado)

Essas espécies captam agua do(a):

A) organismo das plantas vizinhas.

B) solo através de suas longas raizes.
C) chuva acumulada entre suas folhas.
D) seiva bruta das plantas hospedeiras.
E) comunidade que vive em seu interior.

Questdo 348 (2017.1)

O fendmeno da piracema (subida do rio) é um
importante mecanismo que influencia a repro-
ducdo de algumas espécies de peixes, pois
induz o processo que estimula a queima de

\!
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gordura e ativa mecanismos hormonais comple-
X0Ss, preparando-os para a reproducao.

Intervencdes antropicas nos ambientes aquati-
cos, como a construcdo de barragens, interfe-
rem na reproducéo de desses animais.

Essa intervencao antrépica prejudica a pirace-
ma porque reduz o (a):

A) percurso da migracéo.

B) longevidade dos individuos.

C) disponibilidade de alimentos.

D) periodo de migracéo da espécie.

E) nimero de espécies de peixes no local.

Questéo 349 (2017.1)

Os botos-cinza (Sotalia guianensis) mamiferos
da familia dos golfinhos séo excelentes indica-
dores da poluicdo das areas em que vivem, pois
passam toda a sua vida — cerca de 30 anos —
na mesma regiao.
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Além disso, a espécie acumula mais contami-
nantes em seu organismo, como o mercurio, do
que outros animais da sua cadeia alimentar.

(MARCOLINO, B. Sentinelas do mar.
Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 1 ago. 2012 - adaptado)

Os botos-cinza acumulam maior concentragéo
dessas substancias porque:

A) séo animais herbivoros.

B) sdo animais detritivoros.

C) séo animais de grande porte.

D) digerem o alimento lentamente.
E) estéo no topo da cadeia alimentar.

CADERNO BIOLOGIA
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estimulando a conversdo de energia solar cloro-
plastos, com o aumento do transporte de elé-
trons.

(Nanotubos de carbono incrementam a fotossintese
de plantas. Disponivel em: http://qes.igm.unicamp.br.
Acesso em: 14 nov. 2014 - adaptado)

O aumento da eficiéncia fotossintética ocorreu
pelo fato de os nanotubos de carbono promove-
rem diretamente a:

A) utilizacdo de agua.

B) absorgéo de foétons.

C) formacéao de gas Oxigénio.

D) proliferag&o dos Cloroplastos.

E) captacéo de diéxido de Carbono.

Questé&o 350 (2017.1)

Os medicamentos séo rotineiramente utilizados
pelo ser humano com o intuito de diminuir ou,
por muitas vezes, curar possiveis transtornos de
saude. Os antibidticos sdo grupos de farmacos
inseridos no tratamento de doengas causadas
por bactérias.

Na terapéutica das doencas mencionadas, al-
guns desses farmacos atuam:

A) ativando o sistema imunoldgico do hospedei-
ro.

B) interferindo na cascata bioquimica da infla-
macao.

C) removendo as toxinas sintetizadas pelas
bactérias.

D) combatendo as células hospedeiras das bac-
térias.

E) danificando estruturas especificas da célula
bacterina.

Questdo 351 (2017.1)

Pesquisadores conseguiram estimular a absor-
¢do de energia luminosa em plantas gragas ao
uso de nanotubos de carbono.

Para isso, nanotubos de carbono “se inseriram”
no interior dos cloroplastos por uma montagem
espontanea, através das membranas dos cloro-
plastos.

Pigmentos da planta absorvem as radiacfes
luminosas, os elétrons sdo “excitados” se deslo-
cam no interior das membranas dos cloroplas-
tos, e a planta utiliza em seguida essa energia
elétrica para a fabricacdo de acucares.

Os nanotubos de carbono podem absorver
comprimentos de onda habitualmente néo utili-
zados pelos cloroplastos, e os pesquisadores
tiveram a ideia de utiliza-los como “antenas”,

\!

Questdo 352 (2017.1)

A classificacéo bioldgica proposta por Whittaker
permite distinguir cinco grandes linhas evoluti-
vas utilizando, como critérios de classificacdo, a
organizacéo celular e 0 modo de nutri¢&o.

Woese e seus colaboradores, com base na
comparacdo das sequéncias que codificam o
RNA ribossémico dos seres vivos, estabelece-
ram relacdes de ancestralidade entre os grupos
e concluiram que os procariontes do reino Mo-
nera ndo eram um grupo coeso do ponto de
vista evolutivo.

Whittaker (1969) | Woese (1990)
Cinco reinos | Trés dominios
Archaea
Monera )
Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia

A diferenca basica nas classificagfes citadas é
que a mais recente se baseia fundamentalmen-
te em:

A) tipos de células.

B) aspectos ecoldgicos.

C) relacdes filogenéticas.

D) propriedades fisiologicas.

E) caracteristicas morfoldgicas.
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Questéo 353 (2017.1)

Visando explicar uma das propriedades da
membrana plasmaética, fusionou-se uma célula
de camundongo com uma célula humana, for-
mando uma célula hibrida.
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Em seguida, com o intuito de marcar as proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos no ex-
perimento, um especifico para as proteinas de membrana do camundongo e outro para as proteinas de
membrana humana. Os anticorpos foram visualizados ao microscopio por meio de fluorescéncia de co-
res diferentes.

Célula de Célula
Camundﬂngo humana
ETAPA 1
Proteina da
/ - membrana

Proteina da

membrana
Fuséo celular

ETAPA 2
Célula hibrida

s2A i

RN & f‘x’l
ETAPA 3
Anticorpos contra proteina de Anticorpos contra proteina
membrana de camundongo, de membrana humana,
marcados com fluoresceina. marcados com rodamina.

Tempo = 0 minuto
1 Incubagéo a 37 °C

ETAPA 4

Tempo = 40 minutos

(ALBERTS, B. etal Biologia molecular da célula, Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 - adaptado)
A mudancga observada da etapa 3 para a etapa 4 do experimento ocorre porque as proteinas:

A) movimentam-se livremente no plano da bicamada lipidica.

B) permanecem confinadas em determinadas regides da bicamada.

C) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da membrana plasmatica.
D) sdo mobilizadas em razédo da insercéo de anticorpos.

E) séo bloqueadas pelos anticorpos.

Questéo 354 (2017.1)

A grande virada na moderna histéria da agricultura ocorreu depois da Segunda Guerra Mundial. Apés a
guerra, 0os governos haviam se deparado com um enorme excedente de nitrato de amdnio, ingrediente
usado na fabricacao de explosivos. A partir dai, as fabricas de municéo foram adaptadas para comecar a
produzir fertilizantes tendo como componente principal 0s nitratos.

(SOUZA, F. A. Agricultura natural/orgéanica como instrumento de fixagdo bioldgica e manutengéo do nitrogénio no
solo: um modelo sustentavel de MDL. Disponivel em: www.planetaorgnaico.com.br.
Acesso em: 17 jul. 2015 - adaptado)
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No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal componente desses fertilizantes industriais é
produzido na etapa de:

A) nitracao.

B) nitrosagéo.

C) amonificagéo.

D) desnitrificagéo.

E) fixagdo biologica do N,.

Questédo 355 (2017.1)

Pesquisadores criaram um tipo de plaqueta artificial, feita com um polimero gelatinoso coberto de anti-
corpos, que promete agilizar o processo de coagulacdo quando injetada no corpo. Se houver sangra-
mento, esses anticorpos fazem com que a plagueta mude sua forma e se transforme em uma espécie de
rede que gruda nas lesfes dos vasos sanguineos e da pele.

(MOUTINHO, S. Coagulacgédo acelerada. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 19.fev.2013 - adaptado)

Qual a doenca cujos pacientes teriam melhora de seu estado de salide com o uso desse material?

A) Filariose.

B) Hemofilia.

C) Aterosclerose.

D) Doenca de Chagas.

E) Sindrome da imunodeficiéncia adquirida.

Questédo 356 (2017.2)

O quadro é um esquema da via de producao de biocombustivel com base no cultivo de uma cianobacté-
ria geneticamente modificada com a inser¢cdo do gene DGAT. Além da introducdo desse gene, 0s pes-
quisadores interromperam as vias de sintese de outros compostos organicos visando aumentara eficién-
cia na producéo do biocombustivel (triacilglicerol).

H.C
co, 2 o
| Ly ©:
\
Futuismtese
Triose-P PIrUVALD ey Acetil-COA _..,-'icidn graxo
l * FPhahA
UDP-glicose Glicose-_1-P Poli-p-hidroxibutarato
SPS AGPase Diacilglicerol
lDGAT
Sacarose Glicogénio e E—
Triacilglicerol

(National Renewable Energy Laboratory. NREL creates new pathways for producing biofuels and acids from cyano-
bacteria. Disponivel em: www.nrel.gov. Acesso em: 16 maio 2013 - adaptado)

Considerando as vias mostradas, uma fonte de matéria-prima desse combustivel é o(a):

A) &cido graxo, produzido a partir da sacarose.

B) géas carbdnico, adquirido via fotossintese.

C) sacarose, um dissacarideo rico em energia.

D) gene DGAT, introduzido por engenharia genética.
E) glicogénio, reserva energética das cianobactérias.
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Questao 357 (2017.2)

Dados compilados por Jeremy Jackson, do Instituto Scripps de Oceanografia (EUA), mostram que o
declinio de 90% dos individuos de 11 espécies de tubardes do Atlantico Norte, causado pelo excesso de
pesca, fez com que a populacdo de uma arraia, normalmente devorada por eles, explodisse para 40
milhdes de individuos. Doce vinganga: essa horda de arraias é capaz de devorar 840 mil toneladas de
moluscos por ano, o que provavelmente explica o colapso da antes lucrativa pesca de mariscos na Baia
de Chesapeake (EUA).

(LOPES, R. J. Nos, o asteroide. Revista Unesp Ciéncia, abr. 2010.
Disponivel em: https://issuu.com. Acesso em: 9 maio 2017 - adaptado)

Qual das figuras representa a variacdo do tamanho populacional de tubardes, arraias e moluscos no
Atlantico Norte, a partir do momento em que a pesca de tubardes foi iniciada (tempo zero)?
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Questédo 358 (2017.2)

A arvore filogenética representa uma hipétese evolutiva para a familia Hominidae, na qual a sigla "m.a."
significa "milhGes de anos atras". As ilustracdes representam, da esquerda para a direita, o orangotando,
o gorila, o ser humano, o chimpanzé e o bonobo.

(Disponivel em: www.nature.com. Acesso em: 6 dez. 2012 - adaptado)

Considerando a filogenia representada, a maior similaridade genética serd encontrada entre os seres
humanos e:

A) Gorila e bonobo.

B) Gorila e chimpanzé.

C) Gorila e orangotango.
D) Chimpanzé e bonobo.
E) Bonobo e orangotango.

Questado 359 (2017.2)
O heredograma mostra a incidéncia de uma anomalia genética em um grupo familiar.

® ®BO

1 2 4
Q@ 1S

1@ O

10 11 12 13

-
[0.9]

9

. Mulher com anomalia
O Mulher sem anomalia
] Homem com anomalia

[ ] Homem sem anomalia
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O individuo representado pelo nimero 10, preocupado em transmitir o alelo para a anomalia genética a
seus filhos, calcula que a probabilidade de ele ser portador desse alelo é de:

A) 0%.

B) 25%.
C) 50%.
D) 67%.
E) 75%.

Questao 360 (2017.2)
O resultado de um teste de DNA para identificar o filho de um casal, entre cinco jovens, esta representa-
do na figura. As barras escuras correspondem aos genes compartilhados.

Mae Pai | Il 1] IV Vv
I I
I I
I I
I I I
I
I I I
I
I I
I I
I I
] I
I
]

Qual dos jovens é filho do casal?

Al

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questédo 361 (2017.2)

Atualmente, o medicamento de escolha para o tratamento da esquistossomose causada por todas as
espécies do verme Schistosoma € o praquizentel (PQZ). Apesar de ser eficaz e seguro, seu uso em lar-
ga escala e tratamentos repetitivos em areas endémicas tém provocado a sele¢éo de linhagens resisten-
tes.

(LAGE, R. C. G. Disponivel em: www.repositorio.ufop.br. Acesso em: 17 dez. - adaptado)
Qual é o mecanismo de selecao dos vermes resistentes citados?

A) Os vermes tornam-se resistentes ao entrarem em contato com o medicamento quando invadem mui-
tos hospedeiros.

B) Os vermes resistentes absorvem o medicamento, passando-o para seus descendentes, que também
se tornam resistentes.

C) Os vermes resistentes transmitem resisténcia ao medicamento quando entram em contato com outros
vermes dentro do hospedeiro.

D) Os vermes resistentes tendem a sobreviver e produzir mais descendentes do que os vermes sobre o0s
quais o medicamento faz efeito.

E) Os vermes resistentes ao medicamento tendem a eliminar os vermes que néo séo resistentes, fazen-
do com que apenas os mais fortes sobrevivam.
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Questao 362 (2017.2)

Os sapos passam por uma metamorfose com-
pleta. Os girinos apresentam cauda e branquias
externas, mas ndo tém pernas. Com o cresci-
mento e desenvolvimento do girino, as bran-
quias desaparecem, as pernas surgem e a cau-
da encolhe. Posteriormente, a cauda desapare-
ce por apoptose ou marte celular programada,
regulada por genes, resultando num sapo adulto
jovem.

A organela citoplasmatica envolvida diretamente
no desaparecimento da cauda é o

A) ribossomo.

B) lisossomo.

C) peroxissomo.

D) complexo golgiense.

E) reticulo endoplasmatico.

Questéo 363 (2017.2)

Para estudar os cromossomos, € preciso obser-
va-los no momento em que se encontram no
ponto maximo de sua condensacao. A imagem
corresponde ao tecido da raiz de cebola, visto
ao microscoépio, e cada nimero marca uma das
diferentes etapas do ciclo celular.

(Disponivel em: www.histologia.icb.ufg.br.
Acesso em: 6 mar. 2015 - adaptado)

Qual nimero corresponde & melhor etapa para
que esse estudo seja possivel?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

\!
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Questao 364 (2017.2)
Asa branca

Quando olhei a terra ardendo
Qual fogueira de Séo Jodo

Eu perguntei a Deus do céu, ai
Por que tamanha judiacao

Que braseiro, que fornalha
Nem um pé de plantagéo

Por falta d'agua perdi meu gado
Morreu de sede meu alazdo

Até mesmo a asa branca
Bateu asas do sertdo

Entdo eu disse adeus Rosinha
Guarda contigo meu coracao

[-.]
(GONZAGA, L.; TEIXEIRA, H. Disponivel em:
www.luizluagonzaga.mus.br.
Acesso em: 29 set. 2011 - fragmento)

O bioma brasileiro caracterizado principalmente
por:

A) indices pluviométricos baixos.

B) alta taxa de evapotranspiracao.

C) temperatura de clima temperado.

D) vegetacado predominantemente epifita.

E) migrag&o das aves no periodo reprodutivo.

Questédo 365 (2017.2)

Para a producdo de adubo caseiro (composta-
gem), busca-se a decomposi¢do aerbbica, que
produz menos mau cheiro, seguindo estes pas-
S0s:

I. Reserve um recipiente para depositar o lixo
organico e monte a composteira em um local
sombreado.

Il. Deposite em apenas um dos lados da com-
posteira 0 material organico e cubra-o com fo-
Ihas.

Ill. Regue o material para umedecer a camada
superficial.

IV. Proteja o material de chuvas intensas e do
sol direto.

V. De dois em dois transfira o material para o
outro lado para arejar.

Em cerca de dois meses 0 adubo estara pronto.

(Processo de compostagem. Disponivel em:
www.ib.usp.br. Acesso em: 2 ago. 2012 - adaptado)

Dos procedimentos listados, o que contribui
para o aumento da decomposicéo aerdbica € o:
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A) L.

B) II.
C) L.
D) IV.
E) V.

Questé&o 366 (2017.2)

A célula fotovoltaica € uma aplicacdo pratica do
efeito fotoelétrico. Quando a luz incide sobre
certas substancias, libera elétrons que, circu-
lando livremente de atomo para atomo, formam
uma corrente elétrica. Uma célula fotovoltaica é
composta por uma placa de ferro recoberta por
uma camada de selénio e uma pelicula transpa-
rente de ouro.

A luz atravessa a pelicula, incide sobre o selé-
nio e retira elétrons, que sao atraidos pelo ouro,
um 6timo condutor de eletricidade. A pelicula de
ouro é conectada a placa de ferro, que recebe
os elétrons e os devolve para o selénio, fechan-
do o circuito e formando uma corrente elétrica
de pequena intensidade.

(DIAS, C. B. Célula fotovoltaica.
Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 16 ago. 2012 - adaptado)

O processo biolégico que se assemelha ao des-
crito é a:

A) fotossintese.

B) fermentag&o.

C) quimiossintese.
D) hidrélise de ATP.
E) respiracéo celular.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questao 368 (2017.2)

Uma mulher deu a luz o seu primeiro filho e,
apoés o parto, os médicos testaram o sangue da
crianca para a determinagdo de seu grupo san-
guineo. O sangue da crianca era do tipo O+.
Imediatamente, a equipe médica aplicou na méae
uma solucao contendo anticorpos anti-Rh, uma
vez que ela tinha o tipo sanguineo O-.

Qual é a funcéo dessa solugdo de anticorpos?

A) Moadificar o fator Rh do préximo filho.

B) Destruir as células sanguineas do bebé.

C) Formar uma memdaria imunolégica na mée.
D) Neutralizar os anticorpos produzidos pela
mae.

E) Promover a alteracdo do tipo sanguineo ma-
terno.

Questédo 367 (2017.2)

Os disturbios por deficiéncia de iodo (DDI) séo
fenbmenos naturais e permanentes amplamente
distribuidos em vérias regiées do mundo.

Populagfes que vivem em areas deficientes em
iodo tém o risco de apresentar os distarbios
causados por essa deficiéncia, cujos impactos
sobre os niveis de desenvolvimento humano,
social e econdmico sdo muito graves.

No Brasil, vigora uma lei que obriga os produto-
res de sal de cozinha a incluirem em seu produ-
to certa quantidade de iodeto de potassio.

Essa incluséo visa prevenir problemas em qual
glandula humana?

A) Hipdfise.

B) Tireoide.

C) Pancreas.
D) Suprarrenal.
E) Paratireoide.

\!

Questédo 369 (2017.2)

Um geneticista observou que determinada plan-
tac@o era sensivel a um tipo de praga que ata-
cava as flores da lavoura. Ao mesmo tempo, ele
percebeu que uma erva daninha que crescia
associada as plantas ndo era destruida. A partir
de técnicas de manipulagcdo genética, em labo-
ratorio, o gene da resisténcia a praga foi inseri-
do nas plantas cultivadas, resolvendo o proble-
ma.

Do ponto de vista da biotecnologia, como essa
planta resultante da intervencéo é classificada?

A) Clone.

B) Hibrida.

C) Mutante.

D) Dominante.
E) Transgénica.

{1 UNico
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Questédo 370 (2018.1)

Anabolismo e catabolismo sdo processos celu-
lares antagbnicos, que sdo controlados princi-
palmente pela acdo hormonal. Por exemplo, no
figado a insulina atua como um horménio com
acao anabdlica, enquanto o glucagon tem acao
catabolica e ambos séo secretados em resposta
ao nivel de glicose sanguinea.

Em caso de um individuo com hipoglicemia, o
horménio citado que atua no catabolismo induzi-
ra o organismo a:

A) realizar a fermentacéo latica.

B) metabolizar aerobicamente a glicose.

C) produzir amino&cidos a partir de acidos gra-
X0S.

D) transformar &cidos graxos em glicogénio.

E) estimular a utilizag&o do glicogénio.
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Questao 371 (2018.1)

Para serem absorvidos pelas células do intesti-
no humano, os lipidios ingeridos precisam ser
primeiramente emulsificados. Nessa etapa da
digestao, torna-se necessaria a agdo dos acidos
biliares, visto que os lipidios apresentam uma
natureza apoiar e sao insolUveis em agua.

Esses acidos atuam no processo de modo a:

A) hidrolisar os lipidios.

B) agir como detergentes.

C) tornar os lipidios anfifilicos.

D) promover a secrecao de lipases.

E) estimular o transito intestinal dos lipidios.

Questéo 372 (2018.1)
Corredores ecolbgicos visam mitigar os efeitos
da fragmentacdo dos ecossistemas promovendo
a ligacdo entre diferentes areas, com o objetivo
de proporcionar o deslocamento de animais, a
disperséo de sementes e 0 aumento da cobertu-
ra vegetal. Sdo instituidos com base em infor-
macdes como estudos sobre o deslocamento de
espécies, sua area de vida (area necessaria
para o suprimento de suas necessidades vitais
e reprodutivas) e a distribuicdo de suas popula-
coes.
(Disponivel em: www.mma.gov.br.
Acesso em: 30 nov. 2017 - adaptado)

Nessa estratégia, a recuperacdo da biodiversi-
dade é efetiva porque:

A) propicia o fluxo génico.

B) intensifica 0 manejo de espécies.

C) amplia o processo de ocupagdo humana.

D) aumenta o nimero de individuos nas popula-
coes.

E) favorece a formacdo de ilhas de protecéo
integral.

CADERNO BIOLOGIA
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Questao 374 (2018.1)

O deserto é um bioma que se localiza em regi-
des de pouca umidade. A fauna é, predominan-
temente, composta por animais roedores, aves,
répteis e artropodes.

Uma adaptacéo, associada a esse bioma, pre-
sente nos seres vivos dos grupos citados € o(a):

A) existéncia de numerosas glandulas sudoripa-
ras na epiderme.

B) eliminag@o de excretas nitrogenadas de for-
ma concentrada.

C) desenvolvimento do embrido no interior de
0OVO com casca.

D) capacidade de controlar a temperatura cor-
poral.

E) respiracao realizada por pulmdes foliaceos.

Questéo 375 (2018.1)

O cruzamento de duas espécies da familia das
Anonéceas, a cherimoia (Annona cherimola)
com a fruta-pinha (Annona squamosa), resultou
em uma planta hibrida denominada de atemoia.
Recomenda-se que o seu plantio seja por meio
de enxertia.

Um dos beneficios dessa forma de plantio é a:

A) ampliacdo da variabilidade genética.

B) producéo de frutos das duas espécies.

C) manutencao do gendtipo da planta hibrida.

D) reproducgéo de clones das plantas parentais.
E) modificacdo do genoma decorrente da trans-
genia.

Questdo 373 (2018.1)

No ciclo celular atuam moléculas reguladoras.
Dentre elas, a proteina p53 € ativada em res-
posta a mutacdes no DNA, evitando a progres-
séo do ciclo até que os danos sejam reparados,
ou induzindo a célula & autodestruicéo.

(ALBERTS, B. et ai. Fundamentos da biologia celular.
Porto Alegre: Artmed, 2011 - adaptado)

A auséncia dessa proteina poderé favorecer a:

A) reducdo da sintese de DNA, acelerando o
ciclo celular.

B) saida imediata do ciclo celular, antecipando a
protecdo do DNA.

C) ativacdo de outras proteinas reguladoras,
induzindo a apoptose.

D) manuten¢do da estabilidade genética, favo-
recendo a longevidade.

E) proliferacéo celular exagerada, resultando na
formacao de um tumor.

\!
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Questéo 376 (2018.1)

Um estudante relatou que o mapeamento do
DNA da cevada foi quase todo concluido e seu
cédigo genético desvendado. Chamou atencao
para o nimero de genes que compdem esse
cbdigo genético e que a semente da cevada,
apesar de pequena, possui um genoma mais
complexo que o humano, sendo boa parte des-
se codigo constituida de sequéncias repetidas.
Nesse contexto, o conceito de cédigo genético
esta abordado de forma equivocada.

Cientificamente esse conceito é definido como:

A) trincas de nucleotideos que codificam os
aminoacidos.

B) localizacdo de todos os genes encontrados
em um genoma.

C) codificacdo de sequéncias repetidas presen-
tes em um genoma.

D) Conjunto de todos os RNAs mensageiros
transcritos em um organismo.

E) todas as sequéncias de pares de bases pre-
sentes em um organismo.
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Questao 377 (2018.1)

O processo de formagdo de novas espécies € lento e repleto de nuances e estagios intermediarios, ha-
vendo uma diminuicdo da viabilidade entre cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma mesma
espécie que ndo cruzam mais entre si podem ser consideradas como uma espécie se diferenciando. Um
pesquisador realizou cruzamentos entre nove populacées — denominadas de acordo com a localizagéo
onde sdo encontradas — de uma espécie de orquidea (Epidendrum denticulatum). No diagrama estao os
resultados dos cruzamentos entre as populacfes. Considere que o doador fornece o pélen para o recep-
tor.

RESULTADOS DOS ‘

CRUZAMENTOS 5
PAO DE PETl =—— PETI
ACUCAR -

ITIRAPINA

LCOBAGA
ITAPEVA
BERTIOGA OLIVENGA

MARAMBAIA

MASSAMBABA
DOADOR ——= RECEPTOR - Polinizagdo induzida bem-sucedida

DOADOR ----- = RECEPTOR - Polinizag&o induzida inviavel ou nula
‘ Mata Atlantica Cerrado

(FIORAVANTI, C. Os primeiros passos de novas espeécies: plantas e animais se diferenciam
por meio de mecanismos surpreendentes. Pesquisa Fapesp, out. 2013 - adaptado)

Em populagdes de quais localidades se observa um processo de especiacao evidente?

A) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e Olivenca.
B) ltirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba.
C) Itirapina e Marambaia; Alcobaca e Itirapina.

E) Itirapina e Olivenca; Marambaia e Peti.

D) ltirapina e Peti; Alcobaca e Marambaia.

Questdo 378 (2018.1)

A polinizacéo, que viabiliza o transporte do grédo de pélen de uma planta até o estigma de outra, pode ser
realizada biética ou abioticamente. Nos processos abidticos, as plantas dependem de fatores como o
vento e a agua. A estratégia evolutiva que resulta em polinizagdo mais eficiente quando esta depende do
vento é o(a):

A) diminuicéo do célice.

B) alongamento do ovério.

C) disponibilizacdo do néctar.

D) intensificacao da cor das pétalas.
E) aumento do nimero de estames.
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Questédo 379 (2018.1)

CADERNO BIOLOGIA
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O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela taxa de sintese de RNAs e proteinas, pro-
cessos dependentes de energia. Essa diferenga na taxa de sintese de biomoléculas é refletida na abun-
dancia e caracteristicas morfolégicas dos componentes celulares. Em uma empresa de producdo de
hormdnios proteicos a partir do cultivo de células animais, um pesquisador deseja selecionar uma linha-
gem com o metabolismo de sintese mais elevado, dentre as cinco esquematizadas na figura.

Legenda: — Miocdndria N\

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

*~ Heterocromatna

Eucromatina

wuc!éolo /

Linhagens:

v

@' || (@) | 192«

Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?

A)

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questéo 380 (2018.1)

As células e os organismos precisam realizar
trabalho para permanecerem vivos e se repro-
duzirem. A energia metabodlica necesséria para
a realizag8o desse trabalho é oriunda da oxida-
¢do de combustiveis, gerados no ciclo do car-
bono, por meio de processos capazes de inter-
converter diferentes formas da energia.

Combustiveis

reduzidos e
/ : AN
Processo 2
\ . /
e
H.O
U 2

(NELSON, D. L.; COX, M. M. Lehninger: principios de
bioquimica. S&o Paulo: Sarvier, 2002 - adaptado)
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Nesse ciclo, a formacdo de combustiveis esta
vinculada a conversédo de energia:

A) térmica em cinética.

B) quimica em térmica.

C) eletroquimica em calor.

D) cinética em eletromagnética.
E) eletromagnética em quimica.

Questéo 381 (2018.1)

A utilizacdo de extratos de origem natural tem
recebido a atencdo de pesquisadores em todo o
mundo, principalmente nos paises em desen-
volvimento que séo altamente acometidos por
doengas infecciosas e parasitarias. Um bom
exemplo dessa utilizacdo sdo os produtos de
origem boténica que combatem insetos.

O uso desses produtos pode auxiliar no controle
da:

A) esquistossomose.
B) leptospirose.

C) leishmaniose.

D) hanseniase.

E) aids.
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Questédo 382 (2018.1)

Considere, em um fragmento ambiental, uma arvore matriz com frutos (M) e outras cinco que produziram
flores e sdo apenas doadoras de pdlen (DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi excluida a capacidade de au-
topolinizacédo das arvores. Os genoétipos da matriz, da semente (S1) e das provaveis fontes de pélen
foram obtidos pela andlise de dois locos (loco A e loco B) de marcadores de DNA, conforme a figura.

Esquema M 51 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
do Gel 1
aeio 1 [N I
oA alo2 — — —
o [ I —
alelo 4 s
Esquema M 51 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
do Gel 2
alelo 1 C—]
loco B alelo 2 ]
acio s N N —
alelo 4 [N [ ]

aclo 5 I I

(COLLEVATTI, R. G.; TELLES, M. P.; SOARES, T. N. Dispersédo do pdlen entre pequizeiros:
uma atividade para a genética do ensino superior. Genética na Escola, n. 1, 2013 - adaptado)

A progénie S1 recebeu o pdélen de qual doadora?

A) DP1
B) DP2
C) DP3
D) DP4
E) DP5

Questédo 383 (2018.2)

Um bidlogo foi convidado para realizar um estudo do possivel crescimento de populacdes de roedores
em cinco diferentes regides impactadas pelo desmatamento para ocupacao humana, o que poderia estar
prejudicando a producdo e armazenagem local de gréos. Para cada uma das cinco popula¢ées analisa-
das (I a V), identificou as taxas de natalidade (n), mortalidade (m), emigracgédo (e) e imigracéo (i), em nu-
mero de individuos, conforme ilustrado no quadro.

n m e i
[ 65 40 23
1 27 8 18

1l 54 28 15 16
A 52 25 12 40
\'% 12 9 6 4

Em longo prazo, se essas taxas permanecerem constantes, qual dessas regides devera apresentar mai-
ores prejuizos na producéo/armazenagem de graos?

Al

B) Il
c)
D) IV
E)V
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Questao 384 (2018.1)

Insetos podem apresentar trés tipos de desen-
volvimento. Um deles, a holometabolia (desen-
volvimento completo), é constituido pelas fases
de ovo, larva, pupa e adulto sexualmente madu-
ro, que ocupam diversos hdbitats. Os insetos
com holometabolia pertencem as ordens mais
numerosas em termos de espécies conhecidas.

Esse tipo de desenvolvimento esta relacionado
a um maior nimero de espécies em razéo da:

A) prote¢do na fase de pupa, favorecendo a
sobrevivéncia de adultos férteis.

B) produgdo de muitos ovos, larvas e pupas,
aumentando o namero de adultos.

C) exploracao de diferentes nichos, evitando a
competicdo entre as fases da vida.

D) ingestdo de alimentos em todas as fases de
vida, garantindo o surgimento do adulto.

E) utilizacdo do mesmo alimento em todas as
fases, otimizando a nutricdo do organismo.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questéo 386 (2018.2)

As larvas do inseto do bicho-da-farinha (Tene-
brio molitor) conseguem se alimentar de isopor
descartado (poliestireno expandido), transfor-
mando-o em dioxido de carbono e outros com-
ponentes. Dessa forma, essas larvas contribui
em para a reducdo dos impactos negativos cau-
sados pelo acumulo de isopor no ambiente.

(Disponivel em: www.bbc.com.
Acesso em: 29 out. 2015 - adaptado)

A reducao dos impactos causados pelo acimulo
de isopor é resultante de qual processo desem-
penhado pelas larvas do bicho-da-farinha?

A) Bioindicagéo.

B) Biomarcag&o.

C) biodegradacéo.

D) Bioacumulagéo.
E) Biomonitoramento.

Questé&o 385 (2018.2)

O fitato, presente em diversos cereais, apresen-
ta a propriedade de associar-se a alguns mine-
rais, proteinas e carboidratos, formando com-
plexos insollveis e incapazes de serem digeri-
dos por animais monogéstricos. Por esse moti-
Vo, muitas ra¢des ricas em cereais contém, na
sua formulagéo final, a enzima fitase como aditi-
vo. O esquema de agéo dessa enzima sobre o
fitato esté representado na figura.

0,p,—Ca—~Proteina
-<—Fitase

-<—Fitase
PO,

Amido

(ROMANO, F.; RUSSO, A. Biocatalysis Research
Progress. Hauppauge (NY): Nova Science, 2008)

A adicéo de fitase nessas ra¢Bes acarretard um
aumento da:

A) eliminacéo de produtos nitrogenados.
B) disponibilidade de nutrientes.

C) desnaturacéo das proteinas.

D) assimilacéo de fitato.

E) absorcdo de amido.

\!

Questéo 387 (2018.2)

De acordo com o Ministério da Saude, a ceguei-
ra noturna ou nictalopia € uma doenga caracte-
rizada pela dificuldade de se enxergar em ambi-
entes com baixa luminosidade. Sua ocorréncia
pode estar relacionada a uma alteragdo ocular
congénita ou a problemas nutricionais. Com
esses sintomas, uma senhora dirigiu-se ao ser-
vigo de salde e seu médico sugeriu a ingestéo
de vegetais ricos em carotenoides, como a ce-
noura.

(Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br.
Acesso em: 1 mar. 2012 - adaptado)

Essa indicacdo médica deve-se ao fato de que
0s carotenoides s&o 0s precursores de:

A) horménios, estimulantes da regeneracéo
celular da retina.

B) enzimas, utilizadas na geracédo de ATP pela
respiracdo celular.

C) vitamina A, necesséria para a formacao de
estruturas fotorreceptoras.

D) tocoferal, uma vitamina com funcdo na pro-
pagacao dos impulsos nervosos.

E) vitamina C, substancia antioxidante que di-
minui a degeneracgdo de cones e bastonetes.

{1 UNico
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Questéo 388 (2018.2)

Uma idosa residente em uma cidade do interior
do pais foi levada a um hospital por sua neta.
Ao examina-la, o médico verificou que a senho-
ra apresentava um quadro crdnico de edema
linfatico nos membros inferiores e nos seios,
concluindo ser um caso de elefantiase ou filari-
ose linfatica. Preocupada com a possibilidade
de adquirir a mesma doencga, a neta perguntou
ao médico como era possivel se prevenir.
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Qual foi a orientacdo dada a jovem pelo médi-
co?

A) Usar repelentes e telas em janelas, ja que a
doenca é transmitida por mosquito.

B) Evitar nadar em rios, lagos e lagoas da regi-
ao, jA que a doenca é transmitida pela agua
contaminada.

C) Evitar contato com animais de zooldgicos,
uma vez que se trata de uma zoonose veiculada
por grandes mamiferos.

D) Realizar exames médicos periédicos para
detectar precocemente a doenca, ja que se trata
de uma enfermidade hereditaria.

E) Manter uma dieta balanceada e pratica regu-
lar de atividades fisicas, uma vez que a doenca
esta associada ao sedentarismo.

CADERNO BIOLOGIA
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Durante o ciclo de vida de uma goiabeira, quan-
tos cromossomos podem ser encontrados, res-
pectivamente,

A) 22, 22, 33
B) 11, 22, 33
C) 22, 44, 33
D) 11, 22, 44
E) 11, 22, 22

Questédo 389 (2018.2)

Em pacientes portadores de astrocitoma pilociti-
co, um tipo de tumor cerebral, 0 gene BRAF se
quebra e parte dele se funde a outro gene, o
KIAA1549. Para detectar essa alteracdo cro-
mossémica, foi desenvolvida uma sonda que é
um fragmento de DNA que contém particulas
fluorescentes capazes de reagir com o genes
BRAF e KIAA1549 fazendo cada um deles emi-
tir uma cor diferente. Em uma célula normal,
como os dois genes estdo em regides distintas
do genoma, as duas cores aparecem separa-
damente. Ja quando ha a fusédo dos dois genes,
as cores aparecem sobrepostas.

(Disponivel em: http://agencia.fapesp.br.
Acesso em: 3 out. 2015)

A alteracdo cromossbémica presente nos pacien-
tes com astrocitoma pilocitico é classificada
como:

A) estrutural do tipo delec¢éo.

B) numérica do tipo euploidia.

C) estrutural do tipo duplicacéo.
D) numeérica do tipo aneuploidia.
E) estrutural do tipo translocacéo.

Questédo 391 (2018.2)
O monoxido de carbono (CO) é um géas extre-
mamente toxico. Ele interfere no processo respi-
ratério dos vertebrados, pois se o CO estiver
presente no ar, havera no sangue uma "compe-
ticdo" entre 0 CO e O..

Infelizmente, grande parte da populacdo convive
diariamente com a presenca desse gas, uma
vez que ele é produzido em grandes quantida-
des:

A) nas queimadas em matas e florestas.

B) na decomposicdo da matéria organica nos
"lixdes" urbanos.

C) no abdémen de animais ruminantes criados
em sistemas de confinamento.

D) no processo de combustdo incompleta de
combustiveis fosseis.

E) nas chaminés das indudstrias que utilizam
madeira de reflorestamento como combustivel.

Questdo 390 (2018.2)

Do ponto de vista genético, o nimero de cro-
mossomos é uma caracteristica marcante de
cada espécie. A goiabeira (Psidium guajava L.),
por exemplo, apresenta como padrao especifico
22 cromossomos. A organizacgéo celular do ga-
metdfito feminino (saco embrionario) das flores
de Angiospermas é complexa, sendo formado
por um conjunto de oito células que, apds a
fecundacéo, originardo células com diferentes
nameros cromossdmicos. Nesse grupo, as célu-
las sométicas sdo diploides, as gaméticas sao
haploides e o tecido de reserva da semente é
triploide.

\!
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Questéo 392 (2018.2)

Gregor Mendel, no século XIX, investigou os
mecanismos da heranga genética observando
algumas caracteristicas de plantas de ervilha,
como a producdo de sementes lisas (dominan-
te) ou rugosas (recessiva), caracteristica deter-
minada por um par de alelos com dominancia
completa. Ele acreditava que a heranca era
transmitida por fatores que, mesmo nao perce-
bidos nas caracteristicas visiveis (fenétipo) de
plantas hibridas (resultantes de cruzamentos de
linhagens puras), estariam presentes e se mani-
festariam em gerac@es futuras.

A autofecundagéo que fornece dados para cor-
roborar a ideia da transmisséo dos fatores idea-
lizada por Mendel ocorre entre plantas:

A) hibridas, de fenétipo dominante, que produ-
zem apenas sementes lisas.

B) hibridas, de fenétipo dominante, que produ-
zem sementes lisas e rugosas.

C) de linhagem pura, de fenétipo dominante,
gue produzem apenas sementes lisas.

D) de linhagem pura, de fenétipo recessivo, que
produzem sementes lisas e rugosas.

E) de linhagem pura, de fenétipo recessivo, que
produzem apenas sementes rugosas.
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Questédo 393 (2018.2)

Podemos esperar que, evoluindo de ancestrais
que disputavam 0S mesmos recursos, as espé-
cies tenham desenvolvido caracteristicas que
asseguram menor ou henhuma competicdo com
membros de outras espécies. Espécies em coe-
xisténcia, com um potencial aparente para com-
petir, exibirdo diferencas em comportamento,
fisiologia ou morfologia.

(TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Funda-
mentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2006)

Qual fenbmeno evolutivo explica a manutencao
das diferenca ecolégicas e biolégicas citadas?

A) Mutacao.

B) Fluxo génico.

C) Selec¢éo natural.

D) Deriva genética.

E) Equilibrio de Hardy-Weinberg.

Questéo 394 (2018.2)

A ricina, substancia toxica extraida da mamona,
liga-se ao aguUcar galactose presente na mem-
brana plasmatica de muitas células do nosso
corpo. Apds serem endocitadas, penetram no
citoplasma da célula, onde destroem os ribos-
somos, matando a célula em poucos minutos.

(SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia.
Porto Alegre: Artmed, 2009 - adaptado)

O uso dessa substancia pode ocasionar a morte
de uma pessoa ao inibir, diretamente, a sintese
de:

A) RNA.

B) DNA.

C) lipidios.

D) proteinas.
E) carboidratos.

CADERNO BIOLOGIA
ENEM 2009 a 2018

Questdo 396 (2018.2)

No século XVII, um cientista alemdo chamado
Jan Baptista van Helmont fez a seguinte experi-
éncia para tentar entender como as plantas se
nutriam: plantou uma muda de salgueiro, que
pesava 2,5 kg, em um vaso contendo 100 kg de
terra seca. Tampou o0 vaso com uma placa de
ferro perfurada para deixar passar agua. Molhou
diariamente a planta com agua da chuva. Apés
5 anos, pesou novamente a terra seca e encon-
trou os mesmos 100 kg, enquanto que a planta
de salgueiro pesava 80 kg.

(BAKER, J. J. W. ALLEN, G. E. Estudo Estudo da
biologia. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1975 - adaptado)

Os resultados desse experimento permitem
confrontar a interpretacdo equivocada do senso
comum de que as plantas:

A) absorvem gas carb6nico do ar.

B) usam a luz como fonte de energia.

C) absorvem matéria organica do solo.

D) usam a agua para constituir seu corpo.
E) produzem oxigénio na presenca de luz.

Questédo 395 (2018.2)

O sucesso adaptativo dos répteis relaciona-se,
dentre outros fatores, ao surgimento de um re-
vestimento epidérmico de queratina para eco-
nomia de agua metabdlica.

Essa caracteristica seria prejudicial em anfibios,
pois acarretaria problemas:

A) circulatérios, em razao da limitagcdo na forca
contratil do coragéo tricavitario.

B) excretérios, em razdo de incapacidade renal
de processar niveis elevados de urina.

C) digestivos, em razdo da limitacdo do intestino
em absorver alimentos muito diluidos.

D) locomotores, em razdo de incapacidade 0s-
sea de sustentar um animal mais pesado.

E) respiratérios, em razdo da pequena capaci-
dade dos pulmdes de realizar trocas gasosas.

\!
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Questédo 397 (2018.2)

A fotossintese € um processo fisico-quimico
realizado por organismos clorofilados. Nos ve-
getais, é dividido em duas fases complementa-
res: uma responsavel pela sintese de ATP e
pela reducdo do NADP+ e a outra pela fixacdo
do carbono.

Para que a etapa produtora de ATP e NADPH
ocorra, sdo essenciais:

A) agua e oxigénio.

B) glicose e oxigénio.

C) radiacdo luminosa e agua.

D) glicose e radia¢do luminosa.
E) oxigénio e dioxido de carbono.
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