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L. 0 modo de agdo das enzimas e a andlise do grafico permitem
ExerciciOos concluir que

a) todas as moléculas de enzimas estdo unidas as moléculas de

substrato quando a reagdo catalisada atinge a taxa maxima.

(FMP 2016) O grafico a seguir mostra como a concentra- ~ -
b) com uma mesma concentragdo de substrato, a taxa de reagao

@ cdo do substrato afeta a taxa de reacdo quimica. L, - )
com enzima é menor que a taxa de reacdo sem enzima.

c) a reagdo sem enzima possui energia de ativagdo menor do
o que a reagdo com enzima.

Taxa maxima = . -

———————————— d) o aumento da taxa de reagdo com enzima é inversamente pro-

A
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porcional ao aumento da concentragdo do substrato.

Reago e) a concentragdo do substrato nao interfere na taxa de reagdo

com enzima com enzimas porque estas sio inespecificas.

Taxa de reagéo

2 (FAMERP 2024) 0 esquema representa uma via meta-
e bolica em que uma substancia precursora sofre a acdo da

fReacao enzima 1, que desencadeia as reagdes de sintese dos substratos

sem enzima
X, Y, Z e W. Essas reagdes sdo catalisadas por enzimas, expressas

pelos seus respectivos genes, que viabilizam a formagao do pro-
Concentragdo do substrato duto final. O excesso de produto final tem efeito inibitério sobre
aenzima 3 eosgenes2,4eb.
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(www.macmillanhighered.com. Adaptado.)

v

Nessa via metabdlica,

a) a desnaturacgdo da enzima 4 inibe a atividade da enzima 3.

b) o substrato X acumula se houver escassez do produto final.

c) amutagdo no gene 5 interfere na sintese do substrato W.

d) a sintese do substrato W independe da expressio do gene 1.

e) o excesso de produto final inibe a sintese dos substratos Y, Z e W.

3 (FUVEST-ETE 2022) A protease M do SARS-CoV-2 é essencial para o processamento de poliproteinas virais dentro das
e células humanas. Um farmaco capaz de inibir essa enzima seria capaz de inibir a replicacdo do virus. Baseando-se na estrutu-
ra tridimensional da MP™, pesquisadores produziram um firmaco capaz de se ligar de forma transitéria ao sitio ativo dessa protease.
Em um ensaio in vitro, esse fArmaco inibiu a atividade da protease. Porém, quanto mais poliproteinas virais na reagdo, menor foi a
inibicdo observada. Esse fairmaco pode ser classificado como um inibidor

a) alostérico. b) inespecifico. c) irreversivel.
d) reversivel ndo-competitivo. e) reversivel competitivo.

40 (PUCRJ 2022) A enzima piruvato desidrogenase catalisa a reagio em que piruvato é convertido a acetilCoA.

0 gréafico a seguir representa a variagdo da velocidade dessa reagdo na presenca da piruvato desidrogenase, em fun¢do da variacdo
na concentragdo do substrato dessa enzima.
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Velocidade de reagéo

Concentragao de piruvato

Considerando o grafico acima, analise as afirmativas a seguir.

I. A enzima diminui a energia de ativagdo necessaria para que
areacdo quimica aconteca e, a medida que a concentragdo do
substrato aumenta, na presen¢a da enzima, a velocidade da
reacdo aumenta até alcangar a velocidade maxima.

II. A linha pontilhada indica a velocidade maxima da reagio,
que ndo sofrera mais variacdo, mesmo que haja aumento da
concentragdo de substrato.

I1I. A velocidade maxima da reag¢do representa 0 momento em
que todos os sitios ativos das enzimas se encontram ligados
a substrato e, como nio existem mais enzimas disponiveis,
mesmo que haja aumento da concentragao de substrato, nao
ocorrera aumento da velocidade da reagio.

E correto o que se afirma em

a) apenaslell
b) apenasIelll
c) apenas Il eIl
d) [ ITelll

5. (PUCPR MEDICINA 2021) Observe o esquema seguir.

. ' . Prod utos‘

Substrato
-9V

Disponivel em: <https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/teoria-encaixe-induzido.htm>
Acesso em: 20/01/2020.

Complexo
enzima-substrato

Considerando a capacidade catalitica da enzima, espera-se que

a) a enzima ndo sofra mudang¢a quimica global como consequ-
éncia da reagdo que catalisa.

b) aligacdo do substrato com a enzima ocorre em um sitio ativo
sendo prescindivel especificidade e afinidade.

c) s6 ocorra desnaturacio se houver alteragio de pH.

d) ocorra um aumento da energia de ativacdo e na velocidade
da reagdo.

e) reducdo da energia de ativacdo e da velocidade de reagao.

ONLINE

6 (PUCPR MEDICINA 2019) As proteinas sdo molé-
e culas que apresentam uma estrutura tridimensional im-
portante para a sua funcionalidade, a qual esta relacionada com
as interagcdes que realizam com outras moléculas. As fungdes
proteicas podem variar muito nos seres vivos, tais como trans-
porte de substancias, imunidade, contracdo muscular, funcio
estrutural, e outras.

As enzimas representam um caso especial da func¢ao das prote-
inas atuando na

a) alteracdo do equilibrio quimico das reagdes.

b) diminuicdo da energia de ativagdo durante a catalise.

c) constituicdo estrutural do genoma dos eucariontes.

d) degradacio de substratos apenas, ndo na sintese de produtos.
e) diminui¢io da velocidade das reacdes quimicas.

(UNESP 2018) No interior de uma célula mantida a

e 40°C ocorreu uma reagdo bioquimica enzimatica exotér-

mica. O grafico 1 mostra a energia de ativagdo (Ea) envolvida no

processo e o grafico 2 mostra a atividade da enzima que partici-
pa dessa reacdo, em relacdo a variagio da temperatura.

Gréfico 1

Interbits®

Energia

Tempo

Grafico 2

Interbits®

Atividade da enzima

36 40 °C

Se essa reac¢do bioquimica ocorrer com a célula mantida a 36°C,
aenergia de ativagdo (Ea) indicada no grafico 1 e a velocidade da
reagao serao, respectivamente,

a) amesma e a mesma.
b) maior e menor.

C) menor e menor.

d) menor e maior.

e) maior e maior.
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8 (UEG 2017) As enzimas sdo0, em sua grande maioria,
e proteinas com atividade catalitica e participam de dife-
rentes reacdes metabdlicas nos organismos. Durante a catélise,
o substrato é convertido em um produto para que haja sintese de
macromoléculas, decomposigio de outras moléculas do organis-
mo ou a liberagdo de energia para manuten¢do do metabolismo.

Todavia, para que essas a¢des ocorram, diversos fatores sdo ne-
cessarios, dentre eles a

a) disponibilidade de substrato para ocupar todos os respecti-
vos sitios cataliticos das enzimas.

b) presenca de metais téxicos, como calcio e zinco, que inviabili-
zam as reagdes enzimaticas.

c) reposicdo das enzimas, na medida em que sdo consumidas
pelo processo de catilise.

d) a¢do da temperatura, uma vez que quanto maior a tempera-
tura, maior sera a catalise.

e) concentragdo de H* ideal, visto que confere pH neutro para a
reacdo, oxidando-a.

9 (UPF 2015) A maioria das reagdes metabdélicas de um
e organismo somente ocorre se houver a presenca de enzi-
mas. Sobre as enzimas, analise as afirmativas abaixo.

I. A acdo enzimatica sofre influéncia de fatores como tempe-
ratura e potencial de hidrogénio; variagdes nesses fatores
alteram a funcionalidade enzimatica.

II. Sao formadas por aminoacidos e algumas delas podem con-
ter também componentes nio proteicos adicionais, como,
por exemplo, carboidratos, lipidios, metais ou fosfatos.

III. Apresentam alteragdo em sua estrutura apds a reagio que
catalisam, uma vez que perdem aminoacidos durante o
processo.

IV. Aligacdo da enzima com seu respectivo substrato tem eleva-
da especificidade. Assim, altera¢des na forma tridimensional
da enzima podem torna-la afuncional, porque impedem o
encaixe de seu centro ativo ao substrato.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) [llelV.
b) I, elllL
c) I IllelV.
d) I elV.
e) [lelV.

1 0 (PUCPR 2015) Rosto vermelho depois de beber
e pode sinalizar risco de cancer.

Manifestacdo esta ligada a deficiéncia enzimatica no metabolis-
mo do alcool. (...) Essa resposta do fluxo sanguineo, que pode
acompanhar ndusea e batimentos cardiacos acelerados, é causa-
da, principalmente, por uma deficiéncia herdada numa enzima
chamada ALDH2, uma caracteristica compartilhada por mais de
um ter¢o da populacdo de familias do leste asidtico - japonés,
chineses ou coreanos. Mesmo meia garrafa de cerveja ja pode
deflagrar a reagao.
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Adaptado de: http://ql.globo.com./Noticias?Ciencia/0,,MUL1057722-
5603,00-ROSTO+VERMELHO+DEPOIS+DE+BEBER+PODE+SINALIZAR+RI
SCO+DE+CANCER.html.Acesso em: 17.04.2015.

Assinale a alternativa que NAO caracteriza a agdo das enzimas.

a) Aumentam a velocidade das rea¢des quimicas.

b) N&o se misturam aos produtos formados, isto é, ndo sdo con-
sumidas na reagao.

c) Aumentam a energia de ativagdo das reacdes quimicas.

d) S3o produzidas de acordo com a informagao contida no DNA.

e) Atuam como catalisadores organicos nas reagdes.

GABARITO:

1: [A]

[A] Correta. A velocidade da reagdo enzimadtica se estabiliza
quando todas as moléculas de enzimas estdo unidas ao substra-
to sob o qual atuam.

[B] Incorreta. Numa mesma concentragdo de substrato, a taxa
de reacdo serd maior com enzima do que sem a presenca dela.

A
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Taxa maxima

com enzima

Reacéo
com enzima

Taxa de reagéo

Reagéo
sem enzima

sem enzima

\ 4

Concentragéo do substrato

[C] Incorreta. A enzima atua como um catalisador, ou seja, au-
menta a velocidade de reacdo, diminuindo sua energia de
ativagao.

[D] Incorreta. Pela analise do grafico pode-se observar que com
o aumento do substrato aumenta-se a taxa de reagdo até um de-
terminado limite onde ela se mantera constante.

[E] Incorreta. Pela andlise do grafico observa-se que a concen-
tracdo aumenta a taxa de reacgdo até a taxa maxima.

2: [E]

A via metabélica representada na ilustracdo revela que o exces-
so do produto final inibe a expressdo do gene 2, codificante da
enzima 2. Dessa forma havera interrupc¢io da produgéo do subs-
trato Y e, consequentemente, do produto final.

Comentarios: A desnaturacio da enzima 4 bloqueia a conversio
do produto Z em W. No caso de escassez do produto final, a via
metabdlica é reativada. A mutagdo no gene 5 pode interromper
a sintese do produto final. A expressdo do gene 1 é fundamental
para que a via metabdlica siga até o produto final.

3: [E]

0 farmaco em questdo liga-se de forma transitéria com a enzi-
ma, sendo um processo reversivel. Competitivo porque impede
a ligacdo da enzima como o seu substrato usual quando este se
encontra em menor concentracdo no meio. Quanto mais polipro-
tefnas virais presentes, menor foi a inibicdo observada.
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Comentarios: O inibidor alostérico liga-se a uma enzima em lo-
cais diferentes do sitio ativo. A forma do sitio ativo é modificada
impedindo a sua ligagdo ao substrato. As enzimas alostéricas
normalmente possuem mdultiplos sitios ativos situados em su-
bunidades proteicas distintas. A inibicdo enzimatica inespecifica
é aquela em que o agente inibidor age como um desnaturante,
inibindo a atividade catalitica de todas as enzimas. O inibidor
enzimatico irreversivel se liga de forma permanente ao sitio ati-
vo das enzimas bloqueando a sua acdo catalitica. Os inibidores
reversiveis se ligam as enzimas por meio de interagdes molecu-
lares ndo covalentes, as quais sendo instaveis se rompem com
facilidade, tornando a enzima apta a sua atividade. Os inibidores
competitivos se assemelham muito ao substrato e podem ligar-
-se ao sitio ativo da enzima formando um complexo enzima-
-substrato que inativa a agao da enzima alvo.

4: D]
Todas as afirmativas estdo corretas e relacionadas com a ativi-
dade enzimatica em fungio da concentragio de seu substrato.

5:[A]

A agio catalitica das enzimas implica na diminuicdo da energia
de ativacdo necessdria para que a reagido bioquimica ocorra.
Durante o processo ndo ha qualquer reagdo das enzimas com os
reagentes ou produtos do fendmeno bioquimico.

Comentarios: A formacdo do complexo enzima-substrato € es-
pecifica e é imprescindivel a afinidade de seu sitio ativo com o
reagente. A desnaturagdo enzimdtica ocorre por alteracdes na
temperatura e pH do meio em que atuam. A velocidade das re-
acdes enzimaticas dependem, fundamentalmente, da tempera-
tura, pH e concentracdo do substrato. Em condi¢des ideais de

ONLINE

temperatura e pH, o fator limitante para a velocidade da reagdo
enzimatica é a concentragdo do substrato.

6: [B]

As enzimas sdo proteinas catalisadoras de reagdes bioquimicas.
Elas diminuem a energia de ativagcdo necessaria para que a rea-
¢do organica ocorra. Geralmente aceleram reagdes reversiveis,
sdo especificas e sua atividade depende da concentragido dos
substratos, temperatura e pH do meio em que atuam.
Comentarios: As proteinas que compdem o material genético
dos organismos eucariotos sdo as histonas. As histonas tém fun-
¢do estrutural e reguladora, ndo funcionando como catalisado-
res bioldgicos.

7: [D]

Se areacdo quimica ocorrer a 36°C (temperatura 6tima), a ener-
gia de ativacdo dos reagentes da reagdo enzimatica serd menor
e, consequentemente, a velocidade da reagdo sera maior.

8: [A]

As enzimas sdo proteinas cuja capacidade catalitica exige a dis-
ponibilidade se seus substratos presentes para que a reagio
possa ser efetivada.

9: [A]
[I1T] Falsa. As enzimas ndo sofrem a perda de aminoacidos apés
as reagdes que catalisam.

10: [C]

As enzimas sdo catalisadores biol6gicos de natureza proteica,
capazes de acelerar reagdes bioquimicas diminuindo a energia
de ativagdo necessaria para que a reagio ocorra.

& Anote aqui
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