





24/03/2002

ConcuRrso DE SeLECAO 2002

D

FiSICA

Questio 1

O gréfico abaixo mostraa abscissada posi¢do de uma
particula que se move ao longo do eixo x em fungéo do
tempo t e destaca trés instantes de tempo distintos
t,t,et,.
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Coloque em ordem crescente os valor es das veloci-
dades escalares instantaneas da particula nos
instantest,, t, et,. Justifique a sua resposta.

FIT

QuesTAo 2

Um vertedouro de umarepresatem umaformatriangu-
lar, conforme mostra a figura abaixo. Um técnico quer
determinar empiricamente o volume de dgua por unida-
de de tempo que sai pelo vertedouro, isto €, a vazao.
Como a represa é muito grande, a vazao nédo depende
do tempo. Os parametros relevantes sdo: h, aalturado
nivel de agua medida a partir do vértice do tridngulo, e
g, aaceleracdo dagravidadelocal. A partir dessasinfor-
macOes, 0 técnico escreve a seguinte férmula para a

vazao Q:
azéo Q O=Ch' g’

onde C éumagrandezaadimensional .

Frente Lateral

Calcule os valores dos expoentes x ey paraque Q
tenha dimensio de vazao.

QuesTAo 3
Pistas com curvas de piso inclinado s&o projetadas para
permitir que um automovel possa descrever umacurva
com mais seguranca, reduzindo as forgas de atrito da
estradasobre ele. Parasimplificar, considere o automo-
vel como um ponto material.

a) Suponhaasituacdo mostradanafiguraanterior, onde
se representa um automovel descrevendo umacurva
deraio R, com velocidade I tal que a estrada néo
exercaforcas de atrito sobre o automovel. Calculeo
angulo a de inclinacéo da curva, em funcdo da
aceleracdo dagravidadegede .

b) Suponha agora que o automével facaacurvaderaio
R, com uma velocidade maior do que I". Faga um
diagrama representando por setas as forgas que
atuam sobre o automével nessa situagao.

QuestAo 4

Um carro de corrida, incluindo o piloto, tem 800 kg de
massa e seu motor é capaz de desenvolver, no maximo,
160 kW de poténcia. O carro aceleranalargada, primei-
ramente, utilizando atracdo de 4000 N, que no caso éa
maximapermitidapelapistae pelos pneus, até atingir a
poténciamaximado motor. A partir dai, o piloto passaa
acelerar o carro utilizando a poténciamaximado maotor
até atingir 60 m/s. Suponhaque ndo hajaperdade ener-
gia por atrito e quetodo o trabal ho realizado pel o motor
resulte no aumento de energiacinéticade translagcdo do
carro.

a) Calcule a velocidade do carro ao final da pri-
meira etapa de aceler agao.

b) Calcule otempo gasto na segunda etapa da acele-
racao.

QuestAo 5
O sistemailustrado nafigura abaixo € umamaguinade
Atwood. A roldanatem massadesprezivel egiralivre-
mente em torno deum eixo fixo perpendicular ao plano
dafigura, passando pel o centro geométrico daroldana.
Uma das massas vale m e a outra, 2m. O sistema en-
contra-seinicialmente na
situacdo ilustrada pela
figura (a), isto & com as
duas massas no mesmo W
nivel. O sistema é entéo
abandonado a partir do
repouso e, apds um certo
intervalo de tempo, a
distanciavertical entreas
massas € h, figura (b).

Calcule o médulo da
velocidadede cadauma
das massas na situacdo ==
mostrada nafigura (b). F .

QuestAo 6

Alguns peixes sdo dotados de bexigas natatdrias que lhes
permitem manter o equilibrio hidrostético, pelavariacéo
do volume, sem que haja um aumento significativo de
massa. Um desses peixes, de 8,000 kg, desce o rio e
passa para 0 mar aberto. A densidade da dgua doce é
1,000 g/cm® e a densidade da agua salgada é
1,025 g/cm?.

Calcule a variacdo de volume do peixe para que
este possa manter o equilibrio hidrostético.
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QuesTAo 7
Um gasideal em equilibrio termodinamico estdarmaze-
nado em um tubo cilindrico fino de alturaL=10,0cm e
area transversal A =1,0 cm?, provido de um émbolo
mével perfeitamente ajustado as paredes do tubo.
Suponha que amassado conjunto
movel composto por émbolo,
haste e suporte seja desprezivel
€, portanto, a pressdo no interior
do tubo seja inicialmente
igual a pressédo atmosférica,
p,=1,0 x 10° N/m?. Uma massa
m =0,50 kg é entdo colocada
sobre o suporte (veja afigura).
Sob agdo do peso da massam, 0
émbolo desce umaalturax,em que
0 gés volta a atingir o equilibrio
termodindmico com a mesma
temperatura do estado inicial.
Suponha que a aceleragdo da
gravidade sgja g = 10 m/s2.
Calcule o valor de x.

Ifen

QuestAo 8

Uma corda de comprimento L esta horizontalmente
esticada e presa nas extremidades A e B. Uma peguena
deformacao transversal éfeitano centro dacordaeesta
éabandonadaapartir do repouso. A deformagdo inicial
divide-se entdo em dois pulsos de forma idéntica que
viajam em sentidos opostos, comoilustraafigura abai-
xo. A vel ocidade de propagacdo dos pul sostransversais
nacordaéV.

Calcule o tempo minimo decorrido até o instante
em que os dois pulsos se super pdem, reproduzindo
adeformagéo inicial.

QuestAo 9

Cinco lampadasidénticas, que podem ser consideradas
como resistoresideais de 10 ohms cadauma, estéo liga
dasaumabateriaideal de 10 volts, como se mostrana
figura abaixo. O circuito possui também uma chave C
gue, quando fechada, estabelece um curto circuito entre
os pontos A e B.

Calcule

a) a corrente que passa pela lampada ou lampadas
demaior brilho quando C esta aberta;

b) a corrente que passa pela lampada ou |ampadas
com asegundamaior intensidadedebrilho quan-
do C esté fechada.

QuestAo 10
Por simetria, o campo elétrico produzido por um plano
de extensdo infinita e uniformemente carregado é
perpendicular a esse plano. Suponha um plano infinito
positivamente carregado que produz um campo €l étrico
deméduloigua aE. Um bastéo rigido, ndo-condutor e
demassadesprezivel, possui em suas extremidadesduas
cargas puntiformes g e 3q de massasiguais. Verifica-se
gue este bastéo, convenientemente orientado, fica em
equilibrio acima do plano carregado. Suponha gque as
cargas no bastdo néo alterem significativamente o
campo do plano e considere 0 madul o daaceleracéo da
gravidadedeg.
a) Calcule a massa das particulas nas extremidades
do bastédo, em funcéo dos dados da questao.
b) Faca um desenho representando o bastdo na po-
sicdo de equilibrio estavel, indicando claramente
as posi¢des das cargas em relacdo ao plano.



24/03/2002

CoNcURso DE SeLECAO 2002

B HISTORIA

Movimento da alfandega da cidade de S&o Paulo de
Assuncdo de Luanda entre 1785 e 1794 (em réis)

Areas I mportacdes Valores

AreaA: Tecidos e géneros
Portugal eoutras | agricolaseindustriais.
regideseuropéias. 2:187:975$370
AreaB: Tecidos, géneros
Brasil eindia agricolasedemais

produtos. 2:680:897$560
Total 4:868:872%$930

Fonte: Adaptado de SANTOS, Corcino. O RiodeJaneiroeaconjuntura
atléantica. Riode Janeiro, Expressio e Cultura, 1993, p. 156.

A tabela acima reproduz o movimento de importagdes
da alfandega de Luanda em fins do século XVIII.
Indicam-se aqui as fontes provedoras de mercadorias
gue serviam a aquisicdo sobretudo de escravos, mas
também de cera e marfim nesta parte do império
portugués.

E comum afirmar-se que o comércio colonial lusitano
tinhapor objetivo principal o enriquecimento dametré-
pole e, por meio dele, do restante da Europa, em transi-
¢&o parao chamado capitalismoindustrial. Dai derivam,
dentre outrasidéias, adafragilidade dos circuitos mer-
cantisintercoloniais no ambito do império portugués.

QuestAo 1

Identifiqgue a area mencionada na tabela que se
constituia na principal parceira comercial de
Luanda no periodo considerado.

QuesTtAo 2
Explique como a resposta dada a questdo anterior
pode questionar a nocdo de “Antigo Sistema
Colonial”.

Entendeis por selvagens certos camponeses que
vivem em cabanas (...) que ndo conhecem nada além da
terraque os nutre, e 0 mercado aonde as vezes vao vender
seus produtos (...), que falam um linguajar que nas cidades
ndo se entende, que tém poucasidéias, e por conseguinte,
poucos instrumentos para expressa-las. De selvagens como
esses a Europa esta cheia. E preciso reconhecer que [as
populacOes indigenas da América] e os cafres [africanos],
gue nos comprazemos em chamar de selvagens, sao
infinitamente superiores aos N0Ssos.

Fonte: Apud GINZBURG, Carlo. Olhosdemadeira. S Paulo, Compa:
nhiadasL etras, 2001, pp. 31-32.

Este texto foi escrito por Voltaire, um dos maiores
pensadores da llustragdo. Normalmente se associa 0
[luminismo a um movimento filoséfico marcado pela
defesadacritica, daciénciae daliberdade de expressio,
guechegou, inclusive, ainfluenciar aprépriaRevolugdo
Francesa.

QuestAo 3

Com base no texto de Voltaire, expliqgue um outro
aspecto do Iluminismo.

QuestAo 4
Caracterize a participagdo dos camponeses na
primeirafasedaRevolucéo Francesa.

Dr. Barbado foi-se embora, deu o fora.
Nao volta mais, ndo volta mais.

O Rio Grande, sem correr o menorrisco,
Amarrou, por telegrama, os cavalos no obelisco

(marchinhadeLamartineBaho)

Esta marchinha, cantada nas ruas do Rio de Janeiro,
comemorava o fim do governo de Washington Luis,
deposto, preso e exilado pelos vitoriosos de 1930.
Refere-se também ao telegrama enviado do Rio Gran-
de do Sul a Junta Governativa recém instalada, decla-
rando que o Governo Provisorio deveria ser chefiado
por Getulio Vargas.

QuestAo0 5
Explique um fator que tenha contribuido para a
Revolucgéo de 1930.

QuEesTAo 6

I dentifique duas for ¢as politicas que compunham a
AliancaLiberal.

FAMILIA DE COLONOS
NORTE-AMERICANOS

stk

Fonte: FOHLEN, Claude. O Faroeste(1860-1890). So Paulo, Companhia
dasLefras, 1989, p. 130.

“Todo homem tem direito a uma porcéo natural do solo.
O direito a possuir a terra é tdo sagrado quanto a vida”.
Assim se expressava Van Buren, candidato & presidéncia
dos Estados Unidos em 1848. Em 1862, Abraham Lincoln
eratao enfatico quanto ele: “Sou a favor do loteamento das
terras vazias em pequenas parcelas, de modo adar um lar
acadaum”.

QuestAo 7

Explique como as disputas acer ca do destino a ser
dado asterrasdo Oeste contribuiram paradesenca-
dear a Guerra de Secessdo nos Estados Unidos.

QuestAo 8

Explique um aspecto da politica adotada pelo
governo dos Estados Unidos a partir de 1865 em
relacdo as populacfes indigenas que ocupavam as
terras do Oeste.

5
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1956: A INSURREICAO HUNGARA

Fonte E. Lessing-Magnum

— Sr. Kruschev, o0 senhor estava bem seguro de que
enviando o Exército Vermelho a Budapeste fazia bem ao
socialismo?

— Sim, respondeu Krushev, nés estavamos salvando o
socialismo da contra-revolucao. (...)

E n6s Ihe contamos sobre Paris..., a angustia de alguns
militantes do partido comunista..., a exploséo do movimento
dapaz que Ihes fizera perder no mundo inteiro milhares de
companheiros de luta. Em uma semana eles deixaram
apenas de ser os herdis de 1917 e os vencedores de
Stalingrado. Tornaram-se, também, militares invasores em
seus tanques de guerra aos olhos daqueles que achavam
muito dificil justificar atos semelhantes aos que costumavam
condenar quando cometidos em outros lugares.

(trechodeconversade YvesMontand e Smone Signoret, atoresmilitantes

do Partido ComunistaFrancés, com NikitaK ruschev, Primeiro-minisroda

URSy

As discusses e decisdes do X X Congresso do Partido
Comunista da Unido Soviética, em fevereiro de 1956,
suscitaram rapidamente reivindi cagbes nas democracias
populares da Europa. Na Hungria, no mesmo ano,
ocorreu umaviolentainsurrei¢éo, logo esmagadapelas
tropas russas, levando a morte cerca de 3.000 pessoas.

QuestAo 9

Explique um fator que tenha contribuido para a
Insurrei¢cdo Hangarade 1956.

QuesTtAo 10

Explique uma conseqliéncia, a longo prazo, da
repressdo soviética as insurreigdes ocorridas na
EuropadoLese.

BT GEOGRAFIA

QuestAo 1

Entre 1950 e 2000, a parcela da populagdo mundial
residente em cidades passou de 30% para47%. A ONU
calculaque, em 2006, estaproporgdo poderaatingir 50%.
A proporc¢éo de populagdo urbana, no entanto, ainda se
apresenta muito desigual nas diferentes regides do
mundo.

URBANIZAGAO NO MUNDO
Par cela de populacéo vivendo nas cidades - %
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Fonte: Population Reference Bureaul.

A partir da observacao do gréafico acima, dé duas
razoes para as maiores taxas de urbanizagdo na
América Latina em relacdo aquelas dos paises em
desenvolvimento.

QuesTAo 2

Ainda em relac8o ao gréfico da populagdo urbana no
mundo (Quest&o 1), observe aevolucdo daurbanizacdo
naAsia(exceto 0 Japao).

Indique duasrazbes par a as baixastaxasde ur bani-
zagao apr esentadas neste continente.

QuesTAo 3

Desde a Segunda Guerra Mundial, a participacdo das
mulheres no mercado de trabalho formal tem sido cada
vez mais importante em alguns paises. Em outros, ela
permanece baixa. NaAfricado Norte, esta participagio
varia de 8% a 21%, enquanto em outros paises esta
proporc¢éo pode ser bem mais elevada.

Que fatores explicam a baixa participacdo da
mao-de-obra femininana Africa do Norte?



24/03/2002

CoNcURso DE SeLECAO 2002

QuesTAo 4

Naex-URSS, ao contrario daAfricado Norte, apartici-
pacéo da forca de trabalho feminina foi bastante
significativa, desde as primeiras décadas do Século XX,
ultrapassando 50% da populagdo economicamente
ativa

Que fatores explicam esta elevada participacdo da
mulher naforcadetrabalho da ex-URSS?

QuestAo 5

Nos dois planisférios abaixo estdo representadas as
médias das temperaturas nos meses de julho e
dezembro respectivamente.

ﬂ:umn-n--_m_ A JAMERID § JUHD |0

E v s ] b e

Aponte as diferencas na distribuicdo das tempera-
turas nos dois hemisférios nesses meses do ano e
explique as causas deste fenémeno.

QuesTAo 6

No final do Século XIX einicio do Século XX, o Brasil
eraum paisdeimigragdo, tendo recebido um importan-
te fluxo de méo-de-obra estrangeira. Nas Ultimas
décadas do Século XX, estasituacdo seinverteu e hoje,
de acordo com algumas estimativas, 0 nUmero de brasi-
leiros que emigraram e vivem fora do pais pode chegar
a1.900.000, constituindo umaverdadeira“diaspora’.

Apresente duas razdes que explicam a emigracéao
brasileiranaatualidade.

QuesTAo 7

Desde o Século X1 X, varios projetos foram el aborados
visando aconstrugdo de umanovacapital parao Brasil.
No dia 21 de abril de 1960, foi inaugurada a cidade de
Brasilia, novacapital daRepublica, localizadaem meio
ao Planalto Central.

BRrAsiLIA, NovA CAPITAL DO BRASIL.
DistanciaentreBrasiliaeascapitaisestaduaisem km.

Fonte: GuiaQueatro Rodas, 1999.

Indique duas razbes que explicam a localizacéo de
Brasilia.

QuestAo 8

A producéo de frutas para 0 consumo interno e paraa
exportacdo € uma atividade crescente no pais, que se
beneficia da ampliagdo do mercado consumidor e das
condic¢des de modernizagdo daagricultura.

Embaagem defrutasparaexportacdoem Petrolina

Quecaracteristicasdamoder nizagdo daagricultura
brasileira sdo identificadas na fruticultura voltada
paraaexportacdo?
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QuesTAo 9

A fruticulturae asojasio dois cultivosque se beneficia
ram do processo de modernizacdo da agricultura
brasileira nas Ultimas décadas. Embora compartilhem
de diversos aspectos desta modernizacéo, ha diferen-
¢as importantes no sistema produtiva de cada um.

Producéo desojano Estado do Mato Grossso.

Aponteduasdestasdiferencas.

QuesTAo 10

A tabelaabaixo apresentaaevolucdo dadistribuicdo dos
deslocamentos dié&rios da popul acdo na area metropoli-
tanado Rio de Janeiro por meios de transporte coletivo
entre os anos de 1950 e 1994.

AREA METROPOLITANA DO RI0 DE JANEIRO
EVOLUGAO DA DISTRIBUIGAO DOS DESLOCAMENTOS POR MEIOS DE
TRANSPORTE COLETIVO / 1950 - 1994 (Em %)

Meio de 1950 1970 1990 1994
transporte

Bonde 591 - - -
Trem 16,8 110 6,6 47
Barca 23 33 18 12

| Onbus [ 218 | 87 [ &1 | 95 |

Metré - - 25 36
Total 100 100 100 100

Fontes: Barat (1975), Anu&iosSECTRAN, CMRJ, CONERJ, PTM.

Apresente dois fatores responsaveis pela crescente
participacéo dos 6nibus, em detrimento dos outros
meios de transporte urbano na area metropolitana
do Rio de Janeiro.
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O TEXTO ABAIXO REFERE-SE AS QUESTOES
1E2.

O cultivo de espécies de sojageneticamente modificada
(sojatransgénica) € um assunto em discussdo em nosso
pais. Entre outros pontos polémicos, destacam-se: o
impacto ambiental, os efeitos de alimentos transgénicos
nos seres humanos e o0s aspectos de
dependénciatecnol gicaenvolvidos.

A alteracdo do codigo genético da soja permite produzir
sementes resistentes ao uso de herbicidas utilizados no
combate de ervas daninhas. Um dos herbicidas mais uti-
lizados é o chamado glifosato,

HG OH OH
‘h#f"‘"‘n
LHY
Glifosato

Questio 1
Dé o nome de dois grupos funcionais organicos
presentes na molécula do glifosato.

QuesTAo 2

O glifosato € um solido cuja solubilidade em solucéo
aquosaéde 1,2g/100 ml, a25°C.

Determine a massa (em gramas) de glifosato que
precipita quando 0,1 mol deste composto €
adicionado a um litro de 4gua, a 25 °C.

UTILIZE AS INFORMACOES ABAIXO E A
TABELA PERIODICA PARA RESPONDER AS
QUESTOES 3 E 4.

O diagrama abaixo representa a variagdo do ponto de
fusdo de quatro sais em fungdo da soma dos raios do
céation e do anion de cadaum dos sais. Note que um dos
valores permaneceincognito (Y).

10800 aaa -
s \3&)

e
4
P i L
4 g Foirion + Ftminn
L.
E 0]
[-rd]
L
R 1.5 1,45 ¥
Soima dou Rakoa
ltmlcom [AS

Os sais representados no diagrama sdo formados por
ionsisod etrénicos. O valor doraioidnico (em Angstrons)
de diferentes cations e anions é apresentado natabelaa

Seguir.
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QuesTAo 3

Escreva a equacdo da reagéo cujos produtos sao
unicamente o sal de maior ponto de fusdo e agua.

QuestAo 4
Escreva a formula quimica do sal de menor ponto
de fusdo.

QuestAo 5

Em agosto de 2001, cientistas japoneses, russos e fran-
ceses produziram, pela primeira vez, o isotopo de
nimero de massa 5 do hidrogénio. H& 40 anos, os
cientistas acreditam que este is6topo pesado do
hidrogénio possa existir dentro de estrelas. O experi-
mento realizado consistiu na colisdo de um nucleo de
um isdtopo de hélio com um nicleo do isétopo 1 do
hidrogénio, com aproducdo de um ntcleo do isétopo 5
do hidrogénio e de prétons.

Escreva a equacéo balanceada da reagdo nuclear
guerepresenta este processo edetermineo nimero
de massa do is6topo do hélio utilizado no
experimento.

QuEsTAO 6

A equacdo abaixo ilustra a hidrogenagdo do &alcool
insaturado e oticamenteativo A, demassamolecular m,
guefornece um outro dcool B, demassamolecular m+2,
porém sem atividade Gtica.

H Alcool
+ —_

"'"'-"'-v-"’l‘»n : C atali sador kool §
Alcool A

Forneca a nomenclatura IUPAC e a estrutura em
bastdo de B.

QuestAo 7

Os é&cidos fracos sdo utilizados como conservantes na
industria de alimentos. A tabela a seguir relaciona
valores de K, e a propor¢éo (%) do total de &cido ndo
dissociado para diferentes valores de pH.

Tropergin (%) de otal de deide nio dissecdadoe

pli=3 pli=4 pli=?
K] FFE] 04

e b v (1, ™ 6.30100)

icidn sérhica {Ky = 1,810 A LS A

o] 417 |

icidn propidnico (K = 1 36}
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Sabe-se que: quanto maior aconcentracdo daformanéo
dissociada, maior aeficiénciade um conservante.

A partir da equacéo de equilibrio para um acido
fraco, explique por que a eficiéncia de um
conservante é favor ecida quanto menor o valor de
K, emenor o pH do meio.

QuesTAo 8

O diéxido de carbono gerado em sistemas fechados,
como em submarinos e em naves espaciais, deve ser
removido e 0 oxigénio deve ser reposto. Um método
investigado consiste em passar o diéxido de carbono por
uma colunacontendo superéxido de potassio, originan-
do nesta reacdo carbonato de potéssio e gas oxigénio.
Os superoxidos s8o compostos nos quai s 0 oxigénio apre-
sentanuimero de oxidagdo ~1/12.

Considerando que 60 litros de diéxido de carbono
sdo removidos a temperatura e pressao constantes,
escreva a equacado balanceada da reacdo querepre-
senta este processo e deter mine o volume (em litros)
de oxigénio reposto.

QuestAo 9

Para manter bem tratada a agua de uma piscina, é
necessario adicionar cloro, manter o pH neutro efiltrar
aaguadiariamente. Um processo de cloragao utilizado
consiste na diluicdo de uma solugdo concentrada de
hipoclorito de sodio. O ion hipoclorito é um oxidante de
compostos organicos e possui acdo bactericida
Suponha que, inicialmente, a piscina contenha 36.000
litros de agua pura e que sgjaalimentadacom umasol u-
¢do de concentracdo 0,149¢g/| de NaOCl, até compl etar
o volumetotal dapiscinade40.000 litros.

Determine a concentracéo final de ions hipoclorito

(em mol/l) na piscina supondo que nao exista
decomposicao deste ion.

QuestAo 10
O uso de céulaseletroliticas geradoras de cloro propor-
ciona uma outra alternativa para a obtencédo de ions

hipoclorito.

CELULA
ELETROLITICA

o @ ——

BECAEA

Estacélulaeletroliticaé colocada natubulagdo de agua
gquealimentaapiscina, logo apbsofiltro, como mostraa
figura. Neste processo, adiciona-se umacertaquantida-
de de cloreto de sddio a &guada piscina. Nos el etrodos
da célula, o oxigénio dissolvido e os ions cloreto séo
transformados em cloro e ions hidroxila, que, por sua
vez, reagem produzindo ions hipoclorito, segundo a

reacdo:
Cly fg] + ZOH [ag) ——= OCI jag) + CI{ag) & HO

Sabendo-se que os valores dos potenciais padréo de
reducdo correspondentes as semi-reagdes que ocorrem
nos el etrodos séo

E' =082y ipH =70

Oefgl + 2HA o 4d —s 4 OH fan)

Clylgl + 2p~ == ZL0an) E%= 136w ,
escreva a equacgdo da semi-reagdo que ocorre no
anodo e determine a ddp para operar a célula de

cloragéo da piscina.
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