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MATEMATICA-FRENTE II

AULA 01 - TRIANGULOS

Dados os pontos A, B e C ndo alinhados, chama-se
/ triangulo A, B, C (indicado por: ABC) a
A reunido dos segmentos AB, AC e BC. Os
Q.V tridngulos podem ser classificados quan-

to a lados e &ngulos como veremos a
seguir.

CLASSIFICACAO QUANTO A LADO

A A WA

Eqwlatero Isdsceles
(3 lados (2 lados
congruentes) congruentes)

Escaleno
(nao ha lados
congruentes)

CLASSIFICACAO QUANTO A ANGULO

AN

Retangulo
(1 &ngulo reto)

Acutangulo
(3 &ngulos agudos)

Obtusangulo
(1 &ngulo obtuso)

a® < b? + ¢? triangulo acutangulo
a® = b? + c? triangulo retangulo
a® > b? + ¢? triangulo obtusangulo

OBS:

Serd que com 3 palitos quaisquer de dimens6es diferen-
te podemos formar uma tridngulo? A resposta € ndo!
Tente imaginar a seguinte situa¢do; 1cm, 3cm e 7cm.
Jamais serd possivel formar um triangulo com palitos
nessas dimensdes. E justamente essa situacdo vem a
condicdo de existéncia de um triangulo.

(lado)?+/3
4

Vi.A=

Onde em ii temos @ angulo formado entre os lados a
e b, em iii temos p como semi perimetro, em iv temos r
raio do circulo inscrito ao triangulo, em v temos R como
raio do circulo circunscrito ao tridngulo e em vi tridngu-
lo equilatero.

CEVIANAS

o Bissetriz — Parte do vértice e divide o angulo aoc meio.
e Mediana — Parte do vértice e divide o lado oposto ao
meio.

o Altura — Parte do vértice e forma um angulo reto com
lado ou projecéo dele.

e Mediatriz — Parte do ponto médio de um dos lados e
passa pelo vértice oposto a esse lado.

SEMELHANCA DE TRIANGULOS

Dois triangulos sdo semelhantes se e somente se 0S
angulos internos forem congruentes e os lados proporci-
onais. Assim temos:

~ A

A=D
Se:{B = Eentio %zg:%:k
C=F

k é a constante de propor¢do ou constante de semelhan-
¢a. As medidas dos perimetros de dois triangulos seme-
lhantes sdo proporcionais as medidas de dois lados ho-
mologos quaisquer.

RELACOES METRICAS TRIANGULO RETAN-

CONDICAO DE EXISTENCIA DE UM TRI-
ANGULO

Um triangulo s6 é formadose a <b +C, paraa, b
e ¢ lados do tridngulo.

AREA DE UM TRIANGULO

A éarea de um tridngulo pode ser encontrada pelo
produto entre a sua base e a altura do triangulo que
neste caso sera a distancia do vértice até a base oposto a
ele.

Porém temos outras situagdes. Veja as formulas a se-
guir.

ILA= %.altura.base A= %.a.b.sene
iii. A=/p(p—a)(p—b)(p-c)
iv.A=pr
v.A:a—bC

4R

GULO

Seus elementos séo:

e a: hipotenusa

e Dbec: catetos

e h: altura relativa a hipote-
nusa

e n e m: projecBes ortogo-
nais dos catetos sobre a hipo-
tenusa.

Através da semelhanca de tridngulos podemos estabele-
cer as seguintes relagdes:

e a’=Db?+ c? (teorema de Pitagoras)

ah=b.c

b?=a.n

¢’=am

h?=m.n
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MATEMATICA-FRENTE II

EXERCICIOS]DE[EIXACAO

QUESTAO 01 UFSC

Na figura ao lado, AC ¢é paralelo a DE. Nessas condi-
¢Oes, determine o valor de x + .

a)30 ¢
b)29 Y.
)28
d)27 ! 0 d
Ay ] 78 B
QUESTAO 02 ACAFE |

Os lados de um triangulo medem 3cm, 7cm e 9cm.
Calcule os lados de um segundo tridngulo semelhante ao
primeiro, cujo perimetro mede 38cm.

a) 8cm, 14cm e 16cm

b) 6cm, 14cme 18cm

c) 3cm, 7cm e 9cm

d) 10cm, 13cm e 15cm

e) 5cm, 14cm e 19cm

QUESTAO 03

Na figura abaixo, o tridngulo ABC é retdngulo em A, e 0
angulo ACB mede 20°. Determine a medida do angulo
agudo formado pela mediana AM e a altura AH do tri-
angulo.

A

a) 60°
b) 55°
c) 50°
d) 45°
B H M C
QUESTAO 04 FUVEST

No tridngulo acutdngulo ABC a base AB mede 4cm, e a
altura relativa a essa base mede 4cm. MNPQ é um retan-
gulo cujos vértices M e N pertencem ao lado AB, P
pertence ao lado BC e Q ao lado AC. O perimetro desse
retdngulo, em cm, é:

a)4

b) 8

c) 12 @
d) 14
e) 16

QUESTAO 05 UECE

Na linha poligonal PQRSTU, plana e aberta como mos-
tra a figura, dois segmentos consecutivos sdo sempre
perpendiculares, a medida de PQ é 1m e, a partir de QR,
inclusive, os demais comprimentos dos segmentos sdo
obtidos, dobrando o valor do segmento anterior. A dis-
tancia do ponto P ao ponto U, em metros, é:

a) v205 5 R
F‘j 0

b)v215
c) 15

d) v235

QUESTAO 06 UECE

Uma escada de 25m esta encostada na parede vertical de
um edificio de modo que o pé da escada estd a 7m da
base do prédio. Se o topo da escada escorrega 4m, quan-
tos metros ir4 escorregar o pé da escada?

a) 10m

b) 9m

) 8m

d) 6m

QUESTAO 07 UECE

Se o tridngulo equildtero CDE é exterior ao quadrado
ABCD, a medida do angulo ACE é igual a:

a) 60 graus

b) 105 graus

c) 135 graus

d) 150 graus

QUESTAO 08 UECE

Se 5, 12 e 13 sdo as medidas em metros dos lados de um
triangulo, entdo o triangulo é:

a) Isdsceles

b) Equilétero

¢) Retangulo

d) Obtuséngulo

QUESTAO 09 UECE

A medida do raio da circunferéncia inscrita no triangulo
retdngulo cujos catetos medem, respectivamente, 3m e
4m é:

a) 2,0m

b) 1,8m

c) 1,2m

d) 1,0m
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QUESTAO 10 UECE

No retdngulo XYZW, os lados XY e YZ medem, respec-
tivamente, 8m e 6m. Se M é o ponto médio do lado XY,
entdo a medida, em m?, da area da regi&o sombreada é:

a) 22 W Z
b) 20
c) 18
d) 16 o

X M Y
QUESTAO 11 UECE

O perimetro do triangulo PQR €é 24 cm e a medida de
seu menor lado é 5,5 cm. Se as medidas dos lados deste
tridngulo, em centimetros, formam uma progressao arit-
mética de razdo r, podemos afirmar, corretamente, que
a)14<r<18

b)18<r<2.2

€)22<r<26

d)2,6<r<3,0

QUESTAO 12 UECE

No triangulo MNO, as medidas dos lados MO e NO séo,
respectivamente, 1m e V2 m. Se a medida do angulo
oposto ao lado NO é o dobro da medida do &ngulo opos-

to ao lado MO, entdo a medida da area do triangulo
MNO ¢ igual a, em m*:

a)\/i
b) V212

01
dy1/2

AULA 02 - QUADRILATEROS

Um quadrilatero é um poligono de qua-
8

tro lados, cuja soma dos angulos internos
é 360°, e a soma dos angulos externos,
assim como qualquer outro poligono, é

. Trapézio Retdngulo: Contem dois angulos
de 90°,e ndo tem um eixo de simetria;

. Trapézio Escaleno: Todos os lados sdo
diferentes.

Trapézio Isdsceles

Trapé=zio Escaleno

PARALELOGRAMO

Paralelogramo é o quadrilatero que tem os lados
opostos paralelos. Se todos os lados opostos forem
iguais e paralelos, trata-se de um Paralelogramo. Um
paralelogramo apresenta as seguintes caracteristicas:

. A soma de dois angulos consecutivos é de
180°;

o As diagonais cortam-se no ponto médio;

. Os lados opostos sdo congruentes;

. Os angulos opostos sdo congruentes.

Tipos de paralelogramos

. Paralelogramo obliquangulo: Os lados opostos
séo iguais entre si;

. Retangulo: Possui quatro angulos de 90°, e os

lados opostos sdo iguais entre si; As diagonais sdo con-
gruentes.

. Losango: Todos os lados sdo iguais entre si; As
diagonais sdo perpendiculares e sdo bissetrizes dos
angulos internos.

. Quadrado: Possui quatro angulos de 90°, e
todos os lados séo iguais entre si. Por ser um losango e
um quadrado simultaneamente, as diagonais sdo con-
gruentes e perpendiculares cujo comprimento €

ladov/2 .
D

~ .- Quadrado Reténgu Faralelograrm
360°. Seus elementos sdo vértices (qua- e ograme
tro), lados (quatro) e diagonais (duas). ,
p RESUMO GRAFICO
TRAPEZTIO i
Um quadrilatero é considerado um trapézio se pelo N
menos dois dos seus lados forem paralelos. No caso de s e
serem exatamente dois os seus lados paralelos, trata-se T ,ﬂ
de um Trapézio propriamente dito. T
Paralelogramcs Trapézios proprismente dites
. . (lades spostas paralelas) (apenas: dois 1ados paralalos)
Tipos de trapézios PN N
,_ . ’ ~ / SN T~ S
. Trapézio Isosceles: Os lados opostos néo 7N N /!
~ - Faralelogram Rectingule losmgo  Quadrade Trapézio Trapézio Trapizio
paralelos sdo congruentes (de mesmo comprimento), 0s Wl Mol bl Goles
lados opostos paralelos ndo sdo congruentes e apresenta g D
um eixo de simetria; D U D D D
31 curso
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OBS

Devemos atentar para

Todo quadrado é retangulo mas nem todo retangulo é
quadrado

Todo quadrado é losango mas nem todo losango é qua-
drado

retangulos losangos

paralelogramos

AREAS

o Trapézio:

(B+b)h
2

o Parelogramo:basealtura
e Retangulo: basealtura

Dd
« Losango: ES

« Quadrado: (lado)®

EXERCICIOS]DE|EIXACAO

QUESTAO 01 UECE

Se o retangulo PQRS abaixo tem &rea igual a
756 m? e é formado por 7 retangulos congru-
entes entdo o perimetro de PQRS, em m, é:

a) 114

|

b) 112 ' °
c) 110
d) 105

s R
QUESTAO 02 UECE

O paralelogramo PQRS ¢ tal que a bissetriz do angulo Q
intercepta o lado PS no ponto M com MS =5me MQ =
MR = 6m. Nestas condic6es a medida do lado PQ é:

a) 3,0m

b) 3,5m

c) 4,0m

d) 4,5m

QUESTAO 03 UECE
O menor lado de um paralelogramo, cujas diagonais

medem respectivamente 82 m e 10m e formam entre
si um angulo de 45° mede:

a) 413 m
b) V17 m

c) 13V2m
4

d) 17¥2
5

QUESTAO 04 UECE

Na figura, o retangulo ABCD foi dividido nas 4 partes
X,Y,ZeW.Se XeY sdo quadrados de areas 81m? e
144m?, respectivamente, e Z é um triangulo com 102m?
de area, entdo a area da regido W é:

a) 327m’ A B
b) 316m? X
c) 309m? w
d) 282m?
Y
Z

D c

QUESTAO 05 UECE

O retangulo LMNP esta dividido em trés quadrados (qy ,
g, € gs) € um retangulo ( r). A razédo entre as medidas do
lado menor e do lado maior de r é 1/2. A razdo entre as
areas de r e de LMNP é

a) 1/2
b) 1/16 L P
C) 1/20 4 r
d) 1/24 s
dz
M N
QUESTAO 06 UECE

Em um retdngulo XYWZ, seja M, o ponto médio do
lado XY, e seja N, o ponto de intersecdo da diagonal
XW com o segmento ZM. Se a medida da area do trian-
gulo XMN é 1m?, entéio a medida da area do retangulo
XYWZ ¢ igual a:

a) 16m?

b) 14m?

¢) 12m?

d) 10m?

QUESTAO 07 UECE

As diagonais de um losango medem 12m e 16m. A
medida da area do quadrilatero, cujos vértices sdo 0s
pontos médios dos lados do losango, é igual a:

a) 32 m?

b) 36 m?

] curso
mm

ciDegraus

TEL: (61) 4102-8485/4102-7660
SITE: www.cursodegraus.com.br



curso

xziDegraus

MATEMATICA-FRENTE II

c)42m’

, QUESTAO 13 UECE
d) 48 m ! . .
Em um losango cujas diagonais medem 6 m e 8 m, a
= distancia, em metros, entre dois lados paralelos é:
QUESTAO 08 UECE a) 4,2.
Gilberto é agricultor e deseja aumentar a area de sua b) 4,4.
roga, que tem a forma de um quadrado, em 69%. Se a c) 4,6.
roca, depois de ampliada, continua tendo a forma de um d) 4,8.
quadrado, entdo a medida do lado do quadrado da roca =
inicial deve ser aumentada em: QUESTAO 14 UFC

a) 18%
b) 22%
c) 26%
d) 30%

QUESTAO 09 UECE

Desejamos construir uma calgcada em volta de dois lados
consecutivos de um terreno retangular. A calcada €
exterior ao terreno e tem largura constante. Se duas das
dimensdes do terreno sdo 20 m e 30 m, respectivamente,
e a area da calcada mede 77,25 m? entdo sua largura
mede:

a) 2,00 m.

b) 1,75 m.

¢) 1,50 m.

d) 1,25 m.

QUESTAO 10 UECE

Se aumentarmos, na mesma proporcao, 0 comprimento
dos lados de um quadrado, sua area tera um aumento de
69%. Nestas condicOes, a porcentagem de aumento de
cada lado foi:

a) 20%.

b) 30%.

c) 34,5%.

d) 69%.

QUESTAO 11 UECE

O perimetro de um quadrado é P metros e sua area é Q
metros quadrados. Se 3P = Q, entdo a medida do lado
do quadrado é:

a)6m.

b) 8 m.

¢) 10 m.

d) 12 m.

QUESTAO 12 UECE

Um retangulo X, cuja &rea é 60,80 m? é semelhante a
um outro retangulo Y, cujo perimetro é 1/4 do perimetro
de X. Nestas condicoes, a area do retangulo Y é

a) 30,40 m?.

b) 15,20 m*.

¢) 7,60 m?.

d) 3,80 m*.

Um paralelogramo tem dois lados consecutivos medin-
do 3 cm e 4 cm. Sabendo-se que esses lados formam um
angulo de 120° entdo, o produto dos valores numéricos
das medidas das diagonais do paralelogramo € igual a:

a) 407
b)~/444
c)/481
d) /518
e) /581

AULA 03 - POLIGONOS

/ Poligonos séo figuras fechadas formadas
@

por segmentos de reta, sendo caracteri-
zados pelos seguintes elementos: angu-
los, vértices, diagonais e lados. De acor-
do com o ndamero de lados a figura é
nomeada.
Um poligono é regular quando tem lados e angulos
congruentes. Todo poligono regular é inscritivel e cir-
cunscritivel a uma circunferéncia.

TIPOS DE POLIGONOS

Se o0s angulos do poligono forem menores que 180° ele
sera classificado de convexo

Caso tenha um angulo com medida maior que 180° ele
seréa classificado como ndo convexo ou concavo

CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS

Aqui relacionamos lados e nomenclatura
3: Tridngulo

4: Quadrilatero

5: Pentagono

6: Hexagono

7: Heptagono

33
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8: Octdgono

9: Eneagono

10: Decagono

11: Hendecéagono ou Undecagono
12: Dodecagono

15. Pentadecagono.

20. Icosagono.

DIAGONATIS

Diagonal de um poligono é o segmento de reta que liga
um vértice (ndo consecutivo) ao outro, passando pelo
interior da figura. O total de diagonais d de um poligono
com n lados é:

n(n-3)
2

d(n) =

OBS:

Nem todas as diagonais passam pelo centro. Alias sO
teremos diagonais passando pelo centro se o poligono
tiver um numero n par de lados e as diagonais que pas-
sam pelo centro equivalem a metade do nimero de
lados do poligono

SOMA DOS ANGULOS

. A soma de todos os angulos internos de um
poligono é:

Si = (n—2)180°

. A soma dos angulos externos de um poligono
. Logo podemos falar que o angulo interno e

externo sdo suplementares.

APOTEMA

Chamamos de apétema a distancia do centro do poligo-
no ao ponto médio de um dos lados.

EXERCICIOS]|DE|EIXACAQ

QUESTAO 01

O poligono que tem o nimero de lados igual ao nimero
de diagonais é o:

a) hexagono

b) pentagono

c) tridngulo

d) heptagono

QUESTAO 02

Cada angulo interno de um decagono regular mede:
a) 230°

b) 130°

c) 144°

d) 28°

e) 150°

QUESTAO 03

Qual o poligono regular cujo angulo interno é o triplo
do externo?

a) Dodecagono

b) Pentagono

c) Octégono

d) Heptagono

e) Hexagono

QUESTAO 04 ITA

Se 0 nimero de diagonais do poligono excede em 12
unidades o numero de lados quantas dessas diagonias
passam pelo centro?

a)5

b) 4

c)3

d)2

QUESTAO 05 UNICAMP

O poligono convexo cuja soma dos angulos internos
mede 1.440° tem exatamente:

a) 15 diagonais

b) 20 diagonais

¢) 25 diagonais

d) 30 diagonais

e) 35 diagonais

QUESTAO 06 UNIFEI

Se em dois poligonos regulares cuja razdo entre os an-
gulos internos é 3/5 e a razédo entre o nimero de lados é
1/3, tiverem mesmo perimetro, 32cm, entdo uma das
area é:

a) 1 cm?

b) 4 cm?

c) 9 cm?

d) 16 cm?

QUESTAO 07 MACK

Os angulos externos de um poligono regular medem
20°. Entdo o nimero de diagonais desse poligono é:

a) 90

b) 104

c) 119

d) 135

e) 152

34
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AULA 04 - circULO

QAI, Na Matematica e na Geometria, um cir-
culo ou disco é o conjunto dos pontos
internos de uma circunferéncia. Por ve-

zes, também se chama circulo ao conjunto de pontos

cuja distancia ao centro ¢ menor ou igual a um dado
valor (ao qual chamamos raio).

ELEMENTOS

Raio: segmento CB.
Corda: segmento MN
Diametro: segmento AB.

ANGULOS DA CIRCUNFERENCIA

~ -
Angulo Central: angulo que tem vértice no centro da
circunferéncia.

Angulo Inscrito: angulo que tem vértice na circunfe-
réncia

Angulo excéntrico (fora do centro) interior

Angulo excéntrico (fora do centro) exterior

A+C=180°
B+D=180°
A
B
D
C

SEGMENTO TANGENTE
t
A
B
t

PA =PB

POTENCIA DE UM PONTO
Na ordem que aparecem as figuras abaixo temos as
seguintes propriedades:

e AP.PB=CP.PD
e PAPB=PC.PD
PT? = PA.PB

&l
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AD A
‘
B

TEOREMA DE PITOT

Em todo quadrilatero convexo circunscrito a uma cir-
cunferéncia a soma de dois lados opostos é igual a soma

AB-DC=AD~+BC

dos outros dois:
A
O |
D C

AREA E COMPRIMENTO

A érea de um circulo € o que o difere de uma circunfe-
réncia. A circunferéncia ndo tem area, s6 perimetro. Ja o
circulo possui area e perimetro (comprimento).

e[C =2.z.raio]
EXERCICIOS]DE[EIXACAO

Area = 7.(raio)?

QUESTAO 01 UECE

A figura ao lado representa trés circulos concéntricos de
raios 3m, 4m e 5m, respectivamente. Que porcentagem
da area do circulo maior representa a area cinza?

a) 25
b) 28
c) 30
d) 32

QUESTAO 02 UECE

Na figura as trés circunferéncias sdo tangentes no ponto
P e seus raios sdo expressos, em cm, por nimeros natu-
rais consecutivos. Se a medida da area limitada pela
circunferéncia menor for igual a medida da area com-
preendida entre a circunferéncia intermediaria e a maior
entdo a soma dos didmetros das trés circunferéncias €
igual a:

a) 36cm

b) 30cm

c) 24cm 3

d) 18cm

QUESTAO 03

A circunferéncia esta inscrita no triangulo ABC. AB=8,
AC =9eBC =7. Entdo, x vale:

1,5

b) 2,8
c) 3,0
d) 4,6
e) 5,0

QUESTAO 04 ACAFE
Na figura a seguir, o valor de x é:

a) 25° iy
b) 30° / \
c) 50° e D |
d)) 750 AT o\ BT
e) 1000 \ \‘“‘\HM
~ "B
QUESTAO 05 PUC
Na figura, AB é didmetro. O menor dos arcos (AC)
mede:
C
a) 100
b) 120
c) 140 40°
d) 160 A B
e) 180
QUESTAO 06 FUVEST
A medida do angulo XRZ inscrito na circunferéncia de
centro O é: 7
a) 100° R
b) 110° /’
c) 120° X i Y
d) 125° 0
e) 135°
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QUESTAO 07 FUVEST

Na figura abaixo, ABCDE é um pentigono regular. A
medida em graus do angulo « é:

a) 320 -,
b) 34°
c) 36° T
d) 38° s jE
e) 40° \ /

C D
QUESTAO 08

Na figura, PA =16 cme A, B e C séo pontos de tangén-
cia. Calcule o perimetro do triangulo PRS.

QUESTAO 11 UECE

Na figura, as duas circunferéncias sdo tangentes, o cen-
tro da circunferéncia maior é um ponto da circunferén-
cia menor e o didmetro da circunferéncia maior mede
4cm. A area da regido hachurada é igual a:

a) ’cm?

b) 2 772 cm?

c) 27 cm? ‘%

d) 77cm?

QUESTAO 12 UECE

O ponto P é externo a uma circunferéncia e sua distan-
cia ao centro da circunferéncia é 13 m. A secante traca-

E)) zggm - : da de P intercepta a circunferéncia nos pontos Q e R, de
c) 32cm M modo que PQ mede 9 m e PR mede 16 m. A medida do
d) 33cm ‘w raio da circunferéncia é:
a)4m.
e) 34cm Al " 0) 5 m
c) 6 m.
A8 d)7m.
H
QUESTAO 13 UECE
QUESTAO 09 UFC A razdo entre as areas do circulo circunscrito e do circu-

Considere a circunferéncia abaixo, onde AD é um dia-
metro, AB, CD, BD e AC sdo cordas. Se 0 raio desta
circunferéncia mede 6,5 cm, AB=3 cme CD =5 cm,
entdo as cordas BD e AC medem, em cm, respectiva-
mente:

a) 4410 €12 c

b) 16e 8 B

c)5e3
AUD

d6ed

e)7e5

QUESTAO 10 UFC

Seja C uma circunferéncia de raio 2 cm, AB um diame-
tro de C e r e s retas tangentes a C, respectivamente por
A e B. Os pontos P e Q estdo respectivamente situados
sobre r e s e sdo tais que PQ também tangencia C. Se
AP =1 cm, pode-se afirmar corretamente que BQ mede:
a)3cm

b) 4 cm

c)4,5cm

d)8cm

e) 8,5cm

lo inscrito ao triangulo cujas medidas dos lados séo
respectivamente 6 m, 8 me 10 m é:

a) 6,00.

b) 6,75.

c) 6,25.

d) 6,50

recebem o nome de sélidos geométricos,
que séo divididos em: poliedros e corpos
Poliedros sdo figuras geométricas formadas por trés
elementos basicos: vértices, arestas e faces. Um poliedro
ELEMENTOS
e Faces sdo os poligonos que limitam o poliedro.
e Vértices sdo os pontos de interse¢do de trés ou mais
arestas.

AULA 05 - POLIEDROS
/ As figuras geométricas espaciais também
@
e redondos. Vamos abordar as definigbes e
propriedades dos poliedros.
é considerado regular quando suas faces sdo poligonos
regulares e congruentes.
e Arestas sdo 0s segmentos de reta que limitam suas
faces.
¢ Diagonal: Distancia entre os vértices que estdo em
faces distintas.
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Diagonal(d) aresta(A)

(/

Face(F)

o Vértice(V

FORMULA DE EULER

A férmula de Euler esta atribuida a relacdo de dependén-
cia entre os elementos de um poliedro. A expressdo ma-
tematica desenvolvida por Leonhard Euler, matematico
suico, é a sequinte: V — A + F = 2. Onde:

o 'V =vértice

e A =arestas

e F=Faces

Essa expressdo determina o nimero de faces, arestas e
vértices de qualquer poliedro.
SOMA DOS ANGULOS DE UM POLIEDRO

A soma dos angulos de todas as faces de um poliedro
com v vértices é dada por:

Si=(v—2)360°
POLIEDROS DE PLATAO

Chamamos de poliedros de Platdo, quando todas as
faces ttm o mesmo nimero de lados, quando em todos
0s Vértices coincidem o numero de arestas e quando
segue a relagdo de Euler (V — A+ F =2).

Poliedros de Platdo:
* Tetraedro

» Hexaedro

* Octaedro

+ Dodecaedro

* Icosaedro

NOMECLATURA

Os poliedros recebem nomes de acordo com o nimero
de faces.

e 4 faces — tetraedro

5 faces — pentaedro

6 faces — hexaedro

7 faces — heptaedro

8 faces — octaedro

10 faces — decaedro
12 faces — dodecaedro
20 faces — icosaedro

OBS

Atentar quando for trabalhar questdes onde os ndmeros
de arestas sdo informados aleatoriamente. Lembre que a
aresta surge do encontro entre duas faces entdo num caso
errbneo tendemos a contar as arestas em dobro

Ex: Um poliedro convexo de 15 arestas tem somente
faces quadrangulares e pentagonais. Quantas faces tém
de cada tipo se a soma dos angulos das faces é 32 angu-
los retos?

Solucéo. Encontramos o nimero de vértices pela férmula
da soma dos angulos das faces: S = (V - 2).360°

S=(v-2)360° _
S =32(90°) = 2880°
V-2 2880° =V =2+8=10

~ 73600

Utilizando a relacdo de Euler A + 2 = F + V e, substi-
tuindo pelos valores, calculamos o nimero de vértices.

A=15
= F=15+2-10=7
V =10

Considerando “x” o numero de faces quadrangulares e
“y” o de faces pentagonais forma-se um sistema onde
uma das equacdes envolve o nimero de arestas em fun-
¢ao do nimero de faces.

X+y=1 x+y=7—>><(—4):>
f—
ﬂ+ﬂ:15 4x+5y =30
2 2
—4x+-4y =28 y=2
=
4x+5y =30 X=7-2=5

Logo possui 5 faces quadrangulares e 2 pentagonais.

Ex: Determine o nimero de vértices, arestas e faces de
um poliedro convexo formado por 5 angulos triedros,
sete angulos tetraédricos, nove angulos pentaédricos e
oito angulos hexaédricos.

Solugdo. Um angulo triédrico contém um vértice onde
concorrem 3 arestas. Da mesma forma o tetraédrico
contém um vértice onde concorrem 4 arestas, 0 mesmo
ocorrendo com os pentaédricos (5 arestas) e hexaédricos
(6 arestas). De acordo com a expressdo para o total de
arestas em fungdo do nimero de arestas que concorrem a
um vértice, temos:

V=5+7+9+8=29
NV _ 5(3)+7(4)+9(5) +8(6)

A=
2 2

@:68

2

=>F=A+2-V=F=68+2-29=41
Logo h& 29 vértices, 68 arestas e 41 faces.
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EXERCICIOS]|DEJEIXACAQ

QUESTAO 01 FISS

Um poliedro convexo é formado por 20 faces triangula-
res. O ndmero de vértices desse poliedro é:

a) 12

b) 15

c) 18

d) 20

e) 24

QUESTAO 02 CEFET

Um poliedro convexo possui duas faces triangulares,
duas quadrangulares e quatro pentagonais. Logo, a soma
dos angulos internos de todas as faces sera:

a) 3240°

b) 3640°

c) 3840°

d) 4000°

e) 4060°

QUESTAO 03 PUC

Um poliedro convexo tem 3 faces pentagonais e algu-
mas faces triangulares. Qual o numero de faces desse
poligono, sabendo-se que o nimero de arestas é o qua-
druplo do nimero de faces triangulares?

a) 6

b) 4

c)5

d)3

e)8

QUESTAO 04 PUC

Um poliedro convexo de 10 vértices possui 8 faces
triangulares e x faces quadrangulares. Qual o nimero
total de faces desse poliedro?

a)4

b) 6

c)8

d) 10

e) 12

QUESTAO 05

Sobre as sentengas:

I - Um octaedro regular tem 8 faces quadradas.

Il - Um dodecaedro regular tem 12 faces pentagonais.
111 - Um icosaedro regular tem 20 faces triangulares.
E correto afirmar que apenas:

a) | é verdadeira

b) 11 é verdadeira

c) 11 é verdadeira

d) I e 1l s&o verdadeiras

e) Il e Il sdo verdadeiras.

PUC

QUESTAO 06

Some as alternativas corretas:

01. Um poliedro convexo que tem 7 faces e 15 arestas
possui 10 vértices.

02. Um poliedro convexo que tem 6 faces triangulares e
somente faces triangulares possui 9 arestas.

04. Um poliedro que possui 10 vértices triédricos possui
15 arestas.

08. Um poliedro que possui 6 vértices triédricos e qua-
tro vértices pentaédricos possui 12 faces.

16. Todo poliedro convexo que tem o nimero de vérti-
ces igual ao nimero de faces possui um nimero par de
arestas.

QUESTAO 07 UFPR

Um poliedro convexo de 29 vértices possui somente
faces triangulares e faces hexagonais. Quantas faces tem
o poliedro se o nimero de faces triangulares € a metade
do numero de faces hexagonais?

a) 16 faces

b) 17 faces

c) 18 faces

d) 19 faces

e) 20 faces

QUESTAO 08

CESGRANRIO Considere o poliedro regular, de faces
triangulares, que ndo possui diagonais. A soma dos
angulos das faces desse poliedro vale, em graus:

a) 180

b) 360

c) 540

d) 720

e) 900

QUESTAO 09 UFRGS

Um octaedro regular possui:

a) mais diagonais do que vértices;

b) mais faces que arestas;

) mais vértices do que faces;

d) menos diagonais que faces;

e) igual namero de vértices e de arestas.

QUESTAO 10 PUC

Se a soma dos angulos das faces de um poliedro regular
€ 1440°, entdo o namero de arestas desse poliedro é:
a)12

b) 8

c)6

d) 20

e) 4
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QUESTAO 11 |

Se um poliedro convexo e fechado tem 8 &ngulos tetra-
édricos e 1 angulo hexaédrico, entdo esse poliedro tem :
a) 15 faces.

b) 12 faces.

c) 18 faces.

d) 10 faces.

e) 9 faces.

QUESTAO 12
Se um poliedro convexo e fechado tem 7 vértices e 15
arestas, entdo esse poliedro tem :

a) 7 faces.

b) 8 faces.

c) 9 faces.

d) 10 faces.

e) 12 faces.

QUESTAO 13 |

Um poliedro convexo possui apenas faces triangulares e
quadrangulares. Sabendo que o numero de faces trian-
gulares e quadrangulares sdo diretamente proporcionais
aos nlmeros 2 e 3 e que 0 numero de arestas € o dobro
do nimero de vértices, calcule o nimero total de faces
desse poliedro.

a) 15

b) 20

c) 25

d) 30

Um prisma é todo poliedro formado

AULA 06 - PRISMAS
por uma face superior e uma face inferior
paralelas e congruentes (também chama-

g
das de bases) ligadas por arestas. As

laterais de um prisma séo paralelogramos. A nomencla-
tura dos prismas é dada de acordo com a forma das
bases. Assim, se temos hexagonos nas bases, teremos
um prisma hexagonal.

O prisma pode ser classificado em reto quando suas
arestas laterais sdo perpendiculares as bases, e obliquo
quando ndo séo.

ELEMENTOS

Bases: sdo os poligonos A'‘B'C'D'E” e ABCDE
Faces laterais: S&o os paralelogramos ABA'B’;
BCB'C; CDC'D’;
Avrestas Laterais: sdo os segmentos AA”; BB"; CC’; DD’
e EE’

Altura: A distancia EH entre as duas bases é denomina-
da altura do Prisma.

Avrestas das bases: sdo os segmentos A'B"; B'C"; C'D” ;
D'E eE'A

D
E, C
A B
|I /f
D

EXL e
A B
NOMENCLATURA

O nome do prisma se d& através da figura da base.

e Prisma Triangular: As bases sdo triangulares.

e Prima Quadrangular: As bases sdo quadrilateros.
e Prisma Hexagonal: As bases sdo hexagonos

AREAS E VOLUME

e A At = Soma das areas das faces exceto a base e sua
face oposta.

e Agase = Area da superficie em contato com o solo
desde que esta tenha uma face oposta

o AgoraL = Arat + 2. Agase

e Volume = ABASE.aItUra

CUBO

O apresenta certa particularidade em suas propriedades
por ter todas arestas iguais. Desta forma considerando
aresta a podemso afirma que para o cubo vale:

ATOTAL =6a’
Volume=a?
Diagonal = a3
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EXERCICIOS]|DE|EIXACAQ

QUESTAO 01 PUC

Se a area da base de um prisma diminui 10% e a altura
aumenta 20%, o seu volume:

a) aumenta 8%

b) aumenta 15%

) aumenta 108%

d) diminui 8%

e) ndo se altera

QUESTAO 02 UFSC

O volume de um paralelepipedo retangulo é 24 m°.
Sabendo-se que suas dimensBes sdo proporcionais aos
nameros 2, 1,5 e 1, calcule, em metros quadrados, a &rea
total desse paralelepipedo

a) 22

b) 32

c) 42

d) 52

e) 62

QUESTAO 03 Fatec-SP

As medidas das arestas de um paralelepipedo retangulo
formam uma P.G. Se a menor das arestas mede 1/2 cm e
o volume de tal paralelepipedo é 64cm® entdo a soma
das areas de suas faces é:
a) 292cm?
b) 298cm?
c) 2960m§
2

d) 294cm
e) 290cm

QUESTAO 04 ESPCEX

Uma piscina em forma de paralelepipedo retangulo tem
largura de 6 metros, diagonal do fundo com 10 metros e
diagonal da face que contém o comprimento igual a

4+/5 metros. Para enché-la com agua sera utilizado um
caminhdo tanque com capacidade de 6000 litros. O
nimero de cargas completas, desse mesmo caminhéo,
necessarias para que a piscina fique completamente
cheia é:

a) 24

b) 28

c) 32

d) 54

e) 80

QUESTAO 05 ESPCEX

Um galpdo com as dimensdes do desenho abaixo devera
ser construido para armazenar produtos que necessitam
de controle de temperatura. Cada um dos condicionado-
res de ar disponiveis, que atendem as suas especifica-
cBes, é capaz de climatizar um volume de até 200m®,
Nessas condicOes, pode-se afirmar que o maior com-
primento que o galpdo pode ter, em metros, para ser
equipado com 3 (trés) aparelhos de ar condicionado é:
(desprezar a espessura das paredes e considerar que 0
galpdo é um prisma reto e ndo tem forro nem laje)

a)13m
by20m
c)5m J
d2sm oo o @
&) 15 m ’ I
A= ‘
V/L/\
QUESTAO 06 ESPCEX |

Pedro construiu um aquério em forma cubica. Enquanto
0 enchia, notou que, colocando 64 litros de agua, o nivel
subia 10 cm. O volume méaximo, em litros, que compor-
ta esse aquario é de:

a) 216

b) 343

c) 512

d) 729

e) 1024

QUESTAO 07 ESPCEX
O hexagono regular ABCDEF é uma sec¢do plana de

um cubo de aresta 2a\/§ . Cada vértice do poligono
divide ao meio a aresta na qual esté apoiado.
A érea do hexéagono é:

a) 9a%y3 i
b) 3a*\3 ;
2

/ :

7

c) 2ay3

2
d) 4a2.3 '
e) 5a%./3

4

41

- curso
/mm

z:iDegraus

TEL: (61) 4102-8485/4102-7660
SITE: www.cursodegraus.com.br



f‘l=
T 1

curso

Degraus

MATEMATICA-FRENTE II

QUESTAO 08 UECE

A figura, construida em papelao plano, com area igual a
33m?, é formada por um quadrado cujo lado mede x
metros e por quatro retdngulos com lados medindo 2 e x
metros. A caixa paralelepipedica, obtida dobrando os
retdngulos nas linhas pontilhadas, limita no seu interior
um volume igual a:

a) 18m*
b) 21m’ I kS
c) 24m’® : :
3 H H
d) 27m : N I
QUESTAO 09 UECE |

Com 42 cubos de 1cm de aresta formamos um paralele-
pipedo cujo perimetro da base é 18cm. A altura deste
paralelepipedo, em cm, é

a)4

b) 3

c)2

d)1

QUESTAO 10 UECE

A area da superficie total de um prisma reto com 10 m
de altura, cujas bases paralelas séo triangulos equilate-
ros, cada um deles com 30 m de perimetro, é:

a) (300 + \/§)m2
b) (300 +10v3)n?
¢) (300 -+ 253’
d) (300 +50/3 Jn*

QUESTAO 11 UECE

Se um prisma triangular reto é tal que cada uma de suas
arsestas mede 2m, entdo a medida do seu volume é, em
m*:

a) 3+/2

b) 2./3

c)6

d)8

QUESTAO 12 UECE
O volume de um prisma regular reto hexagonal, com 2

m de altura, é \/§m3 A medida da area lateral deste
prisma é, em m?:

a) /3
b) 2/3
c)S\/§
d) 4.3

QUESTAO 13 UECE

A diagonal de um paralelepipedo retangulo, cuja base é
um quadrado, mede 6¢cm e faz com o plano da base do
paralelepipedo um angulo de 45°. A medida, em cm?, do
volume do paralelepipedo é

a) 82
b) 83
c) 2742
d) 27+/3

QUESTAO 14 UFC

Uma piscina na forma de um paralelepipedo retangulo
de 9 m de comprimento, 4m de largura e 2m de altura
esta sendo abastecida de dgua a razdo constante de 50
litros por minuto. O tempo necessario, em horas, para
encher esta piscina, sem desperdicio de agua, é:

a) 26

b) 24

c) 22

d) 20

e) 18

QUESTAO 15

Abaixo temos a embalagem de um chocolate popular
chamado Toblerone em formato prismético. De acordo
com a figura podemos afirmar que a &rea da base e o
volume da embalagem sdo respectivamente:

a) 12 e 240
b) 160 e
480

c) 12 e 480
d) 160 e
240

e) nda
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QUESTAO 16 UEMA

Na figura tem-se um prisma reto cuja diagonal principal
mede 3a./2 . A &rea total desse prisma é:

a) 30a°

b) 24a’

c) 18a°

d) 12a

| 2x

AULA 07 - PIRAMIDES

Piramides sdo poliedros cuja base é uma regido poligo-
nal ABCDEF e as faces sdo regiGes trian-
(3. gulares.
Uma pirdmide se diz regular quando for
reta (projecdo ortogonal do vértice coin-
cide com o centro da base) e a figura da base for regu-
lar.

NOMENCLATURA

Déa-se 0 nome da piramide através do poligono da base.
Observe alguns exemplos.

e Pirdmide Triangular a base é um triangulo
e Piramide quadrangular a base é um quadrado
e Piramide Pentagonal a base € um pentagono

ELEMENTOS

e aresta da base - £

o aresta lateral -al

e altura—h

e apltema da base — ab

e ap6tema da piramide — ap

e Raio da circunferéncia circunscrita — R

RELACOES AUXILIARES NA PIRAMIDE

ea > =h*+a,’

o (3)
e al =a,” +| =
2

eal® =h? + R?

AREAS E VOLUME

Alar = nga das areas das faces laterais
Agase = Area do poligono oposto ao vértice.
Volume = (1/3).Agase.Altura

TETRAEDRO

O tetraedro é uma piramide com 4 faces todas idénticas.
Ou seja, as faces sdo tridngulos equilateros. Para o tetra-
edro teremos:

ArotaL = (Iado)Z\/§

_ (lado)/6
3

h

(lado)*+/6
12

EXERCICIOS]DE|EIXACAO

Volume =

QUESTAO 01 Cescem-SP

Em uma pirdmide com 12cm de altura, tendo como base
um quadrado de lado igual a 10 cm, a area lateral é:

a) 240cm?

b) 260cm?

¢) 340cm?

d) 400cm?

e)n.d.a.
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QUESTAO 02 Osec-SP

Uma pirdmide quadrada tem todas as arestas medindo 2.
Entdo, a sua altura mede:

a)l

b)v2

c)3

d)4

e) n.d.a.

QUESTAO 03 UECE

Se o volume de um cubo de 6cm de aresta € igual ao
volume de uma pirdmide regular que tem para base de
um quadrado de 6¢cm de lado, entdo a altura da pirdmi-
de, emcm, é:

a)3

b) 9

c) 12

d) 18

QUESTAO 04 ACAFE

A figura abaixo mostra a planificacdo de um solido. O
volume desse s6lido € de:

a) 1152cm?
b) 1440cm?®
c) 384cm?®
d) 1200cm®
e) 240cm®

QUESTAO 05 UEPG

Calcule a éarea total de um tetraedro regular de aresta
igual a 4 cm.

a) 443
b) 83
C) 1243
d) 163
¢) 24+/3

QUESTAO 06 PUC

A aresta da base de uma pirdmide hexagonal regular
mede 3cm, e 0 ap6tema dessa piramide, 4cm. A area de
uma das faces laterais desta piramide mede, em m?.

a) 6.10*

b) 6.102

c) 12.10*

d) 12.10°

e) 15.10"

QUESTAO 07 EE Volta Redonda

A base de uma piramide tem 225 cm? de area. Uma
seccdo paralela a base, feita a 3cm do vértice, tem
36cm? de 4rea. A altura da piramide é:

a)4,5cm

b) 7,5 cm
c)15cm
d) 9,5cm
e) 3,5cm

QUESTAO 08 UECE

Um tridngulo equilétero, cuja medida do lado é 6m, é a
base de uma piramide regular cuja medida de uma ares-

ta lateral € v/15 m. O volume desta piramide, em m®, é:
a)9
b) 10

9
C) E\/é
d) %\/g

UFC |

QUESTAO 09

Um tetraedro regular tem arestas medindo \/6 cm.
Entdo a medida de suas alturas é igual a:

a) 1/2cm
b) 1cm
c) 3/2cm
d) 2cm
e) 5/2cm

QUESTAO 10 UFC

Num tetraedro ABCD vale a igualdade DA = DB =BC
=ae o tridngulo ABC é equilatero com AB = b. O com-
primento da altura do tetraedro baixada do vértice A é
igual a:

a+b
Q) ——

2
b) Vab

0 bv3a? —b?

a
d) bv3a® —b?
JaaT o7
6) av4a’® —b?
va® +b?

QUESTAO 11 ESPCEX

A é&rea da base de uma pirdmide quadrangular regular é
36 m?. Se a altura da piramide mede 4 m, sua érea total,
em m?, é igual a:

a) 48

b) 54

c) 96

d) 120

e) 144
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QUESTAO 12 ESPCEX

Uma pirdmide quadrangular regular tem a por aresta da
base e 2a por aresta lateral. A altura e o volume dessa
pirdmide medem, respectivamente:

a) a\/ﬁ 8.3\/E
2 3
3
) a3 . @ V3
2 6
C) a\/ﬂ a%/ﬂ
— e
2 6
d) a\/ﬁ a3\/ﬁ
— €
2 3
e) a\/ﬁ a%/ﬁ
2 3
QUESTAO 13 ESPCEX \

Uma piramide hexagonal regular tem area da base igual

a 18+/3 m? Sabendo-se que sua altura é igual ao triplo

do apdtema da base, entdo seu volume é:
a)36m’

b) 27\/§m3
c) 36‘/§m3
d) 54\/§m3
e) 81/6 m®

QUESTAO 14 FEI

Um hexagono regular esta inscrito numa circunferéncia
cujo raio mede 4 cm. Se esse hexagono é base de uma
pirdmide reta, cuja altura mede 2 cm, entdo a area lateral
dessa piramide, em cm?, é:

a) 20

b) 36

c) 40

d) 48

e) 60

QUESTAO 15 UFPA

O volume de uma piramide regular quadrangular cujas
faces laterais séo triangulos equilateros de a cm de lado
vale:

a) 16:;/§ cm?®

b) 323ﬁ om?

¢) 16+/2 cm®
d) 20v2 .
3

e) 32/2 cm®

QUESTAO 16 MACK

Duas pirdmides tém a mesma altura, 1,5 m. A primeira
tem por base quadrado de 9 m de lado e a segunda um
hexagono regular de mesma area. A &rea da seccdo
paralela a base, tracada a 10 m de distancia do Vvértice,
na segunda pirdmide, vale:

a) 36 m?

b) 27 m?

c) 54 m?

d) 45 m?

€) 102 m?

AULA 08 - CILINDROS
O cilindro segue 0s mesmos conceitos
,' do prisma. Podemos até considerar o
e cilindro um prisma especial. Especial
porgue ele tem mesma formula para as
areas e volume, com a diferenca do
cilindro ter sempre na base um circulo.
ELEMENTOS
Se as geratrizes forem perpendiculares ao plano da
base dizemos que o cilindro é reto, caso contrério, é dito
cilindro obliquo. No caso do cilindro reto, temos que g
=h

/vBase

O'e

Ve //“A Eixo

g (geratriz) h (altura)

6.".?" oy
e
FORMULAS

=
A =27.Rh 5
Agpse = 2..(raio)
Arorar = Aar +2A,

Volume = Ag,qc.h

SECCAO MERIDIANA

A seccéo feita no cilindro reto por um plano que contém
0 seu eixo denomina-se sec¢do meridiana do cilindro. A
seccdo meridiana é um retangulo de &rea: 2r.h. Quando
a seccdo € um quadrado temos um cilindro equilatero.
(g=h=2r)
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CILINDRO DE REVOLUCAO
Cilindro de revolucdo é o
so6lido obtido quando giramos
em torno de uma reta uma
regido retangular. Também &
chamado de cilindro circular.

Devemos atentar para as
dimensoes do cilindro forma-
do. Este terd como altura e
raio as mesmas dimensdes do
retangulo que estd sendo
rotacionado.

EXERCICIOS]DE|EIXACAO

QUESTAO 01 UFPA
Um cilindro circular reto tem raio igual a 2 cm e altura 3
cm. Sua superficie lateral mede:
a) 6 77 cm’
b) 9 77 cm?
¢) 1277 cm?
d) 15 77 cm?
e) 16 7 cm?

QUESTAO 02 UFMG

A é4rea total de um cilindro vale 48 zm? e a soma das
medidas do raio da base e da altura é igual a 8 m. Entéo,
em m?, o volume do sélido é:

Q)75

b) 50 ¢

c)4s5 7

d) 257

e)157

|

QUESTAO 03 UELO

Um cilindro de revolugdo tem 16 7m? de &rea total.
Sabendo que o raio € a terca parte da altura, a &rea late-
ral mede:

a) 27 JBm?
b) 10 7 /2 m?

¢) 37 v10 m?
d) 12 7 m?

e)572'\/§m2

QUESTAO 04 UFBA

Um cilindro reto tem volume igual a 64 dm® e area
lateral igual a 400 cm?. O raio da base mede:

a) 16 dm

b) 24 dm

c) 32dm

d) 48 dm
e) 64 dm

QUESTAO 05 MACK

Se um cilindro equilatero mede 12 m de altura, entdo
seu volume em m® vale:

a) 144t

b) 200

c) 4321

d) 480 7

e) 600 ¢

QUESTAO 06 ESPCEX

O volume de um cilindro equilatero de 1 metro de raio
é, aproximadamente, igual a:

a)3,1m’

b) 6,3 m*

c)9,4m’

d) 12,6 m

e) 15,7 m®

QUESTAO 07 AFA

Determinar o raio da base de um cilindro equilatero
sabendo-se que a érea lateral excede de 4 = cm? a area
da sec¢do meridiana.

/1
a) .[—
T

1
b) .[——
7+1
T
c) 1/—
7+1
T
d) [ ——
7-1
QUESTAO 08 ESPCEX

Um tonel em forma de cilindro circular reto, tem 60 cm
de altura. Uma miniatura desse tonel tem 20cm de altura
e raio diretamente proporcional a altura. Se a miniatura
tem 100 ml de volume, entdo o volume do tonel original
é de:

a) 30L

b) 27L

c) 2,7L

d) 3L

e) 300 mi

- curso
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QUESTAO 09 UFGO |

O desenvolvimento da superficie lateral de um cilindro
circular reto é um quadrado com éarea de 4 dm?. O vo-
lume desse cilindro, em dm?, é:

QUESTAO 10 UECE

O raio de um cilindro circular reto é aumentado de 20%
e sua altura é diminuida de 25%. O volume deste cilin-
dro sofrera um aumento de:

a) 2%

b) 4%

c) 6%

d) 8%

QUESTAO 11 ESPCEX

Deseja-se estimar a quantidade de combustivel existente
em um tanque cilindrico disposto horizontalmente,
medindo-se a parte molhada de uma régua, conforme a
figura abaixo. Sabendo que o tanque tem 2m de raio e
12m de comprimento, e que a parte molhada da régua
tem 3m de comprimento, pode-se concluir que o volume
de combustivel, em litros, existente no tanque esti com-
preendido entre:

Dados: utilizar r = 3,1 e \/é =17

ay 145000 e 155000 —_—

by 135000 e 145000 )
< 125000 e 135000
of) PESO00 e 125000
ex 105000 e 115000 P

QUESTAO 12 ESPCEX

Uma barraca de campanha militar possui o formato
apresentado no desenho abaixo. A curva ABC é um arco
de 90° de uma circunferéncia com 10 metros de raio. O
segmento mede 20 metros. Admitindo © = 3,14, pode-
mos concluir que o volume do interior da barraca é de
aproximadamente m?;

A C
a)480  b)570  c)618 d) 1140  e) 2880
QUESTAO 13 UFPB

Um pedaco de cano de 30 cm de comprimento e 10 cm
de didmetro interno encontra-se na posi¢do vertical e

possui a parte inferior vedada. Colocando-se 2/ de
&gua em seu interior, a gua:

a) Ultrapassa o meio do cano;

b) Transborda;

¢) N&o chega ao meio do cano;

d) Enche o cano até a borda;

e) Atinge exatamente 0 meio do cano.

QUESTAO 14 UERJ

O liquido contido em uma lata cilindrica deve ser distri-
buido em potes também cilindricos cuja altura é 1/4 da
altura da lata e cujo diametro da base é 1/3 do diametro
da base da lata. O nimero de postes necessarios é:

a) 6

b) 12

c) 18

d) 24

e) 36

QUESTAO 15 UEAL

A érea total do prisma triangular regular inscrito num
cilindro circular reto de 10 cm de altura e de 25 7z cm?
de base é:

a) 375 cm?
2

b) 3753 cm?
2

¢) 300./3cm?

d) 375./3cm?

e) 675./3cm’
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I O cone tem um estudo muito parecido
&
V diferir a piramide do cone é que na pira-

AULA 09 - CONES
com a piramide, tanto que a formula de
seu volume é a mesma. O que vem a
mide podemos ter qualquer poligono como base, ja no
cone temos apenas o circulo.

ELEMENTOS

e - geratriz T /\

e h—altura |

e r—raio

° gZ:r2+h2 L/ \
) T

FORMULAS

-
Apr =719

2
Agpse = 7.1

ATOTAL = ALAT + ABASE

Volume = % Agase-(altura)

SECCAO MERIDIANA

A intersec¢do de um cone reto com um plano de corte
que contém o seu eixo é um triangulo isdsceles chama-
do seccdo meridiana do cone. No cone dito equilatero a
sec¢do sera um tridngulo equilatero. Dai teremos g = 2r

EXERCICIOS]|DE|EIXACAQ

QUESTAO 01

ACAFE |

O volume de um cone circular reto é de 27 7 dm® e a
altura é de 9 dm. O raio da base é:

QUESTAO 02 FUVEST

O volume do cilindro é 7,086 cm?®. O volume do cone &,
portanto, em mm?:

a) 23,62

b) 35,43

c) Impossivel calcular por falta de

dados

d) 3543

e) 2 362

QUESTAO 03 UNIRIO

Uma tulipa de chope tem a forma c6nica, como mostra a
figura seguir. Sabendo-se que sua capacidade é de
1007z m/ , aaltura h é igual a:
a) 20cm B
b) 16 cm \ /|
c)12cm \ / A
d)8cm \ / i

L 10em

e) 4 cm

QUESTAO 04 UFPI |

Num cone de revolucdo, a 4rea da base é 36 7m* e a
4rea total é 96 7z m% A altura do cone, em m, é igual a:
a) 4

b) 6

c)8

d) 10

e) 12

QUESTAO 05 UECE

De uma chapa circular de raio 10cm e de centro em O
foi retirado o setor circular MOP de 108° disto
resultando a chapa vista na figura. O volume do cone

obtido da juncdo de OM com (TD ,em cm?, é:

a) 4dm
b) 9dm
c) 2dm a) 497 V51
d) 5dm f3
e) 3dm b) a8, Y21
) 48 3 i
C) 477 g
@) 467 5L P
3
48 [} curso
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QUESTAO 06 UECE |

O volume de um cone circular reto cuja medida da altu-
ra é 3m e a area de sua superficie lateral é 20 77 m? sera
emm?

a) 60

b) 48 7

c)30x

d) 16 7

QUESTAO 07 AFA |

Um cone circular reto esta inscrito em um paralelepipe-
do reto retdngulo, de base quadrada, como mostra a
figura. A razdo entre as dimensodes do paralelepipedo é
3/2 (b > a) e o volume do cone é n. Determine o com-
primento g da geratriz do cone.

a)\/E
b) V11 ["/l
c) \/ﬁ
d) V13 v/

© i
l |
=<\
N

QUESTAO 08 AFA \

O volume de um cone reto € 1024 © cm?. Se a altura, o
raio da base e a geratriz desse cone formam, nessa or-
dem, uma progresséo aritmética, entdo calcule a medida
da geratriz, em centimetros, e assinale o valor obtido
no cartdo-resposta.

a) 18

b) 19

c) 20

d) 21

AULA 10 - TRONCOS

Antes mesmo de iniciarmos o estudo de
Q./’ troncos de s6lidos vamos ver um pouco de
y tanto vale para pirdmide como para cone.
Veja:

solidos semelhantes. As relagBes abaixo
SOLIDOS SEMELHANTES

Ao seccionar uma pirdmide por um plano paralelo
ao plano da sua base determina-se outra pirdmide, me-

Sejam h e H, respectivamente, a area da base e a altura
do cone; b e B, respectivamente, a area da sec¢do e a

distancia do corte ao vértice do cone e ainda v e V,
respectivamente, volume do solido menor e volume do
solido maior. Desta forma, temos:

BEROF

TRONCOS

Com as relagGes adquiridas no topico anterior podemos
chegar a concluséo facil de que

Vironco = Viaior —Vivenor
E assim expressdo essa equacdo trabalhada como:

e Vi = g(b +\bB+B)—> Piramide

. Vironco = %(r2 +1R+R?)—> Cone

EXERCICIOS]|DE|EIXACAQ

QUESTAO 01 ESPCEX |

Um trapézio isosceles, cujas bases medem 2 cm e 4 cm
e cuja altura é 1 cm, sofre uma rotacdo de 180° em torno
do eixo que passa pelos pontos médios das bases. O
volume, em cm?®, do sélido gerado pela rotagdo é
T

a) 4/3

b) 5/3

)2

d) 7/3

e) 8/3

QUESTAO 02 ESPCEX

Um reservatorio com forma de tronco de piramide regu-
lar, representado pela figura abaixo, com bases quadra-
das e paralelas, esta repleto de agua. Deseja-se esvazia-
lo com o auxilio de uma bomba de sucgdo que retira
dgua com uma vazdo constante. A vazdo, em li-
tros/segundo, que esta bomba deve ter para que o reser-
vatorio seja esvaziado exatamente em 1 hora e 40 minu-
tos é:

a) 20 litros/s
b)18 litros/s
¢) 16 litros/s
d) 14 litros/s
e) 12 litros/s

49
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QUESTAO 03 EsSA

Um cone reto, de altura H e area da base B, é secciona-
do por um plano paralelo a base. Consequentemente, um
novo cone com altura H/3 é formado. Qual a razdo entre
0s volumes do maior e o do menor cone, o de altura H e
o de altura H/3?

a) 3

b) 6

c) 9

d) 18

e) 27

|QUESTAO 04 |EsSA

Um tanque subterraneo tem a forma de um cone inverti-
do. Esse tanque estd completamente cheio com 8dm3 de
&gua e 56dms3 de petréleo. Petréleo e 4gua ndo se mistu-
ram, ficando o petrdleo na parte superior do tanque e a
&gua na parte inferior. Sabendo que o tanque tem 12m
de profundidade, a altura da camada de petréleo é

a) 10m.

b) 9m.

c) 8m.

d) 7m.

e) 6m.

QUESTAO 05 ESPCEX

A figura abaixo representa a planificagdo de um tronco
de cone reto com a indicagdo das medidas dos raios das
circunferéncias das bases e da geratriz. A medida da
altura desse tronco de cone é:

a) 13cm
b) 12cm S
c) 1llcm N ( Zem -
d) 10cm ( 13cm
e) 9cm \\ //
1lcm
QUESTAO 06 ESPCEX |

Um reservatério em forma de tronco de piramide regu-
lar de base quadrada e dimensdes indicadas na figura
devera ter suas paredes laterais externas cobertas por
uma tinta impermeavel, cujo rendimento é de 11m?2 por
galdo. O nimero minimo de galbes que devem ser ad-
quiridos para tal operagdo é: (Dados: bases: 2,40m e
7,20m/ AB = 3,20 m)

240m

a)6
b) 7
c)9
d) 10
e) 11

7.20m

AULA 11 - ESFERA

A esfera é um corpo sélido e macico. Chama-se esfera

ao conjunto de pontos do espaco gerado

/ pela rotagdo completa de um semicirculo

Q A em torno de um eixo que contém o seu
didmetro.

Note que o centro e 0 raio do semicirculo sdo, também,
0 centro e o raio da esfera.

AREA E VOLUME

Area = 4.7.R?

VO|Ume=§.7Z'.R3

SECCAO NA ESFERA

A seccdo plana de uma
esfera de raio R é um circulo
de raio r (r < R). A seccéo
cujo centro coincide com o
centro da esfera chama-se
circulo maximo ou seccgéo
maxima. Sendo d a distancia
da seccdo ao centro da esfera,
segundo Pitdgoras, temos:

PARTES DA ESFERA

Consideremos um semicirculo de raio R e um eixo de
rotacdo que contém o seu didmetro. Se esse eixo efetuar
um giro de «°, a reunido dos pontos atingidos pelo
semicirculo constitui uma cunha esférica de raio R e
angulo central o®. A parte da superficie esférica deter-
minada por uma cunha da-se o nome de fuso esférico.
Note que a cunha esférica é uma parte do volume da
esfera; por outro lado, o fuso esférico é uma parte da
superficie esférica.

Nesse sentido, tanto 0 volume da cunha como a area do
fuso esférico sdo proporcionais ao angulo central cor-
respondente. Assim sendo, segue que:

g
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EXERCICIOS]|DE[EIXACAO

[ ]

(04
AFUSO = % mR?
[ ]

a 4
VCUNHA 360 §”R3

QUESTAO 01 UFPI

Um esfera com area de superficie igual a 36 77m? tem
volume de:

)36 7 m’

b)52 7 m°

c) 108 m*

d) 216 7 m®

QUESTAO 02 UECE

Se uma esfera, cuja medida do volume é 25:?7[ m?,

esta circunscrita a um paralelepipedo retangulo, entéo a
medida, em metro, de uma diagonal deste paralelepipe-
do é

a) 10.

b) 8.

c) 6.

d) 4.

QUESTAO 03 UECE

Na figura, vista em corte, a esfera de raio r estd coloca-
da no interior do cilindro circular reto de altura h e cujo
raio da base é também igual a r. O volume interior ao
cilindro e exterior a esfera é igual ao volume da esfera

quando:
QUESTAO 04 UECE

ayh=2r
b) h=7r/3
c)h=3r
d) h=8r/3

Se a intersecdo de um plano com uma esfera cujo raio
mede 8m é uma circunferéncia com raio medindo 6m,
entdo a distancia entre o centro da circunferéncia e o
centro da esfera é:

a) 2.7

b) 2/3

C) 342

d) 443

QUESTAO 05 UECE

Como mostra a figura, o cilindro reto esta inscrito na
esfera de raio 4cm. Sabe-se que o didmetro da base e a
altura do cilindro possuem a mesma medida. O volume
do cilindro é:

a) 187+/2cm®
b) 2472cm?
¢) 327+/2cm®
d) 367+/2cm?

QUESTAO 06 UECE

Uma esfera, com raio medindo 5 cm, esta circunscrita a
um cilindro circular reto cuja altura mede 8 cm. Cha-
mou-se de X a razdo entre o volume da esfera e o volu-
me do cilindro. Dentre as opc¢des abaixo, assinale a que
apresenta o valor mais préximo de X.

a) 1,71

b) 1,91

c) 2,31

d) 3,14

QUESTAO 07

VUNESP Um copinho de sorvete, em forma de cone,
tem 10 cm de profundidade, 4 cm de didmetro no topo e
tem ai colocadas duas conchas semi-esféricas de sorve-
te, também de 4 cm de didmetro. Se o sorvete derreter
para dentro do copinho, podemos afirmar que:

a) Nao transbordara

b) Transbordara

¢) Os dados sdo insuficientes;

d) Os dados sdo incompativeis;

QUESTAO 08 |

EFOMM Em um mesmo cubo séo inscritas e circuns-
crita as esferas A e B respectivamente. O raio de A

equivale a % do raio de B. Adote /3 =174 e

assinale alternativa correta.
a) 60
b) 59
c) 58
d) 57
e) 56

QUESTAO 09 ESPCEX

Dispondo de um recipiente em forma de paralelepipedo
retdngulo, com as dimensdes da figura, preenchido com
&gua até o nivel indicado, um aluno fez o seguinte expe-
rimento: (Adote 7 = 3)

e Mergulhou na 4gua uma esfera, com 1 cm®.

e Mergulhou sucessivamente, novas esferas cada vez
maiores, cujos volumes formam, a partir da esfera de 1
cm?®, uma PA de razéo 2 cm®,

Apo6s mergulhar certo nimero de esferas, que ficaram
completamente submersos, verificou que a altura do
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nivel da agua passou para 39 cm. Com base nisso o raio
da Ultima esfera colocada é (em cm):

ay 0,532
wy 32
1,532
@23z
e 2,552

37 cm

7 cm P ]

i cm—

QUESTAO 14 UFC

QUESTAO 10 FUVEST

Uma superficie esférica de raio 13cm é cortada por um
plano situado a uma distancia de 12cm do centro da
superficie esférica, determinando uma circunferéncia,
emcm, é:

a)l

b) 2

c)3

d)4

e)5b

QUESTAO 11 UFRGS

Se um cone e uma esfera ttm o mesmo volume, e o raio
da base do cone é o triplo do raio da esfera, entdo a
razao entre o raio da esfera e a altura do cone é:

a) 9/4

b) 9/2

c) 3/4

d) 2/3

e)l

QUESTAO 12 SANTA CASA - SP

O raio da base de um cone equilatero mede 63 cm. O
volume da esfera inscrita nesse cone, emcm®, é__ 7:
a) 144

b) 152

c) 192

d) 288

e) 302

QUESTAO 13 UFRGS

Uma panela cilindrica de 20 cm de diametro esta com-
pletamente cheia de massa para doce, sem exceder a sua
altura, que é de 16cm. O nimero de doces em formato
de bolinhas de 2cm de raio que se podem obter com
toda a massa é:

a) 300

b) 250

c) 200

d) 150

e) 100

Um silo tem a forma de um cilindro circular reto (com
fundo) encimado por uma semi-esfera, como na figura
abaixo. Determine o volume e a &rea da superficie deste
silo, sabendo-se que o raio do cilindro mede 2m e que a

altura do silo mede 8m.

a) 24 1m*

b) 28 zm? ‘
C) 327m°

d) 36 zm?

e) 40 7m?

QUESTAO 15 UFC

A soma de todas as arestas de um cubo mede 24 m. O
volume da esfera inscrita no cubo é:

a)2/3 Tm®

b) 3/4 7 m?

)12 rm®

d) 3,2 7m?

e) 4/3 7m?

QUESTAO 16 MACK

Um laranja pode ser considerada uma esfera de raio R,
composta de 12 gomos exatamente iguais. A superficie
total de cada gomo mede:
a) 2 TR?

b) 4 77 R?

c) (3/4) TR?

d) 377 R?

e) (4/3) TR?

QUESTAO 17 UFPA

Em uma esfera cuja area de sua superficie mede 108m?,
temos um fuso de area 27 m2 Qual o angulo do fuso em
radianos?

a) 7/6
b) /3
c) 2713
d) z7/2

QUESTAO 18 UERN

A area de um fuso esférico cujo angulo mede 77 /3 rad,
em uma esfera de 12 cm de raio, é:

a) 96 77cm?

b) 69 7z cm
c)727rcm
d) 64 7zcm
e)n.ra

2
2
2
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AULA 12 - ESTUDO DO PONTO
/ O curso de Geometria Analitica é dividido
Q.g reta, estudo da circunferéncia e estudo das
conicas. Para nosso proposito os tudo das
conicas sera abolido, portanto vamos ao
PLANO CARTESIANO
Instrumento de trabalho de René Descartes, o plano
cartesiano é também conhecido como R2. S&o dois eixos
Eixo Ox é o eixo das abscissas e 0 eixo Ou eixo das
ordenadas. Existe ainda uma distribuicdo de quadrantes.
Observe a ilustracéo.

em 4 aulas: estudo do ponto, estudo da
que interessa.
ortogonais (perpendiculares) representado por xOy. O
4Y [eixo das ordenadas]

] I
Quadrante Quadrante

(-:1) (+:4)

el

“ |ai:ﬂ.d=-|s abscissas]

[ v
Quadrante Quadrante

(-:-) (+:-)

PONTO MEDIO

O ponto médio é a média aritmética das coordenadas de
dois pontos. Pode ser expresso por:

Vg B
M
Yu
Ya N
X4 Xy Xz
M — XA+XB .yA+yB
2 2

Ex: Dadas as coordenadas dos pontos A(4,6) e B(8,10)
pertencentes ao segmento AB, determine as coordena-
das do ponto médio desse segmento.

Solucéo.

Xu = (Xa+Xa) /2 Xy =(4+8)/2 > xy =6
ym=(yA+yB)/2->ym=(6+10)/2 >yw=8

DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Note que o segmento AB é a hipotenusa do tridngulo
AOB, e a medida de AB corresponde a distancia entre
esses dois pontos. Por se tratar de um tridngulo retangu-
lo, podemos aplicar o teorema de Pitagoras, no qual
teremos:

Y

d?ae = (AX)2 + (Ay)2

com
1. o AX=X, —Xg
*; = AY=Ya—VYs

PONTOS COLINEARES

Chamamos de pontos colineares a condicdo de
alinhamento entre os pontos. Se eles sdo colineares €
por que pertencem a uma mesma reta. Para que 3 pontos
sejam colineares deve ser feita a seguinte condic&o.
Sejam A(Xa; Ya), B(Xg; Yg) € C(Xc; Yc) 0s trés pontos,
entdo o seguinte determinante deve ter valor nulo.

Xpo Ya
Xg Yg =0
Xe Ye

AREA DE UM TRIANGULO

Apesar de ja termos vistos diversos tipos de area de
triangulo, nesse capitulo vamos ver o célculo da area
conhecendo as coordenadas de seus vértices. Sejam
A(Xa; Ya), B(Xg; ¥g) € C(Xc; Yc) 0s Vértices, entdo:

Xa Ya
; 1
Area = > Xg Vg
Xe Ye
MEDIANA

Ja estudada em geometria plana, a mediana ¢ uma das
cevianas do triangulo. Ela tem a caracteristica de sair de
um vértice atingindo o lado oposto a este vértice em seu
ponto médio, ou seja seu comprimento é a distancia
entre dois pontos sendo um deles o vértice e o outro
ponto o ponto médio dos outros dois Vvértices.

OBS

O encontro das medianas de um tridngulo é um ponto
chamado baricentro (G). Ele divide a mediana em uma
razdo de 2:1, sendo entdo sua distdncia ao vértice o
dobro da distancia dele ao lado. Sejam A(Xa; Ya), B(Xg;
ye) € C(Xc; Yc) 0s vértices, entdo:

G= XatXg +Xc  Yat Vst Ve
3 7 3
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EXERCICIOS]|DE|EIXACAQ

QUESTAO 01 UFMT |

O ponto médio de A = (-4, - 77) e B = (-2, 3) pertencem ao:
a) Mesmo quadrante de A

b) Mesmo quadrante de B

c) Semi eixo OX negativo.

d) Origem do Plano Cartesiano

QUESTAO 02 UESE

O ponto A = (m + 3, n - 1) pertence ao 3° quadrante,
para os possiveis valores de m e n:

aym>3en<l1

b)m<3en>1

c)m<-3en>1

dm<-3en<-1

efm<-3en<l

QUESTAO 03 MACK

Num triangulo ABC, sendo A = (4,3), B=(0,3) e Cum
ponto pertencente ao eixo Ox com AC = BC. O ponto C
tem como coordenadas:

a) (2,0)

b) (-2,0)

c) (0,2)

d) (0,-2)

e) (2,-2)

QUESTAO 04

UFMG

Se os pontos P = (1,0) e Q = (2, \/g) sdo lados de um
quadrado, entdo a area desse quadrado vale:

a)5

b) 6

c)7

d)8

QUESTAO 05 UEAM

O valor de x para que os pontos A = (X, 5), B =(-2,3) e
C =(4,1) sejam alinhados é:

a)8

b) 6

c)-5

d) -8

e)7

QUESTAO 06 UFRGS

Os pontos A = (0,0), B =(3,7) e C = (5, -1) sdo vértices
de um tridngulo. O comprimento da mediana AM é:

a)3

b) 4

c)5

d)6

e)7

QUESTAO 07

UECE

O ponto (2,1) é o centro de um quadrado no qual um dos
vértices € o ponto (5,5). A soma das coordenadas dos
outros 3 vértices deste quadrado é:

a) 12
b) 8
c)4
d)2

QUESTAO 08

UECE

Os pontos X, Y, Z, W, distintos e colineares, sdo tais que
Y é o ponto médio do segmento XW e Z é o ponto médio
do segmento YW. A razdo entre as medidas dos segmen-

tos XY e XZ é:
a) 1/3
b) 2/3
c) 3/4
d) 1/2

QUESTAO 09

UECE

Num sistema ortogonal de eixos, se os pontos (0,0),
(1,c) e (x,1) séo vértices de um tridngulo com &rea igual
a18,50 u.a., sendo c >0 e x <0, entdo x € igual a:

a) -36/c
b) -18/c
c) -37/c
d) -18,5/c

QUESTAO 10

UFC

Considere o triangulo cujos vértices sdo os pontos A(2,
0); B(O, 4) e C(Z\@, 4+ \/5). Determine o valor
numeérico da altura relativa ao lado AB, deste triangulo.

a)8
b) 7,5
c)7
d) 6,5
e)6

QUESTAO 11

AFA

Um quadrado tem um dos seus vértices na origem e o
vértice diagonalmente oposto a este € o ponto (cosx;
senx). A area desse quadrado vale:

a) 1,0
b) 0,8
c) 0,5
d) 0,2
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QUESTAO 12

EFOMM

N
wl o

w ‘

j tem um

: 7 :
de seus Vvértices o ponto P, (O; 3) Assinale a alterna-

Um hexagono regular de centro O(

tiva que corresponde a area e 0 perimetro, respectiva-
mente deste poligono.

a) 24/3, /6
b) V6, 243
c) 2\/6, V3
d V3, 26

QUESTAO 13 UFC

Sejam os pontos P(1, 0) e R(-1, —2) onde Q é seu ponto
médio. Entdo, a distincia entre R e R’, é:

(admita R’ como simétrico de R em relag¢do ao eixo das
abscissas)

a)l1,0

b) 1,4

c)1,6

d) 1,8

e) 2,0

A reta possui dois elementos fundamentais para sua
melhor visualizacdo, porém a reta deve ter em sua equa-
¢do a incognita y isolada. Assim sendo sua forma fica:

Esta acima é Equacao Reduzida da Reta.
Onde:
Coeficiente Angular (a): Tangente do angulo formada
entre 0 a reta e 0 eixo x no sentido anti-horario.
A
a=1tga = 2y
AX
Coeficiente Linear (b): Local onde a reta corta o eixo
y.

OBS

Se 0 angulo formado entre a reta e o eixo x for obtuso,
devemos considerar seu suplemento e colocar o sinal de
negativo ao calcular a tangente para assim obter Coefi-
ciente Angular

INTERSECAO DE RETAS

O encontro de duas retas gera um ponto e para
encontrar esse ponto devemos usar as retas em sua for-
ma reduzida como parcelas de um sistema linear. Ou
ainda igualar os “y” de cada uma obtendo assim o par

“(x5 )"

EXERCICIOS]|DE[EIXACAQ

AULA 13 - ESTUDO DA RETA I

/ Para construcdo de uma reta sdo necessa-

Q. 4 rios apenas dois pontos distintos. Nessa

aula vamos ver como construir uma reta
e Dois pontos

conhecendo:
e Um ponto e o coeficiente angular.
EQUACAO DA RETA CONHECIDOS 2 PONTOS

Obtemos a equacdo da reta através do calculo de um
determine da matriz 3x3 que aparece logo abaixo. Aten-
te para condicéao forcada de alinhamento entre os pontos
A(Xa; Ya), B(Xg; Yg) € um ponto genérico (X, ).

XA yA
Xg Yg 1=0->AX+By+C=0
X Yy

O resultado Ax + By + C = 0 é 0 que chamamos de
Equacéo Geral da Reta.

ELEMENTOS DA RETA

QUESTAO 01 \

retas 2x — 3y + 6 = 0 e 3x — 2y — 1 = 0 se interceptam no
ponto P. A distancia de P a origem (0,0), considerando o
cm como unidade adotada no sistema cartesiano, é:

a) 3cm

b) 4cm

c) 5¢cm

d) 6cm

QUESTAO 02 UFC

A reta 2x + 3y = 5, ao interceptar os dois eixos coorde-
nados, forma com estes um tridngulo retangulo. Calcule
o valor da hipotenusa deste tridngulo.

a)&
3

b) 5V5
2
c)ﬂ
2
dy 25
5
e)ﬂ
5

al
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QUESTAO 03 UFC

A distancia entre o ponto de encontro (intersecdo) das
retasx+y—-2=0ex—y—4=0eaorigem do sistema
de coordenadas, (0; 0), é:

a)3

b)

c)4

d)

e)

QUESTAO 04 AFA

Arreta 3/5.x - 4/7.y + 1 = 0 admite “a” como coeficiente
angular, desta forma o angulo ¢ de inclinacdo da reta...
a)0< a <30°

b) 30°< @ < 45°

c)45°< o <60°

d)60°< o <90°

QUESTAO 05 MACK

O coeficiente angular da reta que passa pelos pontos
A=(-12)eB=(3,6)é:

a)-1

b) 1/2

c) 2/3

d)3

e)l

QUESTAO 06 UELO

equacdo da reta que passa pelos pontos (2, -3) e (8, 1) é:
a)2x—-3y-13=0

b) -2x -3y +13=0

c)3x—-2y+13=0

d)2x-3y+13=0

e)2x+3y—-13=0

QUESTAO 07 UFMG

O ponto de intersecdo das retas X + 2y =3e2x +3y -5
=06é:

a) (1,-1)

b) (1,1)

c) (1,2)

d) (-1,1)

e) (2,1)

AULA 14 - ESTUDO DA RETA II
I Vamos ver as possiveis posicdes que
/4 duas retas podem ter uma em relagdo a
V outra. Para esse estudo, o ideal é que as
retas tenham sua equacdo na forma redu-
zida, ou seja: y =ax + b.
POSICOES RELATIVAS ENTRE RETAS

Paralelas

Retas
Perpendiculares

Concorrentes /

Niio Perpendiculares
Paralelas — N&o possui ponto em comum e seus coefi-

cientes angulares sao iguais. (&, = a)

Concorrente — Possui um (nico ponto em comum e 0
produto de seus coeficientes angulares vale -1.

(a,.a, =-1)

OBS
Existe 0 caso em que as retas ndo sdo paralelas nem
concorrentes, sao as chamadas retas reversas. Elas
devem estar obrigatoriamente em planos distintos
Quando concorrentes e ndo perpendiculares, o angulo
6 formado entre estas retas pode ser encontrado por:

da, —a

r

tgo =
: 1+a.a,

EQUACAO DA RETA

A equacdo da reta pode ser obtida conhecido o coefici-
ente angular e um ponto. Usamos a féirmula conhecida
como “yo —y6 —m — X — x6”. A equagdo da reta entdo
fica:

Y=Y, = m(X—XO)
Onde (Xo; Yo) € 0 ponto conhecido e m é o coeficiente
angular. Ficando assim apenas X e y como variaveis na
equacdo.

DISTANCIA DE PONTO A RETA

A distancia de ponto conhecido (Xo; Yo) a reta fica mais
facil de calcular se a reta estiver na sua forma geral (r:
Ax +bY + C =0). O calculo é dado por:
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d_»P (V)

_ |Axo +B.y, +C
A’ +B?

dp,r

N

EXERCICIOS]DE|EIXACAO

QUESTAO 01 UECE

A equacdo da reta que contém o ponto (1,2) e é perpen-
dicularareta2x -y +1=0§¢:

ayx+2y-5=0

b)x+y-3=0

c)2x+y—-4=0

d)x+3y-7=0

QUESTAO 02 UECE

Seréaretacujaequacdo € 2x —y+1=0esé umareta
perpendicular a r e que contém o ponto (1,2), entdo a
equacdo de s é:

ayx+2y-5=0

b)x+y-3=0

c)2x+y—-4=0

d)x+3y-7=0

QUESTAO 03 UECE
As coordenadas do ponto P(x,y), no referencial cartesi-

ano usual, satisfazem as equagBes E+§_1:0e
Xy

1,2_o. Adistanciade Paretax +y+1=0¢ em

Xy

u.c:

a) \/E

b) 2~/2
0)v2/3
d)~2/4

b) 30°
¢) 45°
d) 60°
e) 75°

QUESTAO 06 UPF

A equacdo geral da reta que passa por P(1, 2), e tem
inclinagdo 1350 é:

ayx+y+3=0.

b)x-y=0.

c)x+y=0.

d)x+y-3=0.

e)Xx-y+3=0.

QUESTAO 07 UFPA

A soma dos possiveis valores de k, para que a distancia
do ponto P(3, 4) areta (r): 4x — 3y + k = 0 sejaigual a 1,
é:

a)—b.

b) - 1.

c) 2.

d) 0.

e)5

AULA 15 - ESTUDO DA CIRCUNFERENCIA
I E o conjunto dos pontos do plano cuja
Q’ ¥ C é chamado centro da circunferéncia e o
V segmento de reta que liga um ponto
qualquer dela ao centro é chamado raio

EQUACAO DA CIRCUNFERENCIA
Seja uma circunferéncia com centro no ponto Q (a, b) e
raio r; temos o ponto P (X, y) pertencente a circunferén-

distancia ao ponto C é igual a r. O ponto
da circunferéncia. Assim, r € a medida desse segmento.
cia se, e somente se:

QUESTAO 04 UFSM
Sejamr:x+qy-1=0es: px + 5y + 2 = 0 duas retas
perpendiculares entre si. Entdo, é correto afirmar que:
a)p/q=-5
b) p/g=5
c)plg=1
dp.g=-1
e)p.q=5

QUESTAO 05 UFPI

A medida do angulo agudo formado pelas retas 3x +y -
10=0e-2x+y-15=0¢:

a) 15°

Ax=(x-a) Ay=(y-b)
r2=(x—a)’+(y—b)?
Se trabalharmos essa equacdo chegamos a equacéo geral:

x> +y? —2xa—2yb+(@*+b*-r?)=0

q
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POSICOES RELATIVAS ENTRE PONTO E
CIRCUNFERENCIA

Quando temos um ponto P (x,y) e uma circunferén-
cia C de centro (a,b) e raio r, as possiveis posi¢des rela-
tivas de P e C sdo:

P & interno P perence P & extemo

XN N A Circunferéncias concéntricas
c | cd_ } c ) . . . . .
,‘\,-A \ S VA B \\ S&o circunferéncias que possuem o mesmo centro, N30  exis-
. Q \ L N qr P

tindo distancia entre eles. D =0

der< R depr =R de o> R J

POSICOES RELATIVAS ENTRE RETA E CIR-
CUNFERENCIA

. Reta externa a circunferéncia (dpo > raio)
. Tangente a circunferéncia (dpo = raio)
Secante a circunferéncia (dpg < raio)

@/\®d e

POSICOES RELATIVAS ENTRE CIRCUNFE- QUESTAO 01 UEV MG ‘
RENCIAS

Considere a circunferéncia C dada pela equacéo x* + y*
—4x—-5=0. O raio desta circunferéncia é:
N&o possuem pontos em comum a)3

ExternasD >ry + 1, E)) g
InternasD <r;—r,

d)6

o 5 QUESTAO 02 UNIMONTES MG
A equacdo 2x° + 2y” -12x + 8y - 6 = 0 é de uma circun-
feréncia

a) de centro (-3, 2) e raio 4.
b) de centro (—3, —2) e raio 16.

¢) de centro (3, —2) e raio 4.
Tangentes: as circunferéncias possuem um ponto em comun.  d) de centro (3, 2) e raio 2.

Possuem um ponto em comum

Tangentes internas: D =r;— 1
Tangentes externas: D=r; +1,

QUESTAO 03 UNESP

A distancia do centro da circunferéncia x? + 2x + y* —
4y+2=0

a origem é:

a)3

o o b) V5
c)\/§
d) V2

Possuem dois pontos em comum e)l

Secante: possuem dois pontos em comum.

r—rn<D<ri+n
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QUESTAO 04 UECE

Num sistema cartesiano utilizado no plano, o ponto P é
aintersecdo dasretas2x —y—-7=0ex-2y+7=0,0
ponto Q é o centro da circunferéncia x* + y* + 2x - 2y =
0 e r € o raio dessa circunferéncia. A distancia entre os
pontos P e Q é igual a:

a) 2r

b) 3r

c) 4r

d) 5r

QUESTAO 05 UECE

O ponto P, que é o centro da circunferéncia x* + y* — 6x
— 8y = 0, pertence a reta cuja equacdo é x — 2y + ¢ = 0.
O valor de c é:

a)3

b) 5

c)7

d)9

QUESTAO 06 UECEA

equacdo da circunferéncia cujo centro é o ponto (5,1) e
que é tangente areta4x -3y —2=0, €

a) X2 +y* +10x+2y+26=0

b) X +y?-10x -2y +17=0

C) X2 +y*+2x+10y-26=0
d)x*+y*-2x-10y-17=0

QUESTAO 07 UECE

As circunferéncias C; e C, sdo as duas circunferéncias
no primeiro quadrante que s&o tangentes aos eixos coor-
denados e a reta x + y - 3 = 0. A distancia entre os cen-
tros de C; e C,, em unidades de comprimento (u.c.), é:
a) 3 u.c.

b) 6 u.c.

c) 9 u.c.

d) 12 u.c.

QUESTAO 08 UECE

O comprimento da corda determinada pela reta x + 7y —
50 = 0 na circunferéncia x* + y* — 100 = 0 é, em u.c:

a) 25

b) 5.2

¢) 2J10

d) 10/2

QUESTAO 09 UECE

O centro da circunferéncia x 2 + 2x + y* = 1 pertence a
reta r e esta reta é perpendicular a reta x + y = 8. Um
ponto pertencente a reta r é o ponto

a) (3, 5).

b) (2, 4).

c) (3, 4).

d) (5, -5).

QUESTAO 10 EsSA

A reta y = mx+2 é tangente a circunferéncia de equacéo
(x-4)2 + y2 = 4. A soma dos possiveis valores de m é

a) 0.

b) 4/3.

c)-4/3.

d)-3/4.

e) 2.

QUESTAO 11 . ESSA

As equacdes (x + 1)2 + (y —4)> = 64 e (x — 4)? + (y + 8)°
= 25 representam duas circunferéncias cuja posi¢do
relativa no plano permite afirmar que séo:

a) interiores (sem ponto de interseccéo).

b) tangentes interiores.

C) secantes.

d) tangentes exteriores.

e) exteriores (sem ponto de intersec¢éo).

QUESTAO 12 UECE

O ponto P = (x,y), cujas coordenadas X e y sdo nimeros
inteiros positivos, esta sobre a circunferéncia cujo cen-
tro é a origem do sistema de coordenadas e o raio mede
10 m. O valor de x/y + y/x é:

a) 25/12

b) 16/15

c) 49/25

d) 15/12

QUESTAO 13 PUC RS

A equacdo da reta que passa pelos centros das circunfe-
réncias X’ +y?—4x=0ex’ +y*— 6y =0 é:
a)2x-3y+6=0.

b) 3x + 2y -6 =0.

c)3x+y-6=0.

d)2x-y+6=0

e)x-3y+6=0

QUESTAO 14 UFV MG

O valor de k que transforma a equagdo x* + y* — 8x +
10y + k = 0 na equacgéo de uma circunferéncia de raio 7
é:

a)—4.

b) —8.

c) 5.

d)7.

e)-5
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