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Orientacao de estudos

Semana 9 -Aulas 17 e 18

Livro 1 - Frente 3 - Capitulo 6

Embasamento:

- Revisando: 6 e 8

- Propostos: 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24 e 25
Aprofundamento:

- Complementares: 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 30
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Trabalho do gas

# Transformacao isobarica (Pressao constante)

Trabalho: T = F.d

Pressdo: P = — = F = p.A

P aaded L

Id T —pAd = [’C = pAVJrVarVoI [m?3]

——————

IR N

AV L Pressao [Pa]
Para — Trabalho [J]

= Expansao (AV > 0) :[t > o}
* Contragdo (AV<0) =T <0
= |socorica (AV = 0) :['c - OJ




Trabalho do gas

# Transformacao isobarica (Pressao constante)

Grafico: [1: — p,AV]




Trabalho do gas

# Transformacdo qualquer (Pressao variavel)
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Energia interna

Soma das energias cinéticas das moléculas.
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. vibragao
translacgao

@ {U _ K.T.: = Temperatura [K]

rotacao — Constante do gas

— Energia interna [J]
Para:

* Aquecimento (AT >0) = AU> 0|
* Resfriamento (AT<0) = AU<0
= |sotérmica (AT =0) = [AU = 0]




Energia interna

Monoatomico: | |J = %.n.R.T = | AU = %-n-R-AT
Variacao de
energia interna
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Diatdmico: | U =?.n.R.T . AU=%.N.R.AT

A0 0, Variagao de
0 ) energia interna

gas oxigénio (O,)




Energia interna
& Observacao: Trabalho X Energia interna

O trabalho é funcao de caminho

~— Depende do tipo da transformacao
A energia interna € funcao de estado

~ Depende somente dos pontos inicial e final

(

AU, = AU,
T4~ Ty

(Fuvest)
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12 Lei da Termodinamica

Relaciona as trocas de calor Q, trabalho T e variagcao de
energia interna AU.

| Il Conservacéo de energia:
70d|f: -390y JOJ = 1004 - 304
"""""""""""""""" AU Q T
calor trocado
b 4 L' QA=100J y/d

[ AU=Q - ’C]
/1 N

variagao da energia trabalho do gas

Interna do gas
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Transformacodes gasosas

# Transformac3o isobarica
(Pressao constante)

12 lei: f
pzcte el T = p.AV = N.R.AT
1 AU=Q =719 U= 3 nRAT
\ 2
P
sl
i 7
O O U Area




TransformacoOes gasosas

# Transformacao isocorica
(Volume constante)

12 lei: .
AU = Q — 71 «
F AU = 3.nRAT= Q
\ 2
P _,
O TP [ S : \\
O O O \\ 1 T ¥ gl
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TransformacoOes gasosas

# Transformacao isotérmica
(Temperatura constante)
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TransformacoOes gasosas

# Transformacdo adiabatica (sem trocas de calor)

0
12lei: AU=@Q&—-T = AU=—-T1

=0
- Expansao (T > 0) = [AT< OJ
Contracgao (T < 0) :[AT> O]
l I P,
AU = S .n.RAT ,
2 v




Exercicio 1 (FICSAE 2019)

Para provocar a transformacao gasosa ABC, representada no diagrama P x V, em
determinada massa constante de gas ideal, foi necessario fornecer-lhe 1400 J de energia
em forma de calor, dos quais 300 J transformaram-se em energia interna do gas, devido ao
seu aquecimento nesse processo. Considerando nao ter havido perda de energia, o
trabalho realizado pelas forgas exercidas pelo gas no trecho AB dessa transformacao foi de

a) 600 J. b)400J. ¢)500J. d)1100J. e)800.J.

P(10° Pa) 4
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Exercicio 2 (Unifesp 2023)

p[108 N |4
m? ;
B @
Ba ="
N
e <
A €
. : >
0 3 9 V (103 m3)

Um gas monoatomico ideal esta confinado
em um recipiente e sofre a transformacao
ciclica ABCA indicada no diagrama P x V,
em que BC ¢é uma transformacao
iIsotérmica. Sabendo que a temperatura do
gas no estado A € 300 K e adotando, para
a constante universal dos gases ideais, 0
valor 8 J/mol.K, calcule:

a) o trabalho, em joules, realizado pelas
forcas que o gas exerce sobre as paredes
do recipiente na transformacao AB e na
transformacao CA.

b) o numero de mols de gas. existente
dentro do recipiente e a pressao, em N/m?2,
exercida pelo gas no estado B.




Exercicio 3
(Unesp)

Um mol de gas monoatdmico, classificado como
ideal, inicialmente a temperatura de 60 °C, sofre
uma expansao adiabatica, com realizacao de
trabalho de 249 J. Se o valor da constante dos
gases R é 8,3 J/(mol K) e a energia interna de um
mol desse gas € (3/2)RT, calcule o valor da
temperatura ao final da expansao.
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