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AULA 1: CARACTERISTICA DA
VIDA

NIVEIS DE ORGANIZACAO
_ Atomos
_ Moléculas
_ Organelas
Célula: unidade morfoldgica-estrutural e
funcional
_ Tecidos
_ Orgaos
_ Sistemas
_ Individuos
_ Populagéo
_ Comunidade
_ Ecossistema
_ Biosfera
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MOLECULAS
_ Inorgénicas: 4gua e sais
_ Orgénica:

-Proteinas

-Lipideos

-Acucares

-Acidos Nucleicos
-Vitaminas

CELULA
_ Membrana
_ Citoplasma
_ Ribossomos
_ Material Genético
_ TEORIA CELULAR: A Teoria Celular foi
criada por Robert Hooke em 1665. Ela
estabelece a célula como a unidade
morfofisiolégica dos seres vivos, ou seja, a
célula é a unidade bésica da vida e origina-se de
uma pré-existente.
_ Seres vivos podem ser unicelulares como
protozoarios algumas algas, alguns fungos e
bactérias.

Os seres vivos multicelulares incluem
animais, vegetais e algumas algas e fungos.

_ Os vegetais e 0s animais sdo portadores de
tecidos.

Os virus sdo ACELULARES (nunca

possuiram DNA e RNA, ndo hd metabolismo
préprio, 100%  parasitas intracelulares
obrigatorios). S&@o particulas  replicativas
intracelular.
_ Os prions nédo sdo vida e ndo sdo replicativos.
Os prions sdo proteinas defeituosas dos
neurbnios que desencadeiam doengas como
KURU e Vaca louca (encefalopatia
espongiforme bovina - EEB).

ESTRUTURA DOS ViRUS

proteinas

__enzimas

virus da gripe HIV, virus da Alds

CELULA PROCARIOTICA

_ Sempre unicelular.

_ Possui apenas uma molécula de DNA.

__ A molécula de DNA é circular ndo linear com
todas as regides ativas.

A regido do citoplasma que localiza o
cromossomo bacteriano é o nucledide.

_ Né&o possui nucleo (ndo possui a estrutura da
membrana nuclear=carioteca e a regido do
nucléolo).

_ Podem apresentar uma molécula de DNA
circular extra para resisténcia a antibidticos
chamado plasmidio.

N&o possui organelas membranosas, néo
possui proteinas no citoplasma do fuso, ndo
possui compartimentos no citoplasma.

_ Citoplasma pobre cuja a Unica organela é o
ribossomo.
_ Os processos de duplicacdo (sintese de DNA),
transcricdo (sintese de RNA), traducdo (sintese
de proteinas), acontecem ao mesmo tempo no
citoplasma.

Ndo possuem mitocdndrias (organelas
responsaveis pela respiragdo-sintese de ATP).
Quando aerdbias realizam a respiragdo no
citoplasma e utilizando as enzimas localizadas
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em uma imaginagdo da  membrana=
mesossomo.

Ndo possuem cloroplasto  (organela
responsavel pela conversdo de CO2 em glicose
na fotossintese). Quando fotossintéticas,
apresentam clorofila localizada em membranas
do citoplasma chamadas lamelas fotossintéticas.
_ Nao fazem sexo=reproducdo sexuada, pois
ndo sofrem meiose, ndo formam gametas, ndo
originam zigoto.

Podem apresentar capsula gelatinosa
(glicoproteina) e parede (composta de
peptideoglicano = mureina).

Célula Procarionte

Pilus
Ribossom
Capsula— — Flagelo
Parede
Celular
\ Nucleoide (DNA)
Membrana
Plasmitica
Inclugoes Envoltdrio de mucilagem
Nucledide
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plasmaética

Esquema, feito com base em observagbes ao microscépio
eletrdnico, de uma cianobactéria vista em corte. Mede
cerca de 5 um de comprimento. (Cores-fantasia.)

5.CELULA EUCARIOTICA

A CELULA EUCARIOTICA  possui
compartimentos, DNA  linear, organelas
membranosas e formacdo de gametas e zigoto
pos fecundacdo.

Mitocondria Citoesqueleto

Reticulo
Ribosomas endoplasmatico

Membrana
plasmdtice

Al 1 ! .
paratd de ool Nucléolo

Cloroplasto
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T - Wembrana plasmética
Hitocondria
)
Aparelho de Golgi
Parede celular
| (Citoplasma
Celula estrutura nutricao exemplos
Monera procarionte Unicelulae Autotroéfico _ Bactérias (Gram +, Gram -,
Heterotéfico micoplasma),
(absorgéo) _ Cianobactérias
_ Arqueas (metanogénicas,
termoacidodfila)
Protoctista eucarionte Uni e | Autotrofismo _ Algas
Multicelular (fotossintese), _protozoérios
Heterotrofismo
Eungi eucarionte Uni e | hetero _ Lévedos (uni)
Multicelular _basidiomicetos, ascomicetos
(multi)
Plantae eucarionte Multicelular Autotrofismo Bridfitas (musgos/hepéticas)
Metaphyta (fotossintese) Pteridéfitas (samambaia)
Gimnospermas (pinheiros)
Angiospermas(portadoras  de
flor e fruto)
Animalia eucarionte Multicelular Heterotrofismo Invertebrados e vertebrados
Methazoa

. Abordagens mais modernas comegam geralmente com

o0 sistema dos trés dominios:

Domain
Bacteria
(Eubacteria)

Domain
Archaea

(Archaebacteria)

Common ancestor

Domain
Eukarya
(Eukaryotes)



http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_dos_tr%C3%AAs_dom%C3%ADnios

OBS: quando

Mixotroéficos.

REACOES QUIMICAS

_ O conjunto de reacdes quimicas do interior da
célula é denominado metabolismo.

_ A energia funcional para as reacfes ativas da
célula esta localizada na molécula de ATP. O
ATP é uma molécula que armazena energia nas
ligacdes de fosforo.

_ O metabolismo ¢ classificado em anabolismo
e catabolismo.

_ As reagBes quimicas podem ser de sintese =
anabolismo como fotossintese, lipogénese,
duplicacdo, transcricéo, traducéo.

_ As reacgdes quimicas podem ser de degradacédo
= catabolismo como lipogenolise, respiracao,
fermentacéo.

Macromoléculas
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_ Todas as células vivas realizam anabolismo =
sintese de moléculas orgénicas.

Quando heterotréficas, estas células

sintetizam moléculas organicas a partir de
carbono de moléculas organicas. Eles incluem
todos os animais, fungos, protozoarios e
algumas bactérias.
_ Quando autotrdéficas, estas células sintetizam
moléculas organicas a partir de carbono de
inorgénico. Eles incluem todas as algas,
vegetais e alguns procariontes.

tiverem alimentacdo opcional sdo
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OBS: Os decompositores (fungos e algumas bactérias)

sdo heterotréficos por

absorcdo. Os demais

heterotréficos séo por ingestao.

10.

11.

12.

13.

TRANSFORMACAO DE ENERGIA

_ Os seres autotréficos convertem energia
inicialmente solar ou de oxido-reducdo em
energia quimica (moléculas organicas).

_ Uma vez existente a molécula organica no
interior da célula, esta deve ser degradada para
extracdo de energia existente entre as ligacGes e
elétrons. Essas reagles de oxidagdo das
moléculas orgénicas produzem ATP e calor e
sdo denominadas catabolismo energético.

_ As reacGes de catabolismo
energético=oxidac¢do da molécula orgénica séo
classificadas em  fermentacdo  (quando
anaerobica e com aceptor final organico) ou
respiracdo (quando aerdbia e com aceptor final
for inorganico).

OBS: Existem procariontes que
respiracdo celular anaerdbia.

realizam

REPRODUCAO

_ Reproducdo sexuada-gamética € aquela em
que tem que haver fecundacdo, gameta (n),
zigoto (2n), mistura génica. Os fungos
deuteromicetos e procariontes nao realizam.

_ A reproducdo assexuada-agamética é aquela
gue ocorre de maneira rapida, simples,
economicamente vidvel, sem a necessidade de
parceiro e com desvantagem para adaptacdo
com mudanca local.

REACAO AO AMBIENTE

_ Todos os seres vivos possuem irritabilidade,
ou seja, capacidade de perceber alteracGes
externas e reagir a elas.

HOMEOSTASE

_Todo ser vivo sofre transformagdes em seu
metabolismo porém tende a manter sua
fisiologia interna relativamente constante ao
ambiente.

HEREDITARIEDADE

_DNA: molécula composta por nucleotideos,
cuja sequencia de mondmeros contém a
informag&o para sintese proteica. E a molécula
transmitida na reproducéo.



_ Cromossomo: é o filamento de DNA
associado a proteinas.

_ Gene: é um fragmento de DNA-cromossomo
cuja informacdo de nucleotideos é transcrita em
RNA, o qual sintetizara a proteina.

14. EVOLUCAO

_ Capacidade nata de mudar ao longo das
geracdes.

_ As fontes de variabilidade incluem: mutacéo e
recombinacdo (sexuada)

_ A diversidade é exposta a fatores que alteram
a frequéncia da populacdo: selecdo natural
(fatores do ambiente) + migracdo + deriva
genética.

EXERCICIOS

1. (Uece 2019) Em relagdo aos virus, escreva V ou F
conforme sejam verdadeiras ou falsas as seguintes
afirmacdes:

( ) Os virus sdo conjuntos de genes capazes de
transferir-se de uma célula para outra alterando seu
funcionamento.

() Assim como as células, o virus se origina de outro
virus.

() O genoma viral pode ser de RNA ou de DNA, em
cadeia simples ou dupla.

( ) Os virus apresentam maquinaria para sintetizar
macromoléculas e mecanismos para utilizar
energia.

Esté correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,F, V,F
b)F,V,V, V.
c)F, V,F, V.
dV,F,FF.

2. (G1 - ifce 2019) A Biologia ¢é a ciéncia responsavel

por estudar a vida. Nesse sentido, a constituicdo celular

surge como caracteristica bésica dos seres vivos.

Conhecer as células e diferenciar os tipos celulares é

importante para entender a forma como 0s seres vivos se

desenvolveram e evoluiram no planeta. As bactérias, por

exemplo, sdo constituidas por células procariéticas,

enquanto os fungos sdo formados por células

eucaridticas. S8o elementos presentes em células

procaridticas

a) citoesqueleto, DNA, RNA e carioteca.

b) ribossomos, RNA, mitocondria e nicleo.

¢) membrana plasmatica, citoplasma, DNA e ribossomos.

d) membrana plasméatica, membrana nuclear, DNA e
citoplasma.

e) membrana plasmética, citoesqueleto, reticulo
endoplasmatico e cloroplastos.

3. (Uece 2019) Considerando as  principais
caracteristicas dos dominios Bacteria, Archaeae e
Eukarya, assinale a afirmacéo verdadeira.

a) Bacteria sdo eucariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo eucariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condigBes extremas; e
Eukarya sdo eucariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.

b) Bacteria sdo procariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo procariontes e incluem
as arqueas capazes de viver em condicdes extremas; e
Eukarya sdo eucariontes e incluem os reinos Praotista,
Fungi, Plantae e Animalia.

c) Bacteria sdo procariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo eucariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condigcdes extremas; e
Eukarya sdo eucariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.

d) Bacteria sdo procariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo eucariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condigBes extremas; e
Eukarya sdo procariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.

4. (Uece 2019) Relacione, corretamente, 0s tipos
celulares  apresentados com  suas  respectivas
caracteristicas, numerando o0s parénteses abaixo de
acordo com a seguinte indicagéo:

1. Celulas eucariontes
2. Celulas procariontes

() Apresentam cromossomos que ndo sdo separados
do citoplasma por membrana.

() Néo apresentam membranas internas no citoplasma.
A invaginagdo da membrana plasmatica é motivo
de controvérsia entre pesquisadores.

( ) Por serem células mais complexas, apresentam
tamanho maior.

( ) Apresentam uma complexa rede de tubos e
filamentos que define sua forma e permite a
realizagdo de movimentos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)2,1,22.
b)2,2,1,1
c)1,21,2
d)1,2,21

5. (Famerp 2018) Os dominios Archaea e Bacteria
englobam  micro-organismos com  caracteristicas
morfologicas bem definidas. Estes seres vivos
compartilham semelhancas entre si, tais como

a) membrana plasmética e organelas membranosas.

b) inclusBes citoplasmaticas e envoltério nuclear.

¢) moléculas de DNA lineares e plasmideos.

d) material genético disperso e ribossomos.

e) citoesqueleto e parede com peptidoglicano.



6. (G1 - cps 2018) Para estudar as principais
caracteristicas das células, o professor de Ciéncias
solicitou que os alunos examinassem e citassem as
principais estruturas de quatro tipos de células diferentes
observadas em desenhos esquematicos: uma bactéria, um
fungo, uma célula de um pedaco de folha retirado de uma
roseira e uma célula de um pedago de musculo retirado
de um mamifero.

Entre as estruturas citadas pelos alunos destacaram-se:
mitocondrias, cloroplastos, parede celular e membrana
nuclear.

Considerando os quatro tipos de células observadas é

correto afirmar que

a) a célula vegetal possui apenas a membrana nuclear e
os cloroplastos das estruturas citadas.

b) a célula animal possui apenas os cloroplastos e as
mitocdndrias das estruturas citadas.

c) a bactéria e a célula vegetal possuem todas as
estruturas citadas.

d) o fungo e a célula animal ndo possuem as estruturas
citadas.

e) a célula vegetal possui todas as estruturas citadas.

7. (Ufrgs 2018) A partir da década de 90, foi proposta a
classificacdo dos seres vivos em 3 dominios: Archaea,
Bacteria e Eukarya.

Sobre esses seres vivos, considere o quadro abaixo.
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cromossomo

700 nm

(https:/ithecandidscientist.com. Adaptado.)

a) De acordo com a figura, esse material genético e as
moléculas que o integram nao pertencem a uma
bactéria. Justifique essa afirmagéo.

9. (Uefs 2017) Os primeiros organismos a habitar a
Terra foram os procariontes, que viveram, ha 3,5 bilhdes
de anos. Durante toda sua longa histéria evolutiva, as
populagbes procaridticas foram (e continuam a ser)
sujeitas a sele¢do natural em todos os tipos de ambientes,
resultando em sua enorme diversidade atual.

A partir dos conhecimentos a respeito do reino que

possui organismos com essa organizacdo procariética, é

possivel afirmar que

a) seus representantes vivem exclusivamente isolados em
meios especificos.

b) ele é dotado de uma grande diversidade metabdlica e
seus representantes sao unicelulares.

c) seus representantes possuem DNA circular,

Caracteristica

Dominibsssomos 80S e parede celular.

d) o0s organismos autdtrofos desse reino sdo

Bactedsclusivarokata fotdSakaépecos.

e) a expressio {o potencigl bidtico dos seus

Nucleo envolvido por membrana

represeiityntes naq possui fatorgs limitantes.

Organelas envolvidas por membrana

10. (G1 {ifsp 2017) |Qbgerve a figura abaixo.

Presenca de peptidioglicano na parede celular

©)

Parede celular

Maioria vive em ambientes de condi¢des extremas

Membrana plasmatica

Assinale a alternativa que, completando o quadro,
contétm a sequéncia de palavras que substitui
corretamente 0s numeros de 1 a 4, de acordo com
algumas das principais caracteristicas de cada um desses
grandes grupos.

a) ausente — ausentes — sim — sim

b) ausente — presentes — sim — sim

C) ausente — ausentes — sim — ndo

d) presente — presentes — ndo — sim

e) presente — ausentes — ndo — ndo

8. (Famerp 2017) A figura ilustra o material genético de
uma célula e o detalhe das moléculas que o integram.

Ribossomos

DNA

Citoplasma

Disponivel em: https://djalmasantos.wordpress.com/2015/08/21/meiose/. Adaptado.

E correto afirmar que a figura acima é uma representagéo
esquematica de uma célula de um organismo que tem
como caracteristica principal a

a) presenca de nlcleo com nucléolo.

b) presenca de ntcleo sem nucléolo.

c) presenca de envoltorio nuclear.

d) auséncia de material genético.

e) auséncia de nucleo delimitado por envoltdrio nuclear.

11. (Uem 2017) Assinale o que for correto.



01) No Reino Protista h& espécies procariontes e
eucariontes, unicelulares e multicelulares, aut6trofas
fotossintetizantes e heterotrofas aerébias.

02) No Reino Monera ha espécies unicelulares, todas
procariontes, podendo ser autotrofas
quimiossintetizantes ou  fotossintetizantes, ou
heterétrofas anaerébias ou aerobias.

04) No Reino Fungi ha espécies unicelulares e
multicelulares, todas eucariontes e heterétrofas,
anaerdbias ou aerobias.

08) No Reino Plantae todas as espécies sdo eucariontes,
multicelulares, autotrofas  fotossintetizantes e
aerobias.

16) No Reino Animalia todas as espécies sdo
eucariontes, multicelulares e heterotrofas aerobias.

Gabarito:

Resposta da questao 1: [A]

Resposta da questéao 2: [C]
Resposta da questao 3: [B]
Resposta da questéo 4: [B]

As células procaritticas de bactérias e cianobactérias ndo possuem
nlcleo organizado ou organelas membranosas. As eucariéticas
apresentam o nicleo organizado, organelas membranosas e nao
membranosas.

Resposta da questdo 5:
[D]

Resposta da questéo 6: [E]

Resposta da questao 7: [B]

As Archaeas sdo procariontes e ndo apresentam o envoltdrio nuclear.
Eukarya compreende os organismos eucariontes, cujas células
apresentam organelas envolvidas por membranas. As bactérias sdo, em
sua maioria, envolvidas por uma parede de peptidioglicano, enquanto
as Archaeas vivem em ambientes com condicdes extremas.

Resposta da questéo 8:
a) As bactérias apresentam, geralmente, um (nico cromossomo
circular, enquanto que os cromossomos de seres eucariontes sdo
lineares; as bactérias ndo possuem nucleossomo, a juncdo de DNA
com proteinas histonas, presentes nas células eucaridticas; as
histonas atuam na compactacdo do DNA e sdo importantes na
regulagéo génica dos seres eucariéticos.

Resposta da questao 9: [B]

Resposta da questao 10: [E]

Resposta da questdo 11: 02 + 04 + 08 + 16 = 30.

[01] No Reina Protista, ha espécies eucariontes, unicelulares ou
multicelulares, autotréficas fotossintetizantes ou heterotréficas, maioria
aerdbica, algumas anaerobicas ou facultativas.
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AULA 2: ORIGEM DA VIDA

1. ORIGEM DO PRIMEIRO SER VIVO
A. TEORIA CRIACIONISTA: acredita
que Deus fez as espécies imutaveis

B. PANSPERMIA: teoria que afirma a

chegada da vida por meio de
COSMOZOARIOS. A panspermia foi proposta
por ARRHENIUS.

C. EVOLUCAO QUIMICA: ¢é a teoria
mais aceita. Afirma que o big bang originou
moléculas inorganicas simples que por
agregacdo foram originando moléculas orgfiicas
simples e as mesmas aglomeraram-se em
moléculas organicas complexas até a formagédo
da célula viva.

2. ORIGEM DOS DEMAIS SERES
VIVOS
2.1. Abiogénese: defende que o0s seres

vivos surgiam espontaneamente da matéria
bruta inanimada a partir do principio ativo — a
hipotese da geragdo espontanea.

2.2. Biogénese: defende que a origem da
vida se d& exclusivamente pelo processo de
reproducdo de outra preexistente.

3. EVOLUCAO DO PENSAMENTO
BIOGENICO.

a. Redi (1626-1697)- BIOGENESE

. Hipotese de Redi: “Os  seres

vermiformes que surgem na carne em
putrefacdo sfo larvas, um estigio do ciclo de
vida das moscas. As larvas devem surgir de
ovos colocados por moscas, e ndo por geracao
espontanea a partir da putrefagdo da carne”
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b. Antonie van Leeuwenhoek (Séc XVII)-
ABIOGENENESE

. Descoberta dos  micrébios  pelo
surgimento do microscépio Gtico. Reanimacdo
da hipotese da geracdo espontanea

¢. Louis Joblot(1645-1723)-BIOGENESE

. Em 1711, ferveu um caldo nutritivo a
base de carne e repartiu-o entre duas séries de
frascos: uns abertos e outros tampados com
pergaminho

. Conclusdo de Joblot: Os micrébios
surgiam de ‘“sementes” provenientes do ar, e
ndo por geracao espontanea a partir do caldo

d. John Needham(1713-1781)-
ABIOGENENESE
. Hipdtese da geracdo espontanea ganha

novo impulso. Colocou caldo nutritivo em
diversos frascos, fervendo-os por 30 min e
tampou os frascos com rolhas. Depois de alguns
dias, os caldos estavam repletos de micrébios.
Argumentou entdo que 0s seres presentes nos
caldos surgiram por geragdo espontanea

e. Lazzaro Spallanzani(1729-1799)-
BIOGENESE
. Realizou experimentos semelhantes aos

de Needham, mas obteve resultados diferentes
pois infusbes preparadas por Spallanzani, muito
bem fervidas e cuidadosamente arrolhadas,
continuaram livre de micrébios

f. Louis Pasteur(1822-1895)-
BIOGENESE
. Realizou os experimentos dos frascos

com pescogo de cisne: novo experimento por
manter a extremidade aberta e ndo imoedir a
entrada do “principio ativo”

e Pasteur amoleceu os gargalos no fogo,
esticando-os e curvando-os em forma
de pescoco de cisne; em seguida ferveu
os caldos até que saisse vapor pela
extremidade dos gargalos

. A medida que esfriava, o ar penetrava
pelo gargalo, mas as particulas do ar ficavam
retidas nas paredes do gargalo em forma de
pescogo; Nenhum frasco se contaminou

. Derruba definitivamente a hipotese da
geragdo espontanea.
. Esse processo é utilizado até hoje na

pasteurizacao.

0 gargalo do frasco é
esticado e curvado ao fogo
Caldo nutritivoé .y \}\
despejado em um ./ )

frasco de vidro A T W /) 1\ 0 caldo nutritivo é
71\ ~&/ N\ [} fervido e esterilizado
) ) -
0/ <Y eé
V) A
/R pI
Se o gargalo do frasco (X WAl X
€ quebrado surgem 7 | | o '; 0 caldo nutritivo do frasco com
microrganismos no caldo | v, L aans \ / “pescogo de cisne” manteve-se
B @ “—""livre de microrganismo
4. EVOLUCAO QUIMICA:
ATMOSFERA PRIMITIVA
1. Em 1929, em separado, dois cientistas,

Alexandre Oparin (CH4) e John Haldane
(C0O2), publicaram a mesma hipotese sobre a
origem da vida.

2. Segundo estes cientistas, quando da
formacdo da Terra, a atmosfera era formada
essencialmente por quatro gases: hidrogénio,
vapor de 4gua, amoniaco e metano (Oparin).

3. Estes compostos teriam reagido de
forma esponténea e, no decorrer dessas reagdes,
0s atomos de carbono, hidrogénio, oxigénio e
azoto ter-se-iam recombinado formando, por
sintese abidtica, 0s primeiros composto
organicos.

4. A energia necessaria a estas reacdes
tinha origem em radiaces solares (sobretudo
ultravioletas), descargas elétricas de
relampagos, radiacOes de elementos radioativos,
calor proveniente de zonas vulcanicas.

5. Apb6s a sua formacdo na atmosfera
primitiva, os primeiros compostos teriam sido
transportados pela chuva para rios, lagos e
oceanos onde se acumularam em grandes
guantidades.

6. Dada a elevada concentragdo, as
moléculas chocavam entre si dando-se reacdes
espontdneas. Por evolucdo molecular ou
quimica (a transformacdo de moléculas simples
em moléculas mais complexas), surgiram todos
os tipos de moléculas organicas necessarias ao
aparecimento da vida.

7. Algumas destas moléculas, que se
encontravam no que Haldane designou por
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"sopa primitiva", ter-se-iam  aglomerado
espontaneamente formando pequenos grupos e
isolado através de uma membrana semi-
permeavel (permitiu troca de substancias com o
meio), originando formas pré-bioldgicas.
8. Essas moléculas organicas poderia ter-
se agregado, formando coacervados, nome
derivado do latim coacervare, que significa
formar grupos. No caso, 0 sentido de
coacervados é o de conjunto de moléculas
orgénicas reunidas em grupos envoltos por
moléculas de agua.
OBS: Coacervado: é um aglomerado de
moléculas proteicas circundadas por uma
camada de agua salgada; foram, possivelmente,
as formas mais préximas dos primeiros seres
vivos. Primeiro sistema isolado (membrana)
formado espontaneamente em salinidade e
acidez ideal. N&o tinham MG, usavam energia
do meio, realizavam reacdes,

Agua Coacervado

Proteinas

. Atualmente, sugere-se que uma
molécula de RNA teria exercido agdo
enzimatica. Além de possuir propriedades
internacionais, descobriu-se que o RNA
também tem caracteristicas de enzima,
favorecendo a uniéo de aminoacidos.

. O mundo do RNA

OBS: PROVAS DO MINDO DO RNA: 1 FITA,
AUTODUPLICA E FUNCIONA COMO
ENZIMA RIBOZIMA

. Esses RNAs atuariam como enzimas
chamadas ribozimas e sua acgdo seria auxiliada
pelo zinco existente na argila.

9. Por evolugdo das formas pré-
bioldgicas, surgiriam as primeiras formas de
vida: as células - seriam bactérias anaerdbias
10. Consequentemente,  por  evolucdo
biologica, as primeiras formas de vida
aumentaram a sua complexidade deram origem
a diversidade de seres vivos existente hoje na
Terra.

11. As EVOLUCOES DA CELULA
PROCARIOTICA PARA A EUCARIOTICA
OCORREM POR DUAS ETAPAS:

INVAGINAGCOES MEMBRANOSAS E
ENDOSSIMBIOSE.

5. EXPERIMENTOS ATMOSFERA
PRIMITIVA-SOPA ORGANICA

. Em 1950, dois pesquisadores da
Universidade de Chicago, Stanley Miller e
Harold Urey, desenvolveram um aparelho em
que simularam as condi¢Bes supostas para a
Terra primitiva.

. obtiveram o0s aminoacidos glicina e
alanina.

Vapor
d'agua ]
Area de Hy
condensagéo H,0
Agua CH,
fervente NH,

AMPLIANDO A HIPOTESE DE OPARIN:
PROTEINOIDES E RIBOZIMAS

Sidney Fox aqueceu, a seco, a 60°C, uma
mistura de aminodcidos. Obteve pequenos
polipeptideos, a que ele chamou de
proteindides.

6. METABOLISMO DO PRIMEIRO
SER VIVO
A Hipdtese Heterotréfica: é a hipotese

padrdo, mais antiga, proposta por Haldane e
Oparin com a sopa organica.

B. Autotrofica: € a hipbtese mais
moderna, propde o inicio da vida sendo
representado por bactérias que vivem no interior
das rochas, metabolismo quimiossintese do tipo
guimiolitotroficas.

7. EVOLUCAO DA FOTOSSINTESE

a. Primeira fotossintese: A primeira
fotossintese era um processo anabdlico
anaerdbio, recebeu o nome fotossintese
bacteriana, utilizava como fonte de energia a luz
infravermelno que era absorvida pela
bacterioclorofila. Utilizava as moléculas de H2S
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como doadoras de elétrons e como produtos
liberavam enxofre- S. Atualmente ocorrem nas
bactérias parpura e sulfurosas.

b. Segunda fotossintese A segunda
fotossintese era um processo anabdlico aerébio,
recebeu o nome fotossintese classica, utilizava
como fonte de energia a luz branca que era
absorvida pela clorofila a. Utilizava as
moléculas de H20 como doadoras de elétrons e
como produto liberava OXIGENIO 02.
Atualmente ocorrem nas bactérias proclorofitas,
nas cianobactérias e nos eucariontes que
portam endossimbiose- vegetais e algas.

OBS: O SURGIMENTO DO OXIGENIO
MARCOU O CHAMADO HOLOCAUSTO
DO OXIGENIO, onde grande parte das
bactérias morreram oxidadas e apenas as que
possuiam sistema antioxidante sobreviveram.

8. EVOLUCAO DO PRIMEIRO SER
VIVO

Primeiros seres vivos:

- Célula simples

- unicelulares

- abiogenéticos

- RNA

- quimiossintese

- anaerdbicos-fermentadores

- fotossintese com H2S _ libera S
- fotossintese com agua _ libera O2
-Holocausto do oxigénio

- respiracdo celular

- eucariontes

Oxigénio atmosférico (%)

j- ﬁnnl;IﬂHHHHH !

4 3
Tempo passado (bilhdes de anos)

Fonte: Vieyra e Souza-Barros, em O que é a vida? de El-Hani e Videira (Orgs

9. TEORIA DA ENDOSSIMBIOSE

. Criada por Lynn Margulis, propfe que
organelas ou organdides, que compfem as
células tenham surgido como conseqiiéncia de
uma associacdo simbidtica estavel entre
organismos.

. Beneficios para o procarionte: alimento
e abrigo.
. Beneficios para eucarionte: alimento e
energia.

OBS: algas e vegetais possuem mitocondria e
cloroplasto, logo uma tripla associagdo. A
principal implicacdo é a de que os eucariotas
sdo, de fato, quimeras produzidas pela

combinacdo de diversos genomas de
procariontes.
. Margulis também sugeriu que o flagelo

e cilio (MICROTUBULO) das células
eucaridticas pode ter tido origem numa
espiroqueta  endosimbiotica, mas aqueles
organelos ndo conttm DNA e ndo tém
similaridades ultraestruturais com o0s dos
procariotas; por estas razdes, aquela ideia ndo
tem grande apoio na comunidade cientifica.

10. PROVAS DA ENDOSSIMBIOSE NAS
ORGANELAS

Realizam o0 processo de biparticdo
cissiparidade independente da célula.
_ Séo portadoras de DNA Unico e circular,
_ S&o portadoras ribossomo préprio
_ Realizam sintese proteica.

EXERCICIOS

1. (Uece 2019) Relacione, corretamente, as teorias sobre
a origem da vida com suas respectivas caracteristicas,
numerando 0s parénteses abaixo de acordo com a
seguinte indicag&o:

1. Abiogénese

2. Biogénese

3. Panspermia

4. Evolugéo molecular

() Afirma que a vida na Terra teve origem a partir de
seres vivos ou de substancias precursoras da vida
proveniente de outros locais do cosmo.

() Surgiu a partir de evidéncias irrefutiveis de testes
rigorosos realizados por Redi, Spallanzani, Pasteur
e outros que chegaram a conclusdo de que seres
vivos surgem somente pela reproducdo de seres da
sua propria espécie.

( ) Considera que a vida surgiu por mecanismos
diversos como, por exemplo, a partir da lama de
lagos e rios, além da reproducéo.

( ) A vida é resultado de um processo de evolugao
quimica em que compostos inorganicos se
combinam, originando moléculas  organicas
simples que se combinam produzindo moléculas
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mais complexas, até o surgimento dos primeiros
seres vivos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)4,1,3,2

b)3,2,1,4.

c)1,4,23.

d)2,3,4,1

2. (Mackenzie 2019) A figura abaixo representa um
classico experimento na pesquisa sobre origem da vida.

r

— torneira

@ recipiente de coleta

Fonte da llustrag&o: http://www.planetabio.com.br/origem.htm (Acesso em 04 abr. 2019)

E correto afirmar que

a) através dessa simulagdo, Louis Pasteur contestou de
forma definitiva a teoria da abiogénese.

b) pela simulacdo das supostas condi¢fes da Terra
primitiva, foi possivel formar matéria organica em
condigdes abidticas.

c) os defensores da panspermia cOsmica obtiveram
evidéncias da  participacdo  de  elementos
extraterrestres na formacéao da vida na Terra.

d) houve a comprovacdo da atuacdo da energia vital na
formac&o do primeiro ser vivo.

e) as primeiras moléculas orgénicas surgiram de reacdes
guimicas em ambiente aerébico.

3. (Uel 2019) Um dos temas mais controversos da
historia da ciéncia diz respeito a origem da vida, pois
existia a davida se ela teria surgido pela abiogénese
(geracdo espontanea) ou pela biogénese. Por seculos,
inimeros pesquisadores propuseram e desenvolveram
explicacBes, por meio de experimentos, como
consequéncia de diferentes olhares.

Com base nos conhecimentos sobre abiogénese e

biogénese, assinale a alternativa que relaciona,

corretamente, o pesquisador, a hipotese por ele defendida

e 0 experimento que deu sustentacdo para sua defesa.

a) John Tuberville Needham defendeu a abiogénese por
meio de experimentos que demonstraram 0
surgimento de microrganismos em um caldo de carne
aquecido e mantido em recipientes fechados.

b) Jean-Baptiste van Helmont defendeu a biogénese por
meio de experimentos que demonstraram 0
surgimento de larvas em pedacos de carne em
putrefacéo.

c) Lazzaro Spallanzani defendeu a biogénese por meio
de estudos que demonstraram a origem da matéria que
permitia o crescimento das plantas em vasos.

d) Felix Pouchet defendeu a biogénese por meio de
experimentos a partir dos quais  surgiam
microrganismos pela fervura de um caldo nutritivo em
frascos de vidro.

e) Louis Pasteur defendeu a abiogénese por meio de
experimentos com uma mistura aquecida de agua,
feno e gas oxigénio (O,), a partir da qual surgiam
microrganismos.

4. (Udesc 2018) Assim como nos séculos passados,
também hoje, o ser humano busca o autoconhecimento
para compreender sua relacdo com a natureza e com a
sociedade. Nesse sentido, surgem algumas perguntas
como “Quem somos nos?”, “De onde viemos?”, “Para
onde iremos?”. Na tentativa de responder a essas
perguntas, e explicar como teria surgido a vida em nosso
planeta, vérias hipdteses foram formuladas por filosofos
e cientistas, ao longo dos séculos.

Assinale a alternativa correta em relagdo as principais

hipdteses sobre a origem da vida.

a) A hipdtese do Fixismo ndo acompanha as narragdes
religiosas sobre a criacdo da vida na Terra e tem como
principio a geracao espontanea.

b) Em 1936, Alexander Oparin propde uma explicacéo
para a origem da vida sobre determinadas condicles
da atmosfera  primitiva que propiciou 0
desenvolvimento de uma “sopa de proteinas” no
ambiente aquético, dando origem aos coacervados,
caracterizados como “células primitivas”.

c) A hipotese da geracdo espontanea prop0s que os seres
vivos teriam surgido nas profundezas do mar, na
auséncia de luz e oxigénio.

d) A Cosmogenia € a hipotese que admite que a vida foi
“implantada” na terra por motivagdes de seres
extraterrestres.

e) Alexander Oparin comprovou sua hipétese da origem
da vida simulando a formacdo de coacervados por
meio de experimentos controlados em laboratério e,
por isso, esta hipétese € amplamente aceita pela
comunidade cientifica.

5. (Uepg 2018) Ao longo da histéria, temos relatos sobre

cientistas que vém interpretando as evidéncias da origem

e evolucdo dos seres vivos. Assinale o que for correto em

relagdo as teorias propostas.

01) Segundo a hipétese heterotrofica, os primeiros
organismos viviam nos mares e utilizavam a energia
solar para a sintese de seus proprios alimentos
organicos, a partir de agua e gas carbdnico.

02) O processo aerdbio de fermentacdo era muito
utilizado por seres primitivos, visto que podiam
adquirir energia quebrando compostos organicos, em
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um ambiente pobre em oxigénio e rico em gas
carbdnico.

04) Segundo a teoria da geracdo espontdnea ou
abiogénese, 0s seres vivos surgem a partir da matéria
inanimada (exemplo: origem de sapos a partir de
lama). Ja segundo a teoria da biogénese, um ser vivo
sO surge a partir de outro ser preexistente.

08) Os coacervados (ou coacervatos) sdo considerados 0s
primeiros seres vivos a habitar a Terra e foram
encontrados em mares ricos em matéria organica.
Apresentam-se envoltos por uma membrana, com
funcéo de protecdo e trocas de nutrientes com o0 meio
e, dettm complexa organizacdo de duplicacdo do
DNA e sintese de proteinas nos ribossomos.

16) Os primeiros seres autotréficos ou fotossintetizantes
foram fundamentais na modificacdo da atmosfera,
pois introduziram o0 g@as oxigénio ao meio,
extremamente importante para a maioria das
espécies atuais.

6. (Fcmmg 2018) “Tétis entrega as novas armas a seu
filho Aquiles e cuida do corpo de Patroclo” ...

“Mae, estas armas que Hefesto me enviou, dizem bem
com os trabalhos

dos imortais; nenhum homem seria capaz de forja-las.
Vou para a luta aprontar-me, envergando-as; mas tenho
receio

de que entrementes as moscas penetrem nas chagas
abertas

pelo cruel bronze no corpo do filho do claro Menécio
(Péatroclo)

e criem larvas, afeando, dessa arte, o cadaver do amigo -
ah, sem mais vida nenhuma - e estragando-lhe a bela
aparéncia”.

ILTADA - Homero, Canto XIX, v. 21-7.

H& mais de 2.500 anos, muito antes de Francesco Redi

(1626 - 1697), podemos afirmar que os gregos:

a) eram adeptos da Geragdo Espontanea.

b) foram os primeiros que demonstraram a veracidade da
Abiogénese.

¢) acreditavam que a matéria organica em decomposicao
gerava larvas.

d) sabiam que as moscas eram responsaveis pelas larvas
gue surgiam nos cadaveres.

7. (Uece 2018) De acordo com as teorias sobre a origem

da vida, é correto afirmar que

a) a biogénese representa as teorias que consideravam
possivel o surgimento da vida a partir de compostos
inorganicos e de outros mecanismos que ndo sejam a
reproducao.

b) a teoria da geracdo espontdnea ou abiogénese
considera que 0s seres vivos surgem somente pela
reproducdo, indiferente das espécies envolvidas nesse
evento.

C) segundo a panspermia, a vida teve origem a partir de
seres vivos oriundos de outros locais do cosmo: essa é
a teoria mais aceita até hoje em funcdo das
comprovadas atividades extraterrestres na Terra.

d) para a teoria da evolugdo molecular, a vida é resultado
da combinacdo de compostos inorganicos em
moléculas organicas simples que se complexaram até
atingirem a capacidade de autoduplicacdo e
metabolismo.

8. (Unicid - Medicina 2017) Os coacervados sdo
estruturas microscopicas, esféricas, circundadas por
moléculas organicas, conforme mostra a imagem.

Jfib-biology2010-12.wikispaces.com)

Essas estruturas, estudadas pelo pesquisador russo
Aleksandr Oparin, representariam uma etapa importante
para a teoria sobre o processo que deu origem a vida na
Terra.

a) Quais moléculas organicas constituem 0s
coacervados? Qual a importancia dos coacervados
para a teoria sobre a origem da vida?

b) O processo de origem da vida, por meio da formacéo
dos coacervados, se aproxima mais das ideias
defendidas pela biogénese ou pela abiogénese?
Justifique sua resposta.

9. (Ufsc 2017) Cientistas da Universidade Queen Mary
de Londres anunciaram, em agosto de 2016, a descoberta
de um planeta orbitando a estrela mais préxima do nosso
sistema solar, a Proxima Centauri. A empolgacdo dos
cientistas se deve ao fato de ele ser o primeiro exoplaneta
(planeta fora do sistema solar) onde ha a possibilidade de
existir vida. O gréfico abaixo mostra a concentracdo de
um elemento vital para a maioria das formas de vida
atuais que conhecemos.

Interbits®
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Com base nos conhecimentos sobre a origem e a
evolucdo da vida na terra, é correto afirmar que:
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01) o aumento da concentracdo desse elemento na
atmosfera deve ter causado a morte da maioria dos
seres Vivos na época.

02) o elemento da figura é o gas carbbnico, cuja
concentragdo comegou a aumentar na atmosfera apds
a Revolucdo Industrial.

04) o elemento da figura é a agua, essencial para as
formas de vida que conhecemos, pois em sua
presenca ocorrem as reagdes quimicas nos seres
Vivos.

08) é impossivel saber a concentracao desse elemento na
atmosfera de trés bilhdes de anos atras, pois somente
a partir do século XX se passou a quantificar sua
presenca na atmosfera.

16) o aumento desse elemento na atmosfera provocou a
oxidacdo de muitos metais, 0s quais se depositaram
no fundo dos oceanos.

32) atualmente todos os seres vivos, com excegdo de
algumas bactérias anaerdbicas, possuem mecanismos
quimicos/fisiolégicos eficientes de protegcdo contra
os efeitos desse elemento.

10. (Unicamp 2016) Na antiguidade, alguns cientistas e

pensadores famosos tinham um conceito curioso sobre a

origem da vida e em alguns casos existiam até receitas

para reproduzir esse processo. Os experimentos de

Pasteur foram importantes para a mudanca dos conceitos

e hipdteses alternativas para o surgimento da vida.

Evidéncias sobre a origem da vida sugerem que

a) a composicdo quimica da atmosfera influenciou o
surgimento da vida.

b) os coacervados deram origem as moléculas orgénicas.

c) a teoria da abiogénese foi provada pelos experimentos
de Pasteur.

d) o vitalismo é uma das bases da biogénese.

11. (Puccamp 2016) Ha muito, muito tempo, quando
ocorreu a origem da vida na Terra, surgiram Vvarios
processos biologicos. Tendo em vista condicOes
ambientais existentes entdo, podemos afirmar que a
sequéncia correta do aparecimento dos processos abaixo
foi a mostrada em

a)

respiracdo aerdbia — fermentacao — fotossintese.

b)

fermentagdo — respiracdo aerobia — fotossintese.

c)

fermentagdo — fotossintese — respiracao aerébia.

d)

fotossintese — respiragao aerdbia — fermentacao.

e)

fotossintese — fermentacao — respiracéo aerdbia.

ADZADADZADZADADZADZADAD ZADADADEADZabzZaDy

Gabarito:

Resposta da quest&o 1: [B]
Resposta da questéo 2: [B]
Resposta da questéo 3: [A]

[A] Correta.

[B] Incorreta. Jean-Baptiste van Helmont defendeu a abiogénese
espalhando grdos de trigo sobre camisas sujas, ocorrendo 0
aparecimento de ratos ap6s alguns dias. Foi Francesco Redi quem
demonstrou o surgimento de larvas em pedagos de carne em
putrefacéo, fornecendo evidéncias sobre a biogénese.

[C] Incorreta. Lazzaro Spallanzani defendeu a biogénese, com o
mesmo experimento de Needham (que defendia a abiogénese),
através da fervura de um caldo nutritivo dentro de frascos fechados
com rolhas, observando a morte dos microrganismos ali presentes,
constatando que Needham ndo tinha fervido por tempo suficiente,
mantendo 0s microrganismos vivos, levando-o a acreditar que
surgiam por geragéo espontanea.

[D] Incorreta. Felix Pouchet defendeu a abiogénese através do
experimento com frasco contendo agua fervente, colocando-o de
cabega para baixo em uma bacia de merclrio e quando a agua
estava quase fria, abria o frasco dentro do mercurio e introduzia
oxigénio puro e feno previamente exposto a altas temperaturas,
constatando, ap6s alguns dias, a presenga de microrganismos.

[E] Incorreta. Louis Pasteur defendeu a biogénese através de

experimentos em que fervia um caldo nutritivo em frascos de vidro

conhecidos como “pescogo de cisne” e, quando analisava o caldo, ndo

havia microrganismos, que ficavam retidos nas curvas dos gargalos e

ndo atingiam o liquido nos frascos. ascos de vidro conhecidos como

“pescoco de cisne”.

Resposta da questédo 4: [B]
Resposta da questao 5: 04 + 16 = 20.
Resposta da questéo 6: [D]

Resposta da questéo 7: [D]

Resposta da questao 8:
a) Proteinas. Os coacervados podem ter dado origem as primeiras
células procariéticas que se formaram no meio aquoso da Terra
primitiva.

b) Abiogénese. A hipétese da origem da vida propde que as primeiras

células se formaram espontaneamente a partir da matéria organica

inanimada.

Resposta da
01 +16 +32=49.

questao 9:

[02] Incorreta. O elemento da figura é o oxigénio (O,) produzido
pelos organismos autétrofos fotossintetizantes.

[04] Incorreta. Vide proposicéo [02].

[08] Incorreta. E possivel inferir a concentragdo de um elemento

quimico na atmosfera, desde o século XIX.

Resposta da questéo 10: [A]
Resposta da questao 11: [C]

A hipotese heterotrofica para a origem da vida na Terra propde que as
primeiras células eram procariéticas e fermentadoras. Posteriormente,
surgiram as células procaridticas fotossintetizantes. Esses micro-

organismos enriqueceram o ambiente com 0 gas oxigénio (02),

permitindo o desenvolvimento das células capazes de realizar a
respiracao aerdbica.
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AULA 3: AGUA

1. CARACTERISTICAS QUIMICAS
. A é4gua é formada de dois atomos de hidrogénio
(H2) e um atomo de oxigénio (O).
. Molécula polar, unidas por pontes de H que
garante a COESAO entre as moléculas.
. A coeso resulta na TENSAO SUPERFICIAL
existente em meios aquosos.
. Como substéncia polar, tem afinidade por outras
substancias polares o que garante a ADESAO entre essas
substancias. As propriedades de coesdo e a adesdo
garantem a CAPILARIDADE da agua.
ALTO CALOR ESPECIFICO

absorver grande quantidade de calor para alterar 1°C na

. Possui

sua temperatura original: auxilia na manutencdo da
temperatura.

. Possui alto calor de vaporizagdo: necessita
absorver grande quantidade de calor para passar do
estado liquido a gasoso. Auxilia no controle térmico na
forma de suor. Alteragdo de densidade com mudancga na

temperatura.

2. IMPORTANCIA

. Solvente universal (Polar)

. Meio de VIDA- mantém a temperatura ideal

para existéncia de enzimas.

. Permite proliferacdo de decompositores.

. Poder de coesdo, adesdo, tensdo superficial e
capilaridade;

. Controle térmico

. Sede de reacBes bioguimicas:

* Reacdes de DESIDRATACAO: agua é liberada como
produto.
* Reacbes de HIDOLISE: 4gua tem papel de reagente
« Lubrificacdo: A &gua estd presente em varias partes
do nosso corpo, pois sem esta ndo existiria o liquido
sinovial que € encontrado nas cartilagens, o liquido

Amniotico, lagrima, sangue, linfa

3. CARACTERISTICAS GERAIS DA AGUA

As formas de captacdo de agua por um ser vivo

podem ser: direta e indireta.

. Formas de eliminacdo: evaporacdo, respiracdo,
transpiracdo, fezes, urina, suor, fotossintese (4gua é
reagente e produto).

. Existem 3 meios de agua no corpo: meio_intra
celular (maioria, 40% do total do peso do individuo) e

meio extracelular (intravascular e intercelular-20% do

peso corporal).
. A proporcdo de agua varia de acordo com a
idade do ser vivo (quanto maior idade-----menor agua);
de acordo com o metabolismo (quanto maior
metabolismos------ maior agua) e espécie.
OBS: A SUBIDA DA SEIVA BRUTA (AGUA
E SAIS) NO INTERIOR DAS PLANTAS FOI
EXPLICADA POR DIXON QUE RESUME O
FLUXO EM SUCCAO-COESAO-ADESAO-
ABSORCAO.

AULA 3: SAIS MINERAIS

Os micronutrientes sdo os minerais e as vitaminas. O
organismo precisa dos micronutrientes em quantidade
menor se comparado aos macronutrientes (aglcares,
proteinas e gorduras). Sua principal funcéo é facilitar as

reacBGes quimicas que ocorrem no corpo.
Os micronutrientes sais minerais sao classificados em:

_ Macrominerais: ingestdo em concentracdo igual ou
superior a 100mg por dia — calcio, fosforo, sédio,

potassio, cloro, magnésio e enxofre.

Microminerais: ingestdo em pequenas quantidades

diarias — ferro, cobre, cobalto, zinco, manganés, iodo,
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molibdénio, selénio, flior e cromo. Excesso podem

acumular em 6rgéo como bago efigado.

OBS: nos vegetais: Cl e Na sdo microminerais.

Tecidos com

S Plaguetas
lesdes

aglomeradas

Tromboplastina

i o ++1
witamina K—\‘ l .E? i {plasma)
g
—_—
(plasma) /

{Codgulo) (plasma)

fon Principais funcdes Fontes alimentares
1. Encontrado no organismo encontra-se sob a forma insollvel (sais de calcio) como
componente do esqueleto (99%). Leite e derivados,
Célcio vegetais verde-escuros.
2. Esta presente sob a forma idnica nos musculos, participando da contragdo muscular,
3. Presente nos liquidos intercelulares, linfa e no plasma sangiiineo, em que auxilia no
processo de coagulacéo.
4, Também auxilia na transmissdo do impulso nervoso
# COAGULACAO:

1. Participa da formag&o e manutencédo da estrutura de 0ssos e dentes.

. 2. Faz parte da molécula de 4cido nucléico e
Eosforo

3. Componente de uma importante substancia que atua na célula como reserva de energia: o ATP

(trifosfato de adenosina).

Leite e  derivados,

carnes, aves, peixes,

cereais, legumes.

~— /
- o
7 o ®-0-®
Adenina N - =
| Fosfatos
Ribose

Potéssio 1. Participa do processo de contracdo muscular e presséo sanglinea,
2. do processo de transmissdo de impulsos nervosos,

3. da manutencéo do equilibrio hidrico,

4. participa da sintese de glicogénio, de proteinas e do metabolismo energético.

Verduras, frutas
leguminosa  carnes,
leite.
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1.Regulagdo do equilibrio hidrico.

transporte de gases da respiracdo pelo sangue.

fotossintese e da respiracéo celular

3. Componente da mioglobina

2. Também atua na participagdo dos citrocomos, substancias indispensaveis para a ocorréncia da

Sédio 2.Participa da transmiss&o dos impulsos nervosos e do relaxamento muscular. Sal de cozinha.

Cloro 1. Manutencdo do equilibrio hidrico, Sal comum de cozinha.
2. formac&o do suco géstrico (HCI),
3. ion mais abundante no meio extracelular (Bomba de cloro e hidrogénio)

Magnésio 1. Participagdo na contracdo muscular. Cereais, vegetais e
2. Ativador dos sistemas produtores de energia, constitui o ndcleo da clorofila frutas.

Ferro 1. E um dos constituintes das moléculas da hemoglobina presente nas hemacias, responsavel pelo | Carnes, figado, vegetais

verde-escuros,

leguminosas.

A laranja é rica em vitamina C. Essa vitamina auxilia a conversdo do Fe** em Fe**, melhorando a absorgao do fon pelo intestino humano.

metabolismo.

Zinco Constituinte das enzimas e dos horménios que participam das principais vias | Carnes, figado, ovos, mariscos,
metabdlicas. Atuante no processo de cicatrizagdo. Componente das enzimas | cereais.
envolvidas na digestéo.

Cobre Componente das enzimas que participam do metabolismo da hemoglobina junto ao | Figado, = mariscos,  nozes e
ferro. leguminosas.

lodo Componente dos horménios da glandula tiredidea (tiredide), que regulam o | Peixes, frutos do mar e sal de

cozinha.

Horménios T3

e T4 (triiodotirosina e tiroxina) contém lodo e 0 aminodcido tirosina. Eles regulam as atividades celulares.

Fluor Manutencéo da estrutura dos 0ssos e do esmalte dos dentes. Agua fluorada.
AULA 3: VITAMINAS
Lipossoluveis
Vitamina Para que serve? | Onde podemos encontrar? | Ayitaminoses
A Dédo pigmento &s células Vegetais de cor verde, amareloe Cegueira noturna e
visuais, antioxidante, laranja. Também em gema de ovo, | ressecamento da
{Retinol) manutengio do tecido epitelial figado, manteiga e péssego. cornea (xeroftalmia).
e de membranas celulares.
D Crescimento dos ossos e Derivados do leite, ovos, raios Raguitismeo, ossos
. dentes (absorc3o de cdlcice | do sol, figado. fracos, problemas nos
(Calciferol) fosforo). dentes.
E Antioxidante, protege as Sementes oleaginosas (nozes,
membranas celulares, auxilia castanha), dleos vegetais, 6leo de Im‘ertilidade, aborto
(Tocoferol) na gametogénese masculina. figado de bacalhau.
K Atua na coagulacio Hemorragia,
. . sanguinea prevenindo Vegetais verdes-escuros. deficiéncia na
{Fl|0qun0na] hemorragia. coagulagdo.
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Principais fun¢des e sintomas de sua deficiéncia

Vitaminas Principais fontes
Atua no metabolismo de carboidratos e gorduras e é necessaria na
Carnes, legumes, cereais | respiracdo celular e na conducédo de impulsos nervosos.
integrais e verduras. A deficiéncia pode causar o BERIBERI (inflamagdo e
B; — Tiamina degeneracdo dos nervos), insuficiéncia cardiaca, distarbio mental

B, — Riboflavina

Laticinios, carnes,

cereais integrais,

verduras, leites, ovos e

Atua na respiracao celular e na producao de glébulos vermelhos.
A deficiéncia pode causar fissuras na pele, como rachaduras no
canto da boca (QUEILOSE), anemia e fotofobia.

figado.
B; — Niacina ou Atua na respiracdo celular e é especialmente importante para as
nicotinamida ou | Nozes, carnes, cereais | células da epiderme, epitélio intestinal e nervos.
ainda vitamina PP | integrais e figado. A deficiéncia pode causar a PELAGRA (lesdes na pele, diarréia e
(preventiva da distarbio nervosos).
pelagra)

Carnes, laticinios, cereais | Atua na respiracdo celular e no metabolismo das gorduras.
Bs - Acido | integrais e verduras. A deficiéncia pode causar anemia, fadiga, formigamento nas

pantoténico

maos e pés.

B¢ — Piridoxina

Carnes, verduras, cereais

integrais, leite, figado e

Atua no metabolismo de proteinas, na sintese de hemoglobina e
no sistema nervoso.
A deficiéncia pode causar anemia, convulsdes e contragdes

musculares involuntarias.

peixe.
Atua na sintese de queratina.
Bg ou H — Biotina Legumes, verduras e | A deficiéncia pode causar inflamacBes na pele e distirbios
carnes. neuromusculares .

B, — Acido félico

Vegetais verdes, laranjas,
nozes, legumes, cereais

integrais.

Durante o desenvolvimento embrionario, atua na formagdo do
tubo neural, que da origem ao sistema nervoso.
A deficiéncia pode causar anemia e, em gestantes, ma-formacéo

do feto. OBS: flora intestinal produz.
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EXERCICIOS

1. (Ufsc 2019) Que a agua é essencial para a vida, todo
mundo sabe. O corpo humano é constituido por 66% de
agua. Contudo, a hidratacdo excessiva pode ser fatal.
Existem diversos casos relatados de pessoas que
ingeriram grandes quantidades de agua em curto espaco
de tempo e que morreram ou desenvolveram algum grau
de hiponatremia, que basicamente significa sal
insuficiente no sangue. Nesses casos, 0 sangue fica com
excesso de agua, o que facilita a entrada dessa
substancia nas células. Os sintomas incluem dor de
cabeca, fadiga, nduseas, vomito e desorientagdo mental.

Scientific  American  Brasil.  Disponivel  em:
<https://www2.uol.com.br/sciam/noticias/agua_demais_
pode_fazer_mal_e_ate_matar.html>. [Adaptado].
Acesso em: 25 ago. 2018.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre fisiologia

celular e animal, é correto afirmar que:

01) a &gua atua como um excelente regulador térmico
nos animais por possuir a propriedade fisica
chamada de calor especifico muito baixa.

02) a entrada de &gua nas células ocorre porque o
citoplasma €é hipotonico em relagéo ao sangue.

04) a absorcéo excessiva de gua gera um aumento no
volume celular; algumas células, como as do tecido
conjuntivo frouxo nédo serdo prejudicadas, enquanto
outras, como os neurénios, podem sofrer danos.

08) através da urina ndo se elimina s6 agua, mas
também substancias nitrogenadas e, em algumas
situacdes, até glicose.

16) o aumento na produ¢do do horménio antidiurético
(ou vasopressina) pelos rins facilita a eliminacdo de
agua.

32) em muitas reagdes quimicas nas células a 4gua atua
como reagente (reacOes de hidrélise) e em outras
como produto (sintese por desidratagdo); um
exemplo desta Gltima é a digestdo da sacarose.

64) as propriedades de ligacdo entre as moléculas de
agua com outras substancias no interior das células
devem-se ao fato de as moléculas de agua ndo
serem polarizadas.

2. (Ufrgs 2019) Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

O ion integra as moléculas de DNA, RNA

e ATP. Ja o ion sodio contribui para :

enquanto o ion participa da composicdo da

mioglobina.

a) fosforo — a formagao de ossos e dentes — zinco

b) ferro — a coagulagéo sanguinea — potassio

c) calcio — o equilibrio hidrico — ferro

d) célcio — a composicdo de agUcares de longas cadeias
— potéssio

e) fésforo — a transmissdo do impulso nervoso — ferro

3. (Uece 2019) Relacione, corretamente, 0s minerais
apresentados a seguir com algumas de suas funcdes,
numerando a Coluna Il de acordo com a Coluna I.

Coluna | Coluna Il

1. Célcio ( ) E um componente importante
dos ossos e dos dentes, é
essencial a coagulagdo
sanguinea e tem acdo em
nervos e musculos.

2. Ferro () E um componente dos 0ssos e
dos dentes, e auxilia na
prevencao da carie dentaria.

3. Sadio ( ) E um componente da

hemoglobina, da mioglobina e

de enzimas respiratorias, e é

fundamental para a respiragéo

celular.

4. Flaor ( ) E importante no balango de

liquidos do corpo; é essencial

para a conducdo do impulso
nervoso e tem agdo nos
masculos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)4,1,32.

b)1,4,2,3
c)3,21,4.
d)2,3,4,1

4. (Uece 2018) A 4gua, substancia essencial para todos

0S seres Vivos,

a) apresenta-se em quantidade invaridavel de espécie
para espécie.

b) tende a aumentar seu percentual nos tecidos humanos
com o passar da idade.

c) em geral é mais abundante em células com elevado
metabolismo.

d) é considerada como um solvente universal por ser
uma substancia apolar.

5. (Enem PPL 2018) De acordo com o Ministério da
Saulde, a cegueira noturna ou nictalopia é uma doenca
caracterizada pela dificuldade de se enxergar em
ambientes com baixa luminosidade. Sua ocorréncia
pode estar relacionada a uma alteracdo ocular congénita
ou a problemas nutricionais. Com esses sintomas, uma
senhora dirigiu-se ao servico de salde e seu médico
sugeriu a ingestdo de vegetais ricos em carotenoides,
€Omo a cenoura.

Essa indicacdo médica deve-se ao fato de que o0s
carotenoides sdo os precursores de
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0s, estimulantes da regeneracdo celular da
retina.

b) enzimas, utilizadas na geracdo de ATP pela
respiracdo celular.

¢) vitamina A, necessaria para a formacéo de estruturas
fotorreceptoras.

d) tocoferol, uma vitamina com funcdo na propagacdo
dos impulsos nervosos.

e) vitamina C, substancia antioxidante que diminui a
degeneracdo de cones e bastonetes.

6. (Unesp 2017) A figura mostra duas propriedades da

molécula de agua, fundamentadas na polaridade da
molécula e na ocorréncia de pontes de hidrogénio.

./ ’
0
b/ ©

H H

coeséo

Inerbis®

<«—— objeto polarou ——
eletricamente carregado

Essas duas propriedades da molécula de &gua sdo

essenciais para o fluxo de

a) seiva bruta no interior dos vasos xilematicos em
plantas.

b) sangue nos vasos do sistema circulatdrio fechado em
animais.

¢) agua no interior do intestino delgado de animais.

d) urina no interior da uretra durante a miccdo dos
animais.

e) seiva elaborada no interior dos vasos floematicos em
plantas.

7. (Enem PPL 2017) Os distarbios por deficiéncia de
iodo (DDI) sdo fendmenos naturais e permanentes
amplamente distribuidos em vérias regides do mundo.
Populagdes que vivem em areas deficientes em iodo tém
0 risco de apresentar os distlrbios causados por essa
deficiéncia, cujos impactos sobre os niveis de
desenvolvimento humano, social e econémico sdo muito
graves. No Brasil, vigora uma lei que obriga 0s
produtores de sal de cozinha a incluirem em seu produto
certa quantidade de iodeto de potassio.

Essa inclusdo visa prevenir problemas em qual glandula
humana?

a) Hipdfise.

b) Tireoide.

¢) Pancreas.

d) Suprarrenal.

e) Paratireoide.

8. (G1 - cps 2017) A pele bronzeada tornou-se um
simbolo de beleza e de aparéncia saudavel. No entanto,
para os dermatologistas € preciso muito cuidado, pois o
bronzeado ndo tem, necessariamente, relacdo com
saude.

Os dermatologistas recomendam baixa exposi¢do ao sol
das 10 as 16 horas, aproximadamente, quando a

radiacdo ultravioleta ¢ mais intensa e o uso de filtros
solares se faz, portanto, essencial. Os raios ultravioleta
UVA e UVB, em doses excessivas, causam
vermelhiddo, queimaduras, envelhecimento precoce e
até podem acarretar a formacdo de tumores benignos e
malignos nos epitélios.

Por outro lado, nosso organismo precisa das radiacfes
solares para ativar algumas reagdes como, por exemplo,
a produgdo de vitamina D, que evita o raquitismo.

Sobre esse tema, assinale a alternativa correta.

a) Os filtros solares sdo classificados de acordo com um
namero chamado Fator de Protecdo Solar (FPS), que
varia de acordo com o tipo de pele. Assim, quanto
mais sensivel for a pele, menor sera o fator de
protecdo necessario.

b) Os raios ultravioleta inibem a producdo de vitamina
D ao incidirem sobre a melanina, pigmento
responsdvel pela cor da pele, e provocam
hemorragias.

c) A exposicéao ao sol deve ocorrer no periodo entre 10 e
16 horas, pois nesse horério as radia¢des ultravioleta
sd0 menos intensas e, portanto, menos prejudiciais a
pele.

d) A deficiéncia de vitamina D prejudica a fixacdo de
calcio nos o0ssos, provocando alteragbes ou
deformidades no esqueleto humano.

e) O bronzeamento da pele ocorre quando o0s raios
solares danificam as fibras colagenas e elésticas
situadas na derme.

9. (Ufjf-pism 1 2017) Segundo o Instituto Mineiro de
Endocrinologia, embora o Brasil seja um pais com
abundancia de dias ensolarados, diversos fatores tém
dificultado a exposi¢do ao sol dos seres humanos, tais
como o estilo de vida moderno nas grandes cidades, o
sedentarismo, 0 receio de danos a pele e o uso de
protetor solar. Esses fatores tém causado um problema

generalizado de deficiéncia de vitamina D na populag&o.

a) Por que o receio dos danos do sol a pele e o uso do
protetor solar podem ter relagdo com a deficiéncia de
vitamina D na populagéo?

b) Por que é importante que criancas em fase de
crescimento tomem sol regularmente?

¢) O que séo vitaminas lipossollveis?

10. (Fepar 2017)

A7 f

Essenciais para nossa vida, elas podem ser encontradas
em sashimis, frutas ou castanhas. E também em uma
capsula colorida. As vitaminas estdo entre os principais
nutrientes consumidos sob a forma de suplementos, mas
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alertam: a qualidade da absorcdo de
vitaminas em céapsulas ndo se compara a obtida por
meio dos alimentos in natura.

Diferentemente dos carboidratos e das proteinas, que
devem ser consumidos em gramas, as vitaminas sdo
ingeridas em miligramas. Para quem tem identificada a
deficiéncia de algum nutriente ou barreiras para
absorver a quantidade necessaria via alimentacdo, os
comprimidos sdo um trunfo. Se ndo for necesséria, a
suplementacdo tende a aumentar o risco de canceres e
doencas cardiovasculares.

(Adaptado do disponivel
em:<http://www.bbc.com/portuguese/noticias>. Acesso
em: 18 ago. 2016)

Sobre as vitaminas, sua importancia e funcdes

biologicas, julgue as afirmativas.

( ) A ingestdo de azeite de oliva pode facilitar a
absorcdo de vitaminas, como o retinol (vitamina
A) e o tocoferol (vitamina E).

( ) A cobalamina (vitamina Bj,), presente em

carnes, ovos e laticinios, atua na produgdo de
eritrécitos; sua caréncia pode causar distdrbios do
sistema nervoso e anemia perniciosa.

( ) A vitamina D (calciferol), a vitamina K
(filoguinona) e as vitaminas do complexo B séo
mais facilmente absorvidas com a ingestdo de um
copo de agua mineral com gas.

( ) A vitamina C (&cido ascorbico), presente em
legumes frescos e frutos citricos, tem acdo
antioxidante e participa da sintese de colageno.

() Aingestdo insuficiente de vitamina A (presente
em leite, figado bovino, gema de ovo) pode
causar pele seca, escamosa e cegueira noturna.

11. (Udesc 2016) As vitaminas, embora ndo sejam
produzidas pelo organismo, ndo sdo uma classe
particular de substancias, e sim uma designacdo geral
para qualquer substancia organica necessaria a0 nosso
organismo, mesmo em quantidades reduzidas. Sabemos
que a vitamina B5 (Acido pantoténico) é um
componente da coenzima A; a vitamina B9 (Acido
félico) atua na sintese das bases nitrogenadas; a
vitamina B12 (Cianocobolamina) atua na maturacdo das
hemécias; vitamina C (Acido ascorbico) atua na
manutencdo da integridade dos vasos sanguineos e a
vitamina K (Filoquinona) atua na coagulacéo do sangue.

Assinale a alternativa correta.

a) A auséncia da vitamina C esta diretamente ligada a
fragilidade 6ssea.

b) A vitamina B9 esta envolvida com os mecanismos de
duplicacdo do DNA.

c) A vitamina B5 néo esta envolvida com a formagéo de
ATP.

d) A auséncia de vitamina B12 levard a um aumento de
hemécias circulantes.

e) A auséncia da vitamina K pode evitar quadros
hemorrégicos.

AU WA UATDAUS AU WA DU

12. (Ufjf-pism 1 2015) As vitaminas sdo compostos
organicos, necessarios em pequenas quantidades, sendo
essenciais para a realizacdo de muitos dos processos que
ocorrem no nosso organismo. Varias doengas sdo
causadas por uma deficiéncia em vitaminas. O
Escorbuto, o Beribéri e a Anemia perniciosa sao
doengas associadas a caréncia de quais vitaminas,
respectivamente?

a)C,BleB12

b) E, B6 e B9

c)A,BleB5

d) C,B2eB9

e) E,B12e B9

13. (Ufpr 2018) A falta de vitaminas pode causar
doencas chamadas avitaminoses, cujos sintomas
dependem do tipo de vitamina que esta deficiente. Em
um estudo realizado em diferentes popula¢des humanas,
foram constatados os seguintes sintomas e doencas
relacionados a avitaminoses:

(1) raquitismo

(2) escorbuto

(3) hemorragias

(4) cegueira noturna.

Assinale a alternativa com a dieta correta para o
tratamento de cada uma das quatro avitaminoses acima
identificadas.

a) (1) cenoura, abbébora e figado como fontes de
vitamina D. — (2) frutas citricas como fontes de
vitamina C. — (3) peixe como fonte de vitamina A. —
(4) vegetais com folhas verdes como fontes de
vitamina K.

b) (1) peixe, leite e gema de ovo como fontes de
vitamina D. — (2) frutas citricas como fontes de
vitamina C. — (3) vegetais com folhas verdes como
fonte de vitamina K. — (4) abobora, figado e cenoura
como fontes de vitamina A.

c) (1) peixe, leite e gema de ovo como fonte de vitamina
K. — (2) frutas citricas como fontes de vitamina A. —
(3) vegetais com folhas verdes como fonte de
vitamina D. — (4) cenoura, abdbora e figado como
fonte de vitamina C.

d) (1) cenoura, abobora e figado como fontes de
vitamina D. — (2) peixe, leite e gema de ovo como
fontes de vitamina K. — (3) vegetais com folhas
verdes como fonte de vitamina A. — (4) frutas citricas
como fontes de vitamina C.

e) (1) vegetais com folhas verdes como fonte de
vitamina D. — (2) cenoura, abdbora e figado como
fontes de vitamina C. — (3) frutas citricas como
fontes de vitamina K. — (4) peixe, leite e gema de ovo
como fontes de vitamina A.

14. (Fgv 2018) A opc¢do por uma dieta excludente de
qualquer produto de origem animal € totalmente
possivel, porém, implica em uma reeducagdo alimentar
cujo objetivo é manter a fisiologia do organismo a mais
equilibrada possivel, e, assim, evitar a caréncia
nutricional de
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do complexo B.

b) nucleotideos essenciais.

c) colesterois de baixa densidade.
d) minerais como o ferro e o calcio.
e) vitaminas A e K.

Gabarito:

Resposta da questéo 1:
04 +08=12.

[01] Incorreta. A &gua possui alto calor especifico, ou seja, para alterar
sua temperatura € necessario retirar ou fornecer grande
quantidade de calor.

[02] Incorreta. A entrada de agua nas células, por osmose, ocorre
porque o citoplasma celular é hiperténico (mais solutos) em
relacdo ao sangue (menos solutos).

[04] Correta. Grande absorcdo de agua pode causar prejuizos as
células nervosas (neurdnios), pois ndo conseguem se expandir
adequadamente devido a caixa craniana, levando a um inchago
que pode causar convulsdes, coma, problemas respiratérios e até
levar a morte.

[08] Correta. A urina é formada por &gua, sais, ureia, amonia, acido
Urico e até glicose (quando em excesso e constante pode indicar
diabetes).

[16] Incorreta. O aumento do horménio antidiurético (ADH ou
vasopressina), produzido no hipotdlamo e liberado pela
neuroipdfise, ocorre quando a concentragdo de 4gua no sangue
cai e 0 hormdnio diminui o volume de urina excretado, atuando
como antidiurético.

[32] Incorreta. A &gua participa como reagente de reacOes de hidrolise
(quebra pela agua), ou surge como produto em certas reagdes
em que ocorre a unido de moléculas, chamada de sintese por
desidratagdo, como exemplo séo as ligagBes entre aminoacidos
que compdem uma proteina, e ndo para a digestdo da sacarose.

[64] Incorreta. As moléculas de agua séo polares, pois ha diferencas

de eletronegatividade entre as ligagdes hidrogénio-oxigénio-

hidrogénio, pela geometria angular da molécula, levando a ocorréncia
de polos e o compartilhamento de elétrons ocorre de maneira desigual.

Resposta da questéo 2:

[E]

O ion fosfato faz parte das moléculas de DNA, RNA e ATP. O sddio
contribui para o impulso nervoso, enquanto o ion ferro faz parte da
composigao da mioglobina.

Resposta da questdo 3:
[B]

A sequéncia correta, de cima para baixo, nacoluna Il é:1,4,2¢e 3.
Resposta da questéo 4:
[C]

A quantidade de &gua, geralmente, é maior em células com elevado
metabolismo, tais como neurdnios e midcitos estriados.

Resposta da questéo 5:

[C]

A vitamina A é fundamental para a producéo e o bom funcionamento
dos fotorreceptores de luz na retina do olho. Esses fotorreceptores sdo
0s bastonetes.

Resposta da questéo 6:
[A]

A adesdo das moléculas de agua com as paredes dos vasos
xilematicos, bem como as forcas coesivas entre as mesmas, torna
possivel o transporte da seiva bruna em plantas.

Resposta da questdo 7:

[B]

LA WA UATDAUD WA U

O iodo é um elemento quimico essencial para a produgdo dos
horménios T3 (triiodotironina) e T4 (tetraiodotironina) produzidos
pela glandula tireoidea.

Resposta da questdo 8:

O]

A deficiéncia de vitamina D dificulta a absorgdo de célcio, causando
problemas 6sseos.

Resposta da questdo 9:
a) O receio dos danos do sol & pele evita que as pessoas tomem sol
regularmente (nos horéarios indicados por especialistas), assim
como a utilizagdo de protetor solar, inibindo a entrada, pela pele,
da radiagéo solar. A radiacéo ultravioleta estimula a produgdo de
vitamina D, a qual é de suma importancia na absorcéo de célcio.

b) As criangas em fase crescimento necessitam de constante absorgdo
de célcio para ossos e dentes, vinculada a vitamina D e, por isso,
necessitam tomar sol regularmente.

¢) Vitaminas lipossoltveis sdo solliveis em gordura e absorvidas no
intestino com a ajuda de sais biliares produzidos pelo figado, sendo
armazenadas no figado, tecido adiposo e, em menor quantidade, em
6rgéos reprodutores.

Resposta da questdo 10:
V-V-F-V-V.

[V] O azeite de oliva facilita a absorgdo de vitaminas lipossoltveis,
como a vitamina A e a vitamina E.

[V] A vitamina BlZv encontrada em alimentos de origem animal,

atua em diversas regides do corpo, como no sangue e sistema
nervoso.

[F] As vitaminas do complexo B e a vitamina C séo hidrossolGveis,
mais facilmente absorvidas com a ingestdo de &gua, enquanto que
as outras vitaminas sdo lipossollveis, tendo sua absorgdo
facilitada por lipidios.

[V] A vitamina C encontrada em diversas frutas e legumes, tem acéo
antioxidante, combatendo os radicais livres, além de sintetizar
colageno, a proteina mais abundante do corpo humano.

[V] A vitamina A encontrada em diversos alimentos, age em

diferentes locais do corpo, como viséo e pele.

Resposta da questéo 11:

[B]

A vitamina B9 (4cido félico) esta envolvida com os mecanismos de
duplicacdo do DNA por atuar na sintese das bases nitrogenadas
adenina, guanina, timina e citosina.

Resposta da questdo 12:
[A]

A avitaminose C causa o escorbuto, o beribéri é provocado pela
caréncia alimentar da vitamina By e a avitaminose B, causa a
anemia perniciosa.

Resposta da questdo 13:

[B]

A alternativa [B] relaciona correta e, respectivamente, as fontes
alimentares e as vitaminas correspondentes.

Resposta da questdo 14:
[A]

A dieta estritamente vegetariana pode causar caréncia de vitaminas do

complexo B, mais abundante em alimentos de origem animal, tais
€OMO carnes e oVvos.
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. 4:  BIOQUIMICA
ACUCARESE LIPIDIOS

1. ACUCARES

-Sdo moléculas organicas energéticas que atuam como
fonte de energia (ATP); reserva de energia; e estrutural.
- A primeira fungo é ser fonte de ATP, uma vez que é a
primeira molécula a ser consumida no processo de
respiracao celular.

- As principais caracteristicas para tornarem-se a
primeira fonte de ATP para célula é por serem menos
toxica, mais pesados e menos energéticas quando
comparadas aos lipideos.

- Os lipidios sdo apolares, ndo hihrossoliveis, mais
toxicos quando aos produtos de sua queima e mais
caléricos-vantagem para estoque

- As hemé@cias utilizados exclusivamente glucose em seu

processo metabélico..

a. MONOSSACARIDEOS

oS80 0s mondmeros dos carboidratos.

e« N&o precisam sofrer hidrélise para serem
absorvidos.

o Estdo presentes no lumen intestinal, no sangue
e na célula.

o Sdo classificados quanto ao nimero de carbono
« ASPENTOSES (5C) SAO ESTRUTURAIS
# Desoxirribose---- esta presente na formacdo da

molécula de DNA.

# Ribose-----esta presente na formacdo da molécula do
RNA e ATP.

. AS HEXOSES (6C) SAO ENERGETICAS

- Glicose: fonte primaria de energia.

- Galactose : presente no leite e derivados.

OBS: Glicose e galactose sdo isdbmeros e a galactose

deve ser convertida em glicose pela célula. Na

WA WA AU WA DU U

galactosemia ndo ha essa conversdo (doenca genética)
acarretando em diversas complicacbes como acimulo
de galactose em 6rgdo fundamentais (pele, rins, figado,

etc).

- Frutose : presente nas frutas.

DISSACARIDEOS

e Molécula de acucar formada pela "Ligacdes

o

glicosidicas" que acarreta na liberacdo de
agua-desidratacdo.
e E composta de glucose associada a outro
monossacarideo.
e Devem ser hidrolisados para serem
absorvidos.
e As enzimas do suco entérico atuam na
digestdo dos dissacarideos.
. Principais dissacarideos:
MALTOSE: glicose+glicose (malte)
SACAROSE: glicose+frutose (cana, beterraba)

LACTOSE: glicose+galactose (leite)

OBS: Na intolerancia a lactose o paciente tem uma
alteracdo na producédo da enzima lactase. Dessa forma, a
lactose ndo pode ser hidrolisada a glicose e galactose. A
lactose presente no intestine é fermentada pelos
probioticos 0 que acarreta em complicacfes intestinais

como diarréia e disfuncgdes intestinais.

C. POLISSACARIDEOS RESERVA
S&o macromoléculas compostas por varias

unidades de glicose.

AMIDO
. E o polissacarideo de reserva da célula vegetal.
. O amido vegetal fica armazenado no interior de

organelas celulares chamadas vacuolos amiliferos, os
quais estdo no interior do tecido parénquima amilifero.
. Diversos 0rgdo vegetais sdo ricos em amido,

entre eles:
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_ Raizes (cenoura, mandioca, nabo, rabanete, batata
doce)

_ Caules (batata-inglesa/batatinha, card, inhame)
_Sementes (soja, feijéo)

_ Frutos (gréo de milho, gréo de trigo, grdo de arroz).

GLICOGENIO

. E o polissacarideo de reserva da célula animal.
Muito semelhante ao amido, possui um ndmero bem
maior de ligagdes o que confere um alto grau de
ramificagdo & sua molécula.

. Presente em: figado, muasculo e reserva de

fungos.

d. POLISSACARIDEO ESTRUTURAL:

CELULOSE

. E o carboidrato mais abundante na natureza.

. Possui fungdo estrutural na célula vegetal,
como um componente importante da parede celular.

. ESTA INCLUIDA AO TERMO FIBRA: termo
genérico para moléculas ndo digeriveis como celulose,
pectina, hemicellulose. As vantagens das fubras sdo
muitas como aumentar o peristaltismo, saciedade,
diminuir o pico de glicose no sangue, evitar pico de
insulina, diminuir absorcdo gordura, amentar produgéo

de bile que retira LDL do sangue.

QUITINA

e E o0 polissacarideo estrutural presente no
exoesqueleto dos artrépodes e parede celular

dos fungos.

WA WA AU WA DU U

E. METABOLISMO GLICEMICO HUMANO

_Insulina: é um hormdnio pancreatico produzido pelas
células B ilhotas de Langerhans, atua na hiperglicema
com a fungdo é possibilitar a entrada de glicose
sanguinea para o interior das células do musculo,
adipocito, figado. Estimula na hipergliceia processos
como lipogénese e glicogénese.

## no adipocito a glicose é convertida em lipidio.
Processo denominado LIPOGENESE.

## no figado e masculo estriado a glicose é convertida

em glicogénio. Processo denominado GLICOGENESE.

_ Glucagon é um horménio pancreéatico produzido pelas
células a llhotas de Langerhans, atua em jejum com a
funcdo de possibilitar a degradacdo do polissacarideo
glicogénio, presente no figado, a fim de aumentar a
glicose sanguinea.
GICOGENOLISE.

Esse processo é denominado

Também estimula no figado o processo de
NEOGLICOGENESE ou GLICONEOGENESE no qual
aminoacidos, é&cido latico, e outras moléculas sdo

convertidas a glicose e assim a glicogénio.

_ Diabetes melitus: doenga em que hd uma disfungéo na
producdo e/ou agdo da insulina pancreética. Dessa
forma é caracterizada por hiperglicemia sanguinea.
Existem sintomas diretos como glicosUria (agUcar na
urina), polidria (aumento do volume urinado), polidipsia
(aumento da sede), polifagia (aumento da fome),
desidratacé&o.

A longo prazo, se ndo controlada e tratada, pode ter
consequéncias como lesdo hepatica, ocular, cutanea (ma
cicatrizacdo), cardiovasculares, etc.

O paciente come e ao manter a glicemia sanguinea por
falta de insulina, determina um jejum hepatico, que

passa a realizer glicogendlise e neoglicogénse.
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2. LIPIDIOS

Os lipidios sdo um grupo de moléculas organicas
caracterizadas por serem insolGveis na agua e sollveis
em solventes organicos (como cloroférmio e metanol).

Os lipidios sdo quebrados mecanicamente — fisicamente
pelos sias emulsificantes da bile, e digeridos

quimicamente pela enzima lipase do pancreas.

a. Funcdes:

_hormonal

_reserva

_energética= utilizado em exercicios prolongados
_estrutural

_isolante térmico e hidrico

_ protecéo

b. Tipos de lipideos:

B1. Triglicerideos:

. As gorduras e Gleos existentes em plantas e
animais. Compostos por 3 &cido graxo e alcool do tipo
glicerol. Ex; banha, sebo, manteiga, dleos (de linhaca

contém AC. Linoléico)

OBS: GORDURA TRANS:

## Em outros termos, sdo um tipo especifico de gordura
formada por um processo de hidrogenacdo, quer seja
natural (no leite e gordura de ruminantes como vaca e
carneiro), -artiodactilos) ou artificial.

##Gordura trans age como a gordura saturada ao elevar
o nivel da lipoproteina (concentracdo endoplasmatica)
de baixa densidade no sangue (LDL ou "colesterol
ruim")

## Os &cidos graxos trans ndo sdo sintetizados no

organismo humano.

B2. Os fosfolipidios
. Os fosfolipidios sdo moléculas anfipaticas

(contém uma regido hidrofilica e outra hidrofobica).

B3. Lipoproteinas
Sdo associacOes entre proteinas e lipideos, tem como
funcdo transportar e regular o metabolismo dos lipideos

no plasma.

OBS:

Quilomicron = E a lipoproteina menos densa,
transportadora de triacilglicerol exdgeno na corrente
sanguinea

VLDL = "Lipoproteina de Densidade Muito Baixa",
transporta triacilglicerol endégeno

IDL = "Lipoproteina de Densidade Intermediaria”, é
formada na transformacéo de VLDL em LDL

LDL = "Lipoproteina de Densidade Baixa", é a
principal transportadora de colesterol; seus niveis
aumentados no sangue aumentam o risco de infarto
agudo do miocéardio

HDL = "Lipoproteina de Densidade Alta"; atua
retirando o colesterol da circulagdo. Seus niveis
aumentados no sangue estdo associados a uma

diminuicéo do risco de infarto agudo do miocardio

B4. Ceridios ou velas
Compreende as ceras animais e vegetais, sendo mais
frequente no reino vegetal. Torna as folhas coriaceas e

reduz a transpiragdo cuticular.

B5. Carotenoides (xantofila, coroteno)

S&o pigmentos lipidicos amarelos, vermelhos e laranjas.
Estdo presentes nas células de todas as plantas, nas
quais desempenham papel importante no processo de
fotossintese.

. Os carotenoides sdo importantes também para
0s animais sendo matéria-prima para a producdo da

vitamina A, essencial a nossa Vvisao.

B6. Esterdide
e  Sdo lipidios complexos.

e  Principal representante é o cholesterol.
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0 transportandos no sangue por lipoproteinas
LDL (leve) e HDL (densa)

e HDL é encontrada nas membranas, hormonios
esterdides

(estrogénio, progesterona,

testosterone), hormonios da adrenais
(andrégenos, aldosterona e cortisol), bile,
vitamina D e em outras partes da célula e no
espaco extracellular protegendo contra céncer.

e O colesterol pode ser endbgeno quando
produzido pelo figado, intestino, cértex adrenal
e tecidos reprodutivos incluindo ovarios,
testiculos e placenta.

e J4 o cholesterol exdgeno tem origem em
alimentos origem animal. Vegetais e fungos
ndo tem cholesterol nas membranas.

e  Excesso LDL pode depositar em lesdes na
parede das artérias (lesdo causada pela
presenca de CO, alcool, aglcar, hipertensdo,
genética) e levar a aterosclerose

e A aterosclerose ( DEPOSICAO DE
ATEROMA), é um tipo de arteriosclerose.

e Os processos de arteriosclerose levam ao
enrijecimento da parede das artérias levando a
rigidez dos vasos. A aterosclerose esta
relacionada a hipertensdo, obstrugdo dos vasos

e morte das células=infarto.

EXERCICIOS

1. (Ufu 2019) Os polissacarideos sdo macromoléculas
de carboidratos, polimeros com centenas a milhares de
monossacarideos unidos por meio de ligagBes
glicosidicas.

Sobre os polissacarideos, sdo feitas as seguintes
afirmacdes.

I. Amido é um polissacarideo de armazenamento
encontrado nos animais.

II. Os vertebrados armazenam  glicogénio,
principalmente nas células do figado e dos musculos.

I1l. O exoesqueleto dos artropodes é formado por
quitina que €é um polissacarideo com funcéo
estrutural.

IV. A celulose é um polissacarideo estrutural
encontrado como principal componente da resistente
parede celular que circunda as células dos animais.

LA WA UATDAUD WA U

Considerando-se as informagfes acima, marque V para
as afirmativas verdadeiras e F para as falsas e assinale a
alternativa correta, de cima para baixo.

aV,F,V,V.

b)F,V,F F.

c)F, V,V,F

dV,V,F V.

2. (G1 - ifpe 2019) Sobre os componentes quimicos da

célula, assinale a alternativa CORRETA.

a) O amido e o glicogénio sdo reservas energéticas
constituidas por acidos graxos e glicerol.

b) Um excelente exemplo de proteina estrutural é a
celulose, componente da parede celular das células
vegetais.

c) Proteinas sdo macromoléculas organicas compostas
por aminoéacidos.

d) Os fosfolipidios e a esfingomielina sdo lipidios
compostos encontrados, predominantemente, na
parede celular de bactérias gram-positivas.

e) A quitina € a proteina que compde a parede celular
dos fungos.

3. (Ufrgs 2019) Seres humanos necessitam armazenar
moléculas combustiveis que podem ser liberadas
quando necessario.

Considere as seguintes afirmacGes sobre essas
moléculas.

I. Os carboidratos, armazenados sob a forma de
glicogénio, correspondem ao requerimento energético
basal de uma semana.

Il. A gordura possui maior conteldo energético por
grama do que o glicogénio.

I1l. Individuos em jejum prolongado necessitam

metabolizar moléculas de tecidos de reserva.

Quais estdo corretas?
a) Apenas I.

b) Apenas III.

c) Apenas | e Il.

d) Apenas Il e Ill.
e)l, llelll.

4. (Uece 2019) Relacione, corretamente, as substancias
organicas com suas respectivas caracteristicas,
numerando os parénteses abaixo de acordo com a
seguinte indicacdo:

1. Glicidios
2. Lipidios

() Podem ser classificados como monossacarideos,
dissacarideos e polissacarideos.

() Podem ser classificados como glicerideos, ceras,
carotenoides, dentre outros.

( ) Os principais componentes das membranas
celulares sdo a combinagdo de um glicerideo com
um grupo fosfato.

24



cem funcdo plastica ou estrutural além da
funcdo energética.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
2,112
b)1,1,2 2.
1,221
d221,1

5. (G1 - ifpe 2019) Maria Lais vinha sentindo fortes
dores no abddmen. Um dia, quando as dores estavam
ainda mais intensas, ela procurou ajuda médica. Apos
detalhados exames de sangue e imagem, o médico
concluiu que seria necessaria uma cirurgia para a
retirada da vesicula biliar, que se encontrava com
muitos célculos biliares. Para evitar crises recorrentes
enguanto aguardava a cirurgia, 0 médico recomendou a
Maria Lais uma dieta rigorosa, excluindo da
alimentacdo um determinado grupo de alimentos.

Considerando a fungdo do 6rgdo destacado no texto, no
processo digestivo, os alimentos que Maria foi
aconselhada a evitar se referem ao grupo dos

a) carboidratos.

b) lipidios.

c) proteinas.

d) vitaminas.

e) acidos nucleicos.

6. (G1 - ifce 2019) Na parada de destino, Julia desce
com o coracdo acelerado. A respiracdo ofegante e as
maos suadas s&o sinais claros do seu nervosismo, mas
ela esta decidida. Esse € o momento certo. Caminha
alguns quarteirdes pela rua lldefonso Albano, toca a
campainha do apartamento. Ninguém atende. Toca
novamente. Continua sem resposta. Liga para o
Vinicius.

- Oi, bebé, tudo bom?

- Oi, Vini, tudo. Onde vocé esta, meu bem?

- Bebé, vim ao mercantil comprar um refrigerante. Vocé
quer alguma coisa?

- Sério, Vinicius? Refri? Sua glicose deu alterada, vocé
estd acima do peso, ndo pode ficar bebendo essas coisas.
- Tudo bem, beb&. Vou comprar uma polpa de frutas,
entdo.

Os hébitos alimentares da nossa sociedade causam

preocupacdo. No Brasil, (dados de 2014) o sobrepeso

atinge mais da metade da populacdo adulta. Para
combater este problema, além de uma dieta equilibrada,

a préatica de exercicios é fundamental. Sabendo disso, é

correto afirmar que

a) a glicose encontrada nos alimentos doces pode
demorar até uma hora para ser metabolizada.

b) Jialia ndo devia se preocupar com a ingestdo de
refrigerante pelo namorado. Como refrigerantes ndo
possuem niveis significativos de gordura, ndo podem
ser responsaveis pelo seu sobrepeso, sendo este
devido ao consumo de alimentos gordurosos.

) a Unica funcdo bioldgica importante das gorduras €
servir de armazenamento energético. Portanto, uma
pessoa com  sobrepeso ou obesa deve,

DA AT AT A WAL

obrigatoriamente, cortar toda e qualquer gordura de
sua dieta.

d) a glicose é o Unico tipo de monossacarideo existente
entre os carboidratos.

e) a glicose presente na corrente sanguinea, quando em
excesso, é convertida em glicogénio pelo figado,
servindo de reserva energética de curta duragao.

Especialistas britanicos em nutricdo alertam que a
maioria das pessoas no Ocidente tem consumido no
minimo o dobro de acUcar recomendado, que néo
deveria ultrapassar 5% do total de calorias diarias. Por
isso, autoridades em nutricio do Reino Unido
aconselharam o governo a orientar a reducéo, pela
metade, da atual ingestdo diéria de agucar.

A evidéncia é gritante: muito aglUcar é prejudicial a
salde, e todos precisamos fazer cortes. Segundo os
cientistas, a ligacdo clara e consistente entre 0 excesso
de acgucar e condi¢cBes como obesidade e diabetes tipo
2 sdo um alerta para repensar nossa dieta.

(Disponivel
em:<http://oglobo.globo.com/sociedade/saude>. Acesso
em: 15 jun. 2015)

Auvalie as afirmativas sobre o assunto.

( ) O aclcar de cana é rico em sacarose, um
polissacarideo altamente energético, formado por
trés moléculas unidas: uma de glicose, uma de
frutose e outra de galactose.

( ) Na respiracéo celular, a ocorréncia da glicolise
ndo depende do oxigénio, mas o ciclo de Krebs e
a cadeia respiratoria dependem.

() Os sintomas classicos do diabetes tipo 2 séo a
sede excessiva, a micgdo frequente e a fome
constante. O diabetes do tipo 2 corresponde a
maioria dos casos registrados dessa doenca.

() Hepatocitos resistentes a insulina ndo reconhecem
0s niveis elevados de glicose sanguinea e acabam
liberando ainda mais glicose para o sangue.

() Em pessoas com diabetes mellitus, a concentracéo
plasmaética de glicose é elevada, e sua reabsorgao
ativa nos tubulos renais é incompleta.

8. (Pucrj 2017) Sterna paradisaea, também conhecida
como andorinha do artico, € uma ave migratéria que
percorre aproximadamente 40.000 km a cada ano. A

maior parte da energia requerida para uma ave realizar
uma rota migratéria de longa distdncia é armazenada
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a) Glicogénio
b) Gordura
c) Proteina
d) Carboidratos
e) ATP

9. (Pucpr 2017) Leia o texto a seguir.

Doencas cardiovasculares causam quase 30% das
mortes no Pais

As doencas cardiovasculares sdo responsaveis por
29,4% de todas as mortes registradas no Pais em um

ano. Isso significa que mais de 308 mil pessoas
faleceram principalmente de infarto e acidente vascular
cerebral (AVC). As doencas cardiovasculares séo
aquelas que afetam o coracdo e as artérias, como os ja
citados infarto e acidente vascular cerebral, e tambhém
arritmias cardiacas, isquemias ou anginas. A principal
caracteristica das doengas cardiovasculares é a presenca
da aterosclerose, acimulo de placas de gorduras nas
artérias ao longo dos anos que impede a passagem do
sangue.

Fonte: http://www.brasil.gov.br/saude/2011/09/doencas-
cardiovasculares-causam-quase-30-das-mortes-no-pais -
Acesso: 04 de maio de 2016.

Dentre as principais causas da aterosclerose, destacam-
se fatores genéticos, obesidade, sedentarismo,
tabagismo, hipertensdo e colesterol alto. Se for
considerado isoladamente o fator colesterol, conclui-se
que

a) uma reducdo de HDL e um aumento de LDL reduzem
o risco de infarto.

b) atividade fisica e ingestdo de gorduras de origem
vegetal aumentam a quantidade de LDL reduzindo o
risco de infarto.

c) alimentagdo equilibrada e atividade fisica reduzem o
HDL e aumentam o risco de infarto.

d) proporcdo de HDL e LDL néo tem relacdo direta com
a alimentacdo, pois sdo moléculas de origem
endogena.

e) uma reducdo de HDL e um aumento de LDL
aumentam o risco de infarto.

10. (Ufpr 2017) As moléculas mais utilizadas pela
maioria das células para os processos de conversdo de
energia e producdo de ATP (trifosfato de adenosina) séo
os carboidratos. Em média, um ser humano adulto tem
uma reserva energética na forma de carboidratos que
dura um dia. Ja a reserva de lipideos pode durar um
més. O armazenamento de lipideos é vantajoso sobre o
de carboidratos pelo fato de os primeiros terem a
caracteristica de serem:

a) isolantes elétricos.

b) pouco biodegradaveis.

c) saturados de hidrogénios.

d) majoritariamente hidrofobicos.

e) componentes das membranas.
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11. (Udesc 2016) Na composicdo quimica das células,
um constituinte de extrema importancia sdo os glicidios,
também chamados de aclcares ou carboidratos.

Analise as proposicGes com relacdo a estas moléculas.

I. Algumas sdo a fonte primaria de energia para as
células, e outras atuam como reserva desta energia.
I1. Alguns glicidios sdo importantes para a formacéao dos
acidos nucleicos.
I1l. Como exemplo destas moléculas pode-se citar a
glicose, o amido, o glicogénio e a celulose.
IV. Além de funcdo energética, elas podem ter papel
estrutural em algumas células.
a) Somente as afirmativas I, 1l e 11l sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas | e 111 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 111 e IV sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

Gabarito:

Resposta da questdo 1:

[C]

O amido é um polissacarideo de reserva energética encontrado em
vegetais e certas algas. A celulose é um polissacarideo estrutural
observado, principalmente, como componente da resistente parede
celular das células vegetais.

Resposta da questéo 2:

[C]

[A] Incorreta. O amido e o glicogénio sdo carboidratos,
especificamente polissacarideos, formados por centenas ou
milhares de monossacarideos interligados; &cidos graxos e
glicerol formam os lipidios.

[B] Incorreta. A celulose é um tipo de carboidrato, polissacarideo
estrutural, principal componente das paredes celulares vegetais.

[D] Incorreta. Os fosfolipidios sdo encontrados em todas as
membranas celulares, enquanto as esfingomielinas sédo tipos de
fosfolipidios encontrados nas membranas de células animais,
especialmente nas células nervosas.

[E] Incorreta. A quitina é um tipo de carboidrato, polissacarideo,

principal componente das paredes das hifas dos fungos.

Resposta da questdo 3:

(D]

[I] Incorreta. O glicogénio néo corresponde ao requerimento
energético basal de uma semana.

Resposta da questdo 4: [C]
Resposta da questao 5: [B]

A vesicula biliar ¢ uma bolsa de forma oval situada abaixo do figado e
tem como funcdo armazenar a bile, secrecdo esverdeada produzida
pelo figado e que atua na eliminagéo de substancias indesejaveis e na
emulsdo de lipidios ingeridos na dieta, facilitando a atuacdo da lipase
na digestao de lipidios.

Resposta da questdo 6:

(E]

[A] Incorreta. A glicose encontrada nos alimentos doces leva apenas
poucos minutos, para ser metabolizada, com rapida absorcéo.

[B] Incorreta. Os refrigerantes possuem niveis altissimos de
carboidratos (agucares) que, quando metabolizados no figado, séo
convertidos em gordura, além de aumentarem as taxas de glicose
na corrente sanguinea.
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As gorduras, além de servirem como armazenamento
energetico, participam da construcdo das membranas celulares,
mantém a temperatura corporal, protegem os 6rgdos, transportam
certas vitaminas e sdo precursoras de hormonios esteroides.

[D] Incorreta. Os monossacarideos sdo carboidratos que apresentam
entre 3 e 7 &tomos de carbono na molécula, sendo os mais conhecidos
a glicose, a frutose, a galactose, a ribose e a desoxirribose.

Resposta da questdo 7:
F-V-V-V-V.

[F] A sacarose é um dissacarideo encontrado na cana, com alto valor
energético, sendo formada por uma molécula de glicose e uma de
frutose.

[V] A respiracdo celular é dividida em trés fases. Na primeira,
glicolise, ndo ha participagcdo do oxigénio, enquanto que na
segunda, ciclo de Krebs, e terceira, cadeia respiratéria, ha
necessidade de oxigénio.

[V] O diabetes do tipo 2 é o mais comum entre as pessoas, 0 qual
apresenta resisténcia ou produgdo insuficiente de insulina,
causando diversos sintomas, dentre eles, sede, fome e vontade de
urinar constantes.

[V] Os hepatécitos menos sensiveis a insulina acabam liberando
maiores quantidades de glicose no sangue.

[V] Pessoas com diabetes mellitus possuem excesso de glicose no

sangue e quando grande quantidade de glicose chega aos tdbulos

renais ndo ha reabsorgao total, sendo eliminada boa parte pela urina.

Resposta da questdo 8:

[B]

A gordura é a forma mais importante de energia armazenada nos
animais e possui maior conteldo energético por grama que o
glicogénio (carboidrato). Se os passaros tivessem que armazenar
energia em forma de glicogénio, seriam pesados demais para voar.
Apesar de as proteinas e ATP serem metabolizadas como fonte de
energia, elas ndo sdo utilizadas para armazenar energia.

Resposta da questdo 9:

[E]

[A] Incorreta. A reducéo do colesterol HDL, considerado o colesterol
“bom”, que remove o excesso de gordura das artérias, e o
aumento de LDL, considerado “ruim”, aumentam o risco de
infarto.

[B] Incorreta. Atividade fisica e ingestdo de gorduras de origem
vegetal diminuem a quantidade de colesterol LDL, reduzindo o
risco de infarto.

[C] Incorreta. Alimentagéo equilibrada e atividade fisica aumentam o
colesterol HDL, reduzindo as chances de infarto.

[D] Incorreta. A alimentagcdo tem relagdo direta na producdo de
colesterol, de origem exdgena, mesmo que haja uma porgdo de
origem enddgena.

[E] Correta. Uma redugdo de colesterol HDL (“bom”) e um aumento

do colesterol LDL (“ruim) pode aumentar a deposi¢do de gordura nas

artérias, aumentando o risco de infarto.

Resposta da questédo 10:

O]

Os lipideos sdo, em sua grande maioria, hidrofobicos e, por esse
motivo, ficam acumulados no tecido adiposo e ndo podem ser
excretados.

Resposta da questdo 11:

[E]

Alguns carboidratos sdo fonte de energia primaria para as células,
como a glicose, e podem atuar como reserva de energia, como o
glicogénio. Além disso, contribuem para a formacdo de é&cidos
nucleicos, com as moléculas ribose e desoxirribose. Glicose, amido,
glicogénio e celulose sdo exemplos de carboidratos. Podem ter funcéo
estrutural, como a celulose.
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AULA 5: BIOQUIMICA PROTEINAS
1. CONCEITO

. S&o compostos organicos de alto peso molecular, sdo formadas pelo encadeamento de aminoacidos. Ou seja,

polimeros de monémeros aminoacidos.

. Em suas moléculas existem ligacdes peptidicas em namero igual no nimero de aminoacidos presentes menos
um.

. As ligagBes peptidicas ocorrem por desidratacéo e liberam uma molécula de agua.

. Podem ter também ligagdo pontes bissulfeto dentre outras ligacGes.

. Representam as moléculas funcionais da célula sendo chamadas de produtos génicos.

. As proteinas variam em estrutura, nimero, tipo e sequéncia de aminoacidos.

. Uma alteracdo na proteina nem sempre é percebia como um defeito metabolico, outras vezes sim. Uma alteracéo

consideravel é na anemia falciforme=siclemia, em que o aminoacido acido glutdmico é trocado pelo aminoacido valina, e
a consequéncia é uma hemoglobina defeituosa e uma hemécia com forma de foice. Essa doenca caracteriza a anemia

falciforme.

2. AMINOACIDOS (aas)

° Os aminoécidos sdo 0s mondmeros das proteinas e sdo divididos em quatro partes: o grupo amina (NH2), grupo

carboxilico (COOH), hidrogénio, carbono alfa e o chamado radical especifico

e Os aas ingeridos tem diversos destinos como : excretas nitrogenadas, neoglicogénese, lipogénese, sintese
proteica e producdo de ATP.

e Os aas s6 sao degradados em ATP em estagio de desnutricao.

e Os alimentos de orguem animal portam o maior nimero de aas, porém o arroz, o feijao e as leguminosas sdo

ricos em aas essenciais.
3. CLASSIFICAQAO DOS AMINOACIDOS

a) Aminoacidos ndo-essenciais
o Também chamados dispensaveis ou “naturais”

] sdo mais simples de serem sintetizados e 0 sdo produzidos pelos proprios mamiferos. Por isso eles nédo

necessariamente precisam estar na alimentagéo.

° S#o eles :alanina, asparagina, acido aspartico, acido glutdmico, serina.

b) Aminodcidos essenciais
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aminoacidos essenciais sao aqueles que ndo podem ser produzidos pelo corpo humano.

° Precisam estar presentes na dieta, ja que ndo sao sintetizados pelos mamiferos

o Dessa forma, sdo somente adquiridos pela ingestdo de alimentos, vegetais ou animais. Sao eles: fenilalanina,

isoleucina, leucina, lisina, metionina, treonina, triptofano, histidina e valina.

OBS: O Paciente saudavel converte o aas fenilalanina em tirosina, e utiliza a tirosina na sintese de melanina, dopamina,
hormdnios da tiredide, dentre outros produtos. Geneticamante o portador da alteracdo recessiva do gene (aa) nd produz a
enzima fenilalanina hidroxilase, logo ndo converte fenilalanina em tirosina o que altera seu metabolismo de produtos
(pele clara, hipotireoidismo, queda de neurotransmissores). Além disso, a fenilalanina ingerida pode ser convertida em
acido fenilpiravico e se acumular no sistema nervoso central alterendo o desenvolvimento cognitivo do paciente. Essa
doenga é a fenilcetonlria e o diagndstico é pelo testo do pezinho. Os alimentos ricos em felilalanina (ex aspartame)

avisam aos portadores de PKU: “contém fenilalanina”.
4. CLASSIFICACAO
a) Proteinas simples

° Séo também denominadas de homoproteinas, S&o constituidas, exclusivamente por aminoéacidos.

Exemplos: albumina do plasma sangiiineo e da clara do ovo.

Kwashiokor

e Kwashiokor é um tipo de doenca decorrente da falta de nutrientes.

e Seu nome é originado de um dos dialetos de Gana, pais da Africa, e significa ""mal do 1° filho, quando nasce
0 segundo ", indicando o aumento dos casos em que a crianca mais velha foi desmamada (do peito materno)

precocemente assim gque seu mais novo irmao nasceu.

e A distencdo do abdomen: efeitos da desnutricdo na reducdo das proteinas plasmaticas, reduzindo a pressdo

coloidosmotica e consequientemente o fluxo osmético através das paredes dos capilares.

e Marasmo é a desnutricdo proteico-calérica do tipo seco, ou seja, € uma desnutricdo por falta de calorias e
proteinas em um paciente muito magro e desidratado. Esta condigdo é resultado da fome por escassez de

alimentos.

b) As Globulinas
° Possuem um peso molecular um pouco mais elevado.

° Exemplos: anticorpos e fibrinogénio (coagulacéo).

¢) As Escleroproteinas ou proteinas fibrosas

] Possuem peso molecular muito elevado.
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a0 insolUveis na maioria dos solventes organicos.

Exemplos: colageno, elastina e queratina.

d) Proteinas Conjugadas

[ Séo também denominadas heteroproteinas: lipoproteina, ferroproteina, glicoproteina
o As proteinas conjugadas sdo constituidas por aminoacidos mais outro componente nao-protéico, chamado grupo
prostético.

Dependendo do grupo prostético, tem-se:

5. Estrutura: os niveis de organizagdo Molecular de uma proteina séo:

° Primario - representado pela seqiiéncia de aminoacidos unidos através das ligacOes peptidicas.
Tedrica, indica nimero e tipo de aas, determinada geneticamente.

° Secundario - representado por dobras na cadeia (a - hélice), que sdo estabilizadas por pontes de
hidrogénio.
° Terciario - ocorre quando a proteina sofre um maior grau de enrolamento e surgem, entdo, as

pontes de dissulfeto para estabilizar este enrolamento.

° Quaternario - ocorre quando quatro cadeias polipeptidicas se associam atraves de pontes de
hidrogénio, como ocorre na formagdo da molécula da hemoglobina (tetrdmero).
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» A forma das proteinas ¢ um fator muito importante em sua atividade, pois se ela é alterada, a proteina torna-se inativa.

o Esse processo de alteragdo da forma da proteina € denominado desnaturacdo, podendo ser provocado por altas

temperaturas,
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7. FUNCOES

A) Funcéo estrutural

- Colageno: proteina de alta resisténcia, encontrada na pele, nas cartilagens, nos 0ssos e tenddes.

- Actina o Miosina: proteinas contrateis, abundantes nos musculos, onde participam do mecanismo da

contracdo muscular,
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- Queratina: proteina impermeabilizante encontrada na pele, no cabelo e nas unhas, Evita a dessecacdo, a

que contribui para a adaptacdo do animal a vida terrestre.

- Albumina: proteina mais abundante do sangue, relacionada com a regulagdo osmética e com a

viscosidade do plasma (por¢éo liquida do sangue),
B) Funcao enzimatica

_Toda enzima é uma proteina (excecdo: RNA). S&o moléculas ESPECIFICAS, TERMINACAO ASE,
PEQUENA QUANTIDADE tem grande acdo e permanecem intactas apds a reagdo quimica.

C) Funcé&o hormonal
_ Muitos horménios de nosso organismo sao de natureza protéica.

- Resumidamente, podemos caracterizar os horménios como substancias elaboradas pelas glandulas

endocrinas e que, uma vez langadas no sangue, vdo estimular ou inibir a atividade de certos 6rgéos.
D) Funcdo de defesa

e Os anticorpos=imunoglobulinas sdo proteinas de defesa que atuam lisando=rompendo o corpo
estranho e aglutinando=aglomerando os mesmos para maior fagocitose.

e Os Ig sdo produzidos por células chamadas linfécitos B e regulam a imunidade do corpo.

e Aimunidade pode ser classificada em ativa e passiva, dependendo da origem dos anticorpos.

e A imunizacdo PASSIVA ocorre quando o paciente recebe os anticorpos prontos, de maneira
rapida e curativa. Essa imunizacdo ndo gera linfocitos de memdria e pode ocorrer de maneira
natural pela mée (placenta e leite) e artificial soro (produzido pela vacinacdo do equino).

e A imunizagdo ATIVA ocorre quando o paciente produz os anticorpos apés ter contato com o
antigeno=corpo estranho em seu organismos. Essa producdo ocorre de maneira lenta porém
deixa o corpo prevenido para proximo contato. Essa imunizacdo gera linfocitos de memoria e
pode ocorrer de maneira natural pela doenca ou artificial vacina (aplicacdo do antigeno morto,

ou enfraquecido ou apenas a toxina).
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Observe os graficos a seguir e relacione-os com as Reportagens | e Il.

afi Grafico 03
Grafico 01 Grafico 02

Quantidade de anticorpos

Quantidade de anticorpos
Quantidade de anticorpos

tempo

tempo T tempo

Aplicacao Aplicacao

Vacina com 1 dose Vacina com 3 doses

Imunizacao ativa Imunizagao passiva Imunizacao ativa
artificial artificial artificial

E. Funcao nutritiva

_leite (caseina) e ovo (albumina)
F. Coagulagéo sangliinea

- fibrinogénio

_ protrombina

G. Transporte: globinas

-QUANTO A AFINIDADE: MIOGLOBINA > HEMOGLOBINA FETAL > HEMOGLOBINA ADULTA

8. PROPRIEDADES DAS ENZIMAS

A) INTRODUCAO

« As enzimas aceleram a velocidade de uma reacdo por diminuir a energia livre de ativacdo da mesma,

sem alterar a termodindmica da reacéo.

Uma reacgdo enzimatica pode ser expressa pela seguinte equacéo:
E+S <==>[ES] ==>E+P
A velocidade de uma reacéo enzimatica depende das concentracGes de enzima e de substrato.

- Modelo Chave/Fechadura que prevé um encaixe perfeito do substrato no sitio de ligacdo, que seria rigido

como uma fechadura.
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I Modelo chave/fechada

« Atuam em concentragdes muito baixas e em condi¢des suaves de temperatura e pH.

« Possuem todas as caracteristicas das proteinas: formadas por aa, ph e temperatura 6tima, desnaturagdo.

B) COFATORES ENZIMATICOS E COENZIMAS

« COFATOR sao pequenas moléculas orgénicas ou inorganicas que podem ser necessarias para a
funcdo de uma enzima.

« A fragdo protéica de uma enzima, na auséncia do seu cofator, é chamada de APOENZIMA.

« Enzima (APOENZIMA) + Cofator, chamamos de HOLOENZIMA.

« Os cofatores enzimaticos podem ser inorganicos (sais minerais) ou organicos (vitaminas). Caso sejam

organicos sdo denominados COENZIMAS.

ERNIZIIMAS COMPLEJDODS

- @ - -
coenZima
holoen=zima

apoen=ima

A 2
Taxa maxima -
com enzima o
% Reagao
o com enzima
[0}
©
V]
o
}_
Reacéo
sem enzima
sem enzima

v

Concentragédo do substrato
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velocidade de reagdo da enzima
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concentracéo de substrato 0 concentragio de HMG-CoA

Existem dois tipos principais de inibidores da atividade de uma enzima: os competitivos e 0s ndo competitivos. Os

primeiros sdo aqueles que concorrem com o substrato pelo centro ativo da enzima.

OBS: O glaten é um grupo de proteinas observadas no tecido de reserva (endosperma) de sementes de cereais

como aveia, trigo, centeio, etc.

35



professota

milena

- WA

1. (Uerj) Existem dois tipos principais de
inibidores da atividade de uma enzima: o0s
competitivos e 0s ndo competitivos. Os
primeiros sdo aqueles que concorrem com 0
substrato pelo centro ativo da enzima.

Considere um experimento em que se mediu a
velocidade de reacdo de uma enzima em funcéo
da concentracdo de seu substrato em trés
condicoes:

* auséncia de inibidores;

» presenca de concentragdes constantes de um
inibidor competitivo;

» presenca de concentragdes constantes de um
inibidor ndo competitivo.

Os resultados estdo representados no grafico
abaixo:

o A %
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A curva | corresponde aos resultados obtidos na
auséncia de inibidores.

As curvas que representam a resposta obtida na
presenca de um inibidor competitivo e na
presenca de um ndo competitivo estdo
indicadas, respectivamente, pelos seguintes
ndmeraos:

a)llelv

b) Il elll

c)lliell

d) IVelll

2. (Ufjf-pism 1 2018) A febre, quando alcanca
40°C ou mais, é muito perigosa e pode
provocar a morte do individuo. Um dos
problemas do aumento da temperatura corporal
é 0 seu efeito sobre proteinas do sistema
nervoso central.

Sobre o efeito deste aumento da temperatura

corporal, ¢ CORRETO afirmar que ele

a) aumenta a atividade das proteinas.

b) desnatura as proteinas, inibindo a sua
atividade.

) provoca o acumulo de proteinas no reticulo
endoplasmatico.

d) induz a quebra das proteinas e,
consequentemente, a sua inativacao.

e) modifica a sequéncia de aminoacidos das
proteinas e, consequentemente, 0 Sseu
funcionamento.

3. (Unesp 2018) No interior de uma célula
mantida a 40°C ocorreu uma reagdo
bioguimica enzimatica exotérmica. O gréafico 1
mostra a energia de ativacdo (Ea) envolvida no
processo e 0 grafico 2 mostra a atividade da

enzima que participa dessa reacdo, em relacdo a
variacdo da temperatura.

Gréafico 1

Interbits®

Energia

Tempo

Grafico 2

Interbits®

Atividade da enzima

36 40 °C

Se essa reacdo bioquimica ocorrer com a célula
mantida a 36 °C, a energia de ativagdo (Ea)

indicada no grafico 1 e a velocidade da reacéo
serdo, respectivamente,

a) a mesma e a mesma.

b) maior e menor.

C) menor e menor.

d) menor e maior.

€) maior e maior.

4. (Ufrgs 2018) Nos seres vivos, as enzimas
aumentam a velocidade das reacGes quimicas.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmac0es abaixo, referentes as enzimas.

() Asenzimas tém todas o mesmo pH étimo.

( ) A temperatura ndo afeta a formacgdo do
complexo enzima-substrato.
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() Adesnaturacdo, em temperaturas elevadas,
acima da Gtima, pode reduzir a atividade
enzimatica.

() A concentracdo do substrato afeta a taxa
de reacdo de uma enzima.

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é
aV-V-F-F.

b)V-F-V-F.

c)V-F-F-V.

d)F-V-F-V.

e)F-F-V-V.

5. (Puccamp 2017) O gluten é formado pelas
proteinas gliadina e glutenina, que se encontram
naturalmente na semente de muitos cereais,
como trigo, cevada, centeio e aveia. A formagao
das proteinas depende da unido dos amino4cidos
por meio de ligagBes do tipo

a) glicosidicas.

b) peptidicas.

c) fendlicas.

d) aromaticas.

e) lipidicas.

6. (Usf 2017) A asparaginase é uma enzima
utilizada como antineoplésico para o tratamento
da leucemia linfocitica aguda, com o objetivo de
diminuir a asparagina extracelular, dificultando
a sobrevivéncia da célula cancerigena.
Represente nos gréaficos o efeito da temperatura,
do pH e da concentracdo do substrato sobre a
acdo de uma enzima como, por exemplo, da
asparaginase.

Temperatura Efeito de pH Concentrag&o do Substrato

7. (Enem PPL 2017) Sabendo-se que as
enzimas podem ter sua atividade regulada por
diferentes condi¢des de temperatura e pH, foi
realizado um experimento para testar as
condicBes Otimas para a atividade de uma
determinada enzima. Os resultados estdo
apresentados no grafico.

Atividade da enzima

o1

10 °C, pH>8 20 °C, pH>8 30 °C, pH>8

10°C,pH<7  20°C,pH<7 30 °C, pH<7

Em relagdo ao funcionamento da enzima, 0s

F AU WA WA WA WA

resultados obtidos indicam que o(a)

a) aumento do pH leva a uma atividade maior da
enzima.

b) temperatura baixa (10°C) é o principal
inibidor da enzima.

c) ambiente bésico reduz a quantidade de
enzima necessaria na reacao.

d) ambiente béasico reduz a quantidade de
substrato metabolizado pela enzima.

e) temperatura Otima de funcionamento da
enzima é 30 °C, independentemente do pH.

8. (Uece 2017) Sobre proteinas que foram
desnaturadas sob condi¢fes de elevadas
temperaturas, é correto afirmar que

a) tiveram sua estrutura primaria rompida
irreversivelmente.

b) apesar de modificadas, permaneceram com
sua estrutura primaria, composta pela
sequéncia de aminodacidos ligados entre si.

c¢) foram temporariamente  modificadas,
podendo assumir sua conformacdo espacial
original em condicdes ideais de temperatura.

d) se tornaram inadequadas para 0 consumo
humano, ja que foram estruturalmente
alteradas.

9. (Udesc 2017) Importantes compostos
organicos dos seres vivos as proteinas (cadeia
polipeptidica) diferem entre si, nos seguintes
aspectos:

I. Tipos de aminoacidos presentes na cadeia.

Il. Quantidade de aminoacidos presentes na
cadeia.

I1l. Sequéncia em que os aminodcidos estdo
unidos na cadeia.

IV. Pelos nucleotideos presentes na cadeia.

Analisadas as proposicGes, assinale a alternativa
correta.

a) Somente as afirmativas Il, Ill e IV sdo
verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1l e Ill séo
verdadeiras.

c) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo
verdadeiras.

d) Somente as afirmativas Il e IV sdo
verdadeiras.

e) Somente as afirmativas I, Il e Il sdo

verdadeiras.

10. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2017) A
fenilcetondria, também conhecida como PKU, é
uma doenca genética humana caracterizada pela
incapacidade de metabolizar o aminoacido
fenilalanina. Como consequéncia, ha acumulo
de fenilalanina no organismo, o que interfere
negativamente no desenvolvimento cerebral e
provoca deficiéncia intelectual. E um tipo de
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disturbio que afeta criancas de ambos 0s sexos,

que, na maioria das vezes, nascem de pais

normais. O diagnostico, quando realizado

precocemente pelo teste do pezinho, é (til para

se estabelecer uma dieta planejada que previne a

deficiéncia intelectual. Considerando essas

informagdes,  pode-se  inferir que oS

fenilcetondricos

a) sdo heterozigotos e devem seguir uma dieta
com algumas restrigdes lipidicas.

b) sdo homozigotos e devem seguir uma dieta
com algumas restricBes proteicas.

c) podem ser heterozigotos ou homozigotos e
sua dieta deve ser rica em proteinas.

d) podem ser heterozigotos ou homozigotos e
devem evitar proteinas e lipidios.

11. (Ufrgs 2017) A desnutri¢do infantil é um
dos maiores problemas de salde publica que
atinge paises cuja assisténcia social ndo é
prioritaria. A anemia é o principal resultado da
desnutricdo infantil.

Considere as seguintes informagdes sobre a
desnutrigdo infantil.

I. A anemia proteica esta relacionada ao baixo
peso infantil e a falta de calorias necessarias
ao desenvolvimento.

Il. A proteina animal, que provém de carne,
peixes, ovos e leite, & fonte de todos os
aminoacidos essenciais.

Il. A sintese de hemoglobina esta diretamente
relacionada a anemia e pode ser prejudicada,
entre outros fatores, pela falta de ferro e de
vitamina B12.

Quiais estdo corretas?
a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas IlI.

d) Apenas Il e Il1.
e)l, llelll.

12. (Enem PPL 2016) Nem sempre é seguro
colocar virus inteiros numa vacina. Alguns sdo
tdo perigosos que os cientistas preferem usar so
um de seus genes — aquele que fabrica o
antigeno, proteina que é reconhecida pelas
células de defesa. Uma dessas vacinas de alta
tecnologia é a anti-hepatite B. Um gene do virus
é emendado ao DNA de um fungo inofensivo,
que passa, entdo, a produzir uma substancia que
é injetada no corpo humano.

Virus: guerra silenciosa. Superinteressante, n.
143, ago. 1999 (adaptado).

A funclo dessa substancia, produzida pelo

AU WA WA UDAIDAUD U

fungo, no organismo humano é

a) neutralizar proteinas virais.

b) interromper a acéo das toxinas.

c) ligar-se ao patoégeno ja instalado.

d) reconhecer substancias estranhas.

e) desencadear a producéo de anticorpos.

13. (G1 - ifce 2016) Em casos de acidentes

causados por animais peconhentos, como uma

picada de escorpido, deve-se aplicar

a) soro contendo antigenos especificos contra o
veneno do animal que ocasionou o acidente.

b) vacina contendo antigenos especificos do
animal que ocasionou o acidente.

c) soro contendo anticorpos especificos contra o
veneno do animal que ocasionou o acidente.

d) vacina contendo anticorpos especificos contra
0 veneno do animal que ocasionou o
acidente.

e) vacina contendo anticorpos especificos do
animal que ocasionou o acidente.

14. (Uepb 2014) Sobre os compostos organicos
dos seres vivos sdo apresentadas as proposigoes
abaixo, leia atentamente cada uma delas e, em
seguida, relacione o composto a proposicdo
apresentada.

I. Carboidratos
Il. Lipidios
II. Proteinas

A. S8 os principais componentes das
biomembranas. Apresentam uma regido polar
e outra apolar, estando esta caracteristica
intimamente ligada a estrutura em bicamada
das membranas celulares.

B. Elevacdo da temperatura e alteragfes no pH
do meio podem provocar alteracdo da
estrutura  espacial  destes  compostos,
fendmeno este denominado desnaturagéo.

C. S8 moléculas apolares, utilizadas pelos
seres vivos como reserva energética, alguns
também 0s utilizam como
impermeabilizantes, em outros aparecem
como elementos estruturais e precursores de
hormdnios esteroides.

D. Representam a principal fonte de energia
para os seres vivos, além de desempenharem
relevante papel na estrutura corporal destes.

E. Dentre as suas funcbes destacamos a de
atuarem como biocatalisadores, sendo esta
funcdo desempenhada por um grupo especial.

A relagdo esta estabelecida de forma correta em:
a) I-A, 11-B, I11-C, llI-D, II-E.

b) I-A, 111-B, II-C, lI-D, IlI-E.

c) llI-A, 11-B, I-C, 11-D, II-E.

d) II-A, I-B, IlI-C, I-D, I-E.

e) lI-A, I11-B, 1I-C, I-D, HII-E.
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15. (Pucrj) A Gota é um distarbio fisioldgico
que causa dor e inchago nas articulagBes, por
acumulo de &cido Urico, um residuo metabdlico
nitrogenado. Considerando-se a composi¢do
quimica dos diferentes nutrientes, que tipo de
alimento um individuo com Gota deve evitar?

a) O rico em gordura.

b) O pobre em gordura.

c) O pobre em proteinas.

d) O rico em sais de sodio.

e) O rico em proteinas.

16. (Ufmg) Observe esta figura:

Os nbdulos formados nas raizes das
leguminosas resultam da colonizagdo por
bactérias fixadoras de nitrogénio.

Devido a presenga desses nddulos nas raizes, as
sementes de leguminosas - como a soja, por
exemplo - séo boas armazenadoras de

a) amido.

b) carboidratos.

c) lipidios.

d) proteinas.

17. (Ufscar 2003) Em artigo publicado na
"Folha de S.Paulo" (29.09.2002), I. Raw, P.
Buss, E. Camargo e A. Homma afirmam:

Vacinas sdo usadas para prevenir doencas
infecciosas. Soros sdo usados, junto de outras
medidas, para controlar as doencas que ndo
puderam ser prevenidas.

a) De que modo as vacinas previnem doencgas?

b) De que modo os soros controlam doencgas que
ndo puderam ser prevenidas?

18. (Ufrj 1999) O gato siamés € um animal de
rara beleza pois a pelagem de seu corpo é clara
com extremidades - orelhas, focinho, pés e
cauda - pretas. A presenca do pigmento que da a
cor negra a essas extremidades é o resultado da

=== Niidulo:

DD DI XIS THXIXD DT

atividade de uma enzima que fica inativada
acima de 34°C.

Explique por que esses animais tém a pelagem
negra nas extremidades do corpo.
Gabarito:

Resposta da
[B]

questéo 1:

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Os inibidores competitivos interferem na velocidade da
reacdo enzimatica, mas ndo impedem a reagdo. Os
inibidores ndo competitivos alteram a estrutura da enzima e,
portanto, reduzem a velocidade da reacéo enzimatica.

Neste ponto a concentragado de substrato é zero, é
impossivel a velocidade ser maxima neste caso.

(]
o
On
©
o
(O]
S T N O
o | N/ e
°
®©
°
[$]
o
[ -~
. il > ]
0 concentragao de substrato ]
Resposta da quest&o 2:
(B]

Variagdes anormais de algumas condigdes podem fazer as
moléculas proteicas perderam sua configuracdo original,
processo chamado de desnaturagao, que inibe sua atividade;
a estrutura tridimensional das proteinas pode ser afetada por
fatores como temperatura, acidez, concentragéo de sais etc.

Resposta da

(O]

quest&o 3:

Se a reagéo quimica ocorrer a 36 °C  (temperatura 6tima),

a energia de ativacdo dos reagentes da reagdo enzimatica
serd menor e, consequentemente, a velocidade da reacéo
sera maior.

Resposta da guestao 4:
[E]

Resposta da guestao 5:
[B]

Resposta da guestao 6:

Temperatura Efeito de pH Concentragdo do Substrato

Resposta da questao 7:
(D]

O aumento do pH causa a diminuigdo da atividade
enzimatica.

Resposta da

(B]

questéo 8:

As proteinas desnaturadas em condi¢des de elevadas
temperaturas mantém a sua estrutura primaria inalterada, ou
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seja, a desnaturacdo térmica ndo rompe as ligacOes
peptidicas entre os aminoacidos.

Resposta da

[E]

As proteinas séo polimeros de aminoacidos. Os nucleotideos
encadeados compdem os 4cidos nucleicos (DNA e RNA).

questéo 9:

Resposta da

[B]

A fenilcetonlria é uma heranga autossdmica recessiva e 0s

questédo 10:

afetados sio homozigotos (ff), que devem seguir uma

dieta com restrices proteicas, ja que a fenilalanina é um
aminoacido presente em varias proteinas.

Resposta da

(O]

A anemia proteica esté relacionada ao baixo peso infantil e a
falta de aminodcidos essenciais na dieta.

questéo 11:

Resposta da

[E]

A substancia produzida pelo fungo, através de um gene do
virus causador da doenga, estimulard a producdo de
anticorpos, garantindo a defesa do corpo humano.

questdo 12:

Resposta da

[C]

O soro séo anticorpos

questéo 13:

(proteinas) previamente produzidos,

para tratar alguma toxina que entrou em contato com o
organismo, de maneira rapida.

Resposta da

[E]

questéo 14:

A correlagdo entre os compostos organicos e suas funcdes
estdo relacionadas na alternativa [E].

Resposta da questdo 15:
[E]
Resposta da questéo 16:
(O]
Resposta da questéo 17:

a) As vacinas contém antigenos, substancias que estimulam
0 sistema imunologico para a produgdo de anticorpos

especificos.

b) Os soros possuem anticorpos especificos que apresentam

um efeito terapéutico.

Resposta da

As extremidades do
ambiente com mais

questdo 18:
corpo perdem calor para 0 meio
facilidade e costumam, portanto,

apresentar uma temperatura inferior a do restante do corpo.

Como a enzima s6 é

pigmento que confere cor

extremidades do corpo.

ativa abaixo de 34°C, a sintese do
negra SO ocorrerd nas

AULAG:
ACIDOS NUCLEICOS

BIOQUIMICA

1. CONCEITO

. Acidos nucleicos sd0
macromoléculas de alto  peso
molecular, formadas por nucleotideos.
. Existem dois tipos de acidos
nucleicos:

_acido  desoxirribonucleico -
DNA/ADN

_ &cido ribonucleico — RNA

. S8o0 compostos quimicos, que

possuem &cido fosfdrico, aclcares e
bases nitrogenadas ( purinicas e
pirimidinicas) logo sdo compostas por:

C,HO,N,P,S.
. Ocorrem em todas as células
vivas

3. COMPOSIGAO QUIMICA:

Nucleotideo Pirimidinas
P NH, ) o
( N A A WAL
G r N I/ N N NH
o % Base el | l |
! | nitrogenada Y A A
Grupo ! " "
fosfato  # ¢ Citosina Uracil Timina
Pentose ©) W) m
l Purinas
N, o
Ribose Desoxirribose o | N
Ponrinn Ay i
HOUH, o OM WKH, o OH ¢ | { I
M M cy ¥t < N
R M ; \
2l o Adenina Guanina
2] (&)

e Os mondmeros dos &cidos
nucleicos sdo os nucleotideos.

e Os nucleotideos ingeridos sdo
absorvidos e podem originar
moléculas de DNA e RNA ou
excretas nitrogenadas.

e Os nucleotideos sdo
mondmeros trimolecular. S&o
compostos por base
nitrogenada +pentose
+fésforo.

* O 4cido fosférico da o carater acido a
molécula que apresenta basofilia.

*Pentoses - como 0 proprio nome
descreve, é um acucar formado por
cinco carbonos.

Ocorrem dois tipos: a desoxirribose e a

ribose.
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*Base nitrogenada - ha cinco bases
azotadas diferentes, divididas em dois
grupos:

-Bases de anel duplo (puricas-anel
duplo): adenina (A) e guanina (G);
-Bases de anel simples (pirimidicas- de
anel simples)- timina (T), citosina (C) e
uracila (U).

OBS: 0 nucleotideo sem o fostafo é
denominado Nucleosideo.

4. DIFERENCAS ENTRE DNA E RNA

A) LOCAL

_ DNA: A molécula de DNA esti
presente ndo somente nos
cromossomos  do nacleo  dos
organismos eucariéticos, como também
na mitocondria e nos cloroplastos de
vegetais.

_ RNA: Citoplasma, nucleo, RER,
ribossomo, Mitocdndria e cloroplasto.

B) FUNCOES

_DNA
. Hereditariedade.
. O DNA deve ser capaz de se
replicar de modo preciso e fazer com
que a informagdo seja expressa
seletivamente.
e Sua expressdao ocorre pela
producdo do RNA que
sintetiza a proteina.

_RNA

Sintese proteéica.

C) ESTRUTURA

_DNA
. Compdem-se de duas fitas,
que se ligam entre si formando uma

estrutura helicoidal, conhecida como

hélice dupla.
. Seu nucleotideos sdo
compostos por aglcar/pentose

DD DI XIS THXIXD DT

(desoxirribose), radicais fosfatos e
bases nitrogenadas.

. As bases nitrogenadas sdo:
Adenina, Guanina, Citosina, Timina.
. O DNA é um polimero de

nucleotideos unidos entre si  por
ligacGes fosfodiéster (base-aglcar) e
ligacéo de hidrogénio (base
nitrogenada_base nitrogenada).
. As 2 fitas sdo complementares
pois Adenina se liga por meio de duas
ligacdes de hidrogénio a Timina, e a
Citosina se liga através de trés ligacGes
com a Guanina

e A sua disposicdo lembra uma

escada em hélice .

. A razdo entre a adenina e a
timina e entre a citosina e a guanina,
nas varias células, € sempre
aproximadamente igual a 1.

. A relacdo A/T = C/G foi
descrita por Chargaff.
. Em 1953, o norte americano

James Watson e o britanico Francis
Crick, propuseram o modelo da dupla
hélice antiparalela para a estrutura do
DNA.

. Watson e Crick elucidaram o
modelo tridimensional para a molécula
de DNA

. A disposicdo da molécula
lembra uma escada em dupla
hélice/espiral (modelo estrutural e
quimico foi descrito por Watson e
Crick).

_degraus: bases unidas por pontes de
H.

_corrimfes: aglcares ligados ao
fésforo pro ligagdo fosfodiester .

. Na dupla hélice, cada cadeia
esta orientada em sentido contrério ao
da outra . Assim, as duas fitas sdo anti-
paralelas (anti-paralelismo), ou seja, as
fitas possuem orientagdo 5' _3' opostas
uma em relagdo a outra e 0s carbonos
externos de ligagéo sdo opostos.
e Apresenta coloracdo FELGEN
POSITIVO (corante para
desoxirribose).
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_RNA

. E uma molécula simples
estruturalmente (1 fita) e intermediaria
na funcdo da sintese de proteinas
(DNA-gene-RNA-proteina).

. Ele é formado por uma cadeia
de ribonucleotideos, que, por sua vez,
sdo formados por um grupo fosfato, um
aclcar (ribose), e uma base nitrogenada
(nunca a presenca de timina e
particularidade com uracila)

. A ribose porta um atomo de O
a mais em relacdo a desoxirribose.

OBS: Em virus existe uma grande
variacdo das moléculas de A&cidos
nucléicos, e existe apenas uma dessas
moléculas.

TIPOS DE RNA

** 0Os RNAs mensageiros: As
moléculas de RNA  mensageiro
(RNAmM) sintetizadas a partir dos genes
ttm a informacdo para a sintese de
proteinas, codificada na forma de
trincas de bases nitrogenadas. Cada
trinca é chamada cddon e define cada
aminoacido constituinte da proteina.

** Os RNAs ribossomais-
ribossdmicos: fazem parte da estrutura
do ribossomo, junto com diversas
outras proteinas e sdo eles que
catalisam a ligacdo entre dois
aminoacidos na sintese de proteinas.

** Os RNAs transportadores : Esse
tipo de RNA é chamado de
transportador por ser o responsavel
pelo transporte das moléculas de
aminodcidos até os ribossomos, onde
elas se unem para formar as proteinas.
Possuem sempre em sua extremidade a
sequéncia ACC. Em uma das
extremidades liga-se um aminoacido
especifico; em sua regido mediana ha
uma trinca de bases, o anticodon. * O
anti-codon é sempre complementar a
sequéncia do cédon do RNAm

cddon do DNA= AAT CGC TAC

c6don do RNAmM= UUA GCG AUG
anti-cddon RNAt= AAU CGC UAC

mRNA

Modificagdo
(processamento)

l J

@

+ Amincacidos

METABOLISMO DOS  ACIDOS
NUCLEICOS

Traducao
Transcricao
Proteina
RNA

Duplicacao

DNA

DNA

a. DUPLICACAO ou
REPLICACAO DO DNA

. Acontece durante a fase S da
interfase.

. Antecede a divisdo celular

. 1 DNA origina 2 DNA
idénticos ( cromatides irmas)

. A replicacdo (duplicacdo) €
semiconservativa.

. As fitas do DNA se abrem e

servem como molde para a sintese se
novas fitas de DNA, formando
novamente uma dupla hélice idéntica a
original.

. Esse tipo de replicagdo é do
tipo semiconservativa, pois cada dupla
hélice filha contém um filamento
antigo e outro recém-sintetizado.
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Direcio geraII

de replicacdo ¢=Topoisomerase

Helicase . ‘
Proteinas especificas

@, de filamento Gnico
Primase S

DNA polimerase

Filamento descontinuo com ) ide
fragmentos de Okazaki (retardatario) (continuo e rapido)

ETAPAS:

1. A replicagdo inicia-se com a
enzima Girase retirando inicialmente o
giro da dupla hélice.

2. Em seguida numa zona da
cadeia denominada tripleto de iniciacdo
as enzimas helicases comegam a abrir a
cadeia para ambos os lados da origem
quebrando as ligacGes de hidrogénio
existentes entre as bases
complementares e dando origem a uma
bolha de replicacdo que é constituida
por duas forquilhas de replicagdo.

3. A medida que as duas fitas se
separam vai se formando uma regido
de replicagdo denominada zona de
replicacdo ou forquilha de replicacéo e
que se move em ambas as dire¢des ao
logo da molécula de DNA, durante
todo o processo de replica¢do. Iniciam
as replicacfes em ambas as fitas.

4. Numa fita a replicagdo
acontece de forma continua e na outra
de forma descontinua.

5. A enzima RNA primase que
sintetiza um primer, que consiste huma
sequéncia de bases de RNA que
iniciam a sintese

6. Ap6s a sintese do primer, a
DNA polimerase Il vai continuar o
processo que ocorre no sentido da
extremidade 5' para a extremidade 3' da
nova cadeia.

7. Na fita que se abre
descontinuamente, a RNA primase vai
sintetizando varios primers ao longo da
cadeia. Os fragmentos formados sdo
denominados fragmentos de Okazaki.

anyanisarandinsanandansaianins<as

Entre estes fragmentos existem 0s
primers que serdo removidos e
substituidos por DNA, pela acdo de
uma outra DNA polimerase, a DNA
polimerase 1. Esses nucle6tidos séo
posteriormente ligados pela DNA
ligase. A esta cadeia chama-se cadeia
descontinua

8. Cada cadeia do DNA ¢
duplicada formando uma fita hibrida,
isto &, a cadeia velha pareia com a
cadeia nova formando um novo DNA;
de uma molécula de DNA formam-se
duas outras iguais a ela. Cada DNA
recém formado possui uma das cadeias
da molécula-mde, por isso o0 nome
semi-conservativa.

OBS: a sintese é concomitante nas fitas
lider ou leading (replicacdo continua) e
fita atrasada ou lagging (replicacdo
descontinua)

Gradiente de sedimentacgdo
de cloreto de césio

5 2

Geragc3o inicial (ISN)E

Transferidas para <
meio com ¥*N_.

b. TRANSCRICAO

:JQ-DNA 15-15

¢ Primeira 85 E) s
geragdo g? gg <=DNA 14-15
/ / <
/ ’/
5/ \ / \3 __ DNA14-14
Mantidas Segunda & ¢ R &
em meio< geracdo g §3 ;3 §3 :ﬁﬁ
com N N = ‘/7\ Y
\ / % / \ /‘/ \ DNA 14-15
I\ \ \
» n = DNA 14-14
Terceira 85 < 55 Es Ej &KL E)
eeragéo 43 ?/‘3;3 z/} QB gggg 58
R S e L B DNA 14-15

A RNA polimerase cria uma bolha de transcricdo no DNA

RNA
polymerase

DNA
duplex

‘ R EE

TTTT TTT
gLl

5

Em procariotos, o RNAm esta pronto para ser traduzido

A transcricéo é o processo de formacao
de uma molécula de RNA a partir de
uma molécula molde de DNA. Neste
processo, as fitas do DNA se separam e
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uma serve de molde para o RNA,
enquanto a outra fica inativa.

ETAPAS

1. A transcricdo € um processo
altamente seletivo, pois apenas
pequenas por¢des -GENES_da fita
de DNA molde sdo copiados, no
interior do nucleo.

2. O processo é iniciado quando a
polimerase do RNA se liga a uma
das extremidades do DNA. Essa
extremidade é muito especifica,
possuindo uma sequéncia especial
de bases, e é chamada de regido
promotora.

3. A polimerase do RNA segue pela
extensdo da cadeia, transcrevendo
0 DNA em RNA até encontrar a
seqliéncia de terminalizagdo, que
contém bases especificas que
determinam o fim da transcrigé&o.

c. SPLICING ALTERNATIVO

. Num segmento do DNA,
correspondente a um gene que codifica
uma determinada proteina, séo
encontradas  regibes  codificadoras
(EXONS) alternando-se com regibes
ndo-codificadoras (INTRONS).

. O transcrito resultante (RNA
pré-sintetizado/ transcrito  primario)
ndo € funcional e deverd ser
devidamente montado, descartando-se
0s introns e unindo-se 0s exons em
seqliéncia ordenada.

. Este tipo de modificacdo do
transcrito primario é denominado
"splicing" (cortar e colar; montagem) e
ocorre dentro do ntcleo.

. O ‘"splicing” consiste na
remocdo de fragmentos de um RNA
recém-sintetizado (chamado pré-RNA).
O conjunto das enzimas atuantes no
splicing é o spliciossomo.

. Segmentos ndo codificadores
sdo muito frequentes no genoma
eucariotico, mas ndao no DNA dos
procariontes.

DDA DI DX DT

. A determinacdo das posi¢des
dos introns no RNAm VARIA E
depende da atividade do gene em cada
células.

. Logo, pode-se dizer que um
mesmo gene ativo em duas células
diferentes, pode trancrever o mesmo
RNAmM nas duas células, porém com
determinagdes de itrons em posicoes
diferentes.

. SPLICING ALTERNATIVO.
. OBS: N&o pode-se mais
afirmar “Um gene, uma proteina”.

d. TRADUCAO

. Sintese proteica.
. Local: citoplasma
Esquema da sintese de proteinas

ETAPAS:

1. As duas sub unidades do
ribossomos de fecham contendo
RNAmM no interior

2. Ribossomo move-se
deslizando sobre 0 RNAmM
3. Ao encontrar a trinca AUG é

iniciada a sintese da proteina-CODON
DE INiCIO

4, O RNAt UAC traz o aas
METIONINA
5. O ribossomo desloca-se pelo

RNAmM e a cada codon um aas e trazido
por um RNAt com anticodon
complementar

6. Ao encontrar 0s CODONS
DE PARADA ou
TERMINALIZACAO (UAA, UAG,
UGA) uma proteina conhecida como
fator de liberagdo entra no interior do
ribossomo e o rompe

7. A molécula de polipetideo é
liberada no citoplasma
. Ribossomos: sdo formados por

RNAr + proteinas, 0s quais estdo
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- A

Primeiro
ammoécndo
da protema

RNAt

Sitio P

agrupados em duas subunidades, uma
maior e outra menor.

. Apresentam sitios especificos,
o0 sitio A, onde se liga 0 RNAt que
chega carregando o aminodcido e o
sitio P onde estd o RNAt ligado a
cadeia peptidica em formagao.

. A excecdo € o primeiro
RNAm, que traz o 10 aas. E o Unico
que chega ao sitio P.

OBS: O PRIMEIRO AMONIACIDO E A
METIONINA E O CODON RESPECTIVO E
AUG: codon de inicio. Os tipos de aas sdo
codificados pelos tipos de c6dons do RNAm. A
seqliéncia de aminoacidos na cadeia
polipeptidica é determinados pela seqiiéncia de
cédons/bases do RNAm.

OBS: 0S CODONS QUE CODIFICAM O
FATOR DE LIBERACAO E NAO O
AMINOACIDO SAO DITOS CODONS DE
PARADA E SAO: UAA, UAG, UGA

Segundo
A&, — aminoacido
® da proteina

—RNAt

Sitio A

R|bossomo

Anticédon —-A\{

xxxxxxxxxx

RNAmM : e e e e e Oy
Coden Codon Codon Cédon Cédon Codon Codon Cédon
4 5 7 8
6. CODIGO GENETICO
12Base 2aBase do Cédon 3%Base
do Cédon do Cédon
l U Cc A G l
Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina U
U Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina C
Leucina Serina | Parada (Stop) | Parada (Stop) A
Leucina Serina | Parada (Stop)| Triptofano G
Leucina Prolina Histidina Arginina U
c Leucina Prolina Histidina Arginina C
Leucina Prolina Glutamina Arginina A
Leucina Prolina Glutamina Arginina G
Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina U
A Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina C
Isoleucina | Treonina Lisina Arginina A
Metionina | Treonina Lisina Arginina G
Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina u
G Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina C
Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina A 9
Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina G 3

DNA

__DOGHA GENTRAL__

[

RNAm

[T]T o

POLIPEPTIDEO

A

COMPOSIC;AO
. Codigo genético é a relacdo
cédon(sequéncia de nucleotideo/bases)
que determina os aas. Ou seja, é a
relagdo entre a sequéncia de bases no
ADN e a sequéncia correspondente de
aminoacidos, na proteina. Os codons
ou triplet sdo as unidades do cddigo
genetico
. Sdo 64 cddons arranjos com
repeticdo possiveis; mais do que o
suficiente para os 20 aminoacidos
existentes.O numero 64 é obtido do
arranjo 4.4.4=64
. Se cada cddon fosse formado
de 2 bases seriam 16 combinacGes
(4.4.=16), o que é insuficiente para
determinar 20 aas.
. Através do processo de
transcricdo os tripletos de ADN sdo
convertidos em codons de ARN. Estes
coddes sdo, a semelhanca dos tripletos,
conjuntos de 3 nucleédtidos da cadeia de
ARN mensageiro
TABELA DE CODIGO GENETICO
No final da década de 60 o codigo
genético foi decifrado, e agora é
geralmente representado em uma tabela
que estabece a conexdo entre as bases
cddons de ARN e o0s aminoacidos
formados.

PECULIARIDADE DO CODIGO
GENETICO

Redundéancia e ambiguidade:

. Por exemplo, os codons UCU,
UCC,UCA e UCG codificam todos o
aminodacido Serina (Ser).

. Este fendbmeno ¢ também
apelidado de degenerescéncia.
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. Entretanto um determinado
triplet sempre determina 0 mesmo \ ~
aas.Ja o contrario ndo é possivel e ndo
existe nenhum coddo que possa citosina guanina
codificar mais do que um Unico timina:: adenina

aminoacido e, logo, nunca é ambiguo.

Adaptado de mundoeducagéo.bol.uol.com.br.

Nas estruturas a seguir, estdo representadas, em
pontilhado, as ligacbes de hidrogénio existentes
nos pareamentos entre as bases timina e
adenina, e citosina e guanina, na formacdo da
molécula de DNA.

Universalidade

. A universariedade dos cédons
para seus aas pode ser comprovada na
acdo viral dentro da célula hospedeira e

na producdo dos transgénicos. b M
o=y Nﬁ TI o Nﬁ
(2 N—H--eee" N N\ é |\ EEEER H—N N\H
f \— . N N
EXERCICIO H/Nﬂo N H *\<o ......... HfN%
TIMINA ADENINA CITOSINA GUANINA

1. (Unicamp 2020) A descoberta do processo
celular de interferéncia por RNA (RNAI) rendeu
aos cientistas Andrew Fire e Craig Mello o
prémio Nobel de Fisiologia ou Medicina em
2006. O RNAI intercepta e destroi as
informacgdes celulares conduzidas pelo RNA
dentro da célula antes que sejam processadas em
proteinas. Com os avangos da biotecnologia,
foram desenvolvidas moléculas sintéticas de
RNAI de aplicagdo tdpica, que, pulverizadas nas
lavouras, conferem protecdo agricola, reduzindo
perdas.

Assinale a  alternativa que  preenche
corretamente as lacunas nas frases a seguir.

0O () entra em contato com o RNAI
pulverizado, que atua em seu processo celular,
impedindo que o (ii) seja traduzido
como proteina. Como o (iii) esta
associado a uma funcdo essencial, ao ser
silenciado, ocasiona a morte do organismo.

a) (i) fungo; (ii) cédon; (iii) RNAm.

b) (i) inseto; (ii) RNAL; (iii) DNA.

c) (i) inseto; (ii) RNAm; (iii) gene.

d) (i) fungo; (ii) RNAr; (iii) cddigo genético.
TEXTO PARA AS PROXIMAS 2
QUESTOES:

Utilize as informacgdes abaixo para responder
a(s) questdo(Bes) a seguir.

As duas cadeias carbbnicas que formam a
molécula de DNA s&o unidas por meio de
ligacBes de hidrogénio entre bases nitrogenadas.
Ha& quatro tipos de bases nitrogenadas: adenina,
citosina, guanina e timina.

2. (Uerj 2020) A desnaturagcdo do DNA é o
processo no qual as duas cadeias da molécula se
separam devido a quebra das ligagbes de
hidrogénio entre as bases nitrogenadas.
Considere um estudo que comparou a
desnaturagdo de quatro fragmentos de DNA —
W, X, Y, Z — todos com a mesma quantidade
total de bases nitrogenadas. Observe, na tabela,
o percentual de timina presente em cada um:

FRAGMENTO PERCENTUAL
DE DNA DE TIMINA
W 10%

X 20%

Y 30%

Y4 40%

Para os quatro fragmentos, a desnaturagdo foi
realizada mediante aquecimento, sem alteracéo
de pH e com mesma temperatura inicial.

No processo de aquecimento, a maior
quantidade de energia foi consumida na
desnaturacdo do seguinte fragmento:

a W

b) X

)Y

d)z

3. (Uerj 2020) Considere que uma molécula de
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DNA com todas as citosinas marcadas
radioativamente foi transferida para uma célula
sem qualquer substancia radioativa. ApGs esse
procedimento, a célula sofreu duas divisdes
mitéticas, originando quatro células-filhas.

Ao final das divisGes mitdticas, a quantidade de
células-filhas com radioatividade é:

a)l

b) 2

c)3

d) 4

4, (Famema 2019) Pesquisadores estdo
estudando a utilizacdo da técnica de
silenciamento génico por RNA de interferéncia
(RNAi) no combate a pragas agricolas.
Sintetizada em laboratorio, a molécula de RNAI
é programada para inativar genes especificos de
pragas e patdgenos. Nas células desses
organismos, a molécula de RNAI se associa a
um conjunto de enzimas e fragmenta a molécula
de RNA mensageiro, de modo que o ribossomo
ndo realiza a sua funcdo. Os pesquisadores estdo
desenvolvendo plantas transgénicas capazes de
sintetizar moléculas de RNAI. Quando o inseto-
praga se alimenta dessas plantas adquire o
RNAI produzido pelo vegetal e morre pela
inativacéo de genes vitais ao seu metabolismo.

tenha
acidos

a) Suponha que
sintetizado  trés
nucleicos:

um pesquisador
moléculas  de

1. TCGTCAGTCCGGAAG,
2. ACGACCGTCGCGACC,
3. GAUGCAGUCGCGAGG.

Qual deles pode atuar RNAI?

Justifique a sua escolha.

como

b) Em que local da célula de um inseto-praga o
RNAI irda atuar? Por que essa técnica é
chamada de silenciamento génico?

5. (Fuvest 2019) Um trecho da sequéncia
normal de amino4cidos de uma enzima ativa é
codificado pelo RNAm ..UGG-AGU-CCA-
UCA-CUU-AAU-GCA... Uma mutacdo, por
perda de uma base, provocou o aparecimento de
uma enzima inativa que apresentava, nesse
trecho, a sequéncia de aminoacidos triptofano —
serina — histidina — histidina — leucina —
metionina.

F AU WA WA WA WA

12 Base 22Base do Coédon 3% Base
do Cédon, do Cédon

! u c A G

P

Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina

Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina
Leucina Serina | Parada (Stop) | Parada (Stop;
Leucina Serina | Parada (Stop)| Triptofano

U

Leucina Prolina Histidina Arginina
Leucina Prolina Histidina Arginina
Leucina Prolina Glutamina Arginina
Leucina Prolina Glutamina Arginina

Isoleucina | Treonina Asparagina Serina
Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina
Isoleucina | Treonina Lisina Arginina
Metionina | Treonina Lisina Arginina

Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina
Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina
Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina
Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina

Usando as informagdes da tabela de cddons,

Or»0c|er»oc|oe»0c|(o>»0cC

Interbis®

a) justifique a afirmagdo: “O codigo genético ¢
degenerado”;

b) determine a sequéncia de aminoacidos desse
trecho da enzima ativa e a sequéncia de bases
do RNAm responsavel pela enzima inativa;

c) escreva o trecho da molécula de DNA que
codifica o segmento da enzima ativa e
assinale, nessa molécula, o local em que
ocorreu a mutacao e qual a base perdida.

6. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2019) Um
bi6logo identificou a sequéncia das 369 bases
nitrogenadas de uma molécula de RNA
mensageiro (RNAm) maduro e funcional,
transcrito a partir de um gene que apresentava
introns e éxons. De acordo com essas
informagdes, é possivel concluir que o segmento
de DNA a partir do qual o RNAm foi transcrito
tem namero de bases que aquele
que tem o RNAm funcional. Apéds sua sintese,
esse RNAm associou-se a um , que
orientou a sintese de uma cadeia polipeptidica
com amino&cidos.

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:
a) maior — nucléolo — 369.

b) maior — ribossomo — 123.

¢) menor — nucléolo — 369.

d) 0 mesmo — ribossomo — 123.

e) 0 mesmo — nucléolo — 124.

7. (Ufpr 2019) A linezolida é um
antimicrobiano  sintético  utilizado  para
tratamento de infec¢bes graves por patdgenos
gram-positivos multirresistentes. Exerce sua
atividade ligando-se a porcdo ribossomal 50S
da bactéria e impedindo a ligagdo do RNAt ao
complexo RNAm-+ribossomo, o que evita a
multiplicacdo bacteriana e a progressdo da
doenca.

a) A acdo da linezolida interrompe qual
processo celular na bactéria? Justifique sua
resposta.

b) Explique as fungdes do RNAmM e do RNAt
nesse processo.
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8. (Fmp 2018) Considere que a base
nitrogenada purica do terceiro codon do
RNAmM descrito abaixo tenha sido substituida
por uma guanina:

RNAmM = AUG UCU AUC GGG UUG

O quadro a seguir mostra alguns cédons do
RNA mensageiro e os aminoacidos codificados
por cada um deles.

Cddon do RNAmM Aminoécido
AGG arginina
AGC serina

AUC isoleucina
AUG metionina
GuC valina
GGC glicina

O novo aminoécido codificado a partir dessa
alteracédo é

a) arginina

b) metionina

¢) valina

d) serina

e) glicina

9. (Uece 2018) Bases nitrogenadas séo

elementos constituintes das moléculas de DNA

e de RNA presentes nas células dos seres vivos.

Sobre essas bases, é correto afirmar que

a) adenina e citosina sdo bases pdricas
componentes da molécula de RNA.

b) adenina e citosina sdo bases pirimidicas, pois
possuem um duplo anel de atomos de
carbono e derivam de uma substancia
chamada pirimidina.

c) timina e uracila sdo bases pirimidicas, sendo
a timina exclusiva da composi¢do do RNA.

d) entre os cinco tipos principais de bases
nitrogenadas, a adenina e a guanina derivam
da purina; por isso, sdo denominadas bases
puricas.

10. (Unioeste 2018) A edicdo de genes, que
envolve a alteracdo ou desativagdo de genes
existentes, pode vir a ser utilizada no tratamento
de doengas genéticas e para criar animais, como
porcos com genes editados, livres de virus, e
assim seus 6rgdos poderdo ser utilizados para
transplantes.

(Fonte: Adaptado de

F AU WA WA WA WA

http://ciencia.estadao.com.br/noticias/geral,edic
ao-de-genes-abre-caminho-para-transplante-de-
porcospara-humanos,7000193248. Acesso: 10-
08-2017).

Sobre genes, € CORRETO afirmar que

a) estdo em todos os segmentos do DNA,
inclusive nos telémeros.

b) a enzima polimerase do RNA une-se
aleatoriamente ao gene.

c) constituem a maior parte do DNA, chamado
DNA néo codificante.

d) sdo segmentos de DNA que codificam a
sintese de RNA e/ou proteinas.

e) a traducdo génica é o processo que tem como
produto final a formacédo de RNAm.

11. (Mackenzie 2018) Considere que, em uma
das cadeias polinucleotidicas de certa molécula
de DNA, existam 40 adeninas e 80 timinas e
que, na cadeia complementar, existam 30
citosinas e 50 guaninas. Espera-se, portanto,
que o numero total de ligacBes de hidrogénio
(pontes de hidrogénio) existentes entre as duas
cadeias que formam essa molécula de DNA seja
de

a) 200.

b) 400.

c) 480.

d) 520.

e) 600.

12. (Enem 2018) Um estudante relatou que o
mapeamento do DNA da cevada foi quase todo
concluido e seu cddigo genético desvendado.
Chamou atengdo para o nimero de genes que
compdem esse codigo genético e que a semente
da cevada, apesar de pequena, possui um
genoma mais complexo que o humano, sendo
boa parte desse codigo constituida de
sequéncias repetidas.

Nesse contexto, o conceito de codigo genético

esta abordado de forma equivocada.

Cientificamente esse conceito é definido como

a) trincas de nucleotideos que codificam os
aminoacidos.

b) localizacdo de todos 0s genes encontrados em
um genoma.

c) codificacdo de sequéncias repetidas presentes
em um genoma.

d) conjunto de todos os RNAs mensageiros
transcritos em um organismo.

e) todas as sequéncias de pares de bases
presentes em um organismo.

13. (Usf 2018) Nos eucariontes, o RNA
transcrito a partir de um gene normalmente é
chamado de pré-RNAm, pois ele ainda ndo est4
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pronto para ser traduzido em proteina. O pré-
RNAm seria, assim, uma versdo ainda néo
acabada do RNA mensageiro, que precisa ser
primeiramente processado no (I) para, em
seguida, migrar ao (I1).

Os introns sdo retirados do pré-RNA por meio
de enzimas especiais e, em seguida, 0s éxons
sdo unidos uns aos outros. O RNAm formado
apenas por éxons recém-unidos estd pronto para
sair do nucleo e ser traduzido pelos (1),
resultando na formacéo de uma proteina.

SILVA, Jr, Cesar da & SASSON, Sezar.
Biologia: volume 3, 8 ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2011, p. 58 e 59.

Considere a sequéncia de codons a seguir e
selecione a alternativa que  preenche
corretamente (1), (11) e (Ill) e que apresenta o
nimero de aminoécidos incorporados a cadeia
polipeptidica.

a) Escreva qual seré a sequéncia complementar,
indicando claramente as extremidades 5' e
3" da cadeia complementar.

b) Como seré a sequéncia do RNA transportador
dessa cadeia complementar?

c) Nesse exemplo, quantos nucleotideos estdo
representados? E quantos aminoacidos
comporao a proteina formada?

16. (Ufjf-pism 1 2017) O diagrama a seguir
representa um nucleotideo de DNA com as
subunidades X, Y e Z

‘ :

Assinale a alternativa CORRETA que identifica
0 nucleotideo acima como sendo um mondmero
do DNA:

a) X é uma ribose.
b) Y é um fosfato.

CCGAUCUACAUGCGGUCUUCAUCAAAUCGGCGUAGBIEAMMIUCCGUA

a) (I) nacleo; (1) citoplasma; (I11) polissomos;
13.

b) (1) membrana; (II)
ribossomos; 16.

c) () ndcleo; (1) citoplasma; (Il1) reticulos
endoplasmaticos rugosos; 09.

d) (I) nucleo; (I) citoplasma; (I11) ribossomos;
08.

e) (I) citoplasma; (I1) nucleo; (II1) reticulo
endoplasmaético; 04.

citoplasma; (1)

14. (Ebmsp 2018) Até pouco tempo,
acreditava-se que 0S Qgenes — porcOes
codificantes do DNA — eram compostos por
arranjos continuos de nucleotideos. Somente na
década de 70, do século XX, confirmou-se a
existéncia de trechos codificantes ndo
sequenciais ao se identificar RNA mensageiros
que apresentavam um ndmero de nucleotideos
menor do que o nudmero de nucleotideos
presentes no gene que o codificou.

Com base nessa informagdo e nos
conhecimentos sobre biologia molecular,

- explique, como um mesmo gene em seres

eucariontes € capaz de codificar diversas
proteinas que apresentam suas estruturas
primarias diferenciadas.

15. (Ufu 2018) Em uma molécula de DNA

d) X é uma uracila.
e) Z é um nucleosideo.

17. (Unicamp 2017) Em certa espécie animal a
propor¢do de nucleotideos Timina na molécula
de DNA é igual a t > 0. Entdo, a proporcéo de
nucleotideos Citosina nesse mesmo DNA é
igual a

a) 1-t

b) t/2.

c) 1-t/2.

d) Yy2-t
18. (Ufrgs 2017) Observe a figura abaixo, que

ilustra os diferentes modelos propostos para a
replicacdo do DNA.

DDA DI DX DT

Interbits®

dupla-hélice, uma regido ao longo de uma das
cadeias tem a seguinte sequéncia de bases
nitrogenadas 5'- ATCGCCTACGAA -3'

i g
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O experimento de Meselson e Stahl, realizado G GCCTTOCGCG
em 1957, comprovou que 0 modelo correto para
areplicacdo do DNAé o

a) |, porque a dupla-hélice original ndo contribui 2) C CGGAAGTGC
com a nova dupla-hélice.
b) I, porque, na replicacdo dispersiva, a ccrcecAacCcT

densidade do novo DNA é a metade da
densidade do DNA original.

c) IlI, porque a dupla-hélice original ¢é b)

preservada, e uma nova molécula é gerada. AATTCOCTA
d) Ill, porque cada nova molécula de DNA

conttm uma fita nova e uma antiga

completas. ) T TAAGGA AT

e) I, porque, na replicacdo semiconservativa,
uma das fitas do DNA original é degradada.

19. (Ufpr 2017) Uma cultura de bactérias

idénticas, todas contendo apenas uma molécula g AATGCCGC

de DNA, ¢ colocada em um meio de cultura no C CTAGGAA

qual os nucleotideos sdo  marcados

radioativamente. Elas sdo mantidas nesse meio g

por dois ciclos de divisdo celular; ou seja, cada e) GGATCOCTT :

bactéria terd4 originado quatro bactérias-filhas.

Depois, sdo mantidas por mais um ciclo de 21. (Unisa - Medicina 2017) Analise a tabela,

divisio em um meio com nucleotideo nao que contém uma parte do codigo genético.

radioativo. Cada molécula de DNA é formada

por duas cadeias polinucleotidicas enroladas - Produto

helicoidalmente. Codons codificado

a) A partir de uma bactéria dessa coldnia, — -
quantas cadeias polinucleotidicas conterdo AUG meFlo,nl.na (codon
marcacdo radioativa e quantas cadeias nio de inicio)
conterdo marcacdo radioativa ao final dos
trés ciclos? CAU, CAC histidina

b) Explique o motivo de sua resposta no item
anterior. GGU, GGG, GGA, GGC glicina

20. (Enem 2017) A reacdo em cadeia da —

polimerase (PCR, na sigla em inglés) é uma CGU, CGA, CGC, CGG, AGA, AGG | arginina

técnica de biologia molecular que permite

replicacdo in vitro do DNA de forma répida. UGU, UGC cisteina

Essa técnica surgiu na década de 1980 e

permitiu avancos cientificos em todas as areas -

de investigacdo gendmica. A dupla hélice é UAA, UAG, UGA codons de parada

estabilizada por ligagdes de hidrogénio, duas

entre as bases adenina (A) e timina (T) e trés

entre as bases guanina (G) e citosina (C). Considere um segmento de DNA com a

Inicialmente, para que o DNA possa ser seguinte sequéncia de bases nitrogenadas, em

replicado, a dupla hélice precisa ser totalmente que a seta indica o sentido da transcri¢do:
desnaturada (desenrolada) pelo aumento da

temperatura, quando sdo desfeitas as ligac6es de ) > ]
hidrogénio  entre as  diferentes  bases 3 TACGCCCCCACGGCAGTGATCGTGCCCS

nitrogenadas.

» Interbits®

a) Suponha que um ribossomo traduziu o RNA

Qual dos segmentos de DNA ser& o primeiro a mensageiro  sintetizado a partir desse
desnaturar totalmente durante o aumento da segmento de DNA, quantos aminoacidos s&o
temperatura na reagio de PCR? codificados por este ribossomo? Cite 0 nome

do dltimo aminoacido que fara parte da
molécula transcrita.

b) Caso ocorra uma mutacdo e a décima quinta
base nitrogenada seja substituida pela base
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timina (T), qual sera o anticédon do RNA
transportador que se emparelha com o cédon
codificado ap6s a mutagdo? De acordo com a
propriedade do codigo genético, explique por
que essa mutacdo pode ser considerada
silenciosa.

22. (Enem 22 aplicacdo 2016) Em 1950, Erwin
Chargaff e colaboradores estudavam a
composi¢do quimica do DNA e observaram que
a quantidade de adenina (A) é igual a de timina
(T), e a quantidade de guanina (G) € igual a de
citosina (C) na grande maioria das duplas fitas
de DNA. Em outras palavras, esses cientistas
descobriram que o total de purinas (A+G) e o
total de pirimidinas (C+T) eram iguais.

Um professor trabalhou esses conceitos em sala
de aula e apresentou como exemplo uma fita
simples de DNA com 20 adeninas, 25
timinas, 30 guaninase 25 citosinas.

Qual a quantidade de cada um dos nucleotideos,

quando considerada a dupla fita de DNA

formada pela fita simples exemplificada pelo

professor?

a) Adenina: 20; Timina: 25; Guanina: 25;
Citosina: 30.

b) Adenina: 25; Timina: 20; Guanina: 45;
Citosina: 45.

¢) Adenina: 45; Timina: 45; Guanina: 55;
Citosina: 55.

d) Adenina: 50; Timina: 50; Guanina: 50;
Citosina: 50.

e) Adenina: 55; Timina: 55; Guanina: 45;
Citosina: 45.

23. (Uefs 2016) O DNA é uma molécula com
potencial replicativo semiconservativo e, diante
dessa informacdo, 50 moléculas desse &cido
nucleico foram marcadas com timina radioativa
e posteriormente transferidas para um meio sem
esse is6topo e com condigdes necessarias para a
sua replicacéo.

Apos trés duplicagdes consecutivas, 0 ndmero
de DNAs que ainda apresentardo esse marcador
radioativo é

a) 50

b) 100

c) 150

d) 400

e) nenhum

Gabarito:

Resposta da

[€]

questéo 1:

AU WA WA UDAIDAUS WA

O inseto entra em contato com o RNAI pulverizado, que
atua em seu processo celular impedindo que o0 RNAm seja
traduzido como proteina. Como o gene esta associado a uma
funcdo essencial, ao ser silenciado ocasiona a morte do
organismo.

Resposta da
(Al

questao 2:

O fragmento W possui 0 menor percentual de pares A/T e,
portanto, maior teor de pares C/G que formam. Cada um,
trés ligagdes de hidrogénio. A energia calorifica para rompé-
las durante a desnaturacéo € a maior.

Resposta da
[B]

O DNA ¢ replicado de forma semiconservativa, isto é, as
moléculas-filhas conservam a metade da molécula-mée.
Dessa forma, tem-se apenas duas células, entre as quatro
filhas, com a citosina marcada radioativamente.

questéo 3:

Resposta da guestao 4:
a) Pode atuar como RNA e a molécula 3, por possuir a
base nitrogenada uracila em sua composicao.

b) O RNAI ira atuar no citosol das células do inseto-praga,
porque la é que estdo as moléculas de RNAm da praga
agricola. A destruicdo das moléculas de RNAm impede a
expressdo de genes vitais para o inseto-praga.

Resposta da questao 5:
a) O cédigo genético é degenerado, porque diferentes
sequéncias de nucleotideos podem codificar o mesmo
aminoécido.

b) A sequéncia de aminoacidos da enzima ativa é: triptofano
- serina - prolina - serina - leucina - aspargina - alanina.
A sequéncia do RNAmM é:

...UGG-AGU-CAU-CAC—-UUA - AUG...

c) O trecho da molécula de DNA apresenta a sequéncia:

ACC-TCA-GGT-AGT-GAA-TTA-CGT.

A mutagdo incidiu sobre a sétima base do segmento do
DNA, ocorrendo na dele¢édo de uma guanina.

Resposta da

(B]

O DNA que serviu de molde para 0 RNA mensageiro tinha
maior nimero de bases nitrogenadas que o RNA maduro e
funcional, pois os introns do RNA imaturo foram removidos
para a formagdo do RNA mensageiro; apds sua sintese, 0
RNA mensageiro maduro e funcional se associou a um
ribossomo, local em que ocorre a sintese proteica; e cada
aminoacido da cadeia polipeptidica é codificado por um
codon, ou seja, um aminoacido é codificado a partir de trés
bases nitrogenadas, portanto, 369 bases nitrogenadas
divididas por trés bases nitrogenadas de cada cddon
formar&o 123 aminoécidos.

guestao 6:

Resposta da guestao 7:
a) A linezolida interrompe a traducdo, isto €, a sintese
ribossdmica de proteinas, por impedir a ligagdo do RNAt
ao complexo RNAm no ribossomo.

b) O RNAm transporta os cédons do DNA para o0s
ribossomos, determinando a sequéncia dos aminoacidos das
proteinas, polipeptideos e peptideos. As moléculas de RNAt
conduzem os amino&cidos ativos para os ribossomos.

Resposta da

[C]

guestao 8:
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As bases nitrogenadas puricas sdo adenina e guanina,
portanto, o terceiro cdon do RNAm, AUC, passou a ser

GUC, apoés a substituicio de adenina (pdrica) por guanina,
codificando o aminoacido valina.

Resposta da

(O]

As bases nitrogenadas derivadas da purina sdo a adenina e a
guanina. As bases citosina, timina e uracila sdo derivadas da
pirimidina.

questéo 9:

Resposta da

(O]

Os genes sdo segmentos da molécula de DNA que codificam
a sintese de RNA e/ou proteinas.

questédo 10:

Resposta da
[C]

A ligacéo entre adenina e timina ocorre entre duas pontes de
hidrogénio, portanto, se ha 40 adeninas e 80 timinas
que se ligardo a 40 timinas e 80 adeninas na cadeia
complementar, havera 240 pontes de hidrogénio
(120 x 2 = 240). A ligacio entre citosina e guanina

questdo 11:

ocorre entre trés pontes de hidrogénio, portanto, se ha 30
citosinas e 50 guaninas que se ligardo a 30 guaninas e
50 citosinas na cadeia complementar, havera 240
pontes de hidrogénio (80 x 3 = 240); totalizando 480
pontes de hidrogénio.

Resposta da
[A]

questéo 12:

O cédigo genético é composto por trincas de nucleotideos
que especificam os aminoécidos das proteinas.

Resposta da questéo 13:
(O]
Resposta da questéo 14:

Os seres eucariontes apresentam em seus genes porgdes
codificantes que sdo denominadas de éxons e porgdes ndo
codificantes denominadas de introns. Durante a formacéo do
RNA mensageiro, em um processo denominado splicing
padrdo, apenas os éxons serdo utilizados na composicdo
dessa molécula, o que determina em um Unico tipo de
proteina a ser produzida.

No splicing alternativo é possivel que certos éxons possam
ser inseridos ou excluidos do RNAm transcrito, ou seja,
porgdes que se comportavam como introns passam a ser
mantidas ou porcdes éxons passam a ser retiradas resultando
em padrbes diferenciados de RNAm na codificacdo de
mdltiplas proteinas.

Resposta da questéo 15:
a) 3' TAGCGG ATGCTT 5'
b) A sequéncia do RNA transportador dessa cadeia sera

UAG CGG AUG CUU.

c) Estio representados 12 nucleotideos e a proteina
formada sera composta por 4 aminoécidos.

Resposta da

[C]

O nucleotideo apresentado possui uma timina (base
nitrogenada, de DNA), identificada pela letra Z, pois a letra
X representa um fosfato e a letra Y uma pentose.

questdo 16:

Resposta da

(O]

Os nucleotideos do DNA contém as bases A (adenina) ou T
(timina) ou C (citosina) ou G (guanina). As proporcdes de C
e G sdo iguais, porque sempre estdo pareadas, bem como
s&o iguais as proporcdes de A e T. Sendo as proporcdes de C

questao 17:

eGiguaisa X e AeTiguaisa t, temos:

x+x+t+t=1:>2x+2t:1:x+t:%:x

Logo, a propor¢do de nucleotideos contendo a base
nitrogenada Citosina serd igual a 1/2 -t

Resposta da guestao 18:
(D]
O experimento de Meselson e Stahl, utilizando

radiois6topos, comprovou que a replicacdo do DNA é
semiconservativa, porque cada nova molécula de DNA
contém uma fita nova e uma antiga coompletas.

Resposta da guestao 19:
a) Ao final do primeiro ciclo, cada bactéria terd uma
cadeia polinucleotidica normal e uma radiotiva. No
segundo ciclo, duas bactérias terdo uma cadeia normal e
uma radioativa e duas apresentardo as duas cadeias
marcadas com radioatividade. Ao término do terceiro
ciclo ocorrem duas bactérias com as duas cadeias
normais e seis bactérias com uma cadeia sem
radioatividade e uma cadeia radioativa.

b) O resultado do experimento é explicado pelo fato de a

replicacdo do DNA ser semiconservativa.

Resposta da guestao 20:
[C]
Resposta da guestao 21:

a) Sdo codificados seis aminoacidos, sendo cinco tipos
diferentes. O Gltimo aminoécido serd a histidina.
b) O anticodon sera GCU. A mutagio pode ser
considerada silenciosa porque codifica para 0 mesmo
aminoécido.

Resposta da
[C]

guestao 22:

Fazendo o pareamento: as 20 adeninas vdo parear com
20 timinas; as 25 timinas vdo parear com 25 adeninas;
as 30 guaninas vao parear com 30 citosinas; e as 25
citosinas vdo parear com 25 guaninas. Somando-se:
20+25 =45 adeninas; 20+25 =45 timinas;
30+ 25 =55 guaninas; e 30 +25 =55 citosinas.

Resposta da
[B]

guestao 23:

Ao final da terceira duplicacdo semiconservativa serdo
formadas quatrocentas moléculas de DNA de cadeia dupla,
das quais uma centena apresentard uma de suas cadeias
marcadas com timina radioativa.
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1. (Famema 2019) Pesquisadores estdo estudando a utilizagdo da técnica de silenciamento génico por
RNA de interferéncia (RNAi) no combate a pragas agricolas. Sintetizada em laboratério, a molécula de
RNAI é programada para inativar genes especificos de pragas e patdgenos. Nas células desses
organismos, a molécula de RNAI se associa a um conjunto de enzimas e fragmenta a molécula de RNA
mensageiro, de modo que o ribossomo nao realiza a sua fungdo. Os pesquisadores estdo desenvolvendo
plantas transgénicas capazes de sintetizar moléculas de RNAi. Quando o inseto-praga se alimenta dessas
plantas adquire o RNAi produzido pelo vegetal e morre pela inativagdo de genes vitais ao seu
metabolismo.

a) Suponha que um pesquisador tenha sintetizado trés moléculas de acidos nucleicos:

1. TCGTCAGTCCGGAAG;
2. ACGACCGTCGCGACC;
3. GAUGCAGUCGCGAGG.

Qual deles pode atuar como RNAI? Justifique a sua escolha.

b) Em que local da célula de um inseto-praga o RNAI ira atuar? Por que essa técnica é chamada de
silenciamento génico?

2. (Fuvest 2019) Um trecho da sequéncia normal de aminoacidos de uma enzima ativa é codificado pelo
RNAm ...UGG-AGU-CCA-UCA-CUU-AAU-GCA... Uma mutagdo, por perda de uma base, provocou o
aparecimento de uma enzima inativa que apresentava, nesse trecho, a sequéncia de aminoacidos
triptofano - serina — histidina - histidina — leucina — metionina.

12 Base 22Base do Codon 3%Base
do Codon| do Codon|

l u Cc A G !
Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina U
Fenilalanina| Serina Tirosina Cisteina C
v Leucina Serina | Parada (Stop) | Parada (Stop) A
Leucina Serina | Parada (Stop)| Triptofano G
Leucina Prolina Histidina Arginina U
c Leucina Prolina Histidina Arginina C
Leucina Prolina Glutamina Arginina A
Leucina Prolina Glutamina Arginina G
Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina U
A Isoleucina | Treonina| Asparagina Serina (o]
Isoleucina | Treonina Lisina Arginina A
Metionina | Treonina Lisina Arginina G
Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina U
G Valina Alanina | Ac. Aspartico Glicina Cc

Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina A @

Valina Alanina | Ac. Glutamico Glicina G 3

Usando as informagdes da tabela de cédons,
a) justifique a afirmacgdo: “O cddigo genético é degenerado”;
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b) determine a sequéncia de aminoacidos desse trecho da enzima ativa e a sequéncia de bases do RNAm
responsavel pela enzima inativa;

c) escreva o trecho da molécula de DNA que codifica o segmento da enzima ativa e assinale, nessa

molécula, o local em que ocorreu a mutagdo e qual a base perdida.

3. (Ufpr 2019) A linezolida é um antimicrobiano sintético utilizado para tratamento de infecgdes graves
por patégenos gram-positivos multirresistentes. Exerce sua atividade ligando-se a porgao ribossomal
50S da bactéria e impedindo a ligagdao do RNAt ao complexo RNAm+ribossomo, o que evita a
multiplicagdo bacteriana e a progressao da doenga.

a) A agdo da linezolida interrompe qual processo celular na bactéria? Justifique sua resposta.
b) Explique as fungées do RNAm e do RNAt nesse processo.

4. (Famerp 2019) John Needham ferveu uma quantidade de caldo de carne de carneiro, encerrou-o em
um frasco de vidro e selou a boca do frasco com uma rolha de cortica e mastique, uma argamassa
resinosa. Como precaugado adicional, ele aqueceu o frasco em cinzas quentes para matar qualquer coisa
viva que pudesse ter permanecido nele apds a fervura e a vedagdo. Ao abrir o frasco depois de alguns
dias, Needham examinou o caldo e viu que ele pululava de vida e animais microscépicos das mais
variadas dimensdes.

a) Qual teoria sobre a origem da vida o experimento de Needham reforcou? O que essa teoria defende?
b) Louis Pasteur, contrariando a teoria defendida por Needham, colocou caldo de carne em um baldo de
vidro com um longo gargalo, que em seguida foi curvado em forma de “S”. Esse caldo foi fervido e
permaneceu estéril por muito tempo, mesmo com o vidro aberto. Por que ndo surgiram micro-
organismos nesse caldo, mesmo com o frasco aberto? Por que foi importante manter o frasco

aberto?

5. (Uerj 2018) Por meio de técnicas desenvolvidas pela engenharia genética, é possivel alterar o DNA
das células. Uma dessas técnicas se baseia na utilizagdo de virus, manipulados por meio de duas
enzimas: uma responsavel pelo corte do material genético viral em pontos especificos e outra pela
insercdo de genes de interesse no virus.

Indique a caracteristica dos virus que justifica sua utilizagdo na alteracdo do DNA das células. Em
seguida, nomeie as duas enzimas referidas acima, indispensaveis para esse procedimento.

6. (Unicamp 2018) a) Um dos maiores problemas de saldde publica no mundo é a obesidade.
Considerando separadamente as populagdes masculina e feminina, em qual faixa etdria houve maior
crescimento proporcional de obesos entre 1975 e 2009, de acordo com os graficos abaixo? Sabendo
que os carboidratos constituem aproximadamente 50% da dieta didria recomendada pelo Ministério
da Saude, explique a necessidade desse nutriente e por que ele pode causar obesidade.

EVOLUGAO DOS BRASILEIROS ACIMA DO PESO NAS ULTIMAS DECADAS

SEXO MASCULINO (em %) ]

5a9anos 10 a 19 anos 20 anos ou mais
50

35
22

19

1 1 12

- - :) ™ =
— —N 1 —

1975 2009 1975 2009 1975 2009

[ SEXO FEMININO (em %) ]

5a9anos 10 a 19 anos 20 anos ou mais

48

32

29
19 17
: ‘ ]
[ HE B — [ ]
1975 2009 1975 2009 1975 2009

Il SOBREPESO ] OBESIDADE
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b) O consumo diario de frutas, hortaligas e legumes é considerado altamente benéfico para a saude
humana. Um estudo realizado no Hospital do Cancer de Barretos (SP) indicou que as hortalicas da
familia das cruciferas (brécolis, couve-flor, couve, agrido, rucula, entre outras), apds passarem por
processamento enzimatico no organismo, liberam sulforafano e indol-3-carbinol, substancias capazes
de inibir a proliferagdo celular. O que é o cancer? Por que as hortaligas da familia das cruciferas sdo
consideradas importantes na prevengdo dessa doenga?

(Fonte: Pesquisa de orcamentos familiares, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Disponivel em www.ibge.gov.br/estatisticas-novoportal. Acessado em 15/10/2017.)

7. (Ufpr 2018) Em relagdo as proteinas, carboidratos (glicidios) e acidos nucleicos que sdo componentes
moleculares dos seres vivos, faga o que se pede:

a) Cite dois carboidratos com fung¢do de reserva energética, um presente em plantas e outro em animais
(identificando essa associa¢do).

b) Quais sdo as unidades constituintes fundamentais das proteinas?

¢) Quais sdo os dois tipos de acidos nucleicos encontrados nas células?

8. (Uel 2018) Leia o texto a seguir.
Pesquisadores discutem ganhos e riscos da alteragao do DNA humano

CRISPR (sigla em inglés para repeticGes palindromicas curtas interespagadas regularmente e agrupadas):
ocorre quando uma bactéria é atacada por um virus e sobrevive, ela guarda pequenos trechos do cédigo
genético dele para identifica-lo. Caso haja um novo ataque do virus, a bactéria libera uma proteina
chamada “Cas”, que corta o DNA do invasor como uma tesoura.

Essa combinagdo (CRISPR para identificagdo e Cas para ataque) pode ser usada para cortar qualquer
molécula de DNA, ndo so as de virus. Pesquisadores do MIT e de Harvard perceberam isso, e tiveram a
ideia de usar o método para editar DNA humano — cortando fora mutag¢des indesejaveis e trocando por
substitutos saudaveis.

A técnica é qualificada como “poderosissima” por Oswaldo Keith Okamoto, docente do Departamento
de Genética e Biologia Evolutiva do Instituto de Biociéncias (IB) da USP. “Vocé pode modificar o genoma
de uma célula, como um embrido, e coloca-la no Utero de um animal, para gerar outro animal
geneticamente modificado com aquela mutagdo ou com a corregdo da mutagdo. Isso ja foi feito, por
exemplo, em um roedor, gerando uma descendéncia com o gene corrigido”, explica.

No teste, foi corrigido um gene responsavel pela cegueira em ratos, mas, com a corre¢do, vieram mais
de 1,5 mil mutagGes acidentais em nucleotideos Unicos e 100 exclusdes ou inser¢ées de maior porte,
envolvendo trechos com mais de uma letra, ja que existe a possibilidade de que a técnica CRISPR/Cas
acabe atacando sem querer outros trechos de DNA.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, responda aos itens a seguir.

a) Qual o aspecto positivo e o negativo do uso dessa técnica na terapia génica?

b) Suponha que o gene envolvido na cegueira em ratos seja constituido de 1000 pares de base (pb).
Destes 1000 pb, 200 correspondem a Adenina.

Qual a quantidade de cada uma das bases nitrogenadas nesse gene?
Justifique sua resposta apresentando os calculos realizados na resolugdo deste item.

9. (Ufsc 2018) Abaixo, em trés individuos (A, B e C), estdo representados os 12 primeiros pares de
nucleotideos da regido codificadora de dois alelos de um determinado gene. Esse gene tem dois tipos de
alelos: (1) o alelo normal: possui a informagdo genética necessaria para a sintese da proteina; (2) o alelo
mutante: possui uma mutacdo pontual que resulta em um cédigo de parada (UGA) e,
consequentemente, ndo possui a informagdo necessaria para a sintese da proteina. O fenétipo deletério
(deficiéncia da proteina) se manifesta apenas quando o gendtipo for constituido por alelos mutantes em
homozigose.
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%ega A A AT AU A

Individuo “A” Individuo “B” Individuo “C”

Fragmento de origem paterna Fragmento de origem paterna Fragmento de origem paterna

3'...ATC GGT TCCGTA---5' | 3"--ATC AGT TCCGTA---5' | 3'--ATC GGT TCC GTA---5'
5'...TAG CCA AGG CAT---3' | 5'..TAG TCA AGG CAT--3' | 5'--TAG CCA AGG CAT--:3'

Fragmento de origem materna Fragmento de origem materna Fragmento de origem materna

3'---ATC AGT TCC GTA---5' 3'---ATC AGT TCC GTA---5' 3'--ATC GGT TCC GTA---5'
5'--TAG TCA AGG CAT---.3' 5'--TAG TCA AGG CAT---3' 5'..TAG CCA AGG CAT---3'

Sabe-se que a primeira trinca codificante do RNAm corresponde ao aminodcido metionina e que os
processos de transcri¢cdo e de tradugdo ocorrem no sentido 5' — 3'. A figura esquematiza o inicio da
tradugdo, destacando o sentido 5' — 3" desse processo.

CODIGOS GENETICOS
Cédon do RNAm
(5' -3 Aminodcido
AGU Serina
AUC Isoleucina
AUG Metionina
CCA Prolina
Ccu Prolina
CUA Leucina
UGG Triptofano
Iniciacéo

! Sentido da tradugéo
3!
Codon Codon
de inicio de fim

PIERCE, Benjamin A. Genética: um enfoque conceitual. Rio de Janeiro:
Guanabara, 2004, p. 412. [Adaptada].

(e
O

5|

>
C
(©)

Sobre os dados apresentados e assuntos relacionados, responda:

a) Qual a sequéncia dos quatro primeiros aminodcidos do alelo normal?
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b) Qual a probabilidade de ser gerado um filho de sexo masculino e com o fenétipo deletério no
cruzamento entre os individuos “A” e “C"?

¢) Quais individuos sdao homozigotos?

d) Considere o seguinte comentario: “as mutagdes que podem ocorrer no DNA resultam em um

fendtipo deletério”. Do ponto de visto genético, tal comentario tem fundamento? Justifique sua

resposta.

10. (Ebmsp 2018) Até pouco tempo, acreditava-se que os genes — porg¢des codificantes do DNA — eram
compostos por arranjos continuos de nucleotideos. Somente na década de 70, do século XX, confirmou-
se a existéncia de trechos codificantes ndo sequenciais ao se identificar RNA mensageiros que
apresentavam um numero de nucleotideos menor do que o nimero de nucleotideos presentes no gene
que o codificou.

Com base nessa informagdo e nos conhecimentos sobre biologia molecular,

- explique, como um mesmo gene em seres eucariontes é capaz de codificar diversas proteinas que
apresentam suas estruturas primarias diferenciadas.

11. (Ufu 2018) Em uma molécula de DNA dupla-hélice, uma regido ao longo de uma das cadeias tem a

seguinte sequéncia de bases nitrogenadas 5'- ATCGCCTACGAA —-3'

a) Escreva qual sera a sequéncia complementar, indicando claramente as extremidades 5' e 3' da
cadeia complementar.

b) Como serd a sequéncia do RNA transportador dessa cadeia complementar?

c) Nesse exemplo, quantos nucleotideos estdo representados? E quantos aminodacidos comporao a
proteina formada?

12. (Famerp 2017) A figura ilustra o material genético de uma célula e o detalhe das moléculas que o
integram.

cromossomo

(https://thecandidscientist.com. Adaptado.)

a) De acordo com a figura, esse material genético e as moléculas que o integram n3o pertencem a uma
bactéria. Justifique essa afirmacgao.

b) Os cromossomos humanos apresentam regides especificas chamadas telomeros. O que ocorre com
os telomeros apds cada divisdo das células somaticas? Qual a relagdo desse fendmeno com a
longevidade do organismo humano?

13. (Usf 2017) A asparaginase é uma enzima utilizada como antineopldsico para o tratamento da
leucemia linfocitica aguda, com o objetivo de diminuir a asparagina extracelular, dificultando a
sobrevivéncia da célula cancerigena. Represente nos graficos o efeito da temperatura, do pH e da
concentragdo do substrato sobre a agdo de uma enzima como, por exemplo, da asparaginase.
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14. (Ufjf-pism 1 2017) Segundo o Instituto Mineiro de Endocrinologia, embora o Brasil seja um pais com
abundancia de dias ensolarados, diversos fatores tém dificultado a exposi¢do ao sol dos seres humanos,
tais como o estilo de vida moderno nas grandes cidades, o sedentarismo, o receio de danos a pele e o
uso de protetor solar. Esses fatores tém causado um problema generalizado de deficiéncia de vitamina
D na populagdo.

a) Por que o receio dos danos do sol a pele e o uso do protetor solar podem ter relacdo com a
deficiéncia de vitamina D na populagdo?

b) Por que é importante que criangas em fase de crescimento tomem sol regularmente?

c) O que sdo vitaminas lipossollveis?

15. (Unifesp 2017) O Sistema CRISPR-Cas9 foi desenvolvido em laboratério e é constituido de um RNA-
guia (CRISPR) associado a uma enzima de restrigdo (Cas9). O RNA-guia é uma sequéncia curta de RNA
sintético complementar a sequéncia de um determinado trecho de DNA. Quando introduzido em células
vivas, o CRISPR-Cas9 detecta a sequéncia de DNA complementar e a enzima corta o DNA em um ponto
especifico. Em seguida, o sistema de reparo do DNA é ativado, unindo novamente os segmentos que
foram separados. Nesse processo, podem ocorrer alteragGes na sequéncia original, causando a
inativacdo de um gene. Sistemas semelhantes ao CRISPR-Cas9 sdo encontrados naturalmente em
bactérias e ativados quando estas sdo infectadas por virus.

—
|

| RNA-guia
Dl\llA /
%d l ’f!!', '!'l[l'lf'l ll !”’ 1

-k < lulllull.llll-- 1!

cone

Cas9
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do DNA
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%‘ — Ullllllllllllllu.lll
alteracao de sequéncia

(http://www.aati-us.com. Adaptado.)

a) Cite uma vantagem que sistemas semelhantes ao CRISPR-Cas9 conferem a bactérias atacadas por um
virus cujo material genético seja o DNA. Supondo que no DNA viral exista a sequéncia de bases
nitrogenadas CCCTATAGGG, qual serd a sequéncia de bases no RNA-guia associado a Cas9
bacteriana?

b) Por que a alteragdo na sequéncia de DNA provocada pelo CRISPR-Cas9 pode inativar um gene?
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16. (Ufpr 2017) Uma cultura de bactérias idénticas, todas contendo apenas uma molécula de DNA, é
colocada em um meio de cultura no qual os nucleotideos sdo marcados radioativamente. Elas sdo
mantidas nesse meio por dois ciclos de divisdo celular; ou seja, cada bactéria terd originado quatro
bactérias-filhas. Depois, sdéo mantidas por mais um ciclo de divisdio em um meio com nucleotideo ndo

radioativo. Cada molécula de DNA é formada por duas cadeias polinucleotidicas enroladas
helicoidalmente.

a) A partir de uma bactéria dessa col6nia, quantas cadeias polinucleotidicas conterdo marcagao
radioativa e quantas cadeias ndo conterdo marcagdo radioativa ao final dos trés ciclos?
b) Explique o motivo de sua resposta no item anterior.

17. (Unesp 2017) Muitas das proteinas que sdo secretadas pelas células passam por organelas
citoplasmaticas antes de serem enviadas para o meio exterior. Esta via de secregdo inicia-se com o gene,
contendo exons e introns, que é transcrito no pré-RNAm.

Este, por sua vez, sofre modificagdes quimicas em um processo denominado splicing, até se transformar
no RNAm, que é transportado até o reticulo endoplasmatico granular (REG), onde ocorre a tradugdo por
ribossomos. A proteina formada é entdo destinada a organela X e, a partir desta, é empacotada e
enviada para fora da célula.

A figura mostra as etapas desde a transcrigdo do gene até a secregao da proteina por meio da via
descrita.

gene‘ exon [ intron ] exon [ imron] exon ‘

l transcrigdo
pré-RNAm
l splicing
4
(x)
membrana l
plasmatica

& proteina fora da célula

Referindo-se aos exons e introns, explique por que nem sempre é possivel afirmar que a sequéncia de
aminodcidos em uma proteina corresponde integralmente a sequéncia de nucleotideos do gene
transcrito.

Como é denominada a organela X? Por que a proteina sintetizada deve passar pela organela X antes de
ser enviada ao meio exterior?
18. (Unisa - Medicina 2017) Analise a tabela, que contém uma parte do codigo genético.

Cédons Produto codificado
AUG metionina (cédon de inkcio)
CAU, CAC histidina
GGU, GGG, GGA, GGC glicina

CGU, CGA, CGC, CGG, AGA, AGG arginina

UGU, UGC cistekna

UAA, UAG, UGA cédons de parada

Considere um segmento de DNA com a seguinte sequzncia de bases nitrogenadas, em que a seta indica o
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3 TACGCCCCCACGGCAGTGATCGTGCCCY

a) Suponha que um ribossomo traduziu 0 RNA mensageiro sintetizado a partir desse segmento de DNA,
quantos aminojcidos s¢o codificados por este ribossomo? Cite o nome do §ltimo aminojcido que farj
parte da molécula transcrita.

b) Caso ocorra uma mutagéo e a décima quinta base nitrogenada seja substitukda pela base timina (T),
qual serj o anticodon do RNA transportador que se emparelha com o cddon codificado apds a
muta&¢o? De acordo com a propriedade do codigo genético, explique por que essa mutagco pode ser
considerada silenciosa.

19. (Unicid - Medicina 2017) Os coacervados sdo estruturas microscopicas, esféricas, circundadas por
moléculas organicas, conforme mostra a imagem.

2 TANET S
(http:/fib-biology2010-12.wikispaces.com)

Essas estruturas, estudadas pelo pesquisador russo Aleksandr Oparin, representariam uma etapa
importante para a teoria sobre o processo que deu origem a vida na Terra.

a) Quais moléculas orgéanicas constituem os coacervados? Qual a importancia dos coacervados para a
teoria sobre a origem da vida?

b) O processo de origem da vida, por meio da formacgdo dos coacervados, se aproxima mais das ideias
defendidas pela biogénese ou pela abiogénese? Justifique sua resposta.

20. (Unifesp 2016) No fim de abril, ao anunciar onde a duquesa de Cambridge, Kate Middleton, daria a
luz sua filha, herdeira do principe William, a imprensa mundial noticiou que uma ala do Hospital de St.
Mary, em Londres, havia sido fechada em decorréncia de um pequeno surto de superbactéria.
Se uma instituicdo frequentada por um casal real pode passar por uma situagdo como essa, da para ter
nogdo do desafio enfrentado diariamente por profissionais do mundo inteiro para lidar com micro-
organismos multirresistentes.

(http://noticias.uol.com.br. Adaptado.)

a) Tendo por base a biologia evolutiva, explique como uma colénia de bactérias pode dar origem a uma
nova linhagem resistente ao antibidtico que até entdo era eficiente em combaté-la.

b) Na reproducdo das bactérias, o processo que leva a formacdo de novas células assemelha-se mais a
meiose ou a mitose? Justifique sua resposta.

21. (Unicid - Medicina 2016) Apds a descoberta da estrutura da molécula de DNA, surgiram trés

modelos para explicar como ocorre sua duplicagdo. A figura ilustra trés possiveis modelos de duplicagdo
da molécula de DNA.
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a) Dos modelos apresentados, qual deles representa a duplicagdo da molécula de DNA proposto por
Watson e Crick? Justifique sua resposta.

b) Em que fase do ciclo celular mitético ocorre a duplicagdo da molécula de DNA? Por que a célula
precisa realizar esse processo?

22. (Usf 2016) Uma equipe de investigadores da Universidade de Aveiro (UA) quebrou uma das regras
sagradas da biologia: o cddigo genético ndo é imutavel. Estes investigadores descobriram que o fungo
patogénico Candida albicans utiliza um codigo genético diferente do dos outros seres vivos e
conseguiram compreender como é que este fungo o alterou e, agora, conseguiram realizar a primeira
alteragdo artificial em laboratério.

A investiga¢do dos doutorandos Ana Rita Bezerra e Jodo Simdes, sob coordenagdo de Manuel Santos,
professor do Departamento de Biologia da UA e investigador do Centro de Estudos do Ambiente e do
Mar (CESAM), decorreu ao longo dos ultimos quatro anos e foi agora publicada na «Proceedings of the
National Academy of Sciences» (PNAS).

Disponivel em: <http://www.cienciahoje.pt/index.php?0id=57972&0op=a>
Acesso em: 02/10/2015, as 10h02min.

Com base no texto, responda ao que se pede.

a) O cddigo genético define as regras quimicas que os seres vivos utilizam na tradugdo da informacgao
dos seus genes. Uma vez alterado o cédigo genético, o resultado da traducdo também é modificado.
Qual a importancia de cada cédon? Qual o produto modificado resultante da tradugdo?

b) Imagine que o produto da tradugdo do cddigo genético foi sintetizado no pancreas e deve ser
utilizado em outro lugar do organismo. Uma vez que a biossintese foi acompanhada nas células com a
marcacdo de isétopos radiativos das unidades constituintes (monoémeros) do referido produto, qual a
sequéncia de estruturas citoplasmaticas vocé espera encontrar nas unidades marcadas,
respectivamente?

23. (Uscs - Medicina 2016) O diagrama ilustra os 64 cddons possiveis com suas respectivas
correspondéncias no mecanismo celular de traducao.

*codon
de inicio

*codons
de parada

(www.todamateria.com.br)
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a) O que é um cédon? Em quais moléculas estd presente?
b) Explique a propriedade de degeneragdo do cddigo genético, utilizando o aminodcido valina (Val)
como exemplo.

24. (Ufu 2016) Observe a tabela a seguir.

Amino Amino Amino Amino
Cédons Cdédons Cédons Cédons

acido acido acido acido
uuu Phe ucu Ser UAU Tyr UGU Cys
uucC Phe ucc Ser UAC Tyr UGC Cys
UUA Leu UCA Ser UAA Pare* UGA Pare*
uuG Leu UCG Ser UAG Pare* UGG Tpr
cuu Leu Ccu Pro CAU His CGU Arg
Ccuc Leu CccC Pro CAC His CGC Arg
CUA Leu CCA Pro CAA Gin CGA Arg
CuG Leu CCG Pro CAG Gin CGG Arg
AUU lle ACU Thr AAU Asn AGU Ser
AUC lle ACC Thr AAC Asn AGC Ser
AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg
AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg
GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly
GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly
GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly
GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly

Abreviatura dos aminodcidos:

Phe=fenilalanina; His=histidina; Leu=leucina; Gin=glutamina; lle=isoleucina; Asn=aspargina;
Met=metionina; Lys=lisina; Val=valina; Asp=acido aspartico; Ser=serina; Glu=acido glutamico;
Pro=prolina; Cys=cisteina; Thr=treonina; Trp=triptofano; Ala=alanina; Arg=arginina; Tyr=tirosina;
Gly=glicina.

*A abreviatura Pare corresponde aos codons de parada.

Considere a seguinte sequéncia de bases nitrogenadas do DNA:

TAG GCT AAT GCT CGT ATT
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A partir das informacgGes apresentadas, responda:

a) Qual sera a sequéncia de bases nitrogenadas na duplicagdo do DNA?
b) A transcrigdo génica formara quantos codons e quais sdo eles?
¢) A tradugdo sintetizara quais aminoacidos?

25. (Uel 2016) Leia o texto a seguir.

De origem africana, o virus Chikungunya (ou VCHIK) chegou recentemente as Américas, incluindo o
Brasil. Em nosso pais, ele podera se tornar um caso sério de salde publica porque pode ser transmitido
pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus, por apresentar um elevado numero de virus no
sangue na fase aguda da doenca e pela falta de imunidade da populagao brasileira. O genoma desse
virus é composto de uma molécula de acido ribonucleico (RNA) de cadeia simples. Assim que invade o
citoplasma da célula hospedeira, esse RNA costuma servir de molde para a sintese das proteinas
responsaveis pela sua replicagao e pela formagao do seu envoltdrio viral. Ao contrario dos retrovirus,
como o HIV, ele ndo produz transcriptase reversa. Além disso, este tipo de virus costuma apresentar alta
taxa de erros em sua replicagdo, o que aumenta a chance de que algumas de suas variantes se adaptem
a novas condi¢des ambientais.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre genética e evolugdo, responda aos itens a seguir.

a) O esquema a seguir é uma representagdo simplificada de como a maioria dos organismos vivos da
Terra, como bactérias, eucariotos, retrovirus etc., se replicam e expressam a informacado genética.

Duplicagéo
Transcrigdo Tradugao
«———> | RNA |————» Proteinas
Transcricao g
reversa 2

Reproduza o esquema incluindo as informacgdes referentes a forma de replicagdo e a expressao
génica dos virus semelhantes ao Chikungunya.

b) Dentro da teoria evolutiva moderna, de que forma a mutagdo contribui para o processo
evolucionario?

26. (Fmp 2016) O aumento na concentracdo plasmatica de ions Calcio estimula a produgdo de um
hormonio peptidico que tem efeitos opostos aos do Paratormdnio (PTH).

a) Nomeie o hormonio que diminui a concentragdo de Célcio no sangue e indique a glandula endécrina
responsavel pela sua producao.

b) O PTH é inicialmente sintetizado nos ribossomos, sob a forma de pré-pré-hormaonio, uma cadeia
polipeptidica com 110 aminoacidos. Essa cadeia é clivada a um pré-hormdnio com 90 aminodcidos e,
a seguir, ao préprio horménio com 84 aminodcidos.
Qual é o nimero de nucleotideos presentes no RNA mensageiro que ird codificar o pré-pré-horménio
com 110 aminoacidos?
Justifique a resposta, explicando como esse numero foi obtido.

27. (Ufes 2015) Em 2014, a imprensa noticiou exaustivamente o surto de febre hemorragica provocada
pelo virus ebola. Os virus sdo organismos bastante peculiares em relagdo a sua estrutura corporal e a
sua reproducdo e, muitas vezes, nao sdo considerados seres vivos. No que se refere aos virus, explique

a) o que diferencia o corpo de um virus do corpo dos demais organismos vivos;

b) como se reproduzem os virus de RNA;
¢) o motivo pelo qual parte da comunidade cientifica ndo considera virus como ser vivo.
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28. (Unicamp 2015) O virus Ebola foi isolado em 1976, apds uma epidemia de febre hemorragica
ocorrida em vilas do noroeste do Zaire, perto do rio Ebola. Esse virus esta associado a um quadro de
febre hemorragica extremamente letal, que acomete as células hepaticas e o sistema reticuloendotelial.
O surto atual na Africa Ocidental (cujos primeiros casos foram notificados em marco de 2014) é o maior
e mais complexo desde a descoberta do virus. Os morcegos sao considerados um dos reservatoérios
naturais do virus. Sabe-se que a fabrica onde surgiram os primeiros casos dos surtos de 1976 e 1979 era
0 habitat de vdrios morcegos. Hoje o virus é transmitido de pessoa para pessoa.

a) Como € a estrutura de um virus? Dé exemplo de duas zoonoses virais.
b) Compare as formas de transmissdo do virus Ebola e do virus da gripe.

29. (Unifesp 2015) Recomenda-se frequentemente aos vestibulandos que, antes do exame, prefiram
alimentos ricos em carboidratos (glicidios) em vez de gorduras (lipidios), pois estas sdo digeridas mais
lentamente. Além da fungdo energética, os carboidratos exercem também fungdes estruturais,
participando, por exemplo, dos sistemas de sustentag¢do do corpo de animais e vegetais.

a) Cite duas estruturas, uma no corpo de um animal e outra no corpo de um vegetal, em que se verifica
a funcdo estrutural dos carboidratos.

b) Ao chegar ao duodeno, as gotas de gordura sdo processadas por agentes ndo enzimaticos e por uma
enzima em especial. Identifique estes agentes e esta enzima, mencionando a agdo de cada um.

30. (Uerj 2015) Nos vegetais, uma parede celular envolve a membrana plasmatica.
Cite o principal tipo de carboidrato que compde a parede celular dos vegetais, bem como o
monossacarideo que o forma. Indique, ainda, as duas principais fungGes dessa parede celular.

31. (Ufpr 2014) Um problema do estilo de vida nas grandes cidades é que as pessoas, cada vez menos,
tomam banhos de sol. Dentre fatores que podem decorrer desse problema esta o aumento da

predisposicdo a osteoporose, que é a descalcificagdo dos 0ssos, ou o raquitismo, em criancas.

Qual a vitamina, cujo precursor é ativado por luz solar, envolvida nesses processos? Qual a fungdo dessa
vitamina na prevengdo das doengas mencionadas acima?

32. (Unicamp 2014) A imagem abaixo representa o processo de traducdo.

Ribossomo

A

11

2
(Glu —_ Aminoéacido L\"\%

a) Quais sdo as estruturas representadas pelas letras A e B, respectivamente?
b) Nos eucariotos, em quais estruturas celulares esse processo ocorre?

-

Polipeptideo 2‘;\_9\“

33. (Unicamp 2014) Com a auséncia de oxigénio e uma atmosfera com caracteristica redutora, os
primeiros seres vivos desenvolveram um metabolismo exclusivamente anaerdbio. A transi¢cdo para o
processo aerébio aconteceu entre 2,7 bilhdes e 1,6 bilhdo de anos atras com o surgimento das primeiras
algas azuis, as cianobactérias, capazes de utilizar a 4gua como doador de elétrons e liberar oxigénio na
atmosfera terrestre.
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a) Cite um organismo que poderia ter existido ha 3 bilhGes de anos e uma possivel fonte de energia para
a manutencdo do metabolismo desse organismo.
b) Explique as diferengas entre os tipos de respiracdo celular das espécies atualmente existentes.

34. (Pucrj 2013) Os seres vivos sdo descendentes de um ancestral unicelular que surgiu h3,
aproximadamente, 4 bilhdes de anos. Devido a sua ancestralidade comum, os organismos, com exce¢do
dos virus, compartilham algumas caracteristicas ndo encontradas no mundo inanimado.

a) Descreva as caracteristicas compartilhadas pelos organismos.

b) Quais sdo as excegdes que levam os cientistas a terem duvidas se os virus podem ser classificados
como seres Vvivos?

35. (Uerj 2013) O esquema abaixo indica etapas do ciclo do carbono em um ecossistema lacustre. Os
conjuntos A e B representam importantes atividades metabdlicas encontradas em seres vivos desse
lago.

«—[CO, «——

‘\\ 72 ~
O2 Matéria

organica

Interbits®

Considere as atividades metabdlicas encontradas em animais e em cianobactérias desse ecossistema.
Aponte quais desses seres vivos realizam tanto o conjunto A quanto o conjunto B de atividades.
Justifique sua resposta, utilizando as informac¢6es do esquema.

36. (Unicamp) Os fungos sdo organismos eucarioticos heterotroficos unicelulares ou multicelulares. Os
fungos multicelulares tém os nucleos dispersos em hifas, que podem ser continuas ou septadas, e que,
em conjunto, formam o micélio.

a) Mencione uma caracteristica que diferencie a célula de um fungo de uma célula animal, e outra que
diferencie a célula de um fungo de uma célula vegetal.

b) Em animais, alguns fungos podem provocar intoxicacdo e doengas como micoses; em plantas, podem
causar doencas que prejudicam a lavoura, como a ferrugem do cafeeiro, a necrose do amendoim e a
vassoura de bruxa do cacau. Entretanto, os fungos também podem ser benéficos. Cite dois beneficios
proporcionados pelos fungos.

37. (Unifesp 2013) Considere as afirmagdes e o grafico.
I. Nas carnes e visceras, o ferro é encontrado na forma Fe’".

. , - - 3
II. Nos vegetais, o ferro é encontrado na forma mais oxidada, Fe*".

. . , . 3 2
[1I. A vitamina C é capaz de reduzir o ferro da forma Fe*" para a forma Fe*".
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Absorcéo de ferro pelo intestino
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(http://pt.scribd.com. Adaptado.)

a) Qual das formas idnicas do ferro é melhor absorvida pelo intestino humano? Justifique.
b) As afirmag0es e o grafico justificam o habito do brasileiro, de consumir laranja junto com a feijoada?
Justifique.

38. (Ufjf) Em 2010 e inicio de 2011, a imprensa noticiou a existéncia de uma superbactéria, a Klebsiella
pneumoniae carbapenemase (KPC), como responsavel pela morte de varias pessoas. A KPC esta restrita
a ambientes hospitalares e os pacientes imunologicamente debilitados sdo os mais suscetiveis a ela. Nos
ultimos anos, algumas bactérias tém se revelado resistentes a maioria de antibidticos, como a KPC, com
capacidade de transmitir a resisténcia aos seus descendentes, além de enviarem através de seu material
genético essa informacgdo para bactérias vizinhas, as quais “aprendem” a se defender dos ataques dos
antibidticos.

Com relagdo as bactérias:

a) Em qual dos reinos, segundo Whittaker ou Margulis e Schwartz, as bactérias se encontram?

b) Qual das figuras abaixo (A e B) corresponde a uma célula de bactéria? Cite DUAS caracteristicas
morfoldgicas que definam esse tipo de célula.

Interbitz @

Figura A Figura B

c) Como as bactérias resistentes a antibidticos transmitem a resisténcia aos seus descendentes?

d) Nem todas as bactérias sdo patogénicas, algumas desempenham papéis importantes na manutengdo
da vida na Terra, destacando-se a transformacgao do gds nitrogénio em uma forma assimilavel pelos
seres vivos, assim como seu retorno para a atmosfera. Cite o nome das QUATRO etapas desse ciclo.

39. (Uft) Sigmund Freud, Carl Gustav Jung e Jacques-Marie Emile Lacan foram importantes para o
estudo de alguns ramos da psicologia, pois permitiram entender melhor a mente humana. Na biologia,
muitos nomes também podem ser destacados, entre eles Louis Pasteur e a dupla James Watson e
Francis Crick.

a) Pasteur foi importante nos estudos sobre a origem da vida e a dupla Watson e Crick fizeram
descobertas revoluciondrias na area de Genética Molecular. Mencione as contribuicdes que esses
cientistas fizeram para essas respectivas areas.
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b) A pasteurizagdo é utilizada em alguns alimentos e se refere a um processo de conservagao, baseado

na experiéncia proposta por Pasteur. No que consiste a pasteurizagdo? Por que esse processo
permite a conservagdo dos alimentos?

40. (Unb) Os médicos costumam prescrever as pessoas hipertensas uma dieta com baixo teor de sédio.
Entretanto, esse elemento a que os médicos se referem nao é o sédio metdlico, um metal muito reativo
que, em contato com a 4gua, libera grande quantidade de energia. Na verdade, essa recomendagao
refere-se aos ions sédio (Na*), que sdo ingeridos quando consumimos, principalmente, alimentos que
contenham o sal de cozinha. Da mesma maneira, quando os médicos prescrevem ferro as pessoas
anémicas, ndo quer dizer que elas devam “comer pregos” ou outro objeto feito de ferro. O que se indica
é aingestdo de ions de ferro (ll), presente, por exemplo, em FeSO”.

A partir das informacgdes do texto, julgue os itens seguintes.

a) A hipertens3o, na forma citada no texto, deve-se a elevacdo nas concentracdes plasmaticas de Na®,
que leva ao aumento do volume plasmatico em virtude de movimentos osmaticos.

b) A prescrigdo de ferro as pessoas anémicas visa otimizar o transporte de gases respiratorios pelas
hemadcias, pois, na auséncia de ferro, esse transporte é realizado por proteinas plasmaticas.

41. (Ufpr) O esquema abaixo apresenta a divisdo dos diversos reinos de seres vivos, de acordo com
algumas caracteristicas marcantes.

Seres vivos |

envoltério nuclear

Interbits®

NAO SIM
multicelularidade
[ A 1]
NAO SIM
parede celular
[ B8 ]
NAO SIM
cloroplasto
Animalia
NAO SIM
| C | [ Plantae |

a) Identifique os reinos A, B e C do esquema.
b) Além de envoltério nuclear, cite mais duas caracteristicas que permitem diferenciar o reino A dos
demais.

42. (Udesc) Quanto ao modo de obtengdo de alimentos, as bactérias podem ser autotroficas ou

heterotréficas.

Em relacdo a informacdo, explique:

a) o que sdo bactérias autotrdficas;

b) como sdo classificadas as bactérias autotréficas quanto ao modo de obtengdo de energia do meio
ambiente.

43. (Ueg) Os habitos alimentares, ou seja, os tipos de alimentos escolhidos pelas pessoas para fazer
parte da sua dieta usual, bem como o modo de preparar os alimentos, variam principalmente em
relacdo aos diferentes organismos e segundo a ingestdo adequada de nutrientes. Desta forma, a
ingestao de lipideos, carboidratos, proteinas e vitaminas de forma equilibrada garantem de maneira
geral o sucesso nutricional dos seres vivos. Cite duas consequéncias que acometem um individuo
quando ele deixa de ingerir carboidratos para garantir a redugdo de peso corporal.
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44, (Udesc) A gordura em excesso é um fator de alerta em relagdo as condigGes de saude dos
individuos. Profissionais que atuam na area de Fisioterapia Dermato-funcional tém demonstrado a
eficacia no tratamento de gordura localizada pela aplicagdo de ultrassom em células adiposas do tecido
subcutaneo. Essa técnica permite o rompimento das membranas das células de gordura.

Em relagdo ao contexto acima, cite:
a) duas fungdes do tecido adiposo em nosso corpo;
b) dois tipos de lipidios contidos no organismo humano.

45. (Unicamp ) Em familias constituidas a partir da unido de primos em primeiro grau, é mais alta a
ocorréncia de disturbios genéticos, em comparagao com familias formadas por casais que ndo tém
consanguinidade.

a) A que se deve essa maior ocorréncia de disturbios genéticos em uniGes consanguineas?

b) A fenilcetonuria (FCU) é um disturbio genético que se deve a uma mutagdo no gene que expressa a
enzima responsavel pelo metabolismo do aminoacido fenilalanina. Na auséncia da enzima, a
fenilalanina se acumula no organismo e pode afetar o desenvolvimento neuroldgico da crianga. Esse
disturbio é facilmente detectado no recém-nascido pelo exame do pezinho. No caso de ser
constatada a doenga, a alimentagdo dessa crianga deve ser controlada. Que tipos de alimento devem
ser evitados: os ricos em carboidratos, lipideos ou proteinas?

Justifique.

46. (Unesp) Em abril de 2007, astrénomos suigos, portugueses e franceses descobriram um planeta
semelhante a Terra fora do sistema solar, o Gliese 581c. A descoberta desse planeta representa um
salto da ciéncia na busca pela vida extraterrestre, visto que os cientistas acreditam que ha agua liquida
em sua superficie, onde as temperaturas variam entre 0 ‘Ce 40 C. Tais condi¢Ges sdo muito propicias a
existéncia de vida. Por que a agua na forma liquida e temperaturas entre 0 'Ce 40 Csdo propicias para a
existéncia da vida tal como a conhecemos?

47. (Ufrj) Logo apds a colheita, os grdos de milho apresentam sabor adocicado, devido a presenga de
grandes quantidades de aglcar em seu interior. O milho estocado e vendido nos mercados ndo tem
mais esse sabor, pois cerca de metade do agucar ja foi convertida em amido por meio de reagdes
enzimaticas. No entanto, se o milho for, logo apéds a colheita, mergulhado em agua fervente, resfriado e
mantido num congelador, o sabor adocicado é preservado.

Por que esse procedimento preserva o sabor adocicado dos graos de milho?

48. (Ufc) A "Revista Veja" (20 de dezembro de 2006) trouxe, como reportagem, o que chamou de "A
ULTIMA EVOLUCAQ". Essa diz respeito a uma mutac3o genética que permitiu o consumo de leite entre
pessoas adultas, as quais, normalmente, deveriam apresentar intolerancia a lactose. Os itens a seguir
abordam aspectos importantes ligados a essa reportagem. Leia-os com atenc¢do e responda as
solicitagdes.

a) A capacidade de digerir a lactose vai desaparecendo a medida que cessa a amamentacgdo. O que
impede a digestdo da lactose entre individuos adultos?

b) A reportagem cita que a tolerancia a lactose varia entre as populagdes. Entre os brasileiros, chega a
50%. Ja 99% dos chineses sdo intolerantes, contra apenas 1% dos suecos. Considerando uma condigdo
hipotética, onde a dieta disponivel estd baseada apenas no leite bovino, qual processamento o leite
deveria sofrer para que os chineses pudessem utilizar esse alimento?
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c) Levando em conta que o leite bovino é um alimento rico em muitos nutrientes, cite dois
macronutrientes e dois micronutrientes presentes no leite, essenciais para a nutricdo humana.

d) Os cientistas que comandaram a pesquisa queriam saber se a mutagdo da tolerancia a lactose
presente nos europeus existia também entre povos pastoris de outros lugares. Observaram que povos
da Tanzania, do Quénia e do Suddo possuem também a capacidade de digerir o leite. Entretanto, essa
capacidade foi propiciada por trés mutagdes genéticas distintas e independentes entre si. Qual a
denominagao do fendmeno que explica esse fato?

49. (Uff) A anemia falciforme é gerada a partir de uma mutagdo pontual no gene da cadeia & da
hemoglobina, que se localiza no cromossomo 11. Nos individuos que apresentam esta doenca, observa-
se a troca de uma base nitrogenada no gene. Enquanto os individuos sadios apresentam um nucleotideo
T, nos individuos acometidos pela doenga, este é substituido pelo nucleotideo A.

a) Que alteragdo ocorre na estrutura primaria da hemoglobina sintetizada, a partir deste gene, em
individuos com anemia falciforme?

b) Que caracteristica do cddigo genético permite que um gene contendo uma mutag¢do pontual por
substituicdo possa, apds a sua traducdo, gerar a mesma proteina codificada pelo gene original (ndo-
mutado)? Explique.

c) Além da anemia falciforme, existem outros tipos de anemia como a anemia perniciosa, que é causada
devido a caréncia de nutrientes. Identifique os nutrientes dos quais carecem os doentes com anemia
perniciosa.

d) Classicamente, sabe-se que individuos acometidos pela anemia falciforme podem ser refratarios a
uma doenca parasitaria causada por um protozodrio. Identifique esta doenca e sua principal forma de
transmissdo.

50. (Unicamp) a) Dé duas caracteristicas que permitam diferenciar as bactérias dos protozodrios.

b) Os fungos apresentam componentes polissacarideos estruturais e de reserva, também encontrados
em animais. Justifique a afirmacdo.

51. (Ufpr) As células procaridticas sdo geralmente menores que as eucaridticas.

Analise esse fato tendo em vista as necessidades de trocas que as células tém de realizar para manter
funcional e eficiente o seu metabolismo.

52. (Uff) Biodiversidade é o conjunto de diferentes formas de vida no planeta. De todos os seres
vivos que constituem atualmente a biosfera, ja foram identificadas cerca de 1.413.000 espécies. Essas
incluem: 1.032.000 espécies de animais, 248.500 espécies de plantas, 69.000 de fungos e 26.000 de
algas. Apesar desses nimeros serem bastante elevados, supGe-se que o nimero real de espécies seja
ainda muito maior (30 a 150 milhdes), pois, grande parte da biodiversidade ainda ndo é conhecida.

(adaptado de http://www.naturlink.pt/canais/Artigo.asp?iArtigo=4521&ilingua=1)

As figuras a seguir representam trés tipos de células de organismos de diferentes reinos.
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a) Identifique os reinos de cada célula representada.
b) Cite uma estrutura exclusiva de cada célula representada na figura.
c) Dé a principal fungdo de cada uma das estruturas citadas no item anterior.

53. (Ufc) Leia o texto a seguir.

"Um exame, ainda que em linhas gerais, do panorama da saude dos brasileiros ao longo dos ultimos 500
anos revela uma histdria de descaso e sofrimento (...). A variola teve papel destacado na rapida redugdo
da populacgdo indigena, extinguindo tribos inteiras. Os colonizadores logo perceberam essa
vulnerabilidade dos nativos e, segundo registros historicos, intencionalmente disseminaram certas
doengas entre eles, para diminuir sua resisténcia aos europeus. No final do século 18, uma violenta
epidemia nas areas colonizadas do Brasil levou Portugal a ordenar uma 'variolizagdo'. Essa medida
comegava com a infecgdo de jovens escravos que, se nao morriam, ficavam com bolhas de pus pelo
corpo. Um pouco desse pus era posto em contato com um arranhdo na pele de pessoas sadias, para
imuniza-las"

a) Que categoria de organismos é causadora da variola?

b) Cite uma caracteristica que identifique essa categoria de organismo.

¢) Qual a explicagdo para a imunizagdo das pessoas com o pus? Que tipo de imunizagdo ocorreu?
d) Qual a explicagdo bioldgica para a vulnerabilidade das populag¢des indigenas a variola?

54. (Fuvest) Uma coldnia de bactérias em que todos os individuos se originaram de uma Unica célula era
incapaz de metabolizar lactose. Durante varias geracgoes, essas bactérias foram cultivadas em meio que
continha glicose e lactose. Dessa cultura, foram retiradas duas amostras com quantidades iguais de
células, que foram transferidas para novos meios de cultura: o meio A continha apenas glicose e o meio
B apenas lactose, como Unicas fontes de carbono. O grafico a seguir mostra as curvas de crescimento
bacteriano nas culturas A e B.
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a) Como surgiram as bactérias capazes de sobreviver na cultura B?

b) Dé a razdo para a diferenca entre as curvas A e B no intervalo X.

55. (Ufrrj) RADICAIS LIVRES - UM ASSUNTO DA MODA

Ha muito tempo que a Medicina ja reconhece os radicais livres como verdadeiros vildes do nosso
organismo. Eles sdo atomos ou moléculas livres dotados de cargas elétricas, resultantes, muitas vezes,
das préprias reagGes intracelulares, ou provenientes do meio externo, que se mostram prejudiciais a
salde. S3o consequéncias do estresse, dos desvios alimentares, do fumo, das atividades fisicas
exageradas e da poluicdo ambiental. Atualmente, estdo sendo muito comentados, tendo em vista os
avangos da Medicina Ortomolecular.

A partir do exposto, responda:
a) De que maneira os radicais livres agem no organismo humano?
b) Cite um exemplo de local e forma de agdo dos radicais livres no organismo do homem.

56. (Ufu) Em 1958, Meselson e Stahl cultivaram bactérias 'Escherichia coli' por 14 gera¢des em meio de
cultura, onde a Unica fonte de nitrogénio era o PN (isétopo pesado). No desenho a seguir, a seta do
Tubo 1 indica a posicdo (lll) ocupada pelo DNA com BN apos ultracentrifugacdo em meio de cloreto de
césio.

Uma amostra de bactérias contendo DNA com "N foi transferida para meio de cultura onde a Unica
fonte de nitrogénio era o"N (isétopo normal). Apds cada geragdo, foram retiradas amostras de DNA e
verificada(s) a(s) posicdo(Ges) ocupada(s) por estas amostras em meio de cloreto de césio. A seta do
Tubo 2 indica a posicdo (Il) ocupada pelo DNA, apds a primeira geragdo em meio com UN.

Hitrogénio
presente Tubos de Centrifuga Posigdo
no DHA
12 geragdo 27 geragdo
= e =

180 - I

O o m

1 2 3

Com relagdo aos dados apresentados, responda:

a) Apds a segunda geragdo em meio com YN, o DNA extraido das bactérias ira ocupar qual(is)
posi¢do(¢oes) no Tubo 3?

b) Qual conclusdo pode ser tirada a partir da realizagdo deste experimento?

¢) Qual é a principal enzima envolvida no processo descrito?

57. (Ufrrj) A proteina 1 foiisolada a partir do sangue de um vertebrado, e a proteina 2 foi isolada a
partir de um meio de cultura de bactérias. Apds estudos de sequenciamento, foi observado que ambas
as proteinas apresentavam, cada uma, 471 residuos de aminoacidos em sua estrutura.

Com base nas informagGes apresentadas acima, podemos afirmar que as duas proteinas sdo iguais entre
si? Explique.

58. (Ufrj) A anemia falciforme é causada por uma mutagdo que produz uma alteragdo na sequéncia de
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aminodcidos da hemoglobina. Essa alteragdo pode ser detectada pela técnica da eletroforese.

O diagrama a seguir mostra o resultado do fracionamento por eletroforese da hemoglobina extraida de
trés individuos: A, normal, e B e C com anemia falciforme. Cada banda representa uma hemoglobina,
alterada ou nao.

Hormal Anemia falciforme
A B C
—
—

Explique por que o individuo B apresenta os dois tipos de hemoglobina.
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Gabarito:

Resposta da questdo 1:
a) Pode atuar como RNA e a molécula 3, por possuir a
base nitrogenada uracila em sua composigdo.

b) O RNAI ird atuar no citosol das células do inseto-praga,
porque |& é que estdo as moléculas de RNAm da praga
agricola. A destruigdo das moléculas de RNAm impede a
expressdo de genes vitais para o inseto-praga.

Resposta da questdo 2:
a) O cddigo genético é degenerado, porque diferentes
sequéncias de nucleotideos podem codificar o mesmo
aminodcido.

b) A sequéncia de aminoacidos da enzima ativa é:
triptofano - serina - prolina - serina - leucina - aspargina
- alanina. A sequéncia do RNAmM é:

...UGG-AGU-CAU-CAC-UUA - AUG...

c) O trecho da molécula de DNA apresenta a sequéncia:

ACC-TCA-GGT-AGT-GAA-TTA-CGT.

A mutagdo incidiu sobre a sétima base do segmento do
DNA, ocorrendo na delegdo de uma guanina.

Resposta da questdo 3:
a) A linezolida interrompe a tradugdo, isto é, a sintese
ribossdmica de proteinas, por impedir a ligagdo do RNAt
ao complexo RNAm no ribossomo.

b) O RNAm transporta os coédons do DNA para os
ribossomos, determinando a sequéncia dos aminodcidos
das proteinas, polipeptideos e peptideos. As moléculas de
RNAt conduzem os aminoacidos ativos para os ribossomos.

Resposta da questdo 4:
a) O experimento de Needham reforgou a teoria da
abiogénese. Essa teoria defende a ideia da geragdo
espontdnea da vida a partir da matéria inanimada.

b) Os micro-organismos e esporos ficaram retidos na curva
do bico em forma de pescogo de cisne. Foi importante
manter o frasco aberto, porque os defensores da
abiogénese acreditavam que o “principio ativo” que
insuflava vida na matéria inanimada estava no ar.

Resposta da questdo 5:
Caracteristica: virus normalmente invadem e utilizam
células para se reproduzir.

Enzimas: de restricdo; DNA - ligase.

Resposta da questdo 6:
a) Masculino: faixa de 10 a 19 anos; feminino: faixa de 5 a
9 anos.
Os carboidratos sdo predominantemente energéticos e
utilizados na sintese do ATP utilizado no metabolismo.
Quando ingerido em excesso é convertido em gorduras,
podendo causar o sobrepeso e a obesidade.

b) O cancer é causado por mutagdes génicas que alteram os
mecanismos de divisdo celular mitdtica. A ingestdo das
cruciferas inibe a multiplicagdo celular por conter
substancias antimitoticas.

Resposta da questdo 7:
a) Os carboidratos com fungdo de reserva energética
presentes em plantas e animais sdo, respectivamente,
amido e glicogénio.

b) As proteinas sdo constituidas pelo encadeamento de
unidades estruturais denominados aminoacidos.

c) Os acidos nucleicos encontrados nas células sdo o DNA
(acido desoxirribonucleico) e o RNA (acido ribonucleico).

Resposta da questdo 8:

a) Aspecto positivo: cura de doengas com causa genética.
Aspecto negativo: producdo de outras alteragdes no
genoma que produzam caracteristicas indesejadas, ou
mesmo, outras doengas.

b) No DNA, a Adenina pareia-se com a Timina (ou a Uracila
caso uma das fitas seja de RNA) e a Citosina pareia-se
com a Guanina. Assim, o numero de Adenina sera
sempre igual a de Timina (Uracila) e o niumero de
Citosina é igual a de Guanina.

A demonstragdo do cdlculo é apresentada a seguir.

1000 pb = 2000 bases

200 bases de Adeninas + 200 bases de Timinas
(ou Uracila) = 400 bases
2000 —-400 = 1600 bases

1600/2 =800 bases de Citosina e 800 bases de

Guanina.

Resposta da questdo 9:
a) metionina — prolina — triptofano — leucina.

b) Alelos: & (mutante) e A (normalidade).
pais: (A) AaxAA

P (Oﬂ aa) ézero

¢) Sdo homozigotos os individuos B e C.

d) Ndo. As mutagdes que ocorrem no DNA nem sempre
provocam fendtipos deletérios. Uma mutagdo pode
produzir um cardter vantajoso para a sobrevivéncia e
reprodugdo do portador.

Resposta da questdo 10:
Os seres eucariontes apresentam em seus genes porgoes
codificantes que sdo denominadas de éxons e porgdes ndo
codificantes denominadas de introns. Durante a formagdo
do RNA mensageiro, em um processo denominado splicing
padrdo, apenas os éxons serdo utilizados na composi¢do
dessa molécula, o que determina em um Unico tipo de
proteina a ser produzida.

No splicing alternativo é possivel que certos éxons possam
ser inseridos ou excluidos do RNAm transcrito, ou seja,
por¢des que se comportavam como introns passam a ser
mantidas ou porgdes éxons passam a ser retiradas
resultando em padrdes diferenciados de RNAm na
codificagdo de multiplas proteinas.

Resposta da questdo 11:
a) 3'TAGCGG ATGCTT5'

b) A sequéncia do RNA transportador dessa cadeia sera

UAG CGG AUG CUU.

c) Estdo representados 12 nucleotideos e a proteina

formada sera composta por 4 aminoécidos.
Resposta da questdo 12:

a) As bactérias apresentam, geralmente, um Unico
cromossomo circular, enquanto que 0s Cromossomos
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de seres eucariontes sdo lineares; as bactérias nao
possuem nucleossomo, a jun¢do de DNA com proteinas
histonas, presentes nas células eucaridticas; as histonas
atuam na compactagdo do DNA e sdo importantes na
regulagdo génica dos seres eucariéticos.

b) Os telémeros sdo formados por DNA e proteinas,
presentes nas extremidades dos cromossomos lineares,
responsaveis por sua estabilidade, protegendo-os contra
replicagdes indesejadas, degradagdes e translocagdes,
porém, com o passar do tempo, o maior encurtamento dos
telomeros afeta a integridade dos cromossomos e,
consequentemente, a longevidade humana.

Resposta da questdo 13:

Temperatura Efeito de pH Concentragéo do Substrato

Resposta da questdo 14:
a) O receio dos danos do sol a pele evita que as pessoas
tomem sol regularmente (nos horérios indicados por
especialistas), assim como a utilizagdo de protetor solar,
inibindo a entrada, pela pele, da radiagdo solar. A
radiagdo ultravioleta estimula a produgdo de vitamina
D, a qual é de suma importancia na absorg¢do de cilcio.

b) As criangas em fase crescimento necessitam de
constante absor¢do de calcio para ossos e dentes,
vinculada a vitamina D e, por isso, necessitam tomar sol
regularmente.

c) Vitaminas lipossolUveis sdo solluveis em gordura e
absorvidas no intestino com a ajuda de sais biliares
produzidos pelo figado, sendo armazenadas no figado,
tecido adiposo e, em menor quantidade, em orgdos
reprodutores.

Resposta da questao 15:
a) O sistema CRISPR-Cas9 protege as bactérias contra o
ataque de virus que contém DNA como material
genético. O mecanismo enzimatico detecta o DNA
exdgeno e o corta em pontos especificos. O sistema de
reparo acrescenta nucleotideos ao DNA estranho
causando a inativagdo dos genes invasores, O RNA-guia
associado ao Cas9 bacteriano apresenta a seguinte
sequéncia de bases nitrogenadas:

GGGAUAUCCC.

b) A alteragdo na sequéncia de DNA provocada pelo
CRISPR-Cas9 pode inativar um gene modificando, por
exemplo, o seu promotor ou o cédon de inicio da tradugdo,
entre outras.

Resposta da questdo 16:
a) Ao final do primeiro ciclo, cada bactéria terd uma
cadeia polinucleotidica normal e uma radiotiva. No
segundo ciclo, duas bactérias terdo uma cadeia normal
e uma radioativa e duas apresentardo as duas cadeias
marcadas com radioatividade. Ao término do terceiro
ciclo ocorrem duas bactérias com as duas cadeias
normais e seis bactérias com uma cadeia sem
radioatividade e uma cadeia radioativa.

b) O resultado do experimento é explicado pelo fato de a

replicagdo do DNA ser semiconservativa.

Resposta da questao 17:
Os introns sdo regides ndo codificantes presentes no gene

DD DI XIS THXIXD DT

(DNA) e no pré-RNA mensageiro. Durante o processo de
“splicing” essas sequéncias sdao removidas do pré-RNA
mensageiros e os exons — sequéncias codificantes — sdo
agrupados. Dessa forma, em eucariotos, a sequéncia dos
aminoacidos de uma proteina ndo corresponde a sequéncia
dos nucleotideos do gene transcrito.

A organela X é o complexo golgiense. As proteinas sdo
modificadas e concentradas em vesiculas secretoras
formadas no complexo golgiense. Essas vesiculas se
fundem a membrana plasmatica promovendo a exocitose
de seu contetdo.

Resposta da questdo 18:
a) Sao codificados seis aminoacidos, sendo cinco tipos
diferentes. O Ultimo aminoacido sera a histidina.

b) O anticddon sera GCU. A mutacdo pode ser

considerada silenciosa porque codifica para o mesmo

aminoacido.

Resposta da questdo 19:
a) Proteinas. Os coacervados podem ter dado origem as
primeiras células procaridticas que se formaram no
meio aquoso da Terra primitiva.

b) Abiogénese. A hipétese da origem da vida prop&e que as

primeiras células se formaram espontaneamente a partir

da matéria organica inanimada.

Resposta da questdo 20:
a) Uma determinada coldnia de bactérias originalmente
sensiveis a determinado antibiético pode produzir, por
mutagdo, uma linhagem resistente. A partir dai o
medicamento passa a eliminar os micro-organismos
sensiveis, permitindo a proliferagdo das bactérias
geneticamente resistentes.

b) Mitose. A reprodugdo bacteriana por bipartigdo envolve,

em cada fase, uma duplicagdo do material genético (DNA) e

uma divisdo celular, produzindo duas células filhas idénticas

entre si e idénticas a célula-mae.

Resposta da questdo 21:
a) O modelo C representa a duplicagdo da molécula de
DNA proposta por Watson e Crick, indicando que cada
uma das moléculas de DNA serve como molde para a
formagdo de uma nova cadeia, chamada de replicagdo
semiconservativa.

b) A duplicagdo da molécula de DNA ocorre na Intérfase, no
intervalo chamada S (Sintese), processo que antecede a
mitose propriamente dita. A célula precisa replicar o DNA
para a divisdo e produgdo de uma nova célula.

Resposta da questdo 22:
a) Cada cédon é formado por trés bases nitrogenadas
(parte dos nucleotideos) que codificardo aminodcidos,
constituindo uma mensagem em cdodigo, conhecida
como cddigo genético. O produto resultante da
tradugdo é a proteina.

b) Ribossomos, Reticulo endoplasmatico granular e
Complexo golgiense, sendo este o caminho da sintese de
proteinas no citoplasma.

Resposta da questdo 23:
a) O cdédon é constituido por trés nucleotideos em
sequéncia. O DNA e o RNAm sdo formados por
sequéncias de cédons.

b) O cdédigo genético é degenerado porque existem

diferentes sequéncias de nucleotideos que especificam o
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mesmo aminoacido. Exemplo: os cédons GUU, GUC,
GUA e GUG codificam o aminoacido valina.

Resposta da questdo 24:
a) Cadeia complementar do DNA:
ATC CGA TTA CGA GCA TAA.

b) A transcrigdo produzird um segmento de RNA

mensageiro com 6 cédons. A saber:
AUC CGA UUA CGA GCA UAA.

c) A tradugdo produzird um peptideo com os seguintes
aminoacidos: isoleucina — arginina — leucina — arginina —
alanina.

Resposta da questdo 25:
a) O esquema reproduzido devera ser:

Duplicagao Duplicagéo

Transcricdo

Transcricdo
reversa

b) A mutagdo é a fonte de novos genes, ou seja, ela
aumenta a variabilidade (ou diversidade) genética das
espécies.

Resposta alternativa:

A mutacdo é a fonte de novos alelos e ela pode criar

variantes capazes de se adaptarem a novas condi¢es

ambientais.

Resposta da questdo 26:
a) Tireocalcitonina. Esse hormoénio é produzido e
secretado pela glandula tireoidea.

b) A porgdo codificante do RNA mensageiro que ira
determinar a produgdo do pré-pré-horménio com 110
aminoacidos terd 330 nucleotideos, pois sdo necessarios
trés nucleotideos para especificar cada aminoacido de uma
proteina durante a tradugdo ribossdmica.

Resposta da questdo 27:
a) Virus é uma particula (nucleocapsideo) constituida
de uma capsula proteica (capsideo) que envolve o 4cido
nucleico; ou seja, seu corpo ndo é formado por célula(s),
como o dos demais organismos vivos.

b) Os virus de RNA parasitam células de outros organismos
e utilizam as estruturas intracelulares dessas células
para multiplicar o material genético viral e sintetizar o
capsideo.

c) O motivo é o fato de os virus ndo terem capacidade de

autoduplicar seu material genético, ou seja, para duplicar

seu material genético eles usam as estruturas das células
hospedeiras.

Resposta da questao 28:
a) Os virus sdo formados por um capsideo de proteinas,
com ou sem, envelope membranoso, envolvendo o seu
material genético. O material genético viral ¢é
constituido, geralmente, por DNA ou RNA. Sdo
exemplos de zoonoses virais a dengue, febre amarela,
raiva, hantavirose, entre outras.

b) O virus ebola é transmitido de pessoa a pessoa através
de secre¢bes corpdreas e sangue contaminado. As
secregdes incluem saliva, suor, urina, fezes e esperma. O
virus da gripe é transmitido por meio de goticulas
eliminadas pela tosse, espirro e catarro, além do contato
com as maos e objetos contaminados, tais como, copos,
talheres, roupas, etc.

Resposta da questdo 29:
a) Exoesqueleto de quitina verificado nos artrépodes e
parede celular celulésica observada nos vegetais.

b) Os agentes ndo enzimaticos sdo os sais biliares que

emulsificam as gotas de gorduras. Os agentes enzimaticos

sdo as lipases presentes no suco pancredtico. As lipases
aceleram a hidrdlise dos glicerideos, convertendo-os em
acidos graxos e glicerol.

Resposta da questdo 30:
A parede celular dos vegetais é constituida por celulose,
um polimero formado pela unido de moléculas de glicose
(monossacarideo). Suas fungBes principais sdo a
sustentagdo e protecdo das células vegetais.

Resposta da questdo 31:
O precursor da vitamina D (antirraquitica) é ativado pela
luz solar. Essa vitamina é essencial para a absorgdo
intestinal do célcio e sua fixagdo nos ossos e nos dentes. A
avitaminose D causa alteragbes no crescimento
(raquitismo), na densidade &ssea (osteoporose), entre
outros transtornos.

Resposta da questdo 32:
a) RNA mensageiro (A) e RNA transportador (B).

b) A sintese dos polipeptideos ocorre nos ribossomos livres
do citosol e naqueles aderidos as membranas do reticulo
endoplasmatico.

Resposta da questdo 33:
a) Ha cerca de 3 bilhGes de anos, a Terra pode ter sido
habitada por micro-organismos unicelulares,
procariotos e anaerdbios, isto é, capazes de produzir
energia a partir da fermentagdo de compostos
organicos.

b) As espécies modernas podem realizar a respiragdo
aerdbica com consumo de 02 e produgdo de maior

quantidade de ATP. Esse processo envolve a glicdlise, o
ciclo de Krebs e a cadeia respiratéria; os dois ultimos
ocorrendo no interior das mitocondrias. Em micro-
organismos anaerdbios ocorre, geralmente, a fermentagéo,
fendmeno que produz menor quantidade de ATP e ocorre
no citosol, envolvendo apenas a fase glicolitica.

Resposta da questdo 34:
a) Consistem em uma ou mais células; contém
informacdo genética: usam a informagdo genética para
se reproduzir; sdo geneticamente relacionados e
evoluem; podem converter moléculas obtidas a partir
do seu ambiente em novas moléculas organicas; podem
extrair energia do ambiente e usa-la para o trabalho
bioldgico; podem regular seu ambiente interno.

b) Ndo sdo formados por células. Sdo formados por

capsulas de proteina ou outras substancias (ex.: lipidios e

glicidios) que contém material genético. Ndo realizam

fungdes fisioldgicas por si s, mas parasitam para que o

maquindario das células hospedeiras faga essas fungdes por

eles, incluindo reprodugdo.

Resposta da questdo 35:
Cianobactérias.

Essas bactérias realizam tanto a respiragdo quanto a
fotossintese, formando matéria organica, liberando
oxigénio e consumindo gas carbbnico e agua nesse
processo. Assim como consomem a matéria organica que
produzem durante a respiragdo celular aerébica.

Resposta da questdo 36:
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a) As células dos fungos apresentam parede celular
composta de quitina, fato que ndo ocorre com as
células animais. As células vegetais armazenam
polissacarideos na forma de amido, enquanto as células
dos fungos armazenam glicogénio.

b) Os fungos produzem antibidticos utilizados no combate

as infecgBes bacterianas. Sdo largamente utilizados na

induUstria de produgdo de bebidas alcodlicas e na
panificagdo por realizarem fermentagado alcodlica.

Resposta da questdo 37:
a) Fe™". A forma Fe’* é encontrada nas carnes e visceras.
O grafico mostra que esse alimento contém a forma
iobnica do ferro melhor absorvida pelo intestino
humano.

b) Sim. A laranja é rica em vitamina C. Essa vitamina auxilia

a convers3o do Fe** em Fe®*, melhorando a absor¢io do fon

pelo intestino humano.

Resposta da questdo 38:
a) Reino Monera.

b) Figura B. As bactérias possuem parede celular, DNA
circular, plasmideos, capsula bacteriana.

Ndo possuem: citoesqueleto; organelas membranosas,
mitocondrias, reticulo endoplasmatico rugoso e liso,
complexo de Golgi e outras organelas membranosas.

c) Algumas bactérias possuem, além do DNA circular,
plasmideos que podem conter genes que conferem a
bactéria resisténcia a antibidticos, os quais sdo passados
aos seus descendentes e a outras bactérias pelos
processos de conjugacgdo, transformagdo e transdugdo.

d) Fixagdo, amonificagdo, nitrificagdo, desnitrificagdo.

Resposta da questdo 39:
a) Louis Pasteur demonstrou, por meio de
experimentos, que atualmente n3do had geracdo
espontdnea da vida a partir da matéria bruta. Watson e
Crick criaram o modelo molecular da hélice dupla para o
DNA.

b) A pasteurizagdo consiste em elevar e abaixar a
temperatura de um liquido com a finalidade de esteriliza-lo,
eliminando micro-organismos vivos e suas formas de
resisténcia.

Resposta da questao 40:
a) Correto.

b) Incorreto. As proteinas podem transportar apenas uma
pequena fragdo do gas carbonico presente no sangue
venoso. Quase a totalidade do oxigénio presente no sangue
arterial estd associada as moléculas de hemoglobina
presentes nos eritrocitos.

Resposta da questdo 41:
a) A — Reino Monera; B — Reino Protoctistas (Protistas); C —
Reino Fungi (Fungos).

b) Os representantes do Reino Monera, como as bactérias e
cianobactérias, possuem células revestidas por uma parede
ndo celuldsica e auséncia de organelas membranosas.

Resposta da questao 42:;
a) As bactérias autotrdficas sdo micro-organismos
produtores capazes de sintetizar matéria organica.
Existem bactérias fotoautotréficas e quimioautotrdficas.

b) As bactérias autotroficas utilizam a energia da luz solar

para obter energia para produzir matéria organica. As

bactérias quimioautotroéficas utilizam a energia proveniente
da oxidagdo de substancias inorganicas para produzir
matéria organica.
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Resposta da questdo 43:
Os carboidratos sdo a principal fonte de energia para os
seres vivos, apresenta fungdo plastica ou estrutural
formando a arquitetura corporal dos seres vivos, além de
participarem da formagdo dos &cidos nucleicos (DNA e
RNA). Desta forma, a falta destes compostos, o organismo
buscard outras vias metabdlicas para que ocorram essas
mesmas fungdes. O organismo comegara a utilizar as
gorduras como fonte de energia, porém com um custo
fisioldgico alto. Dessa forma o individuo concentrard no
sangue, altas concentragdo de corpos cetbnicos (produto
do metabolismo da gordura), que reduzira o apetite e
alterard o paladar.

Resposta da questdo 44:
a) O tecido conjuntivo adiposo, localizado abaixo da
pele e entre os orgdos internos, funciona como
amortecedor contra abalos mecanico e, também, como
reserva energética e isolante térmico, contribuindo para
a homeotermia.

b) Os triglicérides, o colesterol, a esfingomielina e os

hormonios esteroides sdo os principais lipidios observados

no organismo humano.

Resposta da questdo 45:
a) Muitos genes que causam disturbios genéticos sdo
recessivos, ou seja, sé se manifestam em dose dupla.
Como primos em primeiro grau possuem patrimonio
genético muito parecido, ja que tém ascendentes
comuns, a probabilidade de os dois terem o mesmo
gene deletério é maior do que em individuos ndo
aparentados. Portanto, a chance desses genes
aparecerem em dose dupla no filho ou filha também é
mais alta.

b) Os fenilcetonuricos ndo conseguem metabolizar o
aminoacido fenilalanina, portanto, devem ser evitados os
alimentos ricos em proteinas, principalmente as que
contenham fenilalanina.

Resposta da questdo 46:
Toda forma de vida depende de reagdes enzimaticas. As
enzimas sdo catalizadores que dependem, para seu
funcionamento, de agua (na forma liquida) e temperaturas
adequadas, geralmente entre 0 ‘Ced0C.

Resposta da questdo 47:
Porque as enzimas responsdveis pelo processo de
conversdo de glicose em amido sdo desnaturadas pela
fervura e o congelamento preserva as qualidades do
alimento e impede sua deteriorizagao.

Resposta da questdo 48:
a) Auséncia de enzima lactase;

b) Retirar a lactose / Diminuir a concentragdo de lactose;

c) Macronutriente: 1. Proteina / Gordura; 2.Carboidratos /
Vitaminas;

Micronutriente: 1. Calcio / Potéssio / Manganés / Sédio; 2.
Cobre / Zinco / Fésforo;

d) Convergéncia evolutiva.
Resposta da questdo 49:

a) A troca de um aminoacido (glutamato por valina) na
estrutura primaria de cada cadeia B da hemoglobina.
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b) A caracteristica do codigo genético que permite que o
gene mutante gere a mesma proteina do gene original é
que este é degenerado ou redundante, ou seja, um Unico
aminoacido pode ser codificado por diferentes codons.

¢) Vitamina B12 (cobalamina ou cianocobalamina) e Acido
félico (vitamina B9 ou vitamina M).

d) A doenca é a malaria e a forma de transmissdo € a picada
do mosquito anophelino infectado, vetor da doenga.

Resposta da questdo 50:
a) As bactérias ndo apresentam nucleo organizado e
possuem um Unico organoide citoplasmatico, no caso, o
ribossomo.

b) Os fungos apresentam quitina (estrutural) e glicogénio
(reserva).

Resposta da questdo 51:
As células procaridticas apresentam apenas ribossomos,
portanto, sdo menores e apresentam um metabolismo mais
simples.

As células eucaridticas apresentam vdrios organoides
(ribossomos, mitocondrias, sistema golgiense, reticulo
endoplasmatico liso e rugoso, etc.), portanto tém
necessidades mais complexas na manutengdo do seu
metabolismo.

Resposta da
a) 1 - Célula vegetal - Reino Vegetal

questdo 52:

2 - Célula de bactéria - Reino Monera

3 - Trypanosoma - Reino Protista

b) 1 - Cloroplasto ou Parede com celulose
2 - DNA circular ou Mesossoma

3 - Centriolo ou Corpusculo Basal

c) 1 - Cloroplasto: Realizar fotossintese e Parede com
celulose: manter integridade celular.

2 - DNA: Armazenar informagGes genéticas e Mesossoma:
ligar DNA a membrana.

3 - Centriolo:Organizar o fuso mitdtico; Corpusculo Basal:
formar microtubulos, cilios e flagelos.

Resposta da questdo 53: a) Os virus.

b) Ndo possuem organizagdo celular, sendo constituidos
basicamente por uma cdpsula protéica em cujo interior
existe apenas um tipo de 4cido nucléico, DNA ou RNA; ndo
apresentam metabolismo préprio, permanecendo inativos
quando fora das células vivas e reproduzindo-se no interior
de células vivas, utilizando os recursos da célula
hospedeira.

c) A imunizagdo das pessoas com pus deveu-se ao fato
deste conter os virus atenuados, que, quando em contato
com um arranhdo na pele de pessoas sadias, tinham a
capacidade de imuniza-las. Esse tipo de imunizagdo
denomina-se ativa e artificial, pois o organismo é
estimulado a produzir anticorpos. No caso, o pus contém
virus atenuados, que sdo incapazes de causar a doenga,
mas potentes para estimular a produgdo de anticorpos e
hemoglobina.

induzir a proliferagdo de células de memdria. No outro tipo
de imunizagdo, chamada passiva, o individuo recebe os
anticorpos prontos contra a doenga, ja que seu organismo
ndo os produziu. £ o caso da imunizagdo através da
placenta e do leite materno. No entanto a agdo desses
anticorpos é imediata, iniciando-se logo que entram no
organismo receptor, mas desaparecem apos algumas
semanas ou meses.

d) No caso da vulnerabilidade das populagGes indigenas a
doenga, por estarem confinados no continente americano
por milhares de anos, os indios ndo desenvolveram
resisténcias  imunoldgicas contra  varias  doengas
disseminadas pelos europeus, sendo dizimados ao contrair
gripe, sarampo, sifilis e variola.

Resposta da questdo 54:
a) As bactérias que sobrevivem na cultura B sdo capazes de
metabolizar a lactose e surgiram por mutagdo a partir de
ancestrais que ndo tinham essa capacidade.

b) No intervalo X, a populagdo da col6nia A aumenta de
forma praticamente imediata, ja que utiliza a glicose
presente no meio em seu metabolismo. A populagdo da
colonia B, formada predominantemente por individuos
incapazes de metabolizar a lactose, diminui de forma
drastica nesse intervalo, sobrando apenas os poucos
mutantes com a habilidade de metabolizar esse agucar.

Resposta da questdo 55:
a) Os radicais livres tém agdo oxidante sobre compostos de
relevante papel na atividade celular e organica, como
enzimas, acidos nucléicos e proteinas da membrana
plasmatica. Dessa forma, eles contribuem para o processo
de envelhecimento das células e dos tecidos.

b) - Mitocéndrias: o DNA mitocondrial pode ser afetado
pelos radicais livres, e, nessa circunstancia, a mitocéndria
diminui sua atividade no processo de liberagdo de energia
para a célula.

- Cromossomos: a a¢do negativa dos radicais livres sobre
as moléculas de DNA na estrutura dos cromossomos
perturba a produgdo de proteinas e pode contribuir para
desvios funcionais celulares e organicos.

- Membrana plasmatica: a oxidagdo de proteinas e
lipidios na estrutura da membrana provoca disturbios nas
trocas de substdncias entre os meios extra e intracelular.

- Enzimas e anticorpos: os radicais livres desativam
muitas enzimas por oxidagdo, prejudicando o metabolismo
celular. Da mesma forma, eles afetam a produgdo de
anticorpos em células do sistema imunolégico.

Resposta da questdo 56:
a) O DNA vai ocupar as posicGes | e Il do tubo 3.

b) A duplicagdo do DNA é semiconservativa.

c) DNA - polimerase.

Resposta da questdo 57:
N&o, pois as proteinas podem diferir entre si pelo nimero,
pelo tipo e pela sequéncia dos aminoacidos que a
compdem.

Resposta da questdo 58:
Porque o individuo B é um heterozigoto, portador do alelo
para anemia falciforme e do alelo normal, e por isso produz
as duas formas de
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