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TERMOQUIMICA; CALCULO DO AH:
ENERGIA DE FORMAGAO, ENERGIA DE
LIGAGAO, LEI DE HESS; PODER
CALORIFICO E TEMAS APROFUNDADOS
ENVOLVENDO TERMOQUIMICA. PARTE II

QUESTAO 1301 IFSP (MODIFICADA)

As reagbes quimicas globais da fotossintese e da
respiragdo aerdbia sao representadas pelas equagdes
balanceadas:

Fotossintese

6 CO; + 6 H20 + energia — CsH1206 + 6 O2

Respiragao aerdbica
CeH1206 + 6 O2— 6 CO2 + 6 H20 + energia

Comparando-se as reagdes quimicas, conclui-se que:
0 ambas s3o exotérmicas.

® ambas s&o endotérmicas.

® ambas sdo combustées completas.

® os reagentes da fotossintese sdo os mesmos da
respiragao.

@ os reagentes da fotossintese sdo os produtos da
respiragao.

QUESTAO 1302

Um grupo de pesquisa da Universidade de Michigan,
nos Estados Unidos, usou um tipo de fungo e de
bactéria para produzir isobutanol. Segundo os
pesquisadores, esse biocombustivel teria maior
compatibilidade com a gasolina que o etanol. A tabela a
seguir apresenta o calor-padrao de formagao (AH%) dos
combustiveis citados, do gas carbbnico e da agua.
Considere que os combustiveis apresentam a mesma
densidade.

Substancia AH% (kJ.mol")
Agua liquida (H20) - 286
Etanol (C2HeO) - 1368
Gas carbbnico -394
Gasolina (CgH1s) -5471
Isobutanol (C4H100) - 335

Dados: Massas molares em g/mol: H=1,C =12, O =
16.

Sao feitas quatro afirmativas sobre a utilizagcdo desses
biocombustiveis. Analise-as:

I. Na queima completa de massas iguais, o isobutanol
libera mais energia que o etanol.

[I. A maior compatibilidade do isobutanol com a gasolina
se deve a sua menor polaridade comparada ao etanol.

lll. Uma das desvantagens do uso do isobutanol
adicionado a gasolina reside no fato de ele ser mais
miscivel com a agua, quando comparado ao etanol,
aumentando o risco de adulteragao.
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IV. A entalpia-padrdao de combustao do isobutanol é —
3345 kJ/mol.

Esta correto, apenas, o que se afirma em

0 |, somente. ® IV, somente.

® | e I, somente. ® 1, Il e IV, somente.
A |, Il e lll, somente.

QUESTAO 1303 UNIMONTES (MODIFICADA)

A queima de nitrogénio produz o mondxido de
nitrogénio, NO (cuja massa molar & 30 g.mol"'), e ocorre
regularmente como uma reacdo lateral quando os
hidrocarbonetos sado queimados como combustiveis.
Em altas temperaturas produzidas em um motor
funcionando, parte do nitrogénio reage com o oxigénio
para formar NO, como expressa a equagao:

N2 (g) + O2(g) = 2 NO (9) AH =-180,5 kJ

Se um motor gera 15,7 g de mondxido de nitrogénio
durante um teste de laboratério, quanto de calor deve
ser liberado nessa produgao?

0 180,5 kJ. G 94,50 kJ.

® 361,0 kJ. ® 47,20 kJ.

QUESTAO 1304

O formaldeido é o mais simples dos aldeidos e, quando
dissolvido em agua, é conhecido popularmente como
formol. Esse aldeido é uma substancia muito versatil na
industria quimica, sendo aplicado na produgdo de
produtos farmacéuticos, papeis, tecidos e solventes.

A produgdo de formaldeido pode ser dada pela
oxidacgao catalitica do metanol:

CH30H (g) — H2CO (g) + H2 (9)
Por sua vez, a energia envolvida nesse processo pode
ser calculada, indiretamente, analisando a variagdo de
entalpia das reagbes a seguir:

I.2 CH30H (g) + 3 O2 (g) — 2 CO2 (g) + 4 H20 (g)

AH =-1.353 kJ
II. H2CO (g) + O2 (g) — H20 (g) + CO2(9)

AH = -520 kJ
.2 H2 (g) + O2 (g) — 2 H20 (g)

AH =484 kJ

Sendo assim, a variagdo da entalpia, em kJ, na reagao
de conversdo de metanol em formaldeido e hidrogénio
€ de, aproximadamente,

086 0OQ172. O 242.

QUESTAO 1305

Um caminhdo carregado com metanol que tombou as
margens da BR — 163, no km 452, em Campo Grande,
derramou no solo 800 litros de metanol [...]. A policia
ambiental esteve no local do acidente hoje pela manh3,
e, depois de conferir a recuperagao da area, a empresa
foi multada no valor de R$ 6.190,00 [...].
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Disponivel em: www.campograndenews.com.br/cidades/capital/ao-
tombar-caminhaoderramou- 800-litros-de-metanol-e-200-litros-de-
diesel. Acesso em: 2 mar. 2017.

Supbe-se que o metanol pode ser produzido pela
reacao controlada entre metano e oxigénio, a partir das
seguintes reacgodes:

[. COg) + 3 Hzig) = CHag) + H2O(g) AH =-206,1 kJ
II. 2 Hzg) + CO(g) = CH3OHy AH =-128,3 kJ
[ll. 2 Hag) + O2g) = 2 H20) AH =-483,6 kJ

Considerando essas reagbes e sabendo que a massa
molar do metanol é 32 g/mol e sua densidade 0,79
g/mL, a variagéo de energia (kJ) envolvida na produgéo
do volume de metanol contido no caminhdo que
tombou, levando em consideragéo as reagdes dadas, &
de

0 - 1,645-106 kJ.
® + 3,239-10° kJ.
O - 3,239-106 kJ.

O -5,763-10° kJ.
® + 1,645-10° kJ.

QUESTAO 1306

A implementagcdo de motores flex proporcionou ao
consumidor maior poder de escolha no momento de
abastecer seu veiculo. Ele pode decidir entre o etanol e
a gasolina, levando em consideragdo o desempenho e
o prego dos combustiveis. Observe a seguir o contetdo
energético desses combustiveis liberado em sua
combustao completa, a 25 °C:

Etanol
Gasolina

29,7 MJ/kg
46,5 MJ/kg

Considere que a densidade a 25 °C do etanol e igual a
0,80 g/cm® e da gasolina igual a 0,74 g/cm?, e que o
preco do litro do etanol e igual a R$ 2,65 e da gasolina
R$ 3,60. Nesse caso, para obter a melhor relagéo
custo-beneficio, o consumidor deve abastecer o veiculo
com

0 etanol, porque o preco do litro e menor que o da
gasolina.

0 gasolina, pois tem maior contelido energético que o
etanol.

® qualquer um dos dois, pois a relagdo custo-beneficio
€ a mesma.

® gasolina, pois o custo para obter o mesmo
desempenho energético sera menor.

@ etanol, pois o custo para obter
desempenho energético sera menor.

O mesmo
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QUESTAO 1307

O diamante, assim como o grafite, € uma das formas
alotrépicas do carbono. A seguir, estdo enumeradas
duas reagdes quimicas de combustdo que acontecem
com o carbono diamante e o carbono grafite.

1. Cdiamante) + O2 — CO2
2. C(grafite) + O2 — CO2

AH = -94,51 kJ/mol
AH =-94,06 kJ/mol

O valor da variagdo de entalpia, na reagdo de
transformagéo de carbono grafite em carbono diamante,
deve ser de

0 - 218,19 kJ/mol, e a reagio sera exotérmica.

® - 188,57 kJ/mol, e a reagéo sera exotérmica.

® - 0,45 kdJ/mol, e a reagdo sera exotérmica.

® + 0,45 kJ/mol, e a reagdo serd endotérmica.

0 + 188,57 kd/mol, e a reagdo sera endotérmica.

QUESTAO 1308 ENEM

O aproveitamento de residuos florestais vem se
tornando cada dia mais atrativo, pois eles sdo uma
fonte renovavel de energia. A figura representa a
queima de um bio-6leo extraido do residuo de madeira,
sendo AH1 a variacdo de entalpia devido a queima de
1g desse bio-6leo, resultando em gas carbdnico e agua
liquida, e AH, a variacdo de entalpia envolvida na
conversdo de 1g de agua no estado gasoso para o
estado liquido.

Y
Energia

Bio-6leo + O, (g)

AH, = -18,8 kJ/g

CO, (9)+H:0 (g9)
lAHz = -2,4 kJ/g

v

CQ; (9)+HO (9)

A variacdo de entalpia, em kJ, para a queima de 5 g
desse bio-6leo resultando em CO. (gasoso) e H,O
(gasoso) é:
0-106. @-940. ®@-820. ©®-212 O-164.
QUESTAO 1309

E comum nos referirmos a dias quentes como dias “de
calor’. Muitas vezes ouvimos expressbes como “hoje
esta calor” ou “hoje o calor estda muito forte” quando a

temperatura ambiente esta alta.

No contexto cientifico, € correto o significado de “calor”
usado nessas expressdes?

@ Sim, pois o calor de um corpo depende de sua
temperatura.

® Sim, pois calor é sindnimo de alta temperatura.

® Nao, pois calor é energia térmica em transito.

® Nao, pois calor é a quantidade de energia térmica
contida em um corpo.

® Nao, pois o calor ¢ diretamente proporcional a
temperatura, mas sao conceitos diferentes
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QUESTAO 1310

A figura mostra o funcionamento de uma estagéo hibrida de geracdo de eletricidade movida a energia edlica e
biogas. Essa estagcdo possibilita que a energia gerada no parque edlico seja armazenada na forma de gas
hidrogénio, usado no fornecimento de energia para a rede elétrica comum e para abastecer células a combustivel.
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Disponivel em: www.enertrag.com. Acesso em: 24 abr. 2015 (adaptado).

Mesmo com auséncia de ventos por curtos periodos, essa estagao continua abastecendo a cidade onde esta
instalada, pois o(a)

0 planta mista de geragdo de energia realiza eletrolise para enviar energia a rede de distribuigao elétrica.

® hidrogénio produzido e armazenado € utilizado na combustdo com o biogas para gerar calor e eletricidade.

® conjunto de turbinas continua girando com a mesma velocidade, por inércia, mantendo a eficiéncia anterior.

® combustido da mistura biogas-hidrogénio gera diretamente energia elétrica adicional para a manutencéo da
estacgédo.

@ planta mista de geragao de energia é capaz de utilizar todo o calor fornecido na combustdo para a geragdo de
eletricidade.

QUESTAO 1311 UDESC (MODIFICADA)
Considere as seguintes reagdes e suas variagbes de entalpia, em kJ.mol".

CO +Hz; — C+H20 AH =-150 kJ.mol"
CO+% 02— CO2 AH = - 273 kJ.mol"
Hz + %2 O2 — H20 AH = - 231 kJ.mol"!

Pode-se afirmar que a variagédo de entalpia, para a combustdo completa de 1 mol de C (s), formando COz2 (g), é:
0 - 654 kJ.mol ™.
O - 504 kJ.mol"
® + 504 kJ.mol"
® + 654 kJ.mol"!
A - 354 kJ.mol"’
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QUESTAO 1315 ENEM

A seguir sdo mostradas duas equagdes de combustao.
A primeira é do etanol (CoHsOH) e a segunda, do
hexano (CeH14).

C2HsOH + 3 0, —» 2 CO2 + 3 H0
AH =-1,4.10% kJ.mol"

CesH1s+ 19/2 O - 6 CO2 + 7 H20
AH = -4,2.10% kJ.mol"

Qual a massa de etanol necesséria para gerar a mesma
quantidade de energia que a queima de 1 mol de
hexano?

Dados: Massas Molares (g.mol"): H=1; C =12; O =
16.

0 258 g.
® 46 g.

0 138g.
0 17g.

® 86 g.

QUESTAO 1313 UFMG

O gas natural (metano) € um combustivel utilizado, em
usinas termoelétricas, na geragao de eletricidade, a
partir da energia térmica liberada na combustao:

CHa(9) +2 02 (g) — CO2(g) + 2 H20 (v)
AH = -800 kJ/mol

Em Ibirité, regido metropolitana de Belo Horizonte, esta
em fase de instalagdo uma termoelétrica que devera ter,
aproximadamente, uma produgéo de 2,4 - 10° kJ.hora™
de energia elétrica.

Considere que a energia térmica liberada na combustao
do metano é completamente convertida em energia
elétrica. Nesse caso, a massa de CO; (g) langada na
atmosfera sera, aproximadamente, igual a

0 3 toneladas.hora™. O 18 toneladas.hora™.

® 48 toneladas.hora™. ® 132 toneladas.hora™.
O 254 toneladas.hora™.

QUESTAO 1314

Solicitado a classificar determinados processos como
exotérmicos ou endotérmicos, um estudante apresentou
este quadro:

Processo Classificacao

Dissociagdo de molécula Exotérmico
de hidrogénio em atomos

Condensagao de vapor de
agua
Queima de alcool
Fuséo do ferro

Endotérmico

Exotérmico
Endotérmico

De acordo com o quadro, qual o numero de erros
cometidos pelo estudante?

(A NV 01 ®2
(DI 04
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Nos dias frios, € comum ouvir expressées como: “Esta
roupa é quentinha” ou entdo “Feche a janela para o frio
nao entrar’. As expressdes do senso comum utilizadas
estdo em desacordo com o conceito de calor da
termodinamica. A roupa nao é “quentinha”, muito menos
o frio “entra” pela janela.

A utilizagido das expressodes “roupa € quentinha” e “para
o frio ndo entrar” é inadequada, pois o(a)

O roupa absorve a temperatura do corpo da pessoa, e
o frio ndo entra pela janela, o calor é que sai por ela.

O roupa nao fornece calor por ser um isolante térmico,
e o frio ndo entra pela janela, pois é a temperatura da
sala que sai por ela.

® roupa nio € uma fonte de temperatura, e o frio néo
pode entrar pela janela, pois o calor esta contido na
sala, logo o calor é que sai por ela.

® calor nao esta contido num corpo, sendo uma forma
de energia em trdnsito de um corpo de maior
temperatura para outro de menor temperatura.

@ calor esta contido no corpo da pessoa, e ndo na
roupa, sendo uma forma de temperatura em transito de
um corpo mais quente para um corpo mais frio.

QUESTAO 1316 ENEM

O ferro é encontrado na natureza na forma de seus
minérios, tais como a hematita (a-Fe2O3), a magnetita
(FesO4) e a wustita (FeO). Na siderurgia, o ferro gusa é
obtido pela fusdo de minérios de ferro em altos fornos
em condigbes adequadas. Uma das etapas nesse
processo é a formagao de mondéxido de carbono. O CO
(gasoso) ¢ utilizado para reduzir o FeO (sdlido),
conforme a equagao quimica:

FeO (s) + CO (g) — Fe (s) + COz (g)

Considere as seguintes equagdes termoquimicas:
Fe,03 (s) + 3 CO (g) — 2 Fe (s) + 3 CO2 (9)
AH = — 25 kJ/mol de Fe;03

3 FeO (s) + CO2 (g) — Fes04 (s) + CO (g)
AH = — 36 kJ/mol de CO;

2 FesOs (s) + CO, (g) — 3 Fex0s (s) + CO (g)
AH = + 47 kJ/mol de CO,

O valor mais préximo de ArH em kJ/mol de FeO, para a
reagao indicada do FeO (sdlido) com o CO (gasoso) é

0 - 14.

O -17.
® - 50.
® - 64.
G - 100.
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QUESTAO 1317

As bolsas térmicas consistem, geralmente, de dois
involucros selados e separados, onde sao
armazenadas diferentes substancias quimicas. Quando
a camada que separa os dois invélucros é rompida, as
substancias neles contidas misturam-se e ocorre o
aquecimento ou o resfriamento. A seguir, estdo
representadas algumas reagdes quimicas que ocorrem
apoés o rompimento da camada que separa o0s
invélucros com seus respectivos AH.

I. CaO + SiO2 — CaSiOs (s)
AH = - 89,5 kJ.mol"!

Il. NH4sNO3 + HoO — NH4* + NO3”
AH = + 25,69 kJ.mol’

ll. CaCt, + H,O — Ca* + 2 CI
AH = — 82,80 kJ.mol’

Analise as reagdes e os valores correspondentes de AH
e indique a  alternativa que  correlaciona,
adequadamente, as reagdes com as bolsas térmicas
quentes ou frias.

0 |. fria, Il. quente, llI. fria.

O . quente, Il. fria, IIl. quente.

@ |. fria. Il. fria, Ill. fria.

® . quente, II. quente, ll1. fria.

@ |. quente, Il. quente, lll. quente.

QUESTAO 1318

No processo exotérmico, o calor é cedida ao meio
ambiente, enquanto no processo endotérmico o calor é
absorvido do ambiente. Quando um atleta sofre uma
contusdo, é necessario resfriar, imediatamente, o local
com emprego de éter; quando o gelo é exposto a
temperatura ambiente, liquefaz-se.

Os processos que ocorre com o éter e com o gelo séo,
respectivamente,

O endotérmico e endotérmico.

® exotérmico e exotérmico.

® endotérmico e exotérmico.

® exotérmico e endotérmico.

A isotérmico e endotérmico.

QUESTAO 1319

Na estratosfera os CFC’s (provenientes dos propelentes
de aerossol) e 0 gas oxigénio (O2) absorvem radiacao
alfa de altas energias e produzem, respectivamente, os
atomos de cloro (que tém efeito catalitico para remover
ozobnio) e atomos de oxigénio.

Sejam dadas as seguintes equagbes termoquimicas
(25°C e 1 atm).
02+Ct,—» CtO+0 AH = + 64 kcal

O3+ Ct — CtO + O2 AH = - 30 kcal
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O valor da variagdo de entalpia (AH), em kcal, para a
reacdo de remogdo do ozbnio, representado pela
equacao a seguir, é igual a:

0-9% O -34

QUESTAO 1320

Uma forma de produzir energia elétrica gerando menor
quantidade de gases poluentes em comparagao ao uso
do motor a combustdo é a utilizagdo da célula de
combustivel a hidrogénio. Ela funciona como se fosse
uma pilha, com a diferenca de que os componentes
quimicos sao fornecidos e consumidos constantemente.

® +94 ® + 34

Para a célula funcionar é necessario gas hidrogénio
(H2), que pode ser obtido por meio da reforma catalitica
do metano ou da hidrélise da agua. No primeiro caso, o
metano reage com a agua, formando monéxido de
carbono (CO) e gas hidrogénio. A seguir faz-se reagir o
CO com &agua para produzir mais gas hidrogénio. E
possivel calcular a quantidade de energia envolvida nas
duas etapas do processo a partir das reagdes de
obtengao do monéxido de carbono.

CHs +H0=CO+3H: AH = + 206 kJ.mol™"

CO2+Hx, = CO + HO AH = + 41 kJ.mol’

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 28 fev.
2020 (adaptado).

A quantidade de energia consumida na obtencéo de 12
mols de gas hidrogénio, a partir do processo citado é
de, aproximadamente,

O + 165 kJ.

0O + 247 kJ.

® + 495 kJ.

® +741kJ.

O +1482kJ.

QUESTAO 1321

Em um centro de pesquisa de alimentos, um técnico
efetuou a determinagcdo do valor calérico de
determinados alimentos da seguinte forma: colocou
uma massa conhecida de agua em um recipiente
termicamente isolado. Em seguida, dentro desse
recipiente, foi queimada uma determinada massa do
alimento.

Como o calor liberado por essa queima é fornecido para
a agua, o técnico calculou a quantidade de calor que
cada grama do alimento libera.

Para a realizagdo desse teste, qual aparelho de medida
é essencial?

0 Radidmetro.

® Crondémetro

® Termémetro.

® Dinamémetro

@ Potencidmetro
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QUESTAO 1324

O mini-magarico (figura abaixo) tornou-se uma o6tima
ferramenta de finalizagao de pratos na culinaria. Ele é
abastecido com gas butano (CsH10), 0 gés de isqueiro.
Ao testar o alcance da chama, o operador deve mirar o
magarico no ponto exato do alimento que sera
caramelizado, ligar o macarico e fazer movimentos de
varredura para ndo queimar num unico ponto.

A chama pode atingir temperaturas elevadas (acima de
1 000°C) e o gas deve ser acondicionado em pequenos
recipientes (refis) com quantidade variavel de butano.

’-S }lllm .

e

Refil do gas
butano (230 g)

Considere as energias de formagdo do butano, gas
carbdnico e agua iguais a -164,5, -394 e -286 kJ/mol,
respectivamente, e massa molar do butano igual a 58
g/mol.

Qual a energia total desprendida do magarico quando
todo o gas do refil € queimado nesse processo?

0 2,8.10°kJ. ® 515,5 kJ. ® 4,9.10°kJ

® 884,4 kJ. 0 1,1.10* kJ.

QUESTAO 1323
O quadro a seguir apresenta as massas molares e a
entalpia de formagéo de algumas substancias.

Molécula |Massa molar Entalpia de
(g.mol') | formacgéao (kJ.mol")
CoH2 24 -226,8
CHs4 16 -74,8
CO, 44 -393,5
H.0 18 -241.,8

Considerando os dados da tabela, os valores de calor
de combustio do metano e do acetileno (em kJ - mol™")
sao respectivamente

0 -802,3 e —-802.

O -802 e -802,3.

® -862,1 e -1 195,8.

® -802 e -862,1.

G -954,0 e -1 103,9.
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Uma pessoa passa certa quantidade de alcool em gel
em suas maos para higieniza-las. Apds alguns
segundos sente uma sensacdo de frescor na pele e
percebe que o alcool ja ndo esta mais no | ocal em que
foi aplicado.

Considerando que a temperatura de ebulicdo do alcool
€ de, aproximadamente, 79 °C, pode-se afirmar que a
sensacgao de frescor ocorre porque

O o alcool absorve calor das mios e evapora, mesmo
nao atingindo a temperatura de 79 °C.

O o alcool estd a uma temperatura menor que as maos
e transfere parte de seu frio para elas.

® ha uma reagéo quimica entre o alcool e as maos,
fazendo com que a temperatura destas seja absorvida.
® a pressdo no dlcool fora do frasco diminui e, ao
encostar na mao, ganha energia térmica.

@ ha transmissdo de calor do &alcool para as maos,
assim, ele evapora mesmo nao atingindo a temperatura
de 79 °C.

QUESTAO 1325

Saber a quantidade de energia gerada em uma reagéo
de combustdo é muito util para se comparar diversos
combustiveis.

Dois dos combustiveis liquidos mais usados no Brasil, o
etanol (C:HsO) e a gasolina, liberam diferentes
quantidades de energia quando queimados: o etanol
libera 1 367 kd/mol, enquanto o octano (CsH+s), um dos
principais componentes da gasolina, libera 5 471
kJ/mol.

Além de poderem ser obtidos experimentalmente, por
meio da queima desses combustiveis em ambiente
controlado, esses valores de entalpia podem ser obtidos
teoricamente. Por meio de calculos, se soubermos
algumas informagbes sobre as substancias que
compbéem determinada reacdo, podemos chegar a
informagdes sobre outros compostos dessa reacgéao.

Considere as reagbes abaixo:
4 C (graf) + O2 (g) + 6 H2 (g) — 2 C2HsO (¢)
AH = — 277 kJ.mol! de C;HO

8 C (graf) + 9 Hz (g) — CsHus (€)

_ AH = — 224 kJ.mol" de CsH1s
2Hz(g) + O2(g9) — 2 H20 (¢)

_ AH = — 286 kJ.mol! de H,O
Utilizando as reagbes acima, no que diz respeito as
reacoes de combustdo mencionadas no texto, é
possivel chegar a entalpia

0 de formagdo do CO,, que é de —393 kJ/mol.

@ de formagéo do Oz, que é de —232 kJ/mol.

® de combustio do CO,, que é de 232 kJ/mol.

©® de formagéo do CO,, que € de -787 kJ/mol.

O de formagéo do O3, que é de 393 kJ/mol.
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QUESTAO 1328

Um dos critérios para analisar o impacto ambiental de
um combustivel orgénico, féssil ou ndo, é a quantidade
de gas carbonico (COz) liberada por unidade de energia
que esse combustivel fornece ao ser queimado. Os
principais combustiveis organicos, bem como as
férmulas moleculares do principal componente de cada
um deles e suas entalpias de combustdo (AHc), estéo
relacionados na tabela a seguir.

Combustivel Foérmula molecular  |AHc (kJ.mol")
(principal componente)
Gasolina CeH1s -5471
(octano)
Gas natural CHs4 - 802
(metano)
Metanol CH30OH -735
GLP (butano) C4H1o -2 878
Etanol C2oHsOH - 1368

Entre os combustiveis organicos da tabela, aquele que
produz maior quantidade de energia por mol de CO2
liberado, considerando apenas o seu principal
componente, é

0 a gasolina.

O o gas natural.

® o metanol.

® o GLP.

A o etanol.

QUESTAO 1327

O cloreto de ambnio, NH4C¢, € um sal que, ao ser
adicionado ao gelo, retarda a sua fusdo. Por apresentar
essa propriedade, ele é espalhado sobre a neve nas
rampas de esqui durante competicoes.

Considerando as semirreagdes a seguir,

%N2(g)+3/2Hz2(g) > NHa (g)  AH = -46 kJ/mol

Y Ha (g) + ¥ Cla (g) — HCE(g)  AH = -92 kJ/mol

NH4C¢ (s) — NHs (g) + HCE () AH =176 kd/mol
conclui -se que a entalpia de formagdo (AH:), em
kJ/mol, do cloreto de aménio é

0O - 130.

O + 314.

® - 222.

® -314.

G +38.
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Em outubro, a producao mensal de biodiesel atingiu 351
mil metros cubicos, a maior registrada no ano passado.
No acumulado de 2016, foram produzidos 3 194 mil m3,
segundo dados divulgados em boletim do Ministério de
Minas e Energia (MME). [...]

Ja a producao de etanol no periodo foi de 2,98 bilhdes
de litros. [...]

PORTAL BRASIL, com informac¢des do MME. Produgéao de biodiesel
atinge recorde de 351 mil metros cubicos. 10 jan. 2017. Disponivel
em: <http://www.brasil.gov.br/>. Acesso em: 16 jan. 2017.

Seja Qguiodiesel @ quantidade de energia que poderia ser
obtida pela queima completa do biodiesel e Qetanol @
quantidade de energia que poderia ser obtida pela
queima completa de etanol.

Com base nos dados fornecidos referentes a produgéo
brasileira em outubro de 2016, a relagdo entre
Obiodiesel/Jetanol NO periodo é de, aproximadamente

Dados aproximados: poder calorifico do etanol: 5 500
kcal/L; poder calorifico do biodiesel: 9 000 kcal/L.
02107, 0O 210 ®0,2.

® 1,6. G52

QUESTAO 1329

Uma das atividades [...] consiste em investigar o
funcionamento de uma bolsa térmica que esta
disponivel no comércio [...]Je que é capaz de ‘“liberar
calor sozinha”. Basta o usuario acionar uma pequena
placa metalica flexivel que existe no interior da bolsa
para dar inicio ao processo de aquecimento. Feito isso,
o liquido que preenche a bolsa vai se cristalizando [...] e
a temperatura aumenta até atingir 50°C, No rotulo do
produto leem-se as informacgdes:

e Contém acetato de sdédio.

e Pressione o disco metalico antes de usar.

e Para usar novamente, aqueca a bolsa em agua
fervente.

LIMA, Maria Emilia C. C. Ensinar Ciéncias por investigagdo: um
desafio para os formados. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo. N. 29,
p. 25. Ago. 2008. (adaptado).

De acordo com o artigo, o processo de funcionamento
da bolsa é

© exotérmico, pois consome calor e aguece o meio;
para usar novamente a bolsa é submetida ao processo
inverso.

® endotérmico, pois consome calor e aguece 0 meio;
para usar novamente a bolsa é submetida ao processo
inverso.

® exotérmico, pois libera calor e aquece o meio; para
usar novamente a bolsa & submetida ao processo
inverso.

® endotérmico, pois libera calor e aquece o meio; para
usar novamente a bolsa €& submetida ao processo
inverso.
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QUESTAO 1332

O boro é um micronutriente que atende aos critérios de
essencialidade ao pleno desenvolvimento vegetal. [...]
Quando o boro é liberado dos minerais do solo,
mineralizado da matéria organica ou adicionado ao solo
por meio de irrigagdo, fertilizagdo ou descarte de
residuos, parte desse elemento permanece na solugao
do solo, e parte é adsorvida pela fase sélida do solo. A
intensidade dessa adsorgdo varia de acordo com os
constituintes e o tipo de solo. De maneira geral, quanto
mais espontanea for a adsor¢do, mais intensa ela sera
e maior sera a quantidade de boro encontrado nesse
solo. A tabela a seguir apresenta dados de variagédo da
energia livre de Gibbs (AG), medidos nas mesmas
condigdes de pressdo e temperatura, referentes ao
processo de adsorcao do boro em alguns solos.

Tipo de solo | AG (J.mol")
Solo 1 - 931
Solo 2 -1670
Solo 3 - 869
Solo 4 - 660
Solo 5 -1104

SOARES, M. R. et al. “Parametros termodinamicos da reagdo de
adsorgdo de boro em solos tropicais altamente intemperizados”.
Quimica Nova, v. 28, n. 6, 2005. (Adaptado).

Analisando o processo de adsorgdo do boro e a sua
espontaneidade, o solo que tera a maior quantidade de
boro adsorvido é o

01

G2

@ 3.

® 4.

Q5.

QUESTAO 1331

O fulereno Ceo € uma forma alotrépica do carbono
amplamente utilizada nas areas de Biomedicina e de
Ciéncia dos Materiais devido as suas propriedades
fotofisicas e eletroquimicas. Uma das caracteristicas
importantes desse composto € a energia de ligagcao
entre os carbonos, que é capaz de influenciar suas
aplicagcbes e pode ser determinada a partir da entalpia
padrao de combustdo do fulereno (igual a —25 965
kJ-mol™).

Sabendo que as energias de ligagdo das ligagdes
duplas O = O e C = O séo, respectivamente, iguais a
498 kJ-mol~' e 732 kJ-mol™" e que a molécula do
fulereno Ceo € formada por 90 ligagbes entre carbonos,
qual é o valor médio da energia de ligagdo, em kJ-mol™',
entre carbonos no C%?

0 132,5

O 288,5

® 332,0

® 355,5

0 488,0

8|Pagina

MATERIAL EXCLUSIVO DA SALINHA REI

Na escolha de combustiveis, em razdo da aplicagcéo a
ser feita, consideram-se propriedades fisicas e
quimicas, tais como volatilidade e reatividade. Além
disso, €& fundamental determinar seu potencial
energeético, ou seja, a quantidade de energia produzida
por unidade de massa.

Considere as reagdes termoquimicas do etanol e do
butano, respectivamente:

C2HsOH (€) + 3 Oz (g) — 2 CO2 (g) + 3 H20 (v)
AHP = —1.368 kJ/mol

C4H10 (g) + 6,5 02 (g) — 4 CO2(g) + 5 H20 (v)
AH°® = —-2.860 kJ/mol

Os potenciais energéticos, em kJ/g, do etanol e do
butano sao, respectivamente,

Dados: MM C4H1o = 58 g/mol; CoHsOH = 46 g/mol.
0 21,50 e 44,90. ® 23,79 € 67,89.
® 29,74 € 67,89. ® 29,74 e 49,31.
G 36,76 € 49,31.

QUESTAO 1333

Processos fisicos e quimicos geralmente envolvem
variagdo de energia na forma de calor. Por exemplo,
para que um mol de moléculas de agua no estado
gasoso, que tem massa molar de 18 g/mol,
decomponha-se em um mol de gas hidrogénio e em
meio mol de gas oxigénio, &€ necessario que a amostra
absorva 242 kJ. O grafico a seguir mostra as variagbes
de entalpia, em kJ/mol, envolvidas nas transformacgotes
indicadas pelas setas.

A
1
H,(g) + 502 (9)

5
£
S
X +242
(0]
a —-286
2 H,0 (9)
| [

H.O (I

ZO() ,,,,,,,, Y

A quantidade de energia necessaria para vaporizar 45 g
de agua é de

0 44 kJ.

O 110 kJ.

® 715 kJ.

® 792 kJ.

G 1980 kJ.
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QUESTAO 1334

Café com leite € uma bebida muito apreciada em varios
lugares no mundo. Conforme a informagdo de um
Barista (especialista em café), essa bebida tem varios
nomes, dependendo da cultura local, por exemplo:
mocha (mocaccino), cappuccino, pingado e latte. No
preparo do café pingado, sdo utilizadas 3 medidas de
leite, a 60 °C, para cada medida de café, a 80 °C.
Depois de serem misturados, os liquidos trocam calor
entre si.

Quando o equilibrio termodinamico dessa mistura é
atingido, o leite e o café apresentam o(a) mesmo(a)

O temperatura.

O calor latente.

@® calor especifico.

©® capacidade térmica.

O quantidade de energia térmica

QUESTAO 1335 UFMG

A temperatura de 25°C, as reagbes de combustdo do
etanol e do hexano podem ser representadas por estas
equacodes:

C2HsOH (£) + 3 02 (g) — 2 CO2 (g) + 3 H20 (¢)
AH = - 1,4 x 10° kJ/mol

CsH1a () + O2(g) _6 CO2(g) + 7 H20 (¢)
AH = —4.2 x 10% kJ/mol

Considerando-se essas informagoes, ¢ CORRETO
afirmar que a massa de etanol, CoHsOH, necessaria
para gerar a mesma quantidade de calor liberada na
queima de 1 mol de hexano, CeHiu, € de,
aproximadamente:

0 138 g.

O 46 g.

® 86 g.

® 258 g.

QUESTAO 1336 OMQ

O dioxido de carbono (CO2) presente na atmosfera
contribui para o aquecimento geral da terra, pelo
chamado efeito estufa. Uma possibilidade de se reduzir
a quantidade deste gas na atmosfera é pela reagédo de
combinagdo com a agua, na reagao descrita abaixo:

CO:2 (g) + H20 (€) — H2COs (aq)
AH= -699,65-(-393,51-285,83) = -20,31 kJ.mol"

onde um mol de didxido de carbono combina com um
mol de agua para formar o acido carbdnico. O calor
desenvolvido por essa reacdo (H) a temperatura de
25°C e presséo de 1 atm € -20,31 kJ.mol™.

Por ser exotérmica nas condigcbes especificadas,
podemos afirmar que esta reagdo  ocorre
espontaneamente na natureza?

O N3ao, pois todas as reagbes quimicas exotérmicas
ndo sao espontaneas.
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® Sim, pois todos os processos naturais espontaneos
s&o exotérmicos.

® Sim, pois todas as transformagdes quimicas ocorrem
espontaneamente se ha uma diminuicdo da energia
total.

® Nzo necessariamente, pois a espontaneidade de um
processo quimico depende também da variagdo de
entropia que a acompanha.

QUESTAO 1337 OMQ

A quantidade de desordem no sistema esta relacionada
a grandeza termodindmica chamada entropia. A
segunda Lei da Termodindmica diz que os processos
nos quais a entropia total aumenta ocorrem
espontaneamente. Analise as situacdes a seguir:

I. Quando um cristal se funde.

Il. Quando ha rotagdo ou as moléculas se movimentam
de um lugar para o outro.

[ll. Quando se combinam duas substancias puras e elas
se misturam.

IV. Quando a temperatura de um gas diminui.

V. Quando dois ions se mantém unidos em um reticulo
cristalino a 25°C e 1 atm.

O numero de situagbes nas quais ocorrem um
aumento de entropia é:

01

062

@ 3.

® 4.

(E X3

QUESTAO 1338

O gas natural € uma fonte de energia limpa que pode
ser usada nas industrias, substituindo outros
combustiveis mais poluentes como 6leos combustiveis,
lenha e carvao. A quantidade de calor produzida por um
equipamento industrial movido a gas natural foi
estudada, sendo esse equipamento constituido por um
tanque de combustivel de 20 m3, cheio de gas natural.

Considerando-se que o g¢gas natural é formado
exclusivamente de gas metano e que sua entalpia de
combustao é igual a -213 kJd/mol, a quantidade de calor
produzida na combustdo de 80% do gas existente no
tanque é de aproximadamente

Dados: massas atdmicas C = 12u, H = 1u. Densidade
(metano) = 0,66 kg/m3

0O0,7.10°kJ

©14.10°kJ

®20.10°kJ

®28.10°kJ

d5,0.10°kJ
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QUESTAO 1341 ETEC

O besouro bombardeiro usa como mecanismo de
defesa uma reagao quimica que converte a hidroquinina
em quinona juntamente com a decomposi¢gdo do
peroxido de hidrogénio.

CsHa(OH)z2 (aqg) + H202 (aq) — CeH4O2 (aq) + 2 H20 (¢)

a quinona, produto da reacdo, funciona como um
repelente para outros insetos impedindo que eles se
aproximem.

Qual a variagéo de entalpia desta reagéo, em kJ?

dados:
C2oH4(OH)2 (aq) — CeHsO2 (aq) + H2(g) _AH_=-177 kJ
H202 (aq) — H20 (€) + ¥2 O2 (g) AH = - 94,6 kJ
H2 (g) + ¥2 02 (g) — H20 (¢) AH = - 286,0 kJ

0 - 557,6.
O - 203,6.
@ - 144
® +368,4
®+954

QUESTAO 1340
De acordo com o grafico a seguir, calcule a variagao de
entalpia para reacao:

C (diamante) + Oz (g) — CO2 (g).

£ A
_.(E
& C(diamante) + O2(g)
AH = +0,45 kcal/mol
C(grafite) + O2(g)
AH = - 94 1kcal/mol
CO2(g)
Esse valor é:
0O + 9365
O -93,65
® -94,55
® + 94,55
O + 95,1
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Leia o trecho da letra da musica Quimica, de Joéo
Bosco e Vinicius de Moraes.

Desde o primeiro dia que a gente se viu
Impressionante a quimica que nos uniu
E o tempo foi tornando téo intenso o nosso amor

Farois iluminavam o meu coragéo
Feito faisca que virou uma exploséo
E o tempo foi tornando téo intensa a nossa paixdo

Na segunda estrofe, a faisca desencadeia uma
transformacgao

O quimica e exotérmica, pois ha liberagio de energia.
® quimica e endotérmica, pois ha absorgéo de energia.
@ fisica e exotérmica, pois ha absorgdo de energia.

O fisica e endotérmica, pois ha liberagao de energia.

@ fisica e sem variacdo de energia.

QUESTAO 1342 FAMERP
Analise o esquema, que representa o processo de
fotossintese.

fotossintese

energia da luz |

gas oxigénio (O,)

glicose

A fotossintese é uma reagao

@ endotérmica, que produz 2 mol de moléculas de
oxigénio para cada mol de moléculas de gas carbdnico
consumido.

® endotérmica, que produz 6 mol de moléculas de
oxigénio para cada mol de moléculas de gas carbdnico
consumido.

® endotérmica, que produz 1 mol de moléculas de
oxigénio para cada mol de moléculas de gas carbbnico
consumido.

® exotérmica, que produz 1 mol de moléculas de
oxigénio para cada mol de moléculas de gas carbdnico
consumido.

@ exotérmica, que produz 2 mol de moléculas de
oxigénio para cada mol de moléculas de gas carbdnico
consumido.
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QUESTAO 1343

A propanona é um solvente muito empregado na
industria quimica e é o principal componente do
removedor de esmalte de unhas. A combustao
completa de 1 mol desta substancia libera 604 kJ de
energia por mol de CO; produzido.

O

propanona

Na combustao completa de 1 mol de propanona, a
energia liberada para cada mol de Oz consumido &

O 220 kJ.

G 805 kJ.

® 906 kJ.

® 403 kJ.

G 453 kJ.

QUESTAO 1344 UFRGS
Considere a reagédo de hidrogenagao do ciclopenteno,

em fase gasosa, formando ciclopentano, e a tabela de
entalpias de ligacdo, mostradas abaixo.

o ()

Entalpia de ligagdo (kJ.mol™")

H-H 437
C-H 414
c-C 335
C=C 600

Qual serda o valor da entalpia da
hidrogenagéo do ciclopenteno em kJ/mol?
O - 265.
O -126.
® + 126.
® + 265.
G + 335.

reacao de

QUESTAO 1345

Por mais de 600 anos, os naturalistas sabiam que os
formigueiros exalavam um vapor acido. Em 1961, o
naturalista inglés John Ray descreveu o isolamento do
composto ativo desse vapor. Para fazer isso, coletou e
destilou um grande numero de formigas mortas. O acido
descoberto ficou conhecido como acido férmico
(CH203), cuja nomenclatura IUPAC é acido metanoico.

(http://gnint.sbqg.org.br. Adaptado.)
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A reacdo da combustdo completa do acido metanoico &
representada pela equacgao:
CH202 (¢) + %2 O2 (g) — CO2 (g) + H20 (¢)

Considere as equagbes a seguir para determinar a
entalpia de combustédo do acido metanoico.

C (gr) + 02 (g) + Hz2 (g) — CH202 (¢) AH =-255 kJ.mol™

C (gr) + Oz (g9) — CO2(g) AH = - 394 kJ.mol’

Hz (g) + O2 (g) — H20 (¢) AH = - 286 kJ.mol’
A entalpia de combustéo do acido metanoico € igual a
O -312 kJ/mol.

® -425 kJ/mol.

® -363 kJ/mol.

® -147 kJ/mol.

O -935 kJ/mol.

QUESTAO 1346

Um dos principais vildes de energia elétrica € o chuveiro
elétrico. Este aparelho, quando utilizado por periodos
de tempo prolongados, leva a um enorme desperdicio
de energia elétrica e, consequentemente, a um grande
impacto nas finangas das familias brasileiras.
Considerando que a vazdo média do chuveiro seja de
4,0 L/min, podemos dizer, hipoteticamente, que uma
familia de 4 pessoas, em que cada membro tome 1
banho quente de 10 minutos a cada dia, consome um
total de 4.800 L de agua ao final de 30 dias (1 més)
utilizando o chuveiro por um total de 20 horas. Caso
este chuveiro possua poténcia nominal de 4.500 W, o
gasto total da familia com o consumo de energia
elétrica do chuveiro sera de 90 kW.h/més.

Durante o banho quente nota-se, no entanto, a
formagcdo de vapor d'agua que é representada pela
seguinte equacdo, que traz o valor da entalpia de
vaporizagao:

H20 (¢) — H20 (v) AHyap = + 44 kJ.mol™
Sabendo que a densidade da agua é de 1 kg/L, sua
massa molar é de 18 g/mol e supondo que,
aproximando, 0,2% da agua utilizada no banho sofra
vaporizagdo, a quantidade de energia elétrica
consumida em um més por esta familia de 4 pessoas,
segundo o que foi descrito anteriormente, destinada
exclusivamente a vaporizagdo da agua é

Dado; 1 kW.h =3 600 kJ)
0 6,5.
0 8,0.
® 10,5.
® 235.
O 533.
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QUESTAO 1347 ITA

Sabe-se que a 25°C as entalpias de combustdo (em
KJ.mol") de grafita, gas hidrogénio e gas metano sao,
respectivamente: -393,5; -890,5.

Qual o valor da entalpia da seguinte reagdo?
C (grafita)+ 2 H2 (g) — CHa (g)

0O -211,1 kd.mol". O - 74,8 kJ.mol™.

® 74,8 kJ.mol™. ® 136,3 kd.mol™".

0 211,1 kJ.mol™.

QUESTAO 1348
O fenol € um composto que pode ser utilizado na
fabricagao de produtos de limpeza, para desinfeccéo de
ambientes hospitalares.

OH

Considere as entalpias-padrao  de

relacionadas na tabela.

formacao,

substincias| AH¢ (kJ.mol")
Fenol (s) - 165
H20 (€) - 286
CO, (9) ~ 394

A energia liberada, em kJ, na combustdo completa de 1
mol de fenol é:
0515, (@845 ®1875. ®2733. 3057
QUESTAO 1349 UFPB

O uso de combustiveis renovaveis vem assumindo
grande importancia no cenario mundial, devido
principalmente a escassez do petrdleo e a
conscientizagdo da necessidade de redugdo de
poluentes na atmosfera. O principal combustivel em
pauta para a substituicdo do 6leo diesel é o biodiesel. O
grafico mostra a relagcdo entre o consumo de
combustivel num motor e o percentual de biodiesel nas

misturas de diesel e biodiesel.
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MENEZES, E.W,; CATALUNA, R. Desempenho e emissdes em
formulagdes diesel/biodiesel. In: 31? Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica, 2008, Pogos de Caldas. Disponivel em:
http://www.sbq.org.br. Acesso em: 27 out. 2010. (Adaptado).

Com base nas informagdes do grafico e na literatura
sobre termoquimica de combustéo, conclui-se que

0 a operagio do motor com 100% de biodiesel tem o
menor consumo de combustivel.

® a operagdo do motor com 20% de biodiesel é,
energeticamente, a mais econémica.

® o calor de combustdo do biodiesel &€ maior que o do
diesel.

® o calor de combustdao do biodiesel ¢ igual ao do
diesel.

A o calor de combust&o do biodiesel € menor que o do
diesel.

QUESTAO 1350 UFC (MODIFICADA)

A sacarose (C12H22041), quando submetida a
combustdo, nas condi¢des padrdo é — 5 654 kJ/mol. Os
calores de formacao da agua, gas carbdnico e oxigénio
molecular é, respectivamente, - 286, - 394 e 0 kJ/mol.

Qual, entdo, é a entalpia padrdo de formacao da
sacarose?

0 220. ® 110.
® -1 110. ® - 2 220.
@ - 4 440.

QUESTAO 1351 UDESC
Dada a reagao:

CHa (g) +2 02 (g) — 2 H20 + CO2 (g)
AH = - 220 kcal/mol

Massas atbmicas: H=1u; C=12u, O =16 u.

Conclui-se que

0 32 g de metano, ao sofrer combustéo, libera 440
kcal.

® 48 g de metano, ao sofrer combust&o, libera 660 kJ.
® 32 g de metano, ao sofrer combustdo, consome 2 L
de gas oxigénio.

® 160 g de metano, ao sofrer combustéo, libera 220
kcal.

A A reagdo de combustdo do metano é endotérmica.

QUESTAO 1352 MACKENZIE

A preocupagédo com a qualidade e com o tempo de vida
leva 0 homem moderno urbano a manter uma dieta
alimentar adequada, acompanhada de exercicios fisicos
corretos.

Considere que, para Pedro, o valor energético
adequado, consumido por almogo, seja de 700 kcal de
alimentos.

Considere, ainda, que Pedro, no almoco, ingira 100 g
de arroz, 100 g de feijao, 150 g de bife, 50 g de batata
frita e 20 g de ovo, além de uma lata de refrigerante.
Consultando a tabela, pode-se dizer que, para consumir
0 excesso energético ingerido, Pedro deve correr
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QUESTAO 1355 UPE (MODIFICADA)
Alimento Energia (kcal/g) A tabela a seguir apresenta o calor-padréo de formagao
Arroz 3,6 dos combustiveis citados, do gas carbdnico e da agua.
Feijao 3,4 Considere que os combustiveis apresentam a mesma
Bife 3,8 densidade.
Batata frita 1,4
Ovo 1,6 Substancia AH (kJ/mol)
Agua liquida (H20) - 286
Considere: Etanol (C2HeO) - 1368
Gas Carbonico (CO») -394
Lata de Refrigerante — 48 kcal Gasolina (CgH1s) -5471
Energia consumida em corrida — 1 080 kcal/hora. Isobutanol (C4H100) - 335
Dados: Massas atdbmicas (emu): H=1,C =12, O = 16.
0 80 minutos. O 40 minutos.
® 30 minutos. ® 60 minutos. Sao feitas trés afirmativas sobre a utilizagdo desses
0O 90 minutos. biocombustiveis. Analise-as.

QUESTAO 1353 UERJ

Combustivel
Nome  Calor liberado em kcal na queima de 1 mol
no estado gasoso
Etano 372
Eteno 337
Etino 310
Metano 212

O poder calorifico de um combustivel pode ser definido
como o calor produzido na queima por unidade de
massa.

Entre os combustiveis apresentados, aquele que possui
0 maior poder calorifico € o

O etino. O etano.
® eteno. ® metano.
Q,LIE§|T1AQ 1354 UECE

Normalmente uma reagcédo quimica libera ou absorver
calor. Esse processo € representado no seguinte
diagrama, considerando uma reagéo especifica

4 Hz@ + V202

Energia |---------m-=-mmmmmmmmmmn
68,3 kcal (calor liberado)
H.Oq)

Com relagdo a esse processo, assinale a equacgao
quimica adequada.

O H (g) + 2 02 (g) — H20 (€) — 68,3 kcal

® H20 (¢) — 68,3 kcal — Hz (g) + 72 02 (9)

® H:0 (¢) - H2(g) + 2 Oz (g) + 68,3 kcal

® H (g) + %2 02 (g) — H20 (¢) + 68,3 kcal

~—~ T T ~—
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l. Na queima completa de massas iguais, 0
isobutanol libera mais energia que o etanol.

. A maior compatibilidade do isobutanol com a
gasolina se deve a sua menor polaridade
comparada ao etanol.

lll. Uma das desvantagens do uso do isobutanol
adicionado a gasolina reside no fato de ele ser
mais miscivel com a agua, quando comparado
ao etanol, aumentando o risco de adulteragao.

E cientificamente adequado o que se afirma em

(AN
Ol
(CHll
®Olell
Qllell

QUESTAO 1356 UEL

Hz2 (9) — 2 H ()
Dado: Massa molar do H = 1 g.mol’

Considere os seguintes diagramas da variacao de
entalpia para a reacgao anterior:

H Haog) \
Hl Hyg)
A
AH
AH
2H
v (@) | 2H(g)
I v
~
H 2H;
] HJ\
AH
Hyy = 2H
R / Hy)
11 V
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A
H 2H )
A
AH
H2(9)
ITI

Qual dos diagramas corresponde a reagao?
(A NN oIl (CAII (DR\YA (E AVA

QUESTAO 1357 MACKENZIE

A queima de 4,0 kg de metano (CH4) liberou 53 200
kcal. O calor de combustdo de um mol de metano é
igual a

Dada a massa molar do metano: 16 g.mol™"

© 13 300 kcal.
® 212,8 kcal.
G 212 800 kcal.

0 0,66 kcal.
® 13,3 kcal.

QUESTAO 1358 UFLA

Com base no conceito de entalpia de formacgéo (H) e
dado o diagrama de entalpia de formacédo de H20 a
seguir, a alternativa incorreta é:

H (k) 1
2(q) /2 OZ(Q)
0___ _______________________
AH = -242
HZO(Q)
H,0,, lAH = -44
H,0,, IAH = -42

0 A entalpia de formagao de H.O (s) é 42 kJ.

® O processo de formagao de 1 mol de HO (¢) libera
286 kJ de energia.

® A quantidade de energia envolvida na formagédo de
H20 (¢) depende da quantidade de reagente utilizado.

® As substancias simples Hz (g) e O2 (g) no estado
padrao possuem entalpia igual a zero.

@ O calor liberado na solidificagdo do vapor-d’agua é
86 kJ.

QUESTAO 1359

A propanona é um solvente muito empregado na
industria quimica e é o principal componente do
removedor de esmalte de unhas. A combustao
completa de 1 mol desta substancia libera 604 kJ de
energia por mol de COz produzido, de acordo com a
reagao abaixo nao-balanceada.
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PROFESSOR: Thiago Henrique do Carmo

C3HeO + O —» CO2 + H20

Na combustdo completa de 1 mol de propanona, a
energia liberada para cada mol de Oz consumido &

O 220 kJ. ® 805 kJ. ® 906 kJ.

® 403 kJ. @ 453 kJ.

QUESTAO 1360

A energia de ligacdo € a energia necessaria para
romper ou formar um mol de ligagbes no estado
gasoso. Esses valores de energia sdo obtidos, muitas
vezes, utilizando dados de variagcdo de entalpia de
processos quimicos e valores de energia de ligagao ja
conhecidos.

Considere a equacgdo balanceada que representa a
combustdo completa do propano e os valores de
energia de ligagao listados na tabela seguinte:

CsHs (g) + 5 02 (g) — 3 CO2(g) + 4 H20 (9)
AH = -1 670 kJ/mol

Com base nessas informagdes, a energia média da
ligagdo C-H, em kJ/mol, é

0115, ©222. ©344. @413. G811
GABARITO

1301. [E] 1302. [C] 1303. [D] 1304. [A]
1305. [C] 1306. [D] 1307. [D] 1308. [C]
1309. [C] 1310. [B] 1311, [E] 1312. [A]
1313. [D] 1314. [B] 1315. [D] 1316. [B]
1317. [B] 1318. [A] 1319. [A] 1320. [C]
1321.[C] 1322. [E] 1323. [A] 1324. [A]
1325. [A] 1326. [B] 1327. [D] 1328.[C]
1329. [C] 1330. [B] 1331. [A] 1332. [D]
1333. [B] 1334. [A] 1335. [A] 1336. [D]
1337.[C] 1338. [B] 1339. [A] 1340. [C]
1341, [A] 1342. [E] 1343. [B] 1344. [B]
1345. [B] 1346. [A] 1347.[B] 1348. [E]
1349. [E] 1350. [D] 1351. [A] 1352. [B]
1353. [D] 1354. [D] 1355. [B] 1356. [C]
1357.[C] 1358. [B] 1359. [E] 1360. [D]
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