Lista de Exercicios

Biologia

a AprovaTotal

Exercicio 1

(UFSM 2015) Alguns grupos de pesquisa brasileiros estao
investigando bactérias resistentes a ions cloreto, como
Thiobacillus prosperus, para tentar compreender seu mecanismo
de resisténcia no nivel genético e, se possivel, futuramente
transferir genes relacionados com a resisténcia a ions cloreto para
bactérias ndo resistentes usadas em biolixiviagdo (um tipo de
Acidithiobacillus

Considerando as principais técnicas utilizadas

biorremediacdo  de  efluentes), como
ferrooxidans.
atualmente em biologia molecular e engenharia genética, a
transferéncia de genes especificos de uma espécie de bactéria

para outra deve ser feita através

a) de cruzamentos entre as duas espécies, produzindo um hibrido
resistente a ions cloreto.

b) da transferéncia para a bactéria ndo resistente de um
plasmideo recombinante, que contenha o gene de interesse
previamente isolado da bactéria resistente, produzindo um
Organismo Geneticamente Modificado (OGM).

c) da transferéncia de todo o genoma da bactéria resistente para
a nova bactéria, formando uma espécie nova de bactéria em que
apenas o gene de interesse sera ativado.

d) da simples clonagem da bactéria resistente, sem a modificacao
da bactéria suscetivel a ions cloreto.

e) da combinacdo do genoma inteiro da bactéria suscetivel com o
genoma da bactéria resistente, formando um organismo
quimérico, o que representa uma técnica muito simples em

organismos sem parede celular, como as bactérias

Exercicio 2

(FUVEST 2021) Uma variedade de milho (Milho Bt) foi modificada
com a insercdo de genes da bactéria Bacillus thuringiensis, que
produzem proteinas Cry, téxicas para insetos como as lagartas
que atacam as lavouras. Essas proteinas bloqueiam o trato
digestdrio dos insetos, levando-os a morte.

Em aves e mamiferos que também se alimentam de milho, as
proteinas Cry sdo inativadas durante a digestdo acida, perdendo
sua acdo sobre esses animais.

A alternativa que indica corretamente um aspecto positivo e um
negativo dos efeitos desta modificacdo genética do milho para o
ser humano, respectivamente, é:

a) Aumento do valor nutricional do milho; Possibilidade de
desenvolvimento de alergia a proteina Cry em pessoas
vulneraveis.

b) Menor tempo de maturacdo dos graos; Possibilidade de
invasdo da vegetacdo nativa pela planta transgénica.

c) Facilitacao da polinizacdo das plantas; Risco de extingao local
de aves e mamiferos insetivoros.

d) Economia de dgua pela reducdo da irrigacdo; Maior exposicdo
dos agricultores a agrotdxicos.

e) Maior produtividade das lavouras de milho; Possibilidade de
surgimento de lagartas resistentes a proteina Cry.

Exercicio 3
(CFTMG 2017) Analise a tirinha a seguir.
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Fome: Disponivel amc <hitpciwwe, colagiosiockion-biog comiwp-contsnt!
uploads 201008/ Charge1] _jpg>. Acesso em 20 de out 2018

Ap0s o processo representado na tirinha, essas células terdo
funcoes bastante diferentes, porém elas continuardo idénticas
quanto a sua

a) carga genética.

b) estrutura interna.

c) localizacdo no corpo.

d) capacidade de regeneracao.

Exercicio 4

(UEFS 2016) Ja faz muito tempo que as pessoas recebem noticias
dos beneficios das células-tronco, do seu potencial de se
diferenciar em outros tipos de célula.

Em relacdo a essas células, uma das caracteristicas que faz dela
ser classificada como tronco é

a) a presencga de ribossomos.

b) a presenca de mitocéndrias.

c) sua relativa inativacdo génica

d) a presenca de membrana plasmética.

e) a presenca de cromossomos homdlogos.

Exercicio 5

(UEG 2016) A parte enddcrina do péncreas é formada pelas
ilhotas pancreaticas, que contém dois tipos de células: beta e alfa.
As células betas produzem a insulina, hormdnio peptidico que
age na regulagdo da glicemia. Esse horménio ¢ administrado no
tratamento de alguns tipos de diabetes. Atualmente, através do
desenvolvimento da engenharia genética, a insulina administrada
em pacientes diabéticos é, em grande parte, produzida por

bactérias que recebem o segmento de

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/biotecnologia/ex.19-biotecnologia 112



a) peptideo e transcrevem para o DNA humano a codificacdo para
producao de insulina humana.

b) RNA mensageiro e codifica o genoma para producdo da
insulina da prdpria bactéria no organismo humano.

c) plasmideo da insulina humana e codifica 0 genoma agregando
peptideos ciclicos no organismo humano.

d) DNA humano responsavel pela producdo de insulina e passam
a produzir esse hormdnio idéntico ao da espécie humana.

Exercicio 6

(UFPR 2017) Atualmente é possivel comprar e criar os chamados
GloFish, peixes transgénicos que se tornam fluorescentes quando
expostos a luz ultravioleta. Para conferir a fluorescéncia,
pesquisadores criaram peixes que produzem em suas células a
proteina GFP (proteina verde fluorescente, na sigla em inglés),
presente naturalmente em medusas e que pode ser detectada
sob luz ultravioleta. Considerando a tecnologia para obtencdo de
transgénicos, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as

seguintes afirmativas:

( ) Os peixes GloFish sdo chamados transgénicos porque
possuem em seu genoma um segmento de DNA de medusa.

() O gene que codifica a GFP foi inserido nas células somaticas,
mas ndo nas gaméticas dos peixes GloFish.

( ) As células fluorescentes dos GloFish produzem RNA
mensageiro, que, por meio da traducio, origina a proteina GFP.
() Os peixes GloFish foram produzidos pela introdugdao de um
nucleo extraido de uma célula de medusa em uma célula de peixe
cujo nucleo tinha sido anteriormente removido.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima

para baixo.

a)V-F-F-V.
b)F-V-F-V.
cF-F-V-VW.
dV-F-V-F
e)F-V-F-F
Exercicio 7

(CEFET MG 2015) Alguns virus tém sido usados em lavouras de
soja como um agente de controle bioldgico especifico contra
lagartas. Recentemente foram identificadas as proteinas
produzidas por esses virus e os genes realmente ativos durante a

infecgdo desses insetos.
Disponivel em: Acesso em: 15 ago. 2014 (Adaptado).

A identificagdo desses genes constitui uma importante

ferramenta para a

a) elaboragdo de um parasita inofensivo para a planta.

b) minimizacdo dos danos ecoldgicos causados pelo virus.

c) criacdo de linhagem de soja transgénica resistente a lagarta.
d) preservagao do inseto polinizador da planta na fase adulta.
e) geracao de uma vacina para proteger a planta das infecgdes.

Exercicio 8
(UPF 2022)
transferéncia de material genético entre espécies sexualmente

O processo biotecnoldgico pelo qual é realizada a

incompativeis denomina-se:

a) Geneterapia.
b) Cisgenia.
c) Clonagem.
d) Transgenia.
e) Crossing over.

Exercicio 9

(UFJF 2017) O primeiro transgénico criado foi uma bactéria
geneticamente alterada para produzir a insulina, em 1978. Em
1994, foi lancada a primeira planta transgénica aprovada para o
consumo, um tipo de tomate, nos Estados Unidos. De |4 para cd, o
mundo viu um crescimento da comercializagdo de produtos que

contém genes modificados.
Fonte: http://www.uai.com.br/app/noticia/saude/2016/10/07/ noticias-
saude,194867/alimentos-transgenicos-ocupam-gondolasdo-mercado-tire-
suas-duvidas.shtml (adaptado) Acessado em 15/10/16

A producdo dos transgénicos descrita no texto acima s6 foi
possivel devido a descoberta das enzimas de restricdo. Essas
enzimas podem cortar a dupla-hélice de DNA em pontos
especificos. Um fragmento do DNA humano cortado com a
enzima de restricdo EcoRI pode ser ligado a qual tipo de dacido
nucleico? Assinale a alternativa CORRETA:

a) RNA viral sem cortes com enzimas de restricdo

b) DNA bacteriano sem cortes com enzimas de restricao.

c) RNA viral cortado com uma enzima de restricao diferente.

d) DNA bacteriano cortado com a mesma enzima de restricao.
e) DNA humano cortado com uma enzima de restricao diferente.

Exercicio 10

(IFSP 2016) O diabetes é uma doenca que acomete milhdes de
pessoas ao redor do mundo, muitos dos quais dependem de
injegbes diarias que fornecam insulina ao seu organismo.
Atualmente, a producdo deste horménio pode ser realizada em
laboratério, com o auxilio de bactérias que contenham o gene que

codifica para a insulina. Sendo assim, é correto afirmar que o(a)

a) insulina serd secretada das células bacterianas pelo Complexo
de Golgi, da mesma maneira que ocorre nas células humanas.

b) gene inserido na bactéria é uma molécula de DNA.

c) hormdnio insulina produzido pela bactéria € um acido nucleico.
d) hormdnio insulina injetado pelos pacientes consiste em uma
molécula de RNA.

e) insulina serd secretada das células bacterianas pelo Reticulo
Endoplasmatico Rugoso, da mesma maneira que ocorre nas
células humanas.

Exercicio 11

(IFSUL 2015) As células-tronco embriondrias (TE) sdo obtidas em
estdgio muito inicial de um embrido. Nesse estagio elas mantém a
capacidade “pluripotente” de formar qualquer tipo de célula do
organismo, com uma excecao.

A excecdo referida acima diz respeito as células

a) do péancreas.
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b) da medula dssea.
c) nervosas
d) embrionarias

Exercicio 12

(UNICAMP 2017) A figura a seguir ilustra fragmentos de um
gene presente em 4 espécies identificadas com os niumeros de 1
a 4 entre parénteses.

CACTTGTAAAACCAGTATAGACCCTAG (1)
CACTTGTAAAACCAGGATAGACGCTAG (2)
CACTTGTAAAACCAGTATAGACGCTAG (3)
CATTTTTAACACCAGGATAGACGCTAT (4)

Assinale a alternativa correta

a) As espécies 1 e 4 s3o mais proximas entre si do que as
espécies 1 e 3.

b) As espécies 2 e 3 sdo mais proximas entre si do que as
espécies 1 e 3.

c) As espécies 1 e 3 sdo mais préximas entre si do que as
espécies 3 e 4.

d) As espécies 2 e 4 sdo mais prdximas entre si do que as
espécies 1 e 2.

Exercicio 13
(UNESP 2022)
resolveu criar animais que fossem metade “espécie A” e metade

Em um filme de ficgdo cientifica, um cientista

“espécie B”. Por exemplo, um “crocopato”, metade crocodilo e
metade pato, ou um “chimpanfante”, metade chimpanzé e metade
elefante. Cada um desses animais criados em laboratério seria
uma quimera, um hibrido, um animal resultante da fusdo de duas
espécies diferentes. Nesse filme, o cientista tinha 20 espécies
com as quais trabalhar, e seu objetivo era criar todas as quimeras
possiveis a partir da combinacdo de duas espécies diferentes, ao
ritmo de uma nova quimera por dia em todos os dias da semana.

A figura ilustra uma das combinagdes que o cientista desejava
obter: um “tubavalo”, metade tubardao e metade cavalo.

[wwnw.megacurioso.com.br)

Na vida real, ainda que com grandes limitacdes, os cientistas ja
sdo capazes de criar organismos que expressam caracteristicas
fenotipicas de interesse incorporadas de uma outra espécie, como
bactérias que sintetizam a insulina humana.

O tempo necessario que o cientista do filme levaria para produzir
todas as suas combinacdes quiméricas e o nome da técnica que
os cientistas da vida real utilizam para obter organismos com
caracteristicas genéticas de outras espécies sdo, respectivamente,

a) 400 dias e terapia génica.
b) 190 dias e transgenia.

c) 380 dias e clonagem.

d) 190 dias e terapia génica.
e) 400 dias e transgenia.

Exercicio 14
(UNICAMP 2019)
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Considerando as semelhancas e diferencas entre as estruturas
quimicas dos compostos anteriores e seus conhecimentos sobre
0s processos bioquimicos da célula, escolha a alternativa que
preenche corretamente as lacunas no texto a seguir:

"O composto (i)__________ pode ser utilizado para inibir
uma vez que tem estrutura quimica muito
semelhante a do (iii)__________ , sendo, portanto, erroneamente

reconhecido (iv)__________.

a) (i) tirosina; (i) a sintese de proteinas; (iii) nucleotideo dAMP; (iv)
pelo ribossomo como possivel precursor na transcricdo.

b) (i) vidarabina; (i) a replicagdo do DNA,; (iii) nucleotideo dAMP;
(iv) pela polimerase como possivel precursor na sintese do DNA.

c) (i) vidarabina; (ii) a sintese de proteinas; (iii) acido urico; (iv) pelo
ribossomo como possivel precursor na traducao.

d) (i) tirosina; (i) a replicacdo do DNA,; (iii) nucleotideo dAMP; (iv)
pela transcritase como possivel precursor do DNA.

Exercicio 15
(UPE 2015) A figura a seguir mostra imagens de um experimento
utilizando técnicas de DNA recombinante.Observe-a.
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O texto a seguir descreve as seis etapas, identificadas com
algarismos romanos, do processo de producdo do biopolimero,
imitando teias de aranha.

|. Pesquisadores da Embrapa isolaram os genes das glandulas de
seda de cinco espécies de aranhas da biodiversidade brasileira.

Il. Por meio de analises moleculares, bioquimicas, biofisicas e
mecanicas, estudaram esses genes e suas funcdes e construiram
sequéncias sintéticas de DNA para a producao de fios.

Ill. Os genes modificados foram clonados e introduzidos no
genoma de bactérias Escherichia coli, programadas para atuar
como biofabricas.

IV. As bactérias transgénicas Escherichia coli passaram a produzir,
em larga escala, as proteinas recombinantes, que formam os fios
das aranhas.

V. O passo seguinte consistiu na extracdo das proteinas. Para
isso, a massa de bactérias foi diluida em meio liquido e purificada
para a separacao das proteinas do restante do material.

VI. Com o auxilio de uma seringa, que imita o érgdo das aranhas
responsavel pela fabricacdo do fio, eles utilizaram as proteinas

para produzir os fios sintéticos em laboratdrio.
Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br/2014/02/12 /teias-de-
laboratorio. Adaptado

Sobre isso, correlacione as etapas citadas no texto com as figuras
enumeradas acima e assinale a alternativa que indica a CORRETA
correspondéncia.

a)lel;lle6;llle3;IVe4;Veb; Vle?2.
b)le2;lle6;llle3;IVe5 Ved;Vliel.
cle3;lle2;llle5IVed;Veb;Vliel.
dile4;llel;llle3;IVe6;Veb;Vlie?2.
e)le5lle2;llle3;IVe4;Veb;Vliel.

Exercicio 16

(UEFS 2016) Os transgénicos, ou organismos geneticamente
modificados (OGM), sao produtos de cruzamentos que jamais
aconteceriam na natureza, como, por exemplo, arroz com bactéria.
Por meio de um ramo de pesquisa relativamente novo (a
engenharia genética), fabricantes de agroquimicos criam
sementes resistentes a seus proprios agrotoxicos, ou mesmo
sementes que produzem plantas inseticidas. As empresas
ganham com isso, mas nds pagamos um preco alto: riscos a

salde e ao ambiente onde se vive.
Disponivel em:. Acesso em: 27 jan. 2015.

Considerando-se as informacoes do texto e com base nos
conhecimentos a respeito do tema, analise as afirmativas e
marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() O OGM tem seu cddigo genético diferente de um organismo
normal, ndo transgénico.

() A formacdo de um transgénico é possivel por conta da
universalidade do codigo genético.

() A manipulagdo de um transgénico imprescinde de uma
discusséo ética a respeito das consequéncias ao ser humano.

() A composicdo quimica do gene do doador é diferente daquela
observada no material genético do futuro OGM. A alternativa que
contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

a)F-V-V-F
b)F-F-V-V
V-F-F-V
d)V-V-F-F
e)V-F-V-F

Exercicio 17

(UFU 2015) Na figura 1 considere um fragmento com uma arvore
matriz com frutos (M1) e outras cinco que produziram flores,
sendo consideradas apenas provedoras de pdlen em potencial
(DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi excluida a capacidade de
autopolinizacdo da arvore. Os gendtipos das matrizes, sementes
(S1, S2, S3 e S4) e provaveis fontes de pdlen foram obtidos pela
analise de dois (dcus (loco A e loco B) de marcadores, amostrados
em perfil eletroforético para os (dcus (Figura 2). Aqueles
individuos que apresentarem uma banda (alelo) no gel sdo
considerados homozigotos para tal locus. Aqueles que
apresentarem duas bandas (alelos diferentes) sao heterozigotos

Figura 1

1:100 cm

Figura 2
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Qual foi a doadora de pdlen para a progénie S2?
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a) DP2.
b) DP1.
c) DPS.
d) DP4.

Exercicio 18
(FUVEST 2020) Um paciente, com cancer sanguineo (linfoma) e
infectado por HIV, fez quimioterapia e recebeu um transplante de
células-tronco da medula éssea de um doador resistente ao HIV.
Como resultado, tanto o cancer como o HIV retroagiram neste
paciente. O receptor mais usado pelo HIV para entrar nas células
do corpo é o CCR5. Um pequeno niimero de pessoas resistentes
ao HIV tem duas cdpias mutadas do gene do receptor CCR5. Isso
significa que o virus ndo pode penetrar nas células sanguineas do
corpo que costumam ser infectadas. O paciente recebeu células-
tronco da medula éssea de um doador que tem essa mutacdo
genética especifica, o que fez com que também ficasse resistente
ao HIV.

Disponivel em https://www.bbc.com/. Marco/2019. Adaptado.

A terapia celular a que o texto se refere

filhos do
transplantado também possuam células resistentes a infeccdo
pelo HIV.

b) possibilitou a producdo, pelas células sanguineas do paciente

a) permitird que eventuais futuros paciente

apds o transplante, de receptores CCR5 aos quais o virus HIV nao
se liga.

c) promoveu mutaces no gene CCR5 das células do paciente,
ocasionando a producdo de proteina a qual o HIV n3o se liga.

d) gerou novos alelos mutantes que interagem com o gene do
receptor CCR5 do paciente, ocasionando a resisténcia a entrada
do HIV nas células do paciente.

e) confirma que o alelo mutante que confere resisténcia a infeccdo
pelo HIV é dominante sobre o alelo selvagem do gene CCR5.

Exercicio 19
(UERJ 2019)
material genético variam entre os individuos. A andlise dessa

Determinadas sequéncias de DNA presentes no

variagdo possibilita, por exemplo, a identificacdo dos pais
bioldgicos de uma crianca. Considere os esquemas a seguir de
sequenciamentos de trechos de DNA, separados por gel de

eletroforese, de uma familia formada por um casal e quatro filhos.

Mae Pai Filho 1 Filho 2 Filho 3 Filho 4
z

Com base nos sequenciamentos, o filho bioldgico dessa mae com
pai diferente do apresentado é o de niimero:

a)l
b) 2
c)3
d) 4

Exercicio 20

(UFPA 2016) Plantas transgénicas podem ser produzidas com a
utilizacdo da técnica de DNA recombinante. Assim, uma
variedade de arroz pode ser produzida a partir da manipulagao do
arroz original, com a transfeccdo, para este, do DNA de interesse
(@ fim de produzir, por exemplo, betacaroteno, o precursor da

vitamina A) retirado de outro organismo de espécie diferente.

O arroz transgénico golden rice passara a manifestar a presenca
de betacaroteno porque:

a) o RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA recombinante
serd traduzido pelas células do vegetal.

b) ocorrera duplicagdo do DNA transferido, que sé entdo serd
incorporado ao genoma hospedeiro.

c) ocorrera transcricido do RNA transportador a partir do DNA
transferido.

d) proteinas serdo sintetizadas a partir do DNA n&o hibridizado.

e) ocorrera sintese de carboidratos a partir da ativacdo do DNA
do vegetal original.

Exercicio 21

(PUCPR 2016) Entre os diferentes seres vivos existe uma
diferenca entre a quantidade de pares de bases de DNA por
célula. De um modo geral, existe um incremento de DNA a
medida que se progride na escala evolutiva. A discrepéncia da
quantidade de DNA entre os organismos vivos é denominada de
paradoxo do valor C. O paradoxo do valor C é uma consequéncia
direta da comprovacdo de que a quantidade de DNA nas células
dos vertebrados estd acima do teor minimo necessario para
armazenar a informacgdo genética da espécie. O grafico a seguir
mostra a relacdo de conteldo de DNA encontrado em diferentes
organismos.

Conteddo de DNA nos organismos

mamiferos - 100%
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$ ¥ + * - 3
réqbl 5“0
anfitug
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celanierado

prolnssdng

10° 108 10 10t 10°

MOmero de pares de bases por clula

T

Fig. 8.10 Conlmddo de DNA snconirado na drvore foponética
(Dados oe Hood, L. E. of & Molculsr Bigingy of Ewpcanolic Cols
Banjamin Publ., 1875.)

De acordo com o texto, conclui-se que o paradoxo do valor C diz
respeito ao fato de que:

a) a maior parte do genoma de uma célula eucariota ndo é
funcional ou apresenta outras fungoes que ndo a codificagdo de
proteinas.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/biotecnologia/ex.19-biotecnologia 5/12



b) organismos procariontes apresentam um menor numero de
pares de bases que organismos eucariontes.

c) peixes apresentam um maior niumero de pares de bases que os
répteis.

d) a proporcdo de pares de bases com atividade de biossintese de
proteinas, quando o animal se tratar de um mamifero, é de
aproximadamente 100%.

e) no decorrer das mudancas evolutivas, na escala filogenética,
houve um aumento na quantidade de DNA transcrito.

Exercicio 22

(UNICAMP 2021) A necrose pancredtica infecciosa (NPi) é uma
doenga viral que causa elevada mortalidade em salmoes de agua
doce e dgua salgada. Em 2007, descobriu-se que a resisténcia a
doenca era hereditdria, e as empresas de criacdo comecaram a
implementar a selecdo familiar. Em 2008, estudos genéticos
identificaram um Unico locus no cromossomo 26 que poderia
explicar de 80 a 100% da variacdo na resisténcia ao virus da NPi.
Desde 2009, a resisténcia a NPi do salm&o pode ser avaliada por
marcadores do alelo de resisténcia. O numero de mortes dos
surtos de NPi
significativamente de 2009 a 2015. O potencial da producdo de

salmBes em decorréncia dos diminuiu

peixes para alimentar uma crescente 13 populacdo global pode

ser aumentado por avancos na genética e na biotecnologia.

(R. D. Houston e outros. Nature Reviews Genetics, Londres, v. 21,
p. 381-409, abr. 2020.)

Considerando as informacoes apresentadas no texto, assinale a

alternativa que corretamente a

justifica diminuicdo na

mortalidade dos salmdes.

a) Por meio da transgenia, o alelo de resisténcia foi inserido no
cromossomo 26 em salmdes, sendo gerados organismos
geneticamente modificados e mais resistentes.

b) Por meio do melhoramento genético, os salmdes portadores do
alelo de resisténcia foram selecionados e cruzados entre si,
gerando maior proporcao de individuos resistentes.

c) Por meio da selecdo natural, os salmbes com alelo de
resisténcia foram os mais adaptados a transferir o gene as
geracdes seguintes por reproducao diferencial.

d) Por meio das mutacées randdmicas, o alelo de resisténcia foi
selecionado por isolamento entre a populacdo de salm3o de agua
doce e de dgua salgada ao longo do tempo.

Exercicio 23

(FMP 2017) Ha 20 anos, em julho de 1996, nascia a ovelha Dolly,
o primeiro mamifero clonado por transferéncia nuclear de células
somaticas (TNCS). O nucleo utilizado no processo de clonagem
da ovelha Dolly foi oriundo de uma célula diploide de uma ovelha
chamada Bellinda, da raca Finn Dorset. Uma outra ovelha,
denominada Fluffy, da raca Scottish Blackface, foi doadora do
ovulo que, apds o processo de enucleacdo, foi usado para receber
este nucleo. Uma terceira ovelha, Lassie, da raga Scottish

Blackface foi quem gestou a ovelha Dolly.

O DNA mitocondrial da ovelha Dolly é proveniente da(s)
ovelha(s)

a) Fluffy, apenas
b) Lassie, apenas
c) Bellinda, apenas

d) Fluffy e da ovelha Bellinda
e) Bellinda e da ovelha Lassie

Exercicio 24

(UNICAMP 2019) A prestigiada revista Science elegeu como um
dos principais avangos cientificos de 2017 um caso de terapia
génica em criancas portadoras de atrofia muscular espinhal do
tipo 1, uma doenca genética caracterizada pela atrofia
progressiva dos musculos esqueléticos e morte precoce antes dos
2 anos de idade. A doenga é causada por um gene defeituoso,
que deixa de codificar uma proteina essencial para o
funcionamento dos neurdnios. No estudo, virus ndo patogénicos
que continham uma cépia normal do gene em questdo foram
injetados em quinze criangas doentes. As criangas tratadas
sobreviveram além dos 2 anos e apresentaram melhoras na

capacidade de movimento.

(Disponivel em https://vis.sciencemag.org/.)

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas na
frase a seguir.

Os virus injetados nas criancas foram capazes de (i)__________ ,
restaurando a producdo (ii)__________ , que passaram, entdo, a
controlar adequadamente (iii)__________ .

a) (i) atingir a medula dssea e introduzir nas células-tronco a
copia normal do gene; (i) de neurdnios no cérebro; (iii) a medula
espinhal e, portanto, os musculos.

b) (i) atingir a medula espinhal e remover dos neurbnios a cépia
defeituosa do gene; (i) de hormdnios; (iii) a geracdo de impulsos
elétricos e os musculos.

c) (i) atingir a medula espinhal e introduzir nos neurénios a cépia
normal do gene; (ii) da proteina essencial a funcdo dos neurénios
da medula; (iii) os musculos.

d) (i) atingir a medula éssea e induzir a producdo de linfdcitos do
sangue; (i) de anticorpos contra o virus; (iii) a infeccao,
restaurando os movimentos das criancas.

9
9

Exercicio 25
(UFPA 2016)

iﬁ%
o @

-

Adapiada da; Unowstanding siem cels, wwa nationalacademies ong/siamcalls

A figura acima ilustra o conceito de células-tronco, que tem sido
objeto de muita polémica, principalmente no &mbito da justica, da
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ética e da religido. Em relacdo ao que a figura representa e a luz
dos conhecimentos atuais, considere as seguintes afirmativas:

|. Células-tronco sdo células indiferenciadas, com potencialidade
para dar origem aos mais diversos tipos de células especializadas
que formam os tecidos do organismo.

Il. Células-tronco embrionarias ou pluripotentes tém a capacidade
de se diferenciar em qualquer tipo de célula adulta.

Il. Células-tronco multipotentes, que sdo menos plasticas e mais
diferenciadas, ddo origem a uma gama limitada de células dentro
de um determinado tipo de tecido.

IV. As células-tronco embrionarias constituem a chamada massa
celular interna da bldstula (blastocisto), que da origem ao
embrido.

V. Células da medula éssea sdo exemplos de célulastronco
pluripotentes.

E correto o que se afirma em:

a) l ell, apenas.

b) Il e Ill, apenas.

o L1, NelV.

d) lll, IV eV, apenas.
e)l, Il eV, apenas.

Exercicio 26
(UNESP 2022)
laboratério, um dos vetores utilizados € um plasmideo, chamado

Para obtencdo de plantas transgénicas em

Ti, presente na bactéria do solo Agrobacterium tumefaciens. Os
pesquisadores inserem nesse plasmideo um segmento de DNA
de uma espécie que tem o gene de interesse (DNA exdgeno), e
utilizam esse plasmideo como vetor para inserir o gene de
interesse no genoma da espécie vegetal que se deseja modificar.
Esse processo, de forma simplificada, esta representado a seguir.

Agrobactenium
@ r%\:

tumefaciens DMA exdgeno
:(B 0 ©om o gene de

Planta com o novo

gene incorporado

Célula
'.ragatal
|r|teresse

ool

(hitp:fitransgeniaemvegetais blogspot.com. Adaptado. )

Na figura, as etapas em que ocorrem a inducgdo da diferenciacdo
celular, a aplicacdo das enzimas de restricdo e a recombinagdo
entre o gene de interesse e o DNA vegetal estdo indicadas,
respectivamente, pelos nimeros

a)3,2el.
b)3,1e?2.
c)1l,3e?2.
d)2,1e3.
e)l,2e3.

Exercicio 27
(UPE 2016) Leia o texto a seguir

Um dos recursos existentes para o combate ao mosquito é o uso
de inseticidas. O problema € que, por ser a estratégia mais
utilizada, o Aedes aegypti desenvolveu resisténcia aos inseticidas
mais comuns, a base de piretroides, e ndo se espanta com a maior

7

parte dos repelentes. A ideia é encontrar estratégias para o
controle de duas ou trés geragdes do inseto ao mesmo tempo e
quebrar a sua dindmica reprodutiva. Numa fabrica localizada em
Juazeiro, na Bahia, Margareth Capurro, do ICB-USP, trabalhou
com a Moscamed Brasil para implementar a producdo de uma
linhagem desenvolvida pela empresa britdnica Oxford Insect
Technologies (Oxitec). Esses mosquitos geneticamente alterados
acumulam uma proteina, que faz as células das larvas entrarem
em colapso, de maneira que ndo chegam a fase adulta. Apenas os
machos sdo liberados na natureza para cruzar com as fémeas

selvagens, produzindo a descendéncia modificada.
Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br/2015/06/14/um-vilaode-
muitas-caras/ (Texto e figura - Adaptados) Acesso em: julho 2015.

Sobre isso, assinale a alternativa CORRETA.

a) A transgenia fornece uma Unica estratégia de controle para
todas as regides do pais, pois 0s machos se adaptam a todas as
variantes de fémeas.

b) As larvas transgénicas sugardo o sangue, mas suas picadas
nao transmitirdo a doencga para os seres humanos.

c) Os individuos picados pelos mosquitos transgénicos herdarao
os genes modificados e diminuirdo a propensao para desenvolver
a dengue.

d) Os machos irdo transmitir o gene alterado para as fémeas que,
também, expressardo a proteina em excesso, fazendo as células
larvais entrarem em colapso.

e) Os machos ndo picam nem carregam o virus, por isso foram
escolhidos para serem modificados geneticamente com essa
estratégia.

Exercicio 28
(UFRGS 2016) Observe a tira abaixo

Armandinhg  Alscandrs Beck

S 0 AVISO QUE CONTEM 0 CONGRESSO QUER
TRANSGENICOS, FiLHO! TIRAR 05 PRODUTOS
i TRANSGENICOST!

MAS TALVEL

VEAMDS MENDS
DESTES MAS

Fante: Almuandrs Beck Fam Hom 18 maka 2015

Organismos transgénicos sdo aqueles que receberam e

incorporaram genes de outras espécies. A aplicagdo da tecnologia
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do DNA recombinante na producdo de alimentos apresenta varias
vantagens, apesar de ser vista com cautela pela populacao.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacoes abaixo,
moleculares  envolvidos  no

referentes aos aspectos

desenvolvimento de transgénicos.

() Os virus podem ser usados como vetores para DNA de
eucariontes.

() Os plasmidios sdo bons vetores por apresentarem replicacdo
dependente da replicagdo bacteriana.

() As enzimas de restricdo cortam o DNA em uma sequéncia de
bases especifica, chamada de sitio de restricdo.

() As bactérias sdo utilizadas para expressar os genes humanos,
por apresentarem os mesmos introns de um gene eucariético.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

a)V-F-V-F
b)V-V-F-V.
F-V-V-F.
dF-F-V-V
e)V-F-F-V

Exercicio 29

(UEG 2016) A pele, os epitélios intestinais e especialmente o
sangue sdo estruturas presentes no organismo humano adulto
que possuem a capacidade de regeneracdo por meio de um
processo complexo e finamente regulado, visto que suas células
sdo destruidas e renovadas constantemente. Esse processo de
renovagao ocorre, de forma geral, conforme apresentado no
esquema a seguir.

Células-tronco hematopoiéticas — Células formadoras de
colénias das diferentes linhagens hematopoiéticas— Células
precursoras — Células maduras

Com base nessas informacdes, verifica-se que

a) a hematopoiese resulta da diferenciacdo e proliferagao
simultanea das células-tronco que, a medida que se diferenciam,
vao reduzindo sua potencialidade.

b) as diferentes linhagens hematopoiéticas geradas no sistema
preservam altas taxas de proliferacao e diferenciagao.

c) existe um aumento gradual da capacidade de autorrenovacao
das células progenitoras durante esse processo.

d) células-tronco hematopoiéticas apresentam potencial para
diferenciar-se em qualquer célula do corpo humano, todavia ndo
geram outras célulastronco.

e) as células precursoras e maduras ja diferenciadas sao
utilizadas em procedimentos de utilizacdo de células-tronco no
tratamento de alguma doenca.

Exercicio 30

(UEPA 2015) Leia o texto para responder a quest3o.
Organismos transgénicos sdo aqueles modificados
geneticamente com a alteracdo do DNA, ou seja, quando sdo

inseridos num determinado individuo genes provenientes de
outras espécies, com o objetivo de gerar produtos de interesse

para os seres humanos.
Fonte: http:/www fruticultura.iciag.ufu.br/transgenicos. htm#SITUACAO
(modificado)

Sobre o conceito em destaque, analise as afirmativas abaixo.

I. O gene que produz o horménio do crescimento humano foi
isolado e transferido para zigotos de camundongos.

Il. Varias espécies de vegetais como milho, algod&o, tomate
portam e manifestam genes de bactérias que lhes dao resisténcia
a insetos.

Ill. A bezerra “Vitdria” foi o primeiro animal brasileiro obtido por
transferéncia do nicleo de uma célula de embrido coletado de
uma vaca adulta.

IV. Existem variedades de soja que apresentam genes de outras
espécies que lhes conferem resisténcia a herbicidas.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é:

a)lell

b) I, 1lelV
c)llell

d) Il eV
e) LI NlelV

Exercicio 31

(EBMSP 2016) O DNA ¢é o material genético dos seres vivos. A
molécula € uma dupla hélice formada pela unido de nucleotideos
e sua estrutura possibilita a duplicacdo, o que é fundamental para
a hereditariedade, bem como para a expressao da informacao
genética.

Com base nos conhecimentos sobre acidos nucleicos e genética,
pode-se afirmar:

a) Um exame de DNA, para avaliar a paternidade de uma crianca,
nao tem a capacidade de diferenciar gémeos monozigdticos.

b) A sequéncia de nucleotideos que compde o DNA de uma
espécie € o seu codigo genético.

c) Em células eucaridticas, o RNAm ¢é traduzido no nucleo e, em
seguida, transportado para o citoplasma, onde sera processado e
transcrito.

d) As diferentes células de um mesmo organismo sintetizam
proteinas distintas porque apresentam diferencas no cédigo
genético.

e) A complexidade de um organismo estd diretamente
relacionada a quantidade de DNA que ele possui, quanto maior a
quantidade de DNA, maior o ndmero de genes e mais complexo o
organismo.

Exercicio 32

(IMED 2016) Analisando um local de crime, dois peritos criminais
encontraram uma faca suja de sangue, enrolada em um pano sujo.
Apds coletar e identificar os vestigios, o material foi levado ao
laboratério e procedeuse a analise de DNA do sangue encontrado
na faca. Sete regides diferentes do genoma foram analisadas,
conforme tabela abaixo:
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Analise ? Alelos
D351358 Cromossomo 3, 15 17
braco longo
FGA Cromossomo 4, 18 30
braco longo
D21511 Cromossomo 21, 25 25
braco curto
CSHPO Cromossomo 5, 1/ 12
braco longo
THO1 Cromossomo 11, 3 3
braco curto
VWA Cromossomo 12, 17 17
braco longo
D21511 Cromossomo 21,125 36
braco curto

Com base na tabela acima, qual alternativa esta INCORRETA?

a) O individuo analisado é homozigoto para 03 loci apenas.

b) A coluna ? refere-se aos loci ocupados pelos alelos em
questao.

c) Duas colunas de alelos estdo presentes, pois o individuo possui
dois cromossomos de cada.

d) Um dos alelos de D21S11, o individuo analisado herdou da
mae, e, o outro, do pai, no entanto, apenas com os resultados
mostrados acima, ndo é possivel afirmar de qual genitor o
individuo herdou cada alelo.

e) Duas colunas de alelos sdo mostradas, pois a mesma analise
foi repetida duas vezes.

Exercicio 33

(UFSC 2016) A figura abaixo apresenta uma suposta conversa
entre os personagens do desenho animado Pinky & Cérebro®
sobre o uso de animais em pesquisas cientificas.

Cérebro, & verdade que as pesquisas que utiizam Sim, Pinkyl Estas recomendagées corespondem ao
animais devem eliminar ou minimizar o sofimento principio dos irés Rs', que inlermacionalmenta & um dos
deles, reduzic o nOmsro s substitulr, quando aixos norleadares do uso de animais em pesguisas.

possivel. 0 uso de animais por Wecnicas allemalivas?

Sim, a Lei 11.7594, de B de outubro de
2008, conhecida como Lei Arouca,
aplica-se acs animais do subfilo
Vartedrata.

E uma possibilidade. Mo entanio, os
ensasios pré-clinicos in vivo', coma
testes de toxicidade de novos
FAMacos, ainda S30 NECessanas, Além

= . disgo, através da Biotecnologla, o uso
\' \ \ de animais tem proporcionado alguns

= bensficias, como a produgdo ds
enzima glucocerebrosidase humana

Céiuta do A il n
no leite de cabra transgénica.
TR0 caie g sangus g

Nio seria possivel reduzir o uso de anlma\s em algLns casas,
alravés das pasquisas com célul

" Trés Rs: refinamento, redugdo e subsliluigdo - do inghés: refinerment, reductio * Células
capazes de produzir gualgquer tipo de edlulas; * Células multipotentes: células- |ranco capazes de produzie algu ns hnns de cé u\as In
wivo: em um grganismo vivoe ou clula viva intacta

Esquema simpaficaso de cullive de células-ronco embriondnas e adultas adaptado de OSORIO, Tereza C.; CATANI, André;
CARVALHO, Eksa G5.: SANTOS, Fernando 5. dos: AGLILAR, Jodio B, V. CAMPOS, Silvia H. de A Ser protaganista: Biafogia
2. ed. Sdo Paula: SM, 2013, p. 221, v 1

Com base nos assuntos abordados no didlogo acima e sabendo
que as respostas do personagem Cérebro tém fundamentacdo
tedrica, ¢ CORRETO afirmar que:

01) individuos adultos possuem células-tronco multipotentes,
como as células hematopoiéticas, com capacidade de
diferenciacdo em alguns tipos de células.

02) uma pesquisa que utiliza microssensores em abelhas da
espécie Apis mellifera com o objetivo de avaliar o comportamento
delas sob a influéncia de pesticidas e de eventos climaticos é
regulamentada pela Lei 11.794, conhecida como Lei Arouca.

04) animais transgénicos possuem, incorporados ao seu genoma,
genes de outra espécie, porém esses animais sdo incapazes de
transmitir o gene incorporado as geracoes seguintes.

08) ao longo do desenvolvimento embriondrio, ocorre um
aumento no nimero de células diferenciadas; assim, por exemplo,
as células na fase de mérula estdo mais diferenciadas do que as
células na fase de néurula.

Exercicio 34

(UFPR 2018) A microinjegdo pronuclear de évulos fertilizados é o
método mais amplamente utilizado para a producdo de
camundongos transgénicos. Esse método consiste na injecdo de
uma solucdo de DNA contendo o transgene de interesse no
prondcleo de um dévulo recém-fertilizado. Os dévulos sdo entdo
transferidos para os ovidutos de uma fémea, onde se
desenvolvem. Considerando a técnica de microinjecdo pronuclear
de dvulos fertilizados, identifique como verdadeiras (V) ou falsas

(F) as seguintes afirmativas:

( ) O transgene serd expresso nas células somdticas e
germinativas dos individuos transgénicos.

( ) A expressdo do transgene ocorrerd pela traducdo do RNA
mensageiro sintetizado a partir do transgene.

( ) O transgene serd transmitido para a descendéncia do
camundongo transgénico de forma mendeliana.

( ) O camundongo transgénico produzird descendentes com o
cddigo genético modificado.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima
para baixo.

Exercicio 35

(FUVEST-ETE 2022) Um pesquisador deseja obter uma bactéria
transgénica que expresse uma proteina animal. Para tanto, ele
deve inserir na bactéria a sequéncia

a) complementar do gene, obtida a partir do genoma do animal.
b) idéntica do gene, obtida a partir do genoma do animal.

c) de codificacdo do gene.

d) inversa complementar do gene, presente no genoma animal.
e) completa do RNAm do gene.

Exercicio 36
(PUCCAMP 2017) Leia atentamente a afirmacdo abaixo, sobre
produtos transgénicos:

Alimentos transgénicos sdo alimentos geneticamente
modificados com alteracdo do cddigo genético.
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A afirmacdo é

a) correta, pois 0s organismos transgénicos possuem o cddigo
genético alterado para serem mais produtivos.

b) correta, pois a alteracdo do cddigo genético faz com que os
organismos sintetizem novas proteinas.

c) correta, e por isso sé sdo criados em laboratdrios
especializados que possuem tecnologia para modificar o cédigo
genético.

d) incorreta, pois tanto organismos transgénicos como nao
transgénicos possuem o mesmo cddigo genético.

e) incorreta, pois o cédigo genético dos organismos transgénicos

€ alterado apenas em algumas partes do genoma.

Exercicio 37
(UFSC 2017)
produziram melancias sem sementes. O método de producdo foi

Na década de 1930, geneticistas japoneses

baseado na exposicio de sementes de melancias normais a

substancias quimicas que dobravam seu numero de
cromossomos. Depois cruzavam as melancias de sementes
modificadas com melancias de sementes com nimero normal de
cromossomos. Os descendentes desses cruzamentos nao podiam
produzir suas préprias sementes porque possuiam um numero

anormal de cromossomos.

Disponivel em: <http://nytiw.folha.uol.com.br/?
url=/folha/content/view/full/46012>. [Adaptado] Acesso em: 22
ago. 2016.

Sobre o uso da biotecnologia aplicada na dieta e na saude
humanas, é correto afirmar que:

01) as melancias obtidas pelos japoneses sdo um dos muitos
exemplos de plantas transgénicas.

02) aves como Chester e Fiesta, vendidas comercialmente, sdo
obtidas por meio da transferéncia de genes.

04) a selecdo artificial ndo leva ao aparecimento de novas
variedades de um animal ou planta.

08) para a transferéncia de genes de uma espécie para outra,
podem ser utilizados virus como transportadores dos genes.

16) comprovadamente, os diferentes tipos de produtos oriundos
dos organismos geneticamente modificados trazem sérios riscos a
saude humana.

32) mutacbes no DNA, portanto no genoma dos seres vivos,
fazem parte do processo da evolucio biolégica e podem ocorrer
em qualquer ser vivo.

Exercicio 38
(FAC. PEQUENO PRINCIPE 2016) Observe o fragmento de texto
a seqguir:
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Pesquisador da UFAL desenvolve pesquisa sobre plantas no
Agreste/Sertdo

Objetivo da pesquisa ¢ a manutencdo da variedade genética
dessas cactaceas. Pesquisadores da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL), campus Arapiraca, estudam a propagacao do
mandacaru, xique-xique e da coroa-de-frade. Os estudos estao
sendo realizados no Centro de Referéncia em Conservacgdo da
Natureza e Recuperacao de Areas Degradadas (CR-ad) da
Universidade Federal de Alagoas (CRAD/UFAL).

De acordo com José Vieira Silva, professor de fisiologia de
plantas, o principal objetivo da pesquisa é a manutencdo da
variedade genética dessas cactdceas. “Nosso trabalho visa a
reproducdo desses cactos em laboratdrio e, posteriormente, a sua
propagacao vegetativa e plantio para garantir a variabilidade
genética das espécies no ambiente natural. Nos ultimos anos,
devido a grande seca, a acdo de extrativismo dessas cactdceas
tem sido muito grande, principalmente para uso na alimentagao
animal, ornamentacdo e no caso da coroa-de-frade, que é
utilizada na culindria exdtica. Como sdo plantas que crescem
muito lentamente, diversas dreas tiveram essas populacdes de
cactaceas praticamente dizimadas. Nesse sentido, estamos
tentando reproduzi-las para formar um banco de matrizes e
depois retorna-las para o plantio no ambiente natural”, explica.

[.]

Disponivel em: . Acesso em: 05/05/2016.
Analise as afirmativas a seguir:

I. A vantagem da reproducdo vegetativa € que ela promove a
variabilidade genética.

Il. Na reproducdo vegetativa, o descendente é geneticamente
semelhante a planta m3e.

Ill. O estiolamento é um dos processos usados na reproducdo
vegetativa.

IV. A melhor estrutura para realizar a reproducdo vegetativa é
geralmente a caulinar. Da analise das afirmativas, podemos dizer
que:

a) apenas | e lll estdo corretas

b) apenas |, Il e lll estdo corretas.
c) apenas I, lll e IV estdo corretas.
d) apenas Il esta correta.

e) apenas Il e IV estao corretas.

Exercicio 39
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(UDESC 2016)
oleracea), o homem conseguiu obter novas variedades de plantas,

A partir da mostarda selvagem (Brassica

conforme mostra a figura abaixo.

Mostarss sehiagem
(Brassica cleracos)

Bricolos Couve de

Bruxelas

Repolho Couve Flor

Desponienl e Hitpa. b twifng comimedaBSeF XEgGAE.Jtva jn) (Boosasds om 1R8/2015 - modficeds).

Em relacdo a este tema, analise as proposigoes.

I. A partir da mostarda selvagem, por transferéncia de genes
(organismos transgénicos), sdo obtidas plantas como a couve, o
brécolos e o repolho.

Il. Para Charles Darwin, o repolho, a couve de bruxelas, a couve-
flor seriam exemplos de selecdo artificial.

Ill. Pela figura é possivel observar que, a partir de determinadas
partes da mostarda selvagem, pela manipulacdo génica, sdo
obtidas novas variedades da planta.

IV. Pelo melhoramento genético é que sdo produzidas estas
novas variedades de plantas.

V. Para Gregor Mendel estas variantes seriam um exemplo de
como, pelos processos de hibridizacdo, sdo obtidas novas
espécies.

( GABARITO )

Exercicio 1

b) da transferéncia para a bactéria ndo resistente de um
plasmideo recombinante, que contenha o gene de interesse
previamente isolado da bactéria resistente, produzindo um
Organismo Geneticamente Modificado (OGM).

Exercicio 2

e) Maior produtividade das lavouras de milho; Possibilidade de
surgimento de lagartas resistentes a proteina Cry.

Exercicio 3

a) carga genética.

Exercicio 4

c) sua relativa inativacdo génica

Exercicio 5

d) DNA humano responsavel pela producdo de insulina e
passam a produzir esse hormodnio idéntico ao da espécie

https://www.biologiatotal.com.br/medio/biologia/exercicios/biotecnologia/ex.19-biotecnologia

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras

b) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il e V sdo verdadeira.

e) Somente as afirmativa | e V sdo verdadeiras.

Exercicio 40

(IMED 2016) Grande parte da insulina comercializada atualmente
provém de bactérias transgénicas produzidas em laboratério. A
producdo do horménio € realizada através do cultivo de bactérias,
especialmente Escherichia coli. O gene da insulina é introduzido

nessas bactérias, sem a necessidade de outros agentes,

tornando-as capazes de produzir o horménio.

Qual o processo de recombinacdo genética utilizado para criar
essas bactérias transgénicas?

a) Conjugacgao.

b) Insercao.

c) Transducao.

d) Transformacao.
e) Translocacao.

humana.

Exercicio 6

dV-F-V-F

Exercicio 7

c) criagdo de linhagem de soja transgénica resistente a lagarta.

Exercicio 8

d) Transgenia.

Exercicio 9

d) DNA bacteriano cortado com a mesma enzima de restricao.
Exercicio 10

b) gene inserido na bactéria é uma molécula de DNA.
Exercicio 11

d) embrionarias

Exercicio 12
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c) As espécies 1 e 3 sdo mais préximas entre si do que as
espécies 3 e 4.

Exercicio 13

b) 190 dias e transgenia.

Exercicio 14

b) (i) vidarabina; (ii) a replicagdo do DNA,; (iii) nucleotideo
dAMP; (iv) pela polimerase como possivel precursor na sintese
do DNA.

Exercicio 15

b)le2;lle6;llle3;IVe5 Ved; Vel
Exercicio 16

a)F-V-V-F

Exercicio 17

a) DP2.

Exercicio 18

b) possibilitou a producdo, pelas células sanguineas do
paciente apds o transplante, de receptores CCR5 aos quais o
virus HIV n3o se liga.

Exercicio 19
b) 2
Exercicio 20

a) o RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA
recombinante serd traduzido pelas células do vegetal.

Exercicio 21

a) a maior parte do genoma de uma célula eucariota ndo é
funcional ou apresenta outras fungdes que nao a codificacdo
de proteinas.

Exercicio 22

b) Por meio do melhoramento genético, os salmdes portadores
do alelo de resisténcia foram selecionados e cruzados entre si,
gerando maior proporcao de individuos resistentes.

Exercicio 23

a) Fluffy, apenas

Exercicio 24

c) (i) atingir a medula espinhal e introduzir nos neurénios a
cépia normal do gene; (ii) da proteina essencial a funcdo dos
neurbnios da medula; (iii) os musculos.

Exercicio 25

oL ilelV.

Exercicio 26

b)3,1e2.

Exercicio 27

e) Os machos n3o picam nem carregam o virus, por isso foram
escolhidos para serem modificados geneticamente com essa
estratégia.

Exercicio 28
a)V-F-V-F
Exercicio 29

a) a hematopoiese resulta da diferenciacdo e proliferagdo
simultdnea das células-tronco que, a medida que se
diferenciam, vao reduzindo sua potencialidade.

Exercicio 30

b) I, llelV

Exercicio 31

a) Um exame de DNA, para avaliar a paternidade de uma
crianca, ndo tem a capacidade de diferenciar gémeos
monozigdticos.

Exercicio 32

e) Duas colunas de alelos sdo mostradas, pois a mesma
analise foi repetida duas vezes.

Exercicio 33

01) individuos adultos possuem células-tronco multipotentes,
como as células hematopoiéticas, com capacidade de
diferenciacdo em alguns tipos de células.

Exercicio 34
dV-V-V-F

Exercicio 35

c) de codificacao do gene.
Exercicio 36

d) incorreta, pois tanto organismos transgénicos como né&o
transgénicos possuem o mesmo cddigo genético.

Exercicio 37

08) para a transferéncia de genes de uma espécie para outra,
podem ser utilizados virus como transportadores dos genes.
32) mutacoes no DNA, portanto no genoma dos seres vivos,
fazem parte do processo da evolugdo bioldgica e podem
ocorrer em qualquer ser vivo.

Exercicio 38
e) apenas |l e IV estdo corretas.
Exercicio 39

c) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

Exercicio 40

d) Transformacao.
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