MATEMATICA 3

Pontos Notaveis do Tridngulo
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- Cevianas

- Mediana

- Bissetriz interna
- Altura

- Mediatriz
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MAPEANDO 0 SABER

PONTOS NOTAVELS DE UM TREANGULO

0 CENTRO DA CIRCUNFERENCIA
INSCRITA AO TRIANGULO ABC
COINCIDE COM SEU INCENTRO

ENCONTRO DAS
BISSETRIZ BISSETRIZES GERA O
INCENTRO

ENCONTRO DAS ALTURAS

ALTURA GERA O ORTOCENTRO
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EXERCiCIOS DE SALA

1. (EEAR) Seja ABC um triangulo tal que A = 60°,
conforme a figura. Assim, tem-se que FD =

c
3
E
3
60°
A 6 D 6 B
a) 2
b) 3
c) 4
d)5

2. (G1-COL. NAVAL) Observe a figura a seguir.

C

Na figura temos um tridngulo equilatero ABC de
baricentro G e o triangulo ABG cujo incentro é I.
E correto afirmar que o suplemento do angulo GAI
em radianos é igual a:

a)%n
b)%“
c)a%1T
d)?—g

s
02

(UNICAMP) No tridngulo ABC exibido na figura a
seguir, AD é a bissetriz do angulo interno em A, e
AD = DB.

0 angulo interno em A é igual a

a) 60°.
b) 70°.
c) 80°.
d) 90°.

(UNESP) Um aluno precisa localizar o centro de
uma moeda circular e, para tanto, dispde apenas
de um lapis, de uma folha de papel, de uma régua
ndo graduada, de um compasso e da moeda.

Nessas condicoes, o nimero minimo de pontos
distintos necessarios de serem marcados na cir-
cunferéncia descrita pela moeda para localizar seu
centro é

a) 3.
b) 2.
c) 4.
d) 1.
e) 5.

(UEC) Na figura a seguir, temos dois tridngulos
equilateros ABC e AB'C’ que possuem 0 mesmo ba-
ricentro, tais que AB||A'B’, AC||AC" e BC||B'C. Se a
medida dos lados de ABC é igual a 3v3cm e a dis-
tancia entre os lados paralelos mede 2 cm, entdo a
medida das alturas de AB'C’ é igual a:

A B
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a) 11,5 cm
b) 10,5 cm
c) 9,5 cm
d) 8,5 cm
e) 7,5 cm

(UFPI) No triangulo ABC (figura abaixo), os lados
AB, AC e BC medem respectivamente 5 cm, 7 cm e
9 cm. Se P é o ponto de encontro das bissetrizes
dos angulos B e C e PQ//MB, PR//NC e MN//BC,
a razdo entre os perimetros dos tridangulos AMN e
PQR é:

s & = =
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EsTupo INDIVIDUALIZADO (E.I.)

[
.

No triangulo ABC abaixo, temos BM = CM, BAP = PAC
e AH perpendicular a BC e os pontos M, P e H ndo sao
coincidentes. Podemos afirmar que:

I. AM é uma mediana e AH é uma altura
II. AP é uma mediatriz

IIT. AP é uma hissetriz

IV. AH é uma altura e AM é uma mediatriz

a) IT e IV sdo verdadeiras.
b) I e III sdo verdadeiras.
c) I e II sao verdadeiras.
d) III e IV sdo verdadeiras.

Um ponto 0 equidista dos vértices de um tridngulo
ABC. Podemos afirmar que ponto O é:

a) baricentro do tridangulo ABC.

b) incentro do tridangulo ABC.

c) circuncentro do tridngulo ABC.

d) ortocentro do tridngulo ABC.

No tridangulo obtusangulo MNP da figura, podem-
os afirmar que:

M

N P

a) o baricentro se encontra na regido externa do
triangulo MNP.

b) o ortocentro se encontra na regido externa do
tridangulo MNP.

c) o incentro se encontra na regido externa do
triangulo MNP.

d) o circuncentro se encontra na regido interna do
triangulo MNP.



4. Em relacdo a um tridangulo qualquer ABC, quais pon-

tos notéaveis estdo posicionados necessariamente
na regido interna do tridngulo?

a) Baricentro e ortocentro.

b) Incentro e circuncentro.

c) Baricentro e circuncentro.

d) Incentro e ortocentro.

e) Baricentro e incentro.

(EGV) Na figura, AN e BM sdo medianas do tridngulo
ABC. Se BM é igual a 12 cm, a medida do segmento
GM é igual a:

A

a) 10.
b) 9.
c) 8.
d) 6.
e) 4.

(Unitau) O segmento da perpendicular tracada de
um vértice de um tridngulo a reta suporte do lado
oposto é denominado:

a) mediana.
b) mediatriz.
c) bissetriz.
d) altura.

e) base.

Deseja-se instalar uma fabrica num lugar que seja
equidistante dos municipios A, B e C. Admita que
A, B e C sdo pontos nao colineares de uma regido
plana e que o tridngulo ABC é escaleno. Nessas
condicdes, o ponto onde a fabrica devera ser insta-
lada é o:

a) centro da circunferéncia que passa por A, B e C.
b) baricentro do tridngulo ABC.

c) ponto médio do segmento BC.

d) ponto médio do segmento AB.

e) ponto médio do segmento AC.

Os pontos A, B e C, ndo colineares, representam as
posicdes de trés casas construidas numa area plana
de um condominio. Um posto policial estara loca-
lizado num ponto P situado a mesma distancia das
trés casas. Em Geometria, o ponto P é conhecido
pelo nome de:

a) baricentro.
b) ortocentro.
c) circuncentro.
d) incentro.

e) ex-incentro.

(Enem) Os guindastes sdo fundamentais em canteiros de obras, no manejo de materiais pesados como vigas
de ago. A figura ilustra uma sequéncia de estagios em que um guindaste ica uma viga de aco que se encontra

inicial mente no solo.

Cabo de aco

. )
-, ) j é i é

M O —>

Estagio 1

Estagio 2

0]
Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a projecdo ortogonal do cabo de aco sobre o plano do chdo e este se mantém
na vertical durante todo o movimento de icamento da viga, que se inicia no tempo t = 0 (estagio 1) e finaliza
no tempo t, (estagio 3). Uma das extremidades da viga é icada verticalmente a partir do ponto 0, enquanto
que a outra extremidade desliza sobre o solo em direcdo ao ponto 0. Considere que o cabo de aco utilizado pelo
guindaste para icar a viga fique sempre na posicdo vertical. Na figura, o ponto M representa o ponto médio do
segmento que representa a viga.
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10.

0 grafico que descreve a distancia do ponto M ao
ponto 0, em funcdo do tempo, entret=0et, &
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(UDESC) Analise as sentencas, e assinale (V) para
verdadeira e (F) para falsa.

() Se uma circunferéncia X esta inscrita em um
tridngulo qualquer, entdo a intersecdo das bis-
setrizes desse tridngulo determina o centro de
X.

() Seja PQ uma corda de uma circunferéncia Y.
A corda que passa pelo ponto médio de PQ e é
perpendicular a PQ é um didmetro de Y.

() Se EFG é um tridngulo qualquer inscrito em
uma circunferéncia Z, entdo a intersecdo das
medianas desse tridngulo determina o centro
de Z.

11.

12.

Assinale a alternativa correta, de cima para baixo.

(PUCMG) Na figura, o tridangulo ABC é equildtero
e estd circunscrito ao circulo de centro 0 e raio 2
cm. AD é altura do tridngulo. Sendo E ponto de
tangéncia, a medida de AE, em centimetros, é:

B D C

a) 243
b) 2.5
c)3
d) 5
e) 26

(G1 - COL. NAVAL) Analise as afirmativas a se-
guir.

I. Sejam a, b e c os lados de um tridangulo, com ¢
c¢>Db > a. Pode-se afirmar que c¢® = a? + b? se, e
somente se, o tridangulo for retangulo.

II. Se um tridngulo é retdngulo, entdo as bissetri-
zes internas dos angulos agudos formam entre
si um angulo de 45° ou 135°.

II1. O centro de um circulo circunscrito a um tridn-
gulo retdngulo esta sobre um dos catetos.

IV. O baricentro de um tridngulo retangulo é equi-
distante dos lados do tridngulo.

Assinale a opgdo correta.

a) Somente I e II sdo verdadeiras.

b) Somente II e IIT sdo verdadeiras.

c) Somente I e IV sdo verdadeiras.

d) Somente I, IT e IV sdo verdadeiras.

e) As afirmativas I, II, III e IV sdo verdadeiras.



13.

14.

15.

16.

17.

(UECE) No tridngulo 0YZ, o dngulo interno em 0
é igual a 90 graus, o ponto H no lado YZ é o pé da
altura tracada do vértice 0 e M é o ponto médio do
lado YZ.

Se Y - 27 = 10 graus (diferenca entre a medida do
angulo interno em Y e duas vezes a medida do an-
gulo interno em Z igual a 10 graus), entdo, é cor-
reto afirmar que a medida do angulo HOM é igual a

170
a) — graus.

b) % graus.

110
c) - graus.

d) % graus.

(EFOMM) Seja ABC um tridngulo inscrito em
uma circunferéncia de centro 0. Sejam 0' e E 0 in-
centro do tridngulo ABC e o ponto médio do arco
BC que ndo contém o ponto A, respectivamente.
Assinale a op¢do que apresenta a relacdo entre os
segmentos EB, EO' e EC.

a) EB = E0' = EC
b) EB < E0' = EC
¢) EB > EO' > EC
d) EB=E0'> EC
e) EB < E0' < EC

(G1 - COL. NAVAL) Em um tridngulo acutangulo
ndo equilatero, os trés pontos notaveis (ortocen-
tro, circuncentro e baricentro) estdo alinhados.
Dado que a distancia entre o ortocentro e o circun-
centro é ‘K, pode-se concluir que a distancia entre
o circuncentro e o baricentro serd

(g] o Y
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(PUCRJ) Seja ABC um tridngulo equilatero de
lado 1cm em que O é o ponto de encontro das al-
turas. Quando mede o segmento AQ?

(UFPE) Seja r o raio, em cm, da circunferéncia
inscrita em um tridngulo retdngulo com catetos
medindo 6cm e 8cm. Quanto vale 241?

18.

19.

20.

Um tridngulo retdngulo ABC, retangulo em A, pos-
sui hipotenusa medindo 10 cm e o angulo formado
no vértice B medindo 20°.

a) Qual a medida da mediana relativa ao lado BC?
b) Qual a medida do angulo agudo formado por
essa mediana e pela bissetriz do angulo reto?

(UFG) Gerard Stenley Hawkins, matematico e
fisico, nos anos 1980, envolveu-se com o estu-
do dos misteriosos circulos que apareceram em
plantacoes na Inglaterra. Ele verificou que cer-
tos circulos seqguiam o padrdo indicado na figura
a seguir, isto &, trés circulos congruentes, com
centros nos vértices de um tridngulo equilatero,
tinham uma reta tangente comum.

Nestas condicoes, e considerando-se uma circunfe-
réncia maior que passe pelos centros dos trés cir-
culos congruentes, calcule a razdo entre o raio da
circunferéncia maior e o raio dos circulos menores.

(ITA) Em um tridngulo de vértices A, B e C, a al-
tura, a bissetriz e a mediana, relativamente ao vér-
tice C, dividem o adngulo BCA em quatro angulos
iguais. Se £ é a medida do lado oposto ao vértice C,
calcule:

a) A medida da mediana em funcdo de £.
b) Os angulos CAB, ABC e BCA.
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GABARITO
1.B 2.C 3.B 4. E 5.E
6. A 7.A 8.C 9.A 10.C
11.D 12. A 13.C 14. A 15. E
16.
AQ = ﬁcm
3
17.
48
18.
a) 5 cm
b) 25°
19.
Na figura abaixo, H,, H, e H, sdo os pontos em que
os circulos de centros A, B e C tangenciam a reta.
Seja 0 o centro do circulo circunscrito ao triangulo
ABC.
E facil ver que BH, + AH, = 2-BH, = AM, com M sen-
do o ponto médio do lado BC. Logo, pela proprie-
_ 2 - -
dade da mediana, obtemos OA = 5 -AM = g'BH1
. . . . L. 4 .
ou seja, o raio do circulo maior é igual a 3 do raio
dos circulos menores.
20.
Considere a figura.
c
AfF—L B

Seja P o ponto diametralmente oposto ao ponto C
e H o pé da perpendicular baixada de C sobre AB.
E facil ver que ACB = BPC e AHC = CBP (pois CP &
didmetro). Logo, ACH = BCP e, portanto, o didme-
tro CP contém a mediana do tridangulo ABC relativa
ao vértice C e o circuncentro 0 do triangulo ABC.
Além disso, como O é a intersecdo da mediana re-
lativa ao vértice C e da mediatriz de AB, segue que
M =0, com M sendo o ponto médio do lado AB. Por
conseguinte, o tridngulo ABC é retangulo em C.

a) Como o triangulo ABC é retangulo em C, temos
oM=AB_~L
2 2

b) Sendo I o pé da bissetriz por C, considere a

Interbits®

Sejam ACH = HCI = ICM = MCB = a. Logo, ACB =
4o < 90° = 40 < a = 22°30'. Portanto,

BAC = 90° - ACH
=90° - 22°3(0'
= 67°30'

e

ABC = 90° - BAC
=90° - 67°30'
= 22°30'





