‘ ‘ 03_2020_20ENEM_CN.indd 1

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

S@S 2 SAS 22 DIA
“ . eneimzaozo

Datas de aplicacdo: 25/04/2020 ou 26/04/2020

ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

O obstaculo é o caminho.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

1. Verifique, no CARTAO-RESPOSTA, se os seus dados estdo registrados corretamente. Caso haja divergéncia, comunique-a
imediatamente ao aplicador da sala.

2. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:
a) as questoes de nimero 91 a 135 sao relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) as questoes de nimero 136 a 180 sdo relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

3. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com as instrucoes
anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, comunique ao aplicador da
sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

4. Para cada uma das questoes objetivas, sdo apresentadas 5 opcoes. Apenas uma responde corretamente a questao.
5. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

6. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacées assinaladas no CADERNO DE
QUESTOES nao serao considerados na avaliacao.

7. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA.

8. Vocé nao podera se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES antes do prazo estabelecido
e/ou o CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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QUESTAO 91

Pesquisadores da Universidade Johns Hopkins, nos
Estados Unidos, publicaram um estudo que aponta os
erros de duplicagcdo do material genético como a causa
de dois tercos dos canceres. Isso pode significar que
a chance de uma pessoa desenvolver uma mutagao
maligna deriva muito mais do acaso do que de causas
externas ou genéticas.

Disponivel em: https://jornal.usp.br. Acesso em: 22 out. 2019. (adaptado)

O processo de mutagdo descrito no texto pode ocorrer
devido

0 2 atuacio de enzimas na sintese dos ribossomos.

® aos erros no processo de transcrigdo do RNA.

® a presenca de bases puricas no material genético.

® as modificagbes ocorridas apds a tradugdo do RNAm.
@ ao pareamento equivocado entre bases nitrogenadas.

QUESTAO 92

Em camundongos, a cor da pelagem é determinada
pelos pares de genes A e P, que possuem segregacao
independente. Os alelos P e p determinam a cor do
pelo — a pelagem selvagem é condicionada pelo alelo
dominante P, e a pelagem preta, pelo alelo recessivo p.
Ja os alelos A e a atuam na expressao dos genes para a
cor — o dominante A permite a manifestagdo da cor,
enquanto a é epistatico em homozigose e determina
auséncia de cor (pelagem albina).

Qual é a proporgéao fenotipica esperada para a pelagem
dos descendentes de um cruzamento entre um
camundongo preto duplo homozigoto e um camundongo
selvagem, filho de um macho albino e de uma fémea
preta?

1 . 3
® - albinae = selvagem.
4 4 g
(B) 1 selvagem e 1 preta.
2 2
® 1 albina, 1 selvagem e 1 preta.
2 4 4
9 3 1 .
® - selvagem, — pretae — albina.
16 g 16 P 4
3 . 3 1
— albina, — selvagem e — preta.
e 4 16 g 16 P
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QUESTAO 93

A instrumentacao da tecnologia basica envolvida nos
radiotelescépios é bastante simples. Isso permite realizar
a construgdo desse aparato com dispositivos baratos
e de forma eficiente. A seguir sdo apresentados os
materiais necessarios para a construgdo de um protétipo
de radiotelescopio, facilmente encontrados em lojas de
material elétrico ou eletrdnico.

= Antena parabdlica de 0,9 m de didmetro (mesma
antena de TV a cabo): tem o propésito de captar
micro-ondas de comprimento de onda de 2,5 - 102 m.

= Um LNB (Low Noise Block): tem a fungao de receber o
sinal captado pela antena e converté-lo para frequéncia
na faixa de 10°Hz a 2 - 10° Hz.

= Medidor de sinal de satélite (SATFINDER): indica a
intensidade do sinal de micro-ondas que chega até a
antena.

= Cabo coaxial.

®  Sintonizador de frequéncia USB: coleta de dados e
processamento no PC.

= Amplificadores de Sinal (LNA — Low Noise Amplifier):
usado para reforgo de frequéncia e “buffering” de sinal.

Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em: 11 set. 2019. (adaptado)
Considere a velocidade da luz igual a 3 - 10® m/s.

Nesse prototipo, o LNB deve converter o sinal captado
para um outro que tenha a frequéncia maxima de,
aproximadamente,

® 0,17 vezes a do original.

® 0,5 vezes a do original.

® 2,0 vezes a do original.

©® 6,0 vezes a do original.

@ 12,0 vezes a do original.

QUESTAO 94

O aluminio é obtido a partir da bauxita, um minério
que pode ser encontrado em trés dos principais grupos
climaticos: Mediterraneo, Tropical e Subtropical. A bauxita
deve apresentar, no minimo, 30% de 6xido de aluminio
(ou alumina, AlLO,) aproveitavel para que a produgéo seja
economicamente viavel. O primeiro processo da produgao
de aluminio é a mineragao, que consiste na obtencao da
alumina partindo do minério. Depois, ocorre o refino, que
consiste na moagem e dissolugado da alumina em soda
caustica para que possa ocorrer a purificacdo. O ultimo
processo, denominado como Hall-Héroult, ocorre por
meio do uso de cubas eletroliticas a altas temperaturas,
que transformam a alumina pura em aluminio.

Disponivel em: http://abal.org.br. Acesso em: 23 set. 2019. (adaptado)
Durante o processo de Hall-Héroult, o aluminio é formado
por meio da
0 redugdo da alumina.
® combustdo da alumina.
@® sublimagao da alumina.
@ solidificagéo da alumina.
@ neutralizagéo da alumina.
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QUESTAO 95
Monocérdio

Monocoérdio ou manicérdio € um antigo instrumento
musical, de treinamento e laboratério, composto por uma
caixa de ressonancia sobre a qual é estendida uma unica
corda presa a dois cavaletes mdveis. Seu uso ja era
registrado ao tempo de Pitagoras para estudo e calculo
das relagdes entre vibragbes sonoras. O monocérdio
pode ser usado para ilustrar as propriedades matematicas
da vibragdo musical. Por exemplo, quando o fio do
monocordio esta esticado, produz uma vibragdo numa
frequéncia particular; quando o comprimento da corda é
dividido ao meio e tocado, produz um tom que é mais alto
em uma oitava e vibra a uma frequéncia duas vezes maior
que a original. As metades desse novo comprimento irédo
produzir um tom duas oitavas mais alto que o original,
quadruplicando a frequéncia original — e assim por diante.

Disponivel em: https://educalingo.com. Acesso em: 17 out. 2019. (adaptado)

Caso o comprimento da corda de um monocoérdio seja
duplicado de modo que ela continue igualmente esticada,
0 novo som emitido por esse instrumento tera

© maior frequéncia e tom uma oitava acima do original.

® menor frequéncia e tom uma oitava acima do original.
® menor frequéncia e tom uma oitava abaixo do original.
® maior frequéncia e tom duas oitavas acima do original.
® menor frequéncia e tom duas oitavas abaixo do original.

QUESTAO 96

O disjuntor € um dispositivo utilizado para aumentar
a seguranga de circuitos elétricos. Ele deve ser ligado
em série ao circuito, pois atua impedindo a passagem
de corrente elétrica quando esta ultrapassa determinada
intensidade.

Ao elaborar um sistema de protegcédo elétrica, um
eletricista colocou um disjuntor que permite passagem de
até 20 A em um circuito que esta sob a tenséo elétrica
de 110 V. Na rede elétrica em que essa medida de
protecao esta sendo aplicada, estdo conectados dois
eletrodomésticos de poténcias de funcionamento iguais a
1000 W e 500 W, conforme o esquema a seguir.

Disjuntor

+

10V~ 1000 W 500 W

O motivo pelo qual se optou por usar o disjuntor € que
se deseja associar um novo aparelho em paralelo aos
eletrodomésticos ja existentes.

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Para que o disjuntor permita a passagem da corrente
elétrica, a poténcia maxima de funcionamento do novo
aparelho deve ser igual a

® 700 W.
® 733 W.
® 1867 W.
® 2200 W.
@ 24750 W.

QUESTAO 97

Se olharmos para a disposigédo de zonas desérticas ao
redor do mundo, perceberemos que nao existe deserto ao
leste da Cordilheira dos Andes, mesmo com as condi¢des
propicias para que isso acontecesse. Para Antonio
Nobre, pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazonia (INPA) e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), a grande responsavel por manter o
clima ameno no coragdo do continente sul-americano
€ a Floresta Amazodnica. No caso do Sudeste brasileiro,
a Amazobnia teria sido a responsavel por manter as
condi¢des climaticas naturais da regido, mesmo com a
destruicdo completa da Mata Atlantica.

Disponivel em: http://www.observatoriodoclima.eco.br. Acesso em: 18 set. 2019.

A relacdo apontada no texto, entre Floresta Amazdnica
e regulacédo do clima, estd associada ao fato de que a
floresta apresenta altos valores de

® potencial bidtico.

® evapotranspiragéo.

@ ciclagem do carbono.

@ produtividade primaria liquida.

@ demanda bioquimica de oxigénio.

QUESTAO 98

A direcdo de propagacdo da luz sofre um desvio
ao atravessar a atmosfera terrestre com angulos de
incidéncia ndo nulos. Esse efeito é cromatico, ou seja,
varia com o comprimento de onda da luz e é mais
acentuado para luz azul do que para luz vermelha.
O efeito sempre faz com que a altura observada de um
objeto no céu seja maior do que ela realmente é. Quando
vemos o por do Sol, esse astro estd fisicamente abaixo
do horizonte em relagédo ao observador, mas a atmosfera
refrata a imagem do astro e a projeta acima do horizonte.

Esse efeito de refragdo acontece porque a atmosfera

terrestre

@ absorve os raios solares de coloragdo avermelhada.

® possui camadas que funcionam como espelhos
cbncavos.

@® tem indice de refragdo maior que o indice de refragéo
do vacuo.

® desvia a luz de um meio mais refringente para um
menos refringente.

O reflete paralelamente os raios solares de acordo com
a posigao do observador.
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QUESTAO 99

Em uma aula pratica sobre titulagdo, um professor
adicionou uma solugdo de NaOH em uma de HCI.
Durante o experimento, o pH da solugdo aumentou até
atingir o ponto de equivaléncia, momento em que a
quantidade de mol de H*(aq) € igual a quantidade de mol
de HO-(aq). Nesse momento, qualquer adigdo de base,
por menor que seja, leva a um aumento consideravel
do pH, causando uma mudanga de cor do indicador
acido-base. Essa alteragdo na coloragéo indica o ponto
final da titulagdo. A tabela a seguir apresenta cinco
indicadores acido-base, as cores que eles apresentam
em cada tipo de solugéo e o intervalo aproximado de pH
em que ocorre a mudanga de cor.

Cor em Cor em Faixa de pH
Indicador solucao solugao em que ocorre
acida basica mudancga de cor
azul de timol vermelho amarelo 1,2-2,8
aIaranJa‘do de laranja amarelo 3,1-44
metila
vermelho de
} vermelho amarelo 42-6,3
metila
azul de amarelo vermelho 48-6,4
clorofenol
fenolftaleina incolor rosa 8,3-10,0

CHANG, Raymond; GOLDSBY, Kenneth. Quimica. 11. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. (adaptado)

Observando a faixa de pH dos indicadores, o mais
apropriado para indicar o ponto final da titulacao
apresentada no texto é o(a)

O fenolftaleina.

® azul de timol.

® azul de clorofenol.

® vermelho de metila.

@ alaranjado de metila.

QUESTAO 100

E habitual, para se referir a determinada formula
de fertilizante mineral, utilizar uma série de numeros
separados por tragos. Essa série de numeros é chamada
de “formula do fertilizante”. Cada um dos numeros
representa a quantidade de determinado nutriente que
o fabricante garante ter no fertilizante comercializado.
Esse numero inclui o total de nutriente encontrado em
uma analise, excluindo qualquer um que é considerado
indisponivel para a nutricdo da planta. Por exemplo, um
fertilizante com uma féormula 8-71-0 tem a garantia do
fabricante de ter a seguinte concentragdo de nutrientes:
8% de N; 71% de P,0O,; 0% de K,O.

Disponivel em: http:/livraria.editora.ufla.br. Acesso em: 10 set. 2019. (adaptado)

Considere as massas molares (em g/mol): N = 14;
P=31;,0=16; K= 39.
Para que seja aplicado um total de 93 kg de fosforo (P), a
massa necessaria desse fertilizante sera de
0 131kg.
© 198 kg.
® 233 kg.
® 300 kg.
® 600 kg.

.

® ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 101
Os incriveis mares de gelo do Artico e da Antartida

Os mares de gelo (que existem em boa parte do Artico
e em volta da Antartida) se formam quando a superficie
do oceano congela. Vocé ja deve ter se perguntado por
que somente a agua da superficie congela se as aguas
mais profundas sao sempre muito mais frias.

Disponivel em: http://viagemgrafia.com.br. Acesso em: 18 out. 2019. (adaptado)

Um dos motivos que impede esse congelamento € que

o(a)

@ calor especifico da dgua aumenta com o aumento da
presséao.

® massa da agua aumenta de acordo com a queda da
temperatura.

@ dilatagdo anémala da agua propicia a diminuigdo da
temperatura.

® volume da agua diminui quando passa do estado
liquido para o sdlido.

@ presséo da coluna de agua nas profundezas € maior
do que na superficie.

QUESTAO 102

Acredita-se que, ha milhdes de anos, um grupo
de primatas africanos chegou a ilha de Madagascar
cruzando o Canal de Mogambique. Essa populagao inicial
passou a ocupar os diferentes habitats da ilha e, por um
processo de especiagdo, originou as varias espécies
atuais de lémures. Infelizmente, a caca e a destruicao
de habitats causada pela ocupagdo humana tém levado
esses animais a beira da extingéo.

O processo de especiagcdo apresentado no texto
aconteceu devido ao(a)

@ processo de selegdo natural.

® fendmeno da convergéncia evolutiva.

@ selecio artificial por interferéncia humana.

® sobrevivéncia dos individuos menos aptos.

@ uso e desuso de partes do corpo dos animais.
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QUESTAO 103

O reino Plantae é composto por quatro grupos:
briofitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.
Esses grupos apresentam um ancestral comum que
se diversificou e deu origem a grande variedade de
formas e estratégias de sobrevivéncia encontradas
atualmente. Algumas caracteristicas sdo comuns a todos
0S grupos, como a ocorréncia de variagdo nos conjuntos
cromossOmicos das células ao longo da vida do vegetal.
Outras, como a formacédo de estruturas rigidas para
protecdo do embrido, sdo especificas de alguns grupos. A
grande diversidade de plantas atual é oriunda, entre outros
fatores, do desenvolvimento da reproducdo sexuada,
fundamental para que haja variabilidade genética.

Uma caracteristica comum a reprodugdo sexuada de

todos esses grupos vegetais € a

0 formacgao de estruturas reprodutivas evidentes.

@ alternancia de geragdes durante o ciclo reprodutivo.

@ liberagdo de podlen para transporte dos gametas
masculinos.

® produgdo de sementes que protegem e nutrem os
embrides.

@ independéncia de agua para a fecundagdo em
ambiente terrestre.

QUESTAO 104

Bugatti Chiron bate recorde de
aceleracao a 400 km/h

Os recordes de velocidade do Veyron ficaram para tras
na histéria da Bugatti. Nao satisfeita em ter substituido
o0 modelo pelo Chiron, de 1500 cv, a montadora agora
ostenta um recorde com este novo superesportivo em
uma prova de aceleragao de zero a 400 km/h e frenagem
até o repouso.

Segundo a Bugatti, o modelo precisou de 32,6 segundos
para chegaraos 400 km/h. Em seguida, foram necessarios,
aproximadamente, 9 segundos para o superesportivo
frear completamente.

Disponivel em: https://revistaautoesporte.globo.com. Acesso em: 16 out. 2019. (adaptado)

Considerando uma desaceleracao constante, a distancia
percorrida pelo veiculo durante a frenagem foi de,
aproximadamente,

O 500 m.

® 1000 m.

® 1800 m.

® 2311 m.

® 6480 m.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 105
As primeiras proteses ortopédicas, nos anos 20, eram
fixas, ndo permitindo articulagdo nenhuma. Mais tarde,
desenvolveram-se placas e parafusos para fixagdo de
ossos fraturados e melhoria de articulagbes, juntamente
com o desenvolvimento de uma nova liga a base de
cobalto (Co) e cromo (Cr). O titanio (Ti) foi utilizado como
prétese no final dos anos 50, pois as suas ligas possuiam
excelente relagdo entre resisténcia e peso, 6tima
biocompatibilidade e suficiente resisténcia a corrosao.
Disponivel em: https://saturno.unifei.edu.br. Acesso em: 21 set. 2019. (adaptado)
Considere as configuragdes eletronicas: Ti = [Ar] 3d? 4s?;
Cr = [Ar] 3d° 4s"; Co = [Ar] 3d" 4s2.
Os principais elementos utilizados nas préteses citadas
tém em comum o fato de serem
O actinideos.
® calcogénios.
® metais alcalinos.
@® metais de transicao.
@ metais alcalinoterrosos.

QUESTAO 106

Diabetes melito tipo 1 é um disturbio bioldgico em
que ha auséncia de produgao de insulina, horménio que
promove a retirada de glicose da corrente sanguinea e
seu encaminhamento para o interior das células dos
tecidos muscular, adiposo e hepatico. Esse problema de
saude decorre de uma disfungdo em uma glandula que
atua no controle dos niveis de glicose no sangue.

A glandula que apresenta relagcédo direta com a doenca
citada é o(a)

0 hipdfise.

® pancreas.

® paratireoide.

® pineal.

@ suprarrenal.
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QUESTAO 107

A queima do incenso tem sido praticada por séculos.
Estima-se que pelo menos 3580 toneladas de incenso
sdo queimadas anualmente nos templos de Taiwan, o que
pode indicar uma situagdo ambiental perigosa. Quando
o0 incenso é queimado, a sua fumaga contém CO,
CO,, NO,, SO,, aldeidos, hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos e material particulado. Um dos compostos
organicos que pode ser liberado na queima do incenso e
pode causar cancer é o dietilftalato, o qual tem sua cadeia
carbdnica representada a seguir.

O~ _-CH,

O

Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov. Acesso em: 16 set. 2019. (adaptado)
O dietilftalato apresenta, em sua estrutura, a fungao

0 alcool.
©® aldeido.
® cetona.
© éster.
0 fenol.

QUESTAO 108

E possivel construir um circuito capaz de acender uma
[dampada comum utilizando apenas um fio condutor e um
ima de barra. Para isso, enrola-se o fio condutor formando
uma bobina circular de varias espiras e ligam-se as pontas
desse fio a lampada, sendo uma ponta em cada polo. Em
seguida, alinham-se o centro do ima e o da bobina, como
representado na figura a seguir.

T

{

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Assim, ao se soltar o ima, deixando-o passar por
dentro da bobina, deve-se observar um breve brilho na
ld&mpada. Para que esse experimento seja realizado de
maneira segura e correta, € imprescindivel que ninguém
e nenhum material condutor, com excegado dos polos
da lampada, estejam encostando no fio. Assim, todos
os aparatos utilizados para sustentar os equipamentos
descritos devem ser isolantes elétricos, como madeira ou
borracha.

Para intensificar o brilho emitido pela lampada, deve-se

0 inverter a polaridade com a qual o ima é solto.

® aumentar a altura da qual o ima é solto em relacéo a
bobina.

@® diminuir a espessura do fio sem alterar o diametro da
bobina.

® diminuir o didmetro da bobina sem alterar o nimero
de espiras.

@ diminuir a quantidade de espiras sem alterar o didametro
da bobina.

QUESTAO 109

Ana tem o tipo sanguineo A negativo, e Jodo, B
positivo. Recentemente, eles tiveram um filho que tem
o tipo sanguineo AB negativo e pretendem ter mais dois
descendentes. Preocupados com a chance da ocorréncia
de eritroblastose fetal em gestagbes futuras, o casal
procurou aconselhamento genético para saber se existe
a necessidade de realizar alguma prevencao.

Caso ndo seja realizado algum tipo de intervencao
preventiva nem transfusbes sanguineas, qual a
probabilidade de esse casal, na terceira gestacao, ter
uma crianga acometida pela eritroblastose fetal?

0 0%

0 25%

© 50%

® 75%

O 100%
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QUESTAO 110

Existem algumas situagdes em que uma quantidade
significativa de um liquido passa para o estado sélido
em apenas alguns segundos, o que normalmente é
chamado de congelamento instantaneo. Isso pode
acontecer quando se pega, com a mé&o, uma latinha que
contém refrigerante em estado liquido e em temperatura
abaixo de zero grau Celsius, por exemplo. Nesse caso, o
calor da mao é transmitido para o metal da latinha e, em
seguida, para o refrigerante, que perde o gas carbdnico
nele dissolvido.

No caso citado, o rapido congelamento pode ocorrer

porque o(a)

0O refrigerante perde calor para o metal da latinha quando
ela é aquecida.

® ponto de fusdo do refrigerante diminui quando ele
libera o gas carbénico.

® temperatura do refrigerante diminui quando o gas
carbdnico é liberado por ele.

@ dilatacdo da latinha por meio da absorgdo de calor
aumenta a pressao no interior dela.

@ gas carbonico que ¢é liberado pelo refrigerante aumenta

a pressao no interior da latinha.

QUESTAO 111

Um trabalhador que vai, em um 6nibus intermunicipal,
para o local onde trabalha percorrendo um trajeto que
dura 2,5 horas, decide comprar um tablet para acessar a
internet somente quando estiver dentro desse transporte,
deixando o aparelho desligado enquanto estiver
trabalhando. O homem deseja escolher um dispositivo
cuja carga da bateria ndo acabara durante a viagem
de ida e a de volta do trabalho com o aparelho em
funcionamento, sem que haja recarregamento no local
de trabalho. As informagdes sobre a carga da bateria e
a corrente elétrica média que circula em cada um dos
cinco modelos que o trabalhador encontrou durante uma
pesquisa estdo colocadas na tabela a seguir. Considere
que a perda de carga é desprezivel quando o aparelho
esta desligado.

Modelo Corren!e elétrica Capacida_de carga
média (mA) da bateria (mAh)
| 3000 6000
I 2500 500
Il 2000 8000
v 1500 7500
v 1000 2500

Qual modelo o trabalhador deve escolher para que seu
desejo seja atendido?

0
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QUESTAO 112

Recomendacgdes dietéticas para uma alimentagao
saudavel incluem o consumo de sucos de frutas, em parte,
pela presenga de vitamina C, um eficiente antioxidante
natural que reduz a velocidade de iniciagdo ou previne
a propagacao de radicais livres. A ordem da cadeia
carbbnica do acido L-ascérbico, que contém dois centros
quirais, estd demonstrada a seguir.

NOGUEIRA, Fernanda dos Santos. Teores de acido L-ascérbico em frutas e
sua estabilidade em sucos. Revista de Extensdo UENF.
Disponivel em: http://www.uenf.br. Acesso em: 26 out. 2019. (adaptado)

Os centros quirais do acido L-ascérbico sdo os atomos de
carbono nas posigoes

0O 1e6.

0O 2e3.

@® 3e4.

® 4eb5.

@ 5¢6.

QUESTAO 113

Fazendeiro navega com a
propria casa em rio mato-grossense

Davi Nalevaiko é fazendeiro, paranaense de Foz do
Iguagu. Tem sangue nérdico, herdado do bisavd polonés.
Cinco anos atras, trocou o sul do Brasil pela cidade de
Canabrava do Norte, no nordeste do Mato Grosso, a mil
quildbmetros da capital Cuiaba.

A histéria do senhor Nalevaiko seria muito parecida
com a de outros tantos agricultores que saem do Sul
para o cerrado se, ha pouco mais de dois meses, ele néo
tivesse realizado um acalentado sonho: construir uma
casa flutuante. Aos 54 anos, com apenas um ajudante
e no tempo recorde de um més, construiu uma casa de
madeira, sustentada acima da lamina d'agua por nada
menos que 25 tambores plasticos de 200 litros.

Disponivel em: https://www.midianews.com.br. Acesso em: 14 set. 2019. (adaptado)

Considerando que os tambores ficaram com o volume
submerso em 90% e que a densidade da agua é de 1 kg/L,
a massa da estrutura da casa flutuante, em tonelada, é de
0 0,18.

0 0,5

@® 4,5.

@ 5,0.

0 45,0.
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QUESTAO 114
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Na imagem, podem-se observar os cromossomos
organizados no padréo do cariétipo humano e a viséo
geral de rearranjos cromossémicos que podem ocorrer
entre pares ndo homologos, além da relacéo destes com
o cancer. As abreviaturas correspondem a: LLA, Leucemia
linfoide aguda; LMA, Leucemia mieloide aguda; LMC,
Leucemia mieloide cronica; e DFSP, Dermatofibrosarcoma
protuberans.

As alteragdes cromossOmicas observadas, que causam as
condigbes clinicas mencionadas, podem ser classificadas
como

0 delecdes.

® inversoes.

® duplicacdes.

® permutacdes.

0 translocagoes.
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QUESTAO 115

Os 6leos essenciais sdo constituidos de substancias
que sao utilizadas como matéria-prima em diversos
segmentos industriais. Um desses 6leos, o eugenol,
€ um composto fendlico de cadeia ramificada e
heterogénea. Ele pode ser extraido do cravo e da canela
e, por ter um efeito anestésico, é utilizado em tratamentos
odontoldgicos.

Entre as féormulas a seguir, a que corresponde a molécula
descrita no texto é
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QUESTAO 116

Um trabalho publicado na revista Science pode
ajudar a desvendar a ligacao entre o funcionamento das
células, a capacidade aerdbica e as doencgas cardiacas.
A explicacdo encontrada para a ligacédo entre esses
fatores pode estar na eficiéncia do funcionamento
das mitocdndrias, que se reflete na capacidade de
produzir mais ATP (Adenosina Trifosfato), importante na
manutengao da pressao arterial.

Disponivel em: https://www.g1.globo.com. Acesso em: 30 out. 2019. (adaptado)
A funcao primaria da organela mencionada é
O gerar energia.
® produzir lipidios.
® degradar toxinas.
® sintetizar proteinas.
@ secretar substancias.

QUESTAO 117

Cientistas avangam no desenvolvimento
de roupa invisivel

Cientistas da Universidade de St. Andrews, no Reino
Unido, anunciaram a criagcdo de um material chamado
Metaflex. O invento significa mais um passo rumo a
fabricagdo de tecidos que permitam criar o efeito da
invisibilidade dos objetos.

O menor comprimento da onda da luz do sol faz com
que os atomos do metamaterial tenham de ser muito
pequenos para que o efeito de invisibilidade ocorra. Até
agora, esses atomos menores s6 puderam ser produzidos
sobre superficies planas e duras, incompativeis com os
tecidos das roupas.

Dessa maneira, o Metaflex pode atuar em comprimentos
de onda de 620 nandmetros, faixa que corresponde
ao vermelho, ja dentro do espectro da luz visivel. A
unido destas membranas poderia produzir um “tecido
inteligente, que seria o primeiro passo para fabricar uma
capa ou qualquer outra peca que faca desaparecer’ a
pessoa que a vista.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br. Acesso em: 18 out. 2019. (adaptado)
Para que o efeito de invisibilidade do Metaflex ocorra, é
necessario que o(a)
0 iluminagao solar seja ausente no ambiente.
® luz visivel do ambiente seja de cor vermelha.
® objeto coberto por esse material seja de cor vermelha.
® frequéncia da luz do ambiente esteja fora do espectro
visivel.
@ revestimento composto por esse material seja de cor
vermelha.
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QUESTAO 118

A série de televisdo norte-americana Game of
Thrones é baseada na colegdo de livros As crénicas
de gelo e fogo, de George R. R. Martin. Nesse seriado,
frequentemente, sao feitas referéncias a utilizacdo do
ago valiriano, um tipo de acgo especial utilizado para
produzir equipamentos de alta qualidade. Essa obra
de ficcdo imita um fato da realidade: as ligas metalicas
trazem grandes vantagens para determinados usos, pois
elas tém caracteristicas semelhantes as dos materiais
metalicos dos quais sao feitas.

No estado sdlido, as ligacdes entre os atomos desses
materiais sdo caracterizadas por apresentarem

© anions deslocalizados.

@ atragdo intermolecular.

® transferéncia de elétrons.

® compartilhamento de elétrons.

@ elétrons livres entre os cations.

QUESTAO 119

Alguns 6leos de banho sdo misturas que tém como
composicao basica 6leos, emulsionantes e elevado teor
de esséncias. Uma das caracteristicas principais desses
cosmeéticos é formar uma emulsdo in situ durante a
aplicacdo, deixando a pele hidratada e perfumada em
fungédo da composigao basica deles. Formada a emulséao,
a separacao de fases ocorre apds a mistura ficar cerca de
10 minutos em repouso.

FLOREZ, Paloma; TEMIS, Weber Furlanetto Corte. Desenvolvimento de formulagoes
de 6leos de banho trifasicos. Ciéncia da Satide.
Disponivel em: https://www.lume.ufrgs.br. Acesso em: 26 out. 2019. (adaptado)

A separacgao de fases ocorre porque essas misturas sao

0 homogéneas, pois a acdo do emulsionante €
temporaria.

® homogéneas, pois o emulsionante atua como um
solvente.

@® heterogéneas, pois as esséncias sdo dissolvidas nos
Oleos.

@ heterogéneas, pois as esséncias ndo sdo misciveis
nesses o6leos.

@ heterogéneas, pois a interagdo entre esses 6leos e as
esséncias é forte.
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QUESTAO 120

Dados de radar de uma sonda nao tripulada da
Agéncia Espacial Europeia (ESA) revelaram um corpo
de agua salgada com 20 quilbmetros de extenséo,
oculto da luz, sob uma calota de gelo no extremo sul de
Marte. Essa € a primeira vez que um acumulo de H,0
estavel e razoavelmente grande € encontrado no Planeta
Vermelho — e reacende as esperangas de que nosso
vizinho planetario possa abrigar formas de vida simples.
Mark Sephton, especialista em vida em ambientes
extremos e pesquisador do Imperial College de Londres,
afirmou que “se houver uma fonte de energia e uma fonte
de nutrientes, a vida é possivel”.

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 13 dez. 2019. (adaptado)

Tragando-se um paralelo entre os ecossistemas terrestres
e as condigdes do lago de Marte abordadas no texto,
um possivel processo de produgdo de matéria organica
nesse lago seria a

O fotossintese.

® decomposicao.

® quimiossintese.

® respiracdo anaerobia.

@ fermentagéo alcodlica.

QUESTAO 121

Um dos disturbios afetadores da visdo faz com que a
imagem visual ndo seja focada diretamente na retina. Esse
problema pode ter origem quando o globo ocular é mais
alongado ou o cristalino tem uma distancia focal curta.

Plano focal

Disturbio

Disponivel em: http://www.iobbauru.com.br. Acesso em: 15 jan. 2020. (adaptado)
O disturbio descrito causa
© miopia, corrigida com lentes divergentes.
® miopia, corrigida com lentes convergentes.
® presbiopia, corrigida com lentes convergentes.
@ hipermetropia, corrigida com lentes divergentes.
@ hipermetropia, corrigida com lentes convergentes.
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QUESTAO 122

O funcionamento das usinas termelétricas pode
ser dividido em trés processos. No primeiro, ha a
queima de um combustivel féssil, que, sendo uma fonte
quente, eleva a temperatura da 4gua em uma caldeira
e transforma-a em vapor de alta pressdo. No segundo
processo, utiliza-se a energia desse vapor para girar uma
turbina acoplada a um gerador elétrico. No terceiro, a
agua é resfriada, condensada e despejada na caldeira.
Esses processos funcionam como um ciclo, assim como
em outras maquinas térmicas convencionais. Mesmo
se desconsiderando efeitos dissipativos externos ao
sistema da maquina, a energia térmica total obtida
pela queima do combustivel fossil € maior que a energia
total produzida pelo gerador.

Para que esse funcionamento ocorra de forma ciclica, a

0 etapa de aquecimento da agua deve fornecer energia
térmica para a fonte quente.

@ etapa de resfriamento do vapor de agua deve fornecer
energia térmica para a fonte quente.

® energia da queima do combustivel deve ser absorvida
parte pela fonte quente e parte pela fonte fria.

® energia da queima do combustivel deve ser parte
convertida em trabalho e parte absorvida pela fonte fria.

@ conversido de energia térmica da agua em trabalho
deve ocorrer parte na fonte quente e parte na fonte fria.

QUESTAO 123

Um dos componentes mais utilizados nos equipamentos
eletrénicos € o capacitor, que tem, como principal utilidade,
0 armazenamento de energia por meio de um campo
elétrico em sua armadura. O capacitor plano, tipo mais
comum desse dispositivo, é constituido por duas placas
paralelas e um dielétrico entre elas.

Suponha que, entre as placas carregadas de um
capacitor plano, é estabelecido um campo elétrico
uniforme no qual esta localizado um objeto minusculo,
com massa de 3,2 - 107" kg e carga elétricade 1,6 - 107" C,
em equilibrio estatico devido a agao da forga elétrica e da
aceleragao da gravidade, de 10 m/s2.

Aintensidade desse campo elétrico é de
0 5,12 - 10°° N/C.

® 3,2- 10" N/C.

® 5,0-10°N/C.

® 2,0-10°N/C.

@ 6,25 - 10" N/C.
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QUESTAO 124

O fogo é um fendmeno natural que sempre existiu na
superficie do planeta. Contudo, fora de controle, esse
fendmeno causa diversas perdas de ordens econdmica,
social e ambiental. Os incéndios em vegetacdo podem
provocar prejuizos importantes ao ambiente, como danos
afauna e a flora, exposi¢ao do solo a agao inclemente das
intempéries, as pessoas, inclusive com perdas de vidas,
além de consequéncias econdmicas consideraveis, como
a destruigao de habitats, a queima de madeira e os custos
para seu controle.

TORRES, Fillipe Tamiozzo Pereira et al. Determinagdo do periodo mais prppicio as ocorréncias
de incéndios em vegetagdo na area urbana de Juiz de Fora, MG. Rev. Arvore, Vigosa , v. 34,
n. 2, p. 297-303. Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em: 23 Jan. 2020. (adaptado)

Quando fora de controle, esse fendmeno pode causar
O erosio do solo e poluigdo por ozdnio.

® aumento do efeito estufa e eutrofizagéo.

@® poluigdo atmosférica e inversao térmica.

® extingéo de espécies e empobrecimento do solo.

@ desmatamento e contaminag&o de rios por mercurio.

QUESTAO 125

O fruto do cajueiro é repleto de um liquido escuro
chamado liquido da casca da castanha do caju (LCC).
O LCC representa aproximadamente 25% do peso da
castanha e é considerado um subproduto de agronegécio
do caju. Esse liquido € uma das fontes mais ricas de
lipidios fendlicos néo isoprendides de origem natural e
possui, em sua composigao, acido anacardico, cardanol,
cardol e 2-metilcardol. Quando submetido a altas
temperaturas (180 °C), o acido anacardico sofre reagao
de eliminagao, convertendo-se a cardanol e formando um
subproduto gasoso X.

OH © OH
OH —

C,H C15H25-31

15" "25-31
MAZZETTO, Selma Elaine et al. Oleo da castanha de caju: oportunidades e desafios
no contexto do desenvolvimento e sustentabilidade industrial.
Quimica Nova, Sao Paulo, v. 32, n. 3, 2009. (adaptado)
O subproduto formado pela reagao é
0o,
® Co.
@ co,.
@ H,0.
® COH.
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QUESTAO 126

Os adsorventes podem ser utilizados para remover
produtos farmacéuticos ou de cuidado pessoal que
contaminam um meio aquoso. O TPB-DMTP-COF é
um tipo de adsorvente que, ao ser sintetizado, prende
moléculas de poluentes em seu interior. A capacidade de
adsorcao dele é de 210 mg de poluente por grama de
adsorvente. Considere que, em determinada situagao,
uma sintese produziria, idealmente, 500 g desse

adsorvente, mas obteve rendimento de 90%.

Nessa situagéo, a quantidade maxima de poluente que o
adsorvente sintetizado ira remover do meio aquoso € de

002g.
® 10,5¢.
® 9%45g.
® 1050 g.
® 1168 g.

QUESTAO 127

O leite materno é indispensavel para a nutricao
adequada do bebé, mas pode transmitir a este doengas
da méae, como a aids e o mal de Chagas. A pasteurizagao
caseira do leite € uma forma de eliminar esse risco e
nada mais é do que fervé-lo até 71 °C por 15 segundos
para eliminar microrganismos nocivos. O controle de
temperatura tem que ser bem rigido para que a operagao
funcione. “Se o leite ndo for aquecido o suficiente,
bactérias e virus perigosos podem nao ser destruidos.
Se for aquecido demais, pode destruir as proteinas
e anticorpos que sdo criticos para a saude do bebé,
especialmente recém-nascidos”, explica Israel Kiersten,
diretora de programa de amamentagao.

Disponivel em: http://cienciahoje.org.br. Acesso em: 18 ago. 2019. (adaptado)
No procedimento descrito no texto, o controle da elevacao
da temperatura é fundamental, pois as proteinas
presentes no leite, importantes para o bebé, sdo perdidas
devido ao processo de
@ evaporagéo.
® hidrolisacao.
® condensacgio.
@ desnaturagio.
@ transaminagao.
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QUESTAO 128

Café com leite € uma bebida muito apreciada em
varios lugares no mundo. Conforme a informagao de um
Barista (especialista em café), essa bebida tem varios
nomes, dependendo da cultura local, por exemplo: mocha
(mocaccino), cappuccino, pingado e latte. No preparo do
café pingado, séo utilizadas 3 medidas de leite, a 60 °C,
para cada medida de café, a 80 °C. Depois de serem
misturados, os liquidos trocam calor entre si.

Quando o equilibrio termodindmico dessa mistura é
atingido, o leite e o café apresentam o(a) mesmo(a)

0 temperatura.

® calor latente.

@ calor especifico.

@ capacidade térmica.

@ quantidade de energia térmica.

QUESTAO 129

O inicio da pratica agricola, no periodo Neolitico, levou
a domesticacao de varias espécies de plantas. Por meio
desse processo, caracteristicas Uteis para o ser humano
foram favorecidas nos vegetais, o que resultou em diversas
modificacdes neles. O tomateiro, por exemplo, passou a
produzir frutos maiores ao longo do seu processo de
domesticacao. Ja a aveia teve um aumento no teor de
proteina bruta de seus graos.

O processo ao qual o texto se refere é chamado de
© adaptacio.

® mimetismo.

@ selecgdo natural.

® deriva genética.

0 selecéo artificial.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 130

O uso cotidiano dos 6leos vegetais levou a necessidade
de se avaliar melhor o seu grau de resisténcia,
principalmente a sua estabilidade ao armazenamento
e ao estresse térmico. A estabilidade térmica dos 6leos
depende de sua estrutura quimica: 6leos com acidos
graxos saturados e monoinsaturados sdo mais estaveis
do que os poli-insaturados. Estes, quando submetidos a
processos oxidativos, produzem uma série de produtos
secundarios prejudiciais ao organismo. Na tabela a seguir,
tem-se o teor de acidos graxos em alguns 6leos vegetais.

. Acido graxo
bleos Q:a':g Acido graxo poli-insaturado
saturado monoinsaturado Acido Acido
linoleico | linolénico
Canola 6% 58% 26% 10%
Girassol 1% 2% 69% -
Milho 13% 25% 61% 1%
Oliva 14% 77% 8% <1%
Soja 15% 24% 54% 7%

REDA, Seme Youssef; CARNEIRO, Paulo Irajara Borba. Oleos e gorduras:
aplicagdes e implicagdes. Revista Analytica, v. 27, p. 60-67, 2007. (adaptado)

Considerando as informagdes do texto e a estabilidade
térmica, os 6leos recomendados para frituras sao

® soja e milho.

® canola e oliva.

® soja e girassol.

® milho e canola.

@ girassol e oliva.
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QUESTAO 131

Uma importante aplicacao das células galvanicas é seu uso nas fontes portateis de energia, as quais chamamos de
baterias. Uma bateria ideal deve ser barata, portatil, de uso seguro e ndo deve agredir o meio ambiente. Existe uma
ampla gama de baterias comerciais, e a tabela a seguir mostra algumas delas e suas reagoes.

Bateria Reacgoes nos elétrodos E° (V)
) Anodo: Zn(s) + 2 HO(aq) — ZnO(s) + H,O(l) + 2e-
Alcalina 1,5
Catodo: MnO,(s) + H,0O(l) + 2e- — Mn(OH),(s) + 2 HO(aq)
Anodo: Pb(s) + HSO;(aq) — PbSO,(s) + H*(aq) + 2e~
Catodo: PbO,(s) + 3 H*(aq) + HSO,(aq) + 2e- — PbSO (s) + 2 H,O(l)
Anodo: Cd(s) + 2 HO(aq) — Cd(HO),(s) + 2e~
Catodo: 2 Ni(OH),(s) + 2e~ — 2 Ni(HO),(s) + 2 HO(aq)
Anodo: MH(s)* + HO(a M(s) + H.O(l) + e
NiMH (s) (aq) — M(s) + H,O(l) 22
Catodo: NiIOOH(s) + H,O(l) + e~ — Ni(OH),(s) + HO(aq)
Anodo: Zn(s) + 2 HO-(aq) — ZnO(s) + H,O(l) + 2e~

Prata 1,6
Catodo: Ag,0(s) + H,0(l) + 2e- — 2 Ag(s) + 2 HO(aq)

Chumbo-acido 2,0

Nicad 1,25

*MH - Liga metalica com varios metais.
ATKINS, Peter; JONES, Loretta. Principios de Quimica. 5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. (adaptado)

Considerando que as baterias apresentadas estdo nas condigbes-padrao, qual delas tem maior espontaneidade?
0 Alcalina.

® Chumbo-acido.

® Nicad.

® NiMH.

@ Prata.

QUESTAO 132

Muitos dos jogos eletrénicos de corrida atuais contam com um obstaculo conhecido como looping, que consiste em
um trecho da pista que tem a forma circular de uma volta completa na vertical, como mostra a imagem a seguir.

o—

Entusiasmado com o funcionamento apresentado em um desses jogos, um estudante decidiu realizar os calculos
para uma situagao realistica em que um veiculo percorre um looping em velocidade de médulo constante. Para isso, o
rapaz considerou que o obstaculo tem 45 m de altura e que a aceleragdo da gravidade atuante no carro € de 10 m/s2.
Nessa simulagéo, para que o looping seja completamente percorrido, verifica-se que a velocidade do veiculo deve ter
modulo constante de
0O 4,2 m/s.
® 4,5m/s.
® 15,0 m/s.
® 21,2 m/s.

@ 30,0 m/s.
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QUESTAO 133

As cores e os padrdes metalicos, como os observados
em uma asa de borboleta, sdo resultado de multiplas
reflexdes internas associadas a outros fendmenos
opticos. As asas das borboletas apresentam estruturas
micrométricas parcialmente sobrepostas de forma
periodica similar a telhas ceramicas em um telhado. Cada
escama individualmente é constituida por microfibras,
caracterizando uma estrutura corrugada formada por
calhas, ou lamelas, com espessuras inferiores a 1 um
regularmente espacgadas entre si. De uma forma geral,
veremos que o espagamento entre as calhas é o principal
parametro que dita a coloragao final. Essas calhas tém
uma estrutura interna complexa com diversas paredes
lamelares intercaladas que sao responsaveis por multiplas
reflexdes internas, gerando o efeito visual.

A imagem a seguir mostra uma borboleta da espécie
Blue morpho (l); o aspecto superficial da disposi¢ao das
escamas (Il); o detalhe da estrutura corrugada de uma
escama (lll) e a visualizagéo lateral da complexa estrutura
escalonada das calhas (nanofibras) que compdem a
escama (IV).

ASSIS, Odilio Benedito Garrido de. A asa da borboleta e a nanotecnologia: cor estrutural.
Rev. Bras. Ens. Fis., Sdo Paulo, v. 35, n. 2, p. 1-9, jun. 2013.
Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em: 14 out. 2019. (adaptado)

O principal fendmeno 6ptico que, associado a mudltiplas
reflexdes, auxilia na composi¢do da coloragdo metalica
nas borboletas da espécie Blue morpho é a

0 absorgao.

@ disperséo.

® iluminancia.

® interferéncia.

0 polarizacio.

QUESTAO 134

Na tentativa de barrar a disseminagao do virus herpes
tipo 2, Harvey Friedman, professor da Universidade da
Pensilvania, esta trabalhando em uma vacina contra
essa infeccdo para uso em seres humanos. Diferente das
vacinas comuns, que consistem em virus modificados
ou inativos, a vacina de Friedman apresenta moléculas
de RNA mensageiro que codificam trés proteinas
caracteristicas do virus herpes tipo 2. Caso funcione,
sera a primeira vacina baseada em RNA mensageiro no
mercado.

Disponivel em: https://canaltech.com.br. Acesso em: 30 out. 2019. (adaptado)
Esse novo tipo de vacina deve atuar por meio da

0 destruigéo das células hospedeiras.

® estimulagdo do sistema imunoldgico.

@ introducao de anticorpos especificos.

® ativagdo da fagocitose pelos macréfagos.

@ inibicao da produgéo de interferons pelas células.

QUESTAO 135

O cromo (massa molar 52 g/mol) € um metal de cor
cinza obtido do mineral cromita e pode ser encontrado em
solos, aguas, rochas, seres vivos (fauna e flora) e até na
poeira vulcanica. No ambiente aquatico, o cromo existe
nos estados ftrivalente, Cr(lll), e hexavalente, Cr(Vl),
e exibe diferentes propriedades quimicas que estao
relacionadas ao seu estado de oxidagdo. Enquanto o
cromo trivalente € um micronutriente essencial associado
ao metabolismo de lipidios e carboidratos, o cromo
hexavalente é considerado perigoso para a saude devido
as suas propriedades carcinogénicas, sendo 5 - 105 g/L a
concentracdo maxima permitida em aguas destinadas ao
consumo humano.

TOLEDO, Thiago Vinicius et al. Remogao de cromo (VI) de solugdes aquosas utilizando o
composito magnético calcinado hidrotalcita-6xido de ferro: estudo cinético e de equilibrio
termodinamico. Quimica Nova, Séo Paulo, v. 36, n. 3, 2013. (adaptado)

Durante uma vistoria, um analista quimico de uma
industria de tratamento de &gua descobriu, em uma
amostra de 2 L de agua, uma concentragdo de 2 - 10-° mol/L
de Cr(VI).

De acordo com o laudo quimico, pode-se constatar que a

amostra de agua possuia, aproximadamente,

0O 2-10°° g de Cr(Vl), estando propria para consumo
humano.

® 9,6 - 107 g de Cr(VI), estando propria para consumo
humano.

® 5,2-10° g de Cr(VI), estando impropria para consumo
humano.

® 1,04-10-°gde Cr(Vl), estando imprépria para consumo
humano.

@ 2,08 - 102 g de Cr(VI), estando imprdpria para consumo
humano.
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MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

Os correntistas de um banco tiveram direito a 20%
de desconto promocional na compra do ingresso de um
show. Um cliente aproveitou a oportunidade e comprou
seu ingresso pela internet. No entanto, apds o desconto
promocional ser aplicado, o site de venda cobrou 20% de
taxa de conveniéncia sobre o valor atual da compra.

Em relagdo ao preco original do ingresso, esse cliente
pagou um percentual correspondente a

0O 144%.

® 100%.

® 96%.

® 64%.

0 60%.

QUESTAO 137

Em uma gincana escolar, uma equipe ficou
encarregada de colorir um mapa que contém os 7
estados que formam a Regido Norte do Brasil. As cores
disponiveis sao: azul, preto, verde e cinza. Para cumprir
essa atividade corretamente, a equipe deve obedecer as
regras:

®m cada estado deve ser pintado com apenas uma cor;
m estados vizinhos ndo devem ser pintados com a
mesma cor.

Considerando as regras propostas, a quantidade de
formas de a atividade ser cumprida corretamente é
Q 22 . 36
‘3 24 . 34
7!
3!

@7!
41

7!
® 413!

QUESTAO 138

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
disponibiliza, em seu site, um aplicativo que informa a
projecao da populagéo do Brasil em tempo real. A imagem

mostra a projecdo exibida no site as 6h12min20s do dia
28 de setembro de 2019.

Projecéo da populagéo do Brasil e das Unidades da Federacao

Populacao do Brasil

©
] ]

Populagéo brasileira as 06:12:20 de 28/9/2019

Tempo médio para aumento da populagéo: 20"

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br. Acesso em: 28 set. 2019.
Considere que a populacao brasileira aumenta, em
média, em um individuo a cada vinte segundos.

Do instante exibido no aplicativo até as 6h12min20s do
dia 29 de setembro de 2019, quantas pessoas foram
acrescidas a populacao do Brasil?

O 1728000

0 86400

® 4320

@ 1440

6 72

QUESTAO 139

Um estudante de biologia colecionador de desenhos
ampliados de pequenos seres encomendou a um
designer o desenho ampliado de um oxiuro (pequeno
verme cilindrico que pode medir de 2,5 mm a 12 mm
de comprimento) para compor a prépria colegdo. Ele
pediu para que o designer desenhasse o oxiuro de maior
tamanho existente de modo que ocupasse a maior area
possivel de uma folha de papel A4, que tem dimensdes
de 21cm de largura por 29,7 cm de comprimento.

Considerando que o verme utilizado como modelo tem
1 mm de raio, a escala que mais se adéqua ao pedido do
estudante é

01:1
02:1
®3:1
® 17:1
G 24:1

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0
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QUESTAO 140

Boa parte das personagens de Toy Story foi inspirada
em brinquedos reais, que fizeram sucesso nos EUA (e
no mundo). Criado em 1952, o Sr. Cabeca de Batata foi
0 primeiro brinquedo a aparecer em um comercial na TV.

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 30 out. 2019.

O Sr. Cabeca de Batata € um brinquedo composto por

uma “base” com formato de batata e diversos furos, onde

podem ser afixadas “partes do corpo”, como: olhos, boca,
nariz, bragos, pernas, cabelo ou chapéu, entre outros.

Considere um conjunto composto por seis pares de
olhos, cinco bocas, quatro narizes, trés cabelos, dois
pares de bracos e duas batatas que servem como base
do brinquedo. Utilizando uma das bases, uma crianga
escolhe uma pecga de cada um dos tipos citados para
montar um dos bonecos. Em seguida, ela utiliza a outra
base e o restante das pecas para montar o outro boneco
também com um elemento de cada tipo citado.

Considerando que bracos e olhos distintos ndo formam
um par, o numero de possibilidades de montagem do
primeiro boneco a mais que o do segundo boneco
equivale a
0P, P,
OP -P,
® P,
o P,

PG

@5

QUESTAO 141

Um homem fabrica sombrinhas usadas no frevo, tipica
danga carnavalesca de Pernambuco. Ele confecciona as
coberturas e as encaixa em armagdes pré-moldadas de
metal. No processo de fabricagdo da cobertura de uma
sombrinha, ele encaixa 8 pecas triangulares de tecido em
um molde com formato de eneagono equilatero cujo lado
mede 15 cm; em seguida, costura os tridangulos um no
outro e encaixa a cobertura na armagao.

Para que seja possivel abrir e fechar a sombrinha, a
cobertura deve se ajustar perfeitamente a armagao. Para
isso, é necessario que um dos tridngulos que compdem o
molde nao seja preenchido, conforme o esquema.

Molde onde sao encaixados
os triangulos

e

Figura 1 Figura 2

Tridngulos encaixados

Indicagao de onde

P Cobertura finalizada
sera feita a costura

A

Figura 4

Figura 3

Considere que cada pega triangular tem 24 cm de
altura.

Quantos metros quadrados de tecido sdo necessarios
para a fabricagdo de 100 sombrinhas?

0 28,8

O 144

® 18

@® 0,288

G 0,144
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QUESTAO 142

A variagado de temperatura de um corpo significa que ele recebeu ou cedeu calor. O grafico a seguir representa
a quantidade de calor recebida por um corpo ao ser aquecido, a qual varia linearmente até os 100 °C em fungao da

temperatura do corpo.
Q (cal)

A

30

0

10

20

30

>1(0)

Quando a temperatura desse corpo atingir 70 °C, a quantidade de calor, em caloria, recebida por ele sera igual a

0 80.
0 45.
@® 40.
@ 35.
0 25.

QUESTAO 143

O grafico mostra dados sobre a agua potavel consumida na produgéo de alguns itens do cotidiano.

A AGUA QUE VOCE NAO VE

Vocé consome sem perceber. Veja o quanto de agua potavel
€ necessario para produzir itens do seu cotidiano

MANTEIGA
1KG

5

'+ ARROZ 1KG

18000

LITROS

' LEITE1KG

,@p

5280

LITROS

' QUEIJO 1KG ! BATATA1KG !

137

© 1325
| LITROS

CARNE DE BOI
1

LITROS

W 3

h@l

r@‘(f

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 27 set. 2019.

Considere que os brasileiros comem, anualmente, em média, 35 kg de carne bovina e 42 kg de carne de frango.
Na producéo desses dois alimentos para suprir o consumo anual médio de um brasileiro, o gasto de agua potavel, em

litro, corresponde a
0 800800.

® 753900.

® 400400.

® 249600.

® 20800.
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QUESTAO 144

O Grau ou Classes de Protecao IP € um padréao internacional que diz respeito ao nivel de protegcao de dispositivos
eletrbnicos, como smartphones, contra a intrusdo de elementos estranhos, como agua e particulas de poeira.

Quando falamos de celulares, os codigos da certificagéo IP que mais sao vistos em especificagdes sao o IP67 e o
IP68, que, embora parecidos, possuem diferengas. O codigo hoje utiliza dois nimeros, sendo que o primeiro determina
o grau de protegao contra a poeira, enquanto o segundo informa o grau de protegéo contra a agua.

Grau de Protecao contra poeira ~ . .
~ AN 3 Protecao contra agua (segundo nimero)
protecdo (primeiro nimero)
0 Sem protegao Sem protegao
Prgt_egao contra objetos Protegido contra gotas que caiam na vertical
1 sélidos com 50mm de .
.A . (chuvas de 1 mm por minuto)
didmetro ou mais
Protegéo contra objetos Protegido contra gotas que caiam na vertical com corpo
2 sélidos com 12,5mm de | inclinado a até 15° (chuvas de 3 mm por minuto, em angulo
didmetro ou mais de até 15°)
Protegéo contra objetos Protegido contra borrifos d'agua (um spray, por até
3 solidos com 2,5mm de 5 minutos em modo continuo ou 10 minutos de forma
didmetro ou mais intercalada)
Protecao contra objetos

Protegido contra jorro d'agua (uma torneira aberta, por até

4 solidos com 1,0mm de 10 minutos de forma intercalada)

didmetro ou mais

Protegido contra jatos d'agua (um bocal de 6,3 mm, volume
de 75 L/min, por até 15 minutos)

Protegido contra jatos d'agua potentes (um bocal de
12,3 mm, volume de 100 L/min, por até 3 minutos)

5 Protegéo contra poeira

6 A prova de poeira

Protegido contra imersao temporaria de até 1 metro por 30
7 - minutos em agua (a agua pode entrar, mas nao o bastante
para danificar o aparelho)

Protegido contra a imersao continua em agua
8 - (a profundidade ¢é definida pelo fabricante, mas o limite em
geral é de 3 metros)

Assim, um celular com IP67 resiste a um mergulho em uma piscina rasa por 30 minutos, enquanto um IP68 pode
(em teoria) encarar um mergulho de até 3 metros por tempo indeterminado.

Disponivel em: https://tecnoblog.net. Acesso em: 28 out. 2019. (adaptado)
Considere que um celular a prova de poeira caiu, acidentalmente, em uma piscina com 1 metro de profundidade e
que o dono do objeto demorou exatamente 1 hora para resgata-lo do fundo da piscina.

Sabendo que, apds o resgate, o aparelho continuou funcionando, conclui-se que seu codigo de certificagédo é
0 1P57.
® IP58.
® IP66.
® IP67.
O 1P68.
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QUESTAO 145

O ensaio de capacidade de escrita consiste em
submeter amostras de canetas, simultaneamente, nas
mesmas condi¢cdes de operagdao de certa maquina de
escrita, visando medir a quantidade de escrita em metro.
A verificacado é realizada a cada 150 metros de escrita,
com parada da maquina por alguns minutos, para o
esfriamento da ponta da caneta, observando possiveis
falhas na escrita e esgotamento da tinta.

Para esse ensaio, foram selecionadas 10 marcas de
caneta. Os resultados podem ser visualizados no grafico.

3000 Marca x Capacidade de escrita

2500

2390

2000

1500

Capacidade de escrita (m)

1000—

500—

0_

>

\y >

O Q& & (CH RN
A A N M M N ML M A

PROGRAMA de analise de produtos: Relatdrio sobre andlise em canetas esferograficas.
Inmetro. Disponivel em: http://www.inmetro.gov.br. Acesso em: 27 set. 2019. (adaptado)

Se uma caneta tiver capacidade de escrita de, no
minimo, 100 metros a mais que a mediana das capacidades
de escrita das marcas avaliadas, seu desempenho sera
classificado como 6timo.

De acordo com o grafico, o total de marcas com
desempenho classificado como 6timo foi

0 6.
0 4.
@ 3.
Q2
(EJNP

QUESTAO 146

Em certa cidade, ha 30 vereadores. Em um més, surgiu
a necessidade de serem criadas 4 comissdes destinadas
a discussao de pautas relacionadas, respectivamente, a
educacéo, ao transito, ao tratamento de lixo e a carga
tributaria. Apés uma votagao, ficou decidido que cada
vereador deve participar de, ao menos, uma e, no maximo,
trés comissdes. Essa decisao abriu possibilidade para
que comissoes ficassem sem vereadores participando.

Nesses termos, a quantidade de formas possiveis de
organizar os vereadores nas comissoes €

Q 330
@ 830
@ 14%
@ CSO, 14
e CSO,S

QUESTAO 147

A Fifa vai pagar um total de R$ 1,54 bilhdo para as
32 selegbes que participaram da Copa do Mundo da
Russia, tendo um ranking de premiagéo de acordo com
a classificagdo dos times ao término da competigdo. A
selecdo brasileira vai receber R$ 61,8 milhdes por ter
chegado até as quartas de final do Mundial. O campeéao
do mundo recebera R$ 146,8 milhdes.

BATISTA, Daniel. Saiba quanto cada selegéo vai receber da Fifa na Copa do Mundo.
O Estado de S. Paulo, 9 jul. 2018.
Disponivel em: https://www.estadao.com.br. Acesso em: 23 fev. 2019. (adaptado)

Em noticia divulgando os salarios dos treinadores
classificados para a Copa do Mundo da Rdssia, o
técnico mais bem pago foi Joachim Léw, da Alemanha,
que recebeu R$ 15,9 milhdes. Em segundo lugar,
veio o técnico da selegao brasileira, Tite, que recebeu
R$ 1,4 milhdo a menos que o primeiro colocado.

Considerando a premiagao de participacao recebida pela
selecédo brasileira na Copa do Mundo da Rdussia, que
percentual desse valor representa, aproximadamente, o
salario recebido por Tite?

0O 2,3%

0 9,9%

© 23,5%

@ 257%

0 28,0%
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QUESTAO 148

Beta HCG: o que o exame revela sobre a gravidez

O beta HCG consiste em uma fragao do horménio que
recebeu o nome de gonadotrofina coriénica humana. [...]
Ele atua na implantacédo do embrido, além de ter um papel
preponderante na manutencao da gestacao. Por se tratar
do unico hormdnio exclusivo da gravidez, a presenca dele
na urina ou no sangue é capaz de revelar essa condi¢ao
com elevado indice de acerto.

TOLEDO, Adriana. Beta HCG: o que o exame revela sobre a gravidez. Crescer, 26 out. 2015.
Disponivel em: https://revistacrescer.globo.com. Acesso em: 26 set. 2019. (adaptado)

No inicio de uma gestagao, os niveis do horménio HCG
(medidos em pL/mL) podem ser modelados por meio da
fungéo exponencial f(x) = a - bX, em que x € o numero de
dias apos a ovulacao, e as constantes a e b sdo niumeros
positivos que variam conforme cada mulher.

Considere que uma gestante coletou, a partir de seus
exames médicos, os dados mostrados na tabela.

Dias apés a Niveis de HCG, em pL/mL
ovulagao
15 80
18 270

Para a fungdo que descreve os niveis de HCG dessa
gestante, o valor da constante b é

16
3

®

(E]

WIN O] W|[© N|w

QUESTAO 149

A producéo de soja do Brasil deve avangar 5,4% na
temporada 2019/2020, em comparacgéo anual, e atingir
recorde de 125,75 milhdes de toneladas, estimou nesta
terca-feira a consultoria Safras & Mercado, elevando sua
projecao para a colheita da oleaginosa neste ano-safra.

ARAUJO, Gabriel. Produgéo de soja do Brasil deve avangar 5,4% e bater recorde em
2019/2020, diz Safras. Extra, 1 out. 2019.
Disponivel em: https://extra.globo.com. Acesso em: 5 dez. 2019.

De acordo com o texto, a produgdo de soja, em
milhdes de toneladas, na temporada 2018/2019 foi,
aproximadamente, igual a

0 71,75.

© 81,65.

® 118,9.

® 119,3.

6 120,3.

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 150

No Brasil, a evaséo escolar € um problema que afeta
tanto a rede publica quanto a rede privada de ensino. As
causas da evasao escolar sdo complexas e variadas,
por isso encontrar solugbes para essa situagdo € um
grande desafio para os gestores de ensino no pais. Uma
politica que boa parte das instituicdes de ensino adota é
a criacdo de uma comisséao interna de acompanhamento
e éxito dos discentes. Essa comissao é responsavel por
monitorar a frequéncia e o rendimento dos alunos. Caso
seja detectada alguma situacdo de risco de evaséo, a
comissao informa aos setores competentes da instituicao
para que sejam avaliadas medidas que atenuem ou
eliminem o risco.

A comisséo de certa escola realizou um levantamento
em que se identifica a quantidade de alunos com risco
de evasao por turma, e os dados obtidos foram compilados
na tabela a seguir.

-Quaf\t.ldade e aIur.los Quantidade de
identificados com risco
~ turmas
de evasao

1 1

2 5

3 4

4 2

5 4

6 4

A média aritmética da quantidade de alunos em risco de
evasao por turma é

0 3,33

0@ 3,50.

@® 3,57.

® 3,60.

G 375.
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QUESTAO 151

Acompanhar a vida util dos pneus € uma agao muito
importante para garantir a seguranga dos usuarios de
automoveis. Para isso, deve-se observar os sulcos
esculpidos ao longo da banda de rodagem do pneu
(regiao que fica em contato com o asfalto). A profundidade
desses sulcos determina se o pneu ainda esta seguro
para rodar no veiculo, pois, quando este transita sobre
uma pista molhada, sdo os sulcos que ficam responsaveis
por drenar a agua e, assim, reduzir o risco de
aquaplanagem. Porém, & medida que o pneu é utilizado,
a borracha é desgastada, e os sulcos vao ficando menos
profundos. Dessa maneira, o pneu comega a ter mais
dificuldades para realizar o escoamento da agua, e a
frenagem do automodvel vai ficando comprometida.

Considere que uma fabricante apresenta um modelo
de pneu em que a profundidade maxima dos sulcos (pneu
novo) é 10 mm, e a profundidade minima para se rodar com
seguranga € 3 mm. A empresa afirma que, em condi¢des
ideais, a profundidade dos sulcos varia linearmente
com a distancia percorrida, conforme grafico a seguir.

Profundidade A
dos sulcos (mm)

10 ¢

- s

>
>

o

T T T T T T 1 T
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Distancia percorrida
pelo pneu (km)

Em condic¢bes ideais, a distancia maxima, em quildmetro,
que um pneu desse modelo pode rodar com seguranca €
0 238000.
® 35000.
® 42000.
® 49000.
® 70000.
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QUESTAO 152

Considere uma matriz quadrada A, de ordem 3, cujos
i+]j, sei#]
3i+1, sei=j’
em que i e j representam, respectivamente, as posi¢des da

elementos podem ser escritos como 3 ={

linha e da coluna do elemento na matriz.

Escolhendo-se, aleatoriamente, um elemento da matriz A,
a probabilidade de que ele seja um numero primo é de

(A

@ 0 ® ©
O|N O|w ©|o ©|h W)=

QUESTAO 153

Certo enfeite € formado por uma série de cascas
esféricas inseridas, sem folga, umas dentro das outras,
da maior casca até uma esfera maci¢ca, menor que
todas as cascas. Cada casca pode ser dividida em dois
hemisférios encaixaveis.

Sabendo que todas as cascas esféricas possuem 12 mm
de espessura e que o diametro externo da maior delas
mede 15cm, o raio da esfera interna ao enfeite mede, em
milimetro,

0 3.

0O 6.

@ 15.

@ 18.

G 27
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QUESTAO 154

Para redecorar sua sala de jantar gastando pouco,
um carpinteiro trocara apenas o tampo da mesa por um
tampo triangular regular com 60 cm de aresta. Um furo
devera ser feito no centro de gravidade, ou baricentro,
desse tampo para fixa-lo e manté-lo estavel.

Considere 1,7 como aproximagao para o valor de V3.

Nessas condi¢des, o tampo deve ser perfurado a uma
distancia dos seus lados igual a

O 17,0cm.
® 20,0cm.
® 25,5cm.
® 30,0 cm.
O 34,0cm.

QUESTAO 155

Inaja, no noroeste do Parana, esta em situagdo de
epidemia de dengue, de acordo com o boletim divulgado
nesta terca-feira (24) pela Secretaria de Saude do Parana.
O boletim semanal registra 454 casos confirmados da
dengue no estado. Sdo 100 casos a mais do que na

semana anterior.

INAJA esta em estado de epidemia de dengue, indica boletim. G7, 24 set. 2019.
Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 11 nov. 2019. (adaptado)

Um cientista prevé que, se nenhuma agéo for tomada
pela prefeitura e pela populagdo, a cada semana, a
quantidade de registros de casos confirmados tera um
aumento igual a variagdo verificada nas duas semanas
analisadas.

Nesse caso, apds quantas semanas, contando a partir
da semana do dia 24, a quantidade semanal de registros
ultrapassara a marca de 2000 casos confirmados?

04

0 15

@ 16

@ 17

G 21

QUESTAO 156

1KG DE FARTNHA —> 06Dt
DETRIGO - AGUAMORNA
206DESAL 30 G DEFERMENTO
BTOLOGICO FRESCO

Esquecendo-se de seguir a receita, uma pessoa inicia
os preparativos para fazer pao caseiro e coloca todo o
fermento biolégico fresco contido no pacote, 450 g, em
uma tigela com 1 kg de farinha de trigo. Percebendo o
erro, ela decide colocar mais farinha de trigo na mistura
para nao perder os ingredientes ja utilizados.

A quantidade, em kg, de farinha de trigo que deve ser
inserida na mistura é

0O 21,50.

® 21,00.

® 14,00.

@ 13,85.

G 8,90.

QUESTAO 157

No Brasil, as cidades de Palmas (TO) e Brasilia
(DF) estdo localizadas, aproximadamente, no mesmo
meridiano, ou seja, seus valores de longitude sdo muito
proximos. Considere que os valores de latitude dessas
cidades sejam 10° Sul e 16° Sul, respectivamente.
Considere, ainda, que a circunferéncia terrestre mede
40000 quilémetros e que a Terra é perfeitamente esférica.

A menor distancia possivel, em quildmetro, entre as
cidades de Palmas e Brasilia € mais proxima de

0O 110.

® 670.

® 1440.

® 1540.

@ 2890.
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QUESTAO 158

Faixa de travessia de pedestres

Indica a area da pista onde os pedestres devem
executar a travessia. A faixa de travessia tem poder
regulamentador proéprio, previsto no CTB (Cddigo
de Transito Brasileiro), e, em especial, estabelece a
prioridade de passagem dos pedestres em relagdo aos
veiculos, exceto nos locais com sinalizagdo semaforica
de controle de passagem.

Caracteristicas:

®m  cor: branca;
= tipo: zebrada;

m  constituida de linhas paralelas com largura de 0,40 m,
espacgadas de 0,60 m.

0,40 m I

0,60 m

SAO PAULO (Estado). Companhia de Engenharia de Trafego. Espaco Cicloviario.
In: Manual de Sinalizagdo Urbana. Sao Paulo: dez. 2014. v. 13.
Disponivel em: http://www.cetsp.com.br. Acesso em: 23 fev. 2019. (adaptado)

Em uma pista com 6,60 m de largura, sera pintada
uma faixa de pedestre do tipo zebrada, sendo que
a primeira e a Ultima linhas paralelas ficardo a uma
distancia de 0,10 m das bordas da pista.

Qual é a quantidade maxima de linhas paralelas que
essa faixa podera ter?

06

Q7

® 10

® 11

G 16

QUESTAO 159

A fim de testar uma nova invencao, um cientista sobe
ao topo de um prédio e fica a uma altura de 12 metros
acima do solo. Desse ponto, ele dispara um projétil, que
descreve uma trajetdria parabdlica e atinge uma altura
maxima de 16 metros acima do solo. Na descida, o
projétil atinge o chdo em um ponto que esta a 6 metros de
distancia da base do prédio.

Para estudar melhor seu experimento, o cientista
representou a trajetoria do projétil em um plano cartesiano,
como na figura.

f(x) 4
16
14 1
124

10T

2 4 6 8 X

A funcao utilizada pelo cientista para descrever a trajetoria
do projétil foi

0O f(x)=-2x2+10x + 12

O f(x)=—x2+8x+12

O f(x)=—x2+4x+12

® f(x) =-2x2+12x

0 fx) =—%x2 +12
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QUESTAO 160

Durante uma partida de vélei, um jogador realiza um
movimento de ataque, representado na figura. No instante
em que ele acerta a bola, ela esta no ponto A, a 3,6 metros
de altura, e depois atinge o chdo da quadra adversaria no
ponto C. Do momento em que o jogador tocou na bola até
ela atingir o chéo, transcorreu-se 0,3 segundo.

o
@
o
S
]
<}
=
5}
o

(o3

Considere que os segmentos AB e BC sao
perpendiculares, que a distancia entre os pontos B e C
mede 4,8 metros e que a bola se deslocou, aproximadamente
em linha reta, com velocidade constante.

No ataque realizado, a velocidade média atingida pela
bola, em quildmetro por hora, foi de, aproximadamente,
0 16,0.

® 20,0.

® 43,2.

@® 576.

@ 72,0.

QUESTAO 161

Uma ponta de flecha é feita em formato de um
quadrilatero que possui dois pares de lados consecutivos
e congruentes. Os lados congruentes formam 45° e 135°
entre si, e os lados nao congruentes formam um angulo
reto, como na imagem.

. o 1+ cosa .
Considere que COS(EJ='/T' em que o €

2

Se o maior lado do quadrilatero mede 50 mm, entdo a
distancia, em milimetro, entre os vértices mais distantes
desse quadrilatero é

o 50

QUESTAO 162

Calculo de alvenaria

Com relagcédo ao acabamento, as paredes geralmente
possuem camadas de chapisco, embogo, reboco, massa
corrida e pintura. O trago € um indice que determina como
sera a composic¢ao para o concreto e as argamassas. Para
cada utilizagdo, existe uma especificacdo (Cimento : Areia).
Geralmente, a medida referencial para o tragco é em
unidade de volume.

Para cada caso, existe uma configuragdo; por
exemplo, para o chapisco, € recomendado que ele
possua uma consisténcia mais arenosa, pois essa
camada sera responsavel por ligar o bloco/tijolo com o
acabamento. Considerando esses fatores, elaborou-se
uma tabela de trago para diversos casos na construgao
civil. Seguem as relagoes:

Tipo / Uso do Chapisco | Cimento | Areia
Tipo | — Sobre concreto 1 3
Tipo Il — Para
. e 1 2
impermeabilizagao
Tipo Il — Sobre alvenaria 1 4

Disponivel em: https://engenhamais.com.br. Acesso em: 22 out. 2019. (adaptado)

Em um canteiro de obras, restaram 120 litros de massa
de chapisco tipo | e 60 litros de massa de chapisco tipo Il.
Deseja-se misturar as duas massas para obter uma
massa de chapisco tipo Ill. Para esse fim, o volume de
areia, em litro, a ser acrescido a mistura deve ser

0 45.

0 70.

® 120.

® 130.

0O 144.

medido em grau e cosseno de 45° é -
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QUESTAO 163

A impresséo de jornais é feita em rolos de papel. Uma
folha-padrdo de jornal tem dimensbes de 0,6 m por
0,75 m e gramatura de 75 g/m2.

Certo rolo possui 80 kg de papel-jornal e altura
suficiente para impressao de uma folha-padrao completa
sem desperdicio. Esse rolo sera totalmente utilizado
para a impressao de jornais que possuem as dimensdes
mencionadas e 24 folhas em sua totalidade.

O numero de jornais que podem ser
completamente com esse rolo é

0 99.

® 98.

© 62.

@ 49.

@ 44.

QUESTAO 164

A senha na tela de bloqueio de um aparelho celular é
formada por 4 digitos numéricos. Sabe-se que o primeiro
digito da senha € um numero par ndo nulo e que o ultimo
digito € o triplo do primeiro.

impressos

= .l 19:53

A quantidade de senhas distintas possiveis com essa
configuracgéo é

® 1600.

® 896.

® 100.

® 90.

06 56.

QUESTAO 165

Muitos profissionais trabalham durante varias horas
dentro de um escritério, sentados a mesa, observando
telas de computadores ou monitores fixos em paredes.
Essa rotina pode influenciar na qualidade de vida do
profissional e até implicar problemas de saude. Pensando
nisso, uma arquiteta projetou um escritério de modo
que o0s usuarios possam desenvolver suas atividades
realizando o minimo de esforgo para visualizar as telas
de trabalho e, desse modo, reduzir as possibilidades de
desconforto ou dores nas costas e no pescocgo.

Na ilustracdo que segue, as duas pessoas
representadas observam o monitor CD fixo em uma
parede.

Para garantir que os angulos de visualizagdo dos
usuarios para o monitor fixado na parede estejam de
acordo com o projeto, a arquiteta tragou o circulo que
passa pelos pontos C, D e E, de modo que a medida, em
grau, do arco CD é

0 14.

0O 26.

@® 38.

@ 52.

G 66.
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QUESTAO 166

Na Medicina, a presséo arterial sistélica designa o
momento em que o coragao bate, enquanto a pressao
arterial diastélica designa o periodo de “descanso” ou
“‘intervalo” entre os batimentos. Embora ambas sejam
importantes por si s6, também deve-se ter conhecimento
da pressao arterial média para determinados fins (como
saber se o sangue esta circulando bem). Esse valor, de
sigla PAM, pode ser descoberto facilmente com a equacéo

2-PAD +PAS
3

PAM = , ha qual PAD equivale a diastdlica

e PAS equivale a sistolica.

Disponivel em: https://pt.wikihow.com. Acesso em: 21 out. 2019.
Considerando uma pessoa que possui pressao arterial
média equivalente a 90 mmHg, enquanto a pressao
arterial sistolica equivale a 130 mmHg, conclui-se que
a pressao arterial diastélica, em mmHg, dessa pessoa
deve ser

0 60.
0 70.
® 103.

® 117.
A 140.

QUESTAO 167

Algumas lojas de médio e pequeno porte costumam
formar grupos para realizar compras de grandes
lotes de mercadoria diretamente do fabricante. Desse
modo, conseguem negociar bons precos, tornando-se
competitivas frente a grandes redes de lojas.
Considere que um desses grupos de pequenas lojas
realizou um pedido que totalizou R$ 400000,00, de modo
que o valor total foi igualmente dividido pelas lojas que
formam o grupo.

Faltando pouco tempo para a data do pagamento,
seis lojas desse grupo desistiram da compra e sairam do
grupo. Para manter o prego negociado com a fabricante,
as demais lojas que permaneceram no grupo aceitaram
assumir o custo total da compra, fazendo com que
cada uma tivesse que contribuir adicionalmente com
R$15000,00.

A quantidade de lojas que formavam o grupo inicialmente
era igual a

0 10.

0O 16.

@® 20.

@ 26.

06 32.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 168

Trés amigos confeccionaram uma capsula do tempo,
uma pequena caixa onde guardaram textos, fotos e outras
lembrangas de sua amizade, e decidiram enterra-la para
abri-la, novamente, apds 15 anos.

Para decidir em que local a caixa seria depositada,
um deles utilizou o mapa do bairro onde moram e
representou a residéncia atual de cada um pelos pontos
A, B e C, como mostra a figura.

R. Raimundo de Freitas
opeld ‘AL

N Galveo

Jounp 615 -y

0C0.
R. do PaP »

o
oY
D
N

e

Por fim, os amigos decidiram que o local em que a
capsula do tempo seria enterrada deveria ser equidistante
dos pontos A, B e C no mapa.

O local do mapa que devera ser escolhido corresponde
ao ponto notavel do triangulo ABC denominado

O baricentro.

©® circuncentro.

@® ex-incentro.

® incentro.

@ ortocentro.
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QUESTAO 169

Uma professora desenvolveu um jogo para celular
com o objetivo de ajudar seus alunos a compreenderem
as fungdes quadraticas. O jogo conta com varias fases
em que o jogador deve acompanhar o protagonista em
cenarios compostos por um par de eixos cartesianos e
moedas dispostas em formato de parabola, conforme a
ilustracéo a seguir.

1 1 1T 1T 1 ]

X

O objetivo do jogador é fazer a personagem pegar as
moedas que aparecem ao longo das fases. Para isso, o
aluno deve digitar a equagdo que descreve a parabola
formada pela posi¢gdo das moedas no cenario e, depois
disso, acionar o botdo “pular” para que a personagem
realize a trajetdria da parabola. Assim, caso ele acerte
a equagao, conseguira capturar todas as moedas que
formam a parabola.

Representando-se por y e x os valores dos eixos das
ordenadas e das abscissas, respectivamente, a equagao
que deve ser digitada para que o aluno consiga coletar
todas as moedas mostradas na imagem é

0O y=-x*+10x+106
O y=—x*+20x-94
® y=-x>+20x+106

X2
® y=—?+10x—44

XZ
(E) y=—?+10x+56

QUESTAO 170

O professor David Percy, da Universidade de
Salford, na Inglaterra, diz que a maioria das vagas
dos estacionamentos foi planejada erroneamente,
com espagos posicionados em angulos de 90 graus
em relagdo as faixas de acesso. Segundo ele, se elas
forem posicionadas em angulos de 45 graus, os carros
conseguirdo entrar e sair de forma mais facil e rapida,
e o0s designers conseguirdo criar mais vagas no
estacionamento.

Disponivel em: https://br.noticias.yahoo.com. Acesso em: 21 out. 2019. (adaptado)

Uma engenheira planeja um estacionamento seguindo as

orientagdes descritas pelo professor David Percy, conforme
a imagem a seguir.

D
——

- N\

Considere 1,4 como aproximacgdo para V2 e que a
largura padrao de um automovel é de 1,80 m. Considere
ainda que devem ser reservados 25 cm de margem de
seguranca de cada lado das linhas que delimitam as vagas.

Nessa situagdo, a distancia D, em metro, € mais
aproximada de

0 2,05.

6 2,30.

® 2,90.

@ 3,25.

0 3,55.
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QUESTAO 171

Perspectiva de investimento na industria brasileira
(2018-2021)

As perspectivas de investimento para a industria no
Brasil sdo da ordem de R$ 539 bilhdes. O grafico a seguir
apresenta as proje¢oes de investimento para cada setor
em bilhdes de reais.

2%

i 13%
Sucroenergético Demais
4% industrias*
Eletroeletronica

4%

Papel & Celulose

R$ 539 bi 54%
Petréleo &

1% Gas

Extrativa mineral

7%
Alimentos
5%
Automotivo

*Inclui Bebidas, Industria quimica, Complexo industrial da saude,
Aeroespacial e Siderurgia.

Atualizagao — outubro 2018

Fonte: Elaboragéao IBP com dados BNDES

Disponivel em: https://www.ibp.org.br. Acesso em: 23 out. 2019.

Considerando os dados expressos no grafico para o
periodo de 2018 a 2021, a perspectiva de investimento do
setor de alimentos € maior do que o setor automotivo em
0 2%.

6 12%.

® 13%.

® 40%

6@ 71%.

QUESTAO 172

A maioria dos carros no mercado brasileiro é
bicombustivel, ou seja, podem ser abastecidos com
alcool ou gasolina em qualquer proporgéo. Essa ideia vem
ganhando cada vez mais forga entre os consumidores,
pois eles aumentam suas opg¢des na hora de escolher o
combustivel do seu carro.

Uma pessoa abastece o tanque de seu carro, inicialmente
vazio, com uma mistura contendo 15 kg de gasolina e
10 kg de alcool. A gasolina utilizada possui 0,750 kg/L
de densidade, enquanto a densidade do alcool utilizado
€ 0,800 kg/L. A densidade, em kg/L, do combustivel
resultante dessa mistura &

0 0,769.

0® 0,770.

@® 0,774.

@ 0,775.

@ 0,780.

QUESTAO 173

Em uma fabrica de confecgdo de roupas, as pegas
produzidas passam por uma analise de qualidade. O
histérico dessas analises permitiu concluir que cerca
de 10% da produgao possui alguma falha que demanda
ajustes.

Considere que sejam escolhidas, ao acaso, trés pegas
da producéo dessa fabrica.

A probabilidade estimada de que ao menos uma delas
apresente necessidade de ajustes é

0 3,33%.

® 8,10%.

® 24,3%.

® 271%.

0 30,0%.
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QUESTAO 174 QUESTAO 175

A figura representa uma equilibrista sobre o ponto M O processo de truncamento de um cubo consiste em
de uma corda. Na situacdo, a corda esta presa a duas : dividir cada uma de suas arestas em trés partes iguais;
paredes paralelas, nos pontos A e B, e os tridngulos MPB : em seguida, retirar as pirdmides destacadas em cada
e MP'A sdo congruentes. Além disso, o segmento P'P &€ : um dos vértices e, desse modo, obter um novo tipo de
perpendicular as paredes. poliedro, conforme as ilustra¢des a seguir.

Passo 1 Passo 2 Passo 3

Considere que o mesmo procedimento de truncamento
foi realizado sobre um octaedro regular como o da
imagem a segquir.

No momento em que a equilibrista esta nessa posicao,
os pontos M, A e B formam um tridngulo classificado como
0 obtusangulo isésceles.

® obtusangulo escaleno.

® acutangulo isdsceles.

® retangulo isosceles.

@ retangulo escaleno.

No passo 3, a quantidade de vértices do poliedro convexo
resultante do truncamento do octaedro deve ser

0 14.
0O 18.
® 24.
@ 36.
0O 4s.
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QUESTAO 176

A figura representa o mapa de assentos de um avido comercial Boeing 777-200, a maior aeronave bimotora
do mundo, com capacidade para transportar de 314 a 550 passageiros. O mapa mostra, entre outros aspectos, a

capacidade de passageiros em cada classe.
Boeing 777-200

12 Classe: 12 assentos

Classe executiva: 49 assentos
Classe econdmica: 253 assentos ASA

<7 BB [OEFE [ =600 SCECEC0ECOCE0E- - SUTEEaTtttenegs

s snnn o AL A =

‘%% EOEE - "EEE EECOERERCRGRER- - %E@E@E@E@E%E%@ ER=

1 Classe Classe executiva Classe econdmica

W

[
1l | 4f
[D]E]E]S]

= #l#

Uma pessoa esta participando de um sorteio no qual o ganhador sera premiado com uma passagem aérea para
uma ilha paradisiaca, sendo o voo realizado em uma aeronave que tem o mapa de assentos mostrado. O assento do
avido em que o ganhador viajara sera escolhido aleatoriamente e pode pertencer a qualquer classe.

A probabilidade de o ganhador viajar na classe executiva ou na primeira classe é

61
253
61
m
®
61

550
12

314

QUESTAO 177
Em um jogo oficial de basquete, cada time é composto por 12 jogadores, sendo que 5 entram em quadra e 0s
outros 7 ficam a disposigdo no banco de reservas.

No primeiro periodo de uma partida oficial, os jogadores do time A presentes em quadra apresentavam uma
média de altura de 2,02 metros. No segundo periodo, o técnico desse time substituiu um dos jogadores, que tem
2,06 metros de altura. Com isso, a média de altura dos jogadores em quadra pelo time A caiu para 1,99 metro.

A altura, em metro, do jogador substituto que entrou em quadra é
0 2,03.
6 1,92
® 1,91
@ 1,87.
0O 1,85.
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QUESTAO 178

Uma familia possui um balango afixado por cordas
de 1,5 metro em uma estrutura que esta a 2 metros do
chao em um quarto fechado, como na imagem.

Topo da
estrutura

2metros

O angulo de balango vai de uma parede a outra, e
0s pais, preocupados com a seguranga dos filhos que
brincam no balango, decidiram recriar o modelo de modo
que a aceleragao do balango diminuisse. Para isso, eles
concluiram que bastaria modificar a altura da estrutura e
aumentar o tamanho das cordas até diminuir a metade o
angulo de balango. Porém, desejam conservar os pontos
A e B extremos da trajetdria determinada pelo balanco.

A altura da estrutura, em metro, devera ser
0 15.
0 2,0.
@ 3,0.
® 3,5.
0 4,0.

QUESTAO 179

Um arquiteto projetou para seu cliente uma piscina
circular cujo didmetro mede 4 metros. Para satisfazer a
profundidade solicitada, o arquiteto calculou que seriam
necessarios 12000 litros de agua para encher a piscina
completamente.

No entanto, o cliente pediu uma alteragéo no projeto:
que a piscina fosse quadrada em vez de circular, de modo
que o quadrado formado pela borda circunscrevesse o
circulo da borda proposta inicialmente, mantendo a
profundidade original.

Considere ©t = 3.

Quantos litros de agua a mais serdo necessarios para
satisfazer as especificagdes da nova piscina?

® 24000

® 20000

® 16000

® 8000

@ 4000

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 180

Uma empresa especializada em  projetores
profissionais ilustra 0 manual de um de seus produtos
com a imagem a seguir, em que se destacam duas
possibilidades de projegdo: a projecdo com tamanho
recomendado e a projegdo com ampliagdo maxima.

Tela com ampliagdo maxima

Centro de

W

Considerando que a distancia entre o centro de projecao e
o ponto A é de 2 metros e que a distancia entre os pontos
A e B é de 13 metros, a raz&o entre as areas de projecao
da tela com ampliagdo maxima e a tela com tamanho
recomendado é

0 225:4.

® 169: 4.

® 15:13.

® 15:2.

@ 13:2.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Tela com tamanho
recomendado

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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