1. (IME 2017) Dé as formulas estruturais
planas dos compostos  orgénicos
eletronicamente neutros, oriundos do
etanal, em cada uma das reacdes abaixo:

a. oxidacdo com acido crémico;

b. adicdo de cianeto de hidrogénio;
c. adicao de bissulfito de sédio;

d. reducao com boroidreto de sédio;

e. reacao de Tollens (solugao de nitrato
de prata amoniacal).

2. (UEPG 2015) O composto representado
por R-CHO em determinadas condigoes
produz dacido butanoico. Sobre esta
afirmacao, assinale o que for correto.

01. O radical R € o grupo n-propila.
02. E uma reacdo de oxidac3o.

04. Se R-CHO reagir com hidrogénio na
presenca de um catalisador, o produto
formado serd um &lcool.

08. R-CHO é um aldeido.

16. Reagente e produto sao compostos
carbonilicos.

3. (UEM 2015) Assinale o que for correto.

01. Solucoes aquosas de dicromato de
potdssio e permanganato de potdssio,
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concentradas, em meio dcido e a quente,
sao fortes solucdes redutoras.

02. A oxidacao branda de um alceno
forma um diol estavel.

04. A oxidagcado energética do metil
propeno forma dois acidos carboxilicos.

08. A acetona € um liquido a
temperatura ambiente que apresenta
odor caracteristico e é sollvel tanto em
dgua como em solventes organicos.

16. A reacao entre a butanona e o
brometo de etil magnésio, em condicbes
apropriadas, forma o 3 i pentan-3-ol.

4. (UERJ 2012) O dleo extraido da casca
da canela é constituido principalmente
pela molécula que possui a seguinte
férmula estrutural:

(0]

H

g

Nomeie a funcdo a qual essa molécula
pertence. Apresente, também, a férmula
estrutural da substancia organica formada
na oxidacao do grupo carbonila dessa
molécula.

5. (UFMG 2012) O tostamento de
alimentos pode ocorrer por um processo
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ndo enzimatico, a temperaturas em torno
de 100 °C, chamado reacao de Maillard.
O processo inicia-se com a reacao entre
um acglcar redutor e um composto que
contém um agrupo amino — por exemplo,
um aminodcido. Nessa reacao produz-se
uma imina, com consequente perda de
dgua, como representado neste esquema:

Agucar Amina

redutor

Foram investigadas duas reacdes — | e |l
—, Cujos reagentes eram a D-glicose e os
aminodcidos alanina e lisina na mesma
concentragao inicial. A variagao da
concentracao do produto em funcao do
pH, nas duas reacoes, estao representadas
neste grafico:

1,2
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0,8

0,6 4 Reaczo Il

0,4 ~

Concentragéo do produto

0,2

Considere estas estruturas dos

aminodcidos alanina e lisina:
(@) 0

\)L oH H.N \WLOH

NH, NH,
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Alanina Lisina

a.Indique a reacao — | ou Il — que
envolve a alanina. Justifique sua
resposta com base nas estruturas dos
dois aminodcidos e nas informacdes
fornecidas.

b. Nos aminodcidos, os grupos amino
apresentam valor de pKa maiores que
9. Portanto, em pH menores que 9,
predominam as formas protonadas
desses grupos, -NH,*. Com base nas
informacoes fornecidas, indique o grupo
mais reativo, -NH, ou -NH,*, na reagao
de Maillard. Justifique sua resposta com
base nos dados do grafico apresentado.

c. Os acucares classificados como
redutores podem ser oxidados por
jons prata, Ag+, em meio basico.
Nessa reacdo, o ion prata € reduzido a
prata metdlica. Considerando que as
hidroxilas alcodlicas ndo sao oxidadas
nessas condicoes e que a férmula da
glicose é
OH OH O

N

OH OH
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Glicose
Escreva a férmula estrutural do produto
formado a partir da oxidacao da glicose.

6. (UFJF 2012) Complete o esquema
abaixo com as estruturas dos compostos
C, D e F. No quadro, escreva os tipos das
reacoes 1 e 3, bem como o nome dos
compostos A, C,D e F.
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e
COMPOSTO A COMPOSTO B (C3Hz0)

COMPOSTO C (C4Hs0,K)

Pk 2%

2
COMPOSTO B (C;H;0)  KoCr07/ Hy0*
COMPOSTO D

1°33| H280, cone. /
+27'| aquecimento

N\ g
- Tipos das Nomes dos
Reacdes -
Reacoes Compostos
A—
1 B — 1-propanol
C-
) OX|dag€aq em meio | v
acido
3 E — propeno
4 H|droge’n_agao o
catalitica

7. (UEPG 2012) O propanoato de célcio
é um conservante de alimentos, inibidor
do crescimento de fungos e bactérias,
que pode ser obtido a partir do dcido
propanoico, de acordo com a equacao
quimica ndo balanceada abaixo. Analise
as alternativas e assinale o que for correto.

Acido propanoico + Ca(OH), —

— propanoato de calcio + H,O
01. A estequiometria correta dos
reagentes da equacdao  quimica
representada é de 1:1.

02. Sinteticamente, pode-se obter o
acido propanoico a partir da oxidacado
do 1-propanol por solucao concentrada
de kmno, em meio dcido a quente.

04. Propanoato de célcio ndo pode ser
utilizado em sistemas acidos aquosos,
pois reage formando acido propanoico.

08. A equacdo quimica representa uma
reacao de neutralizacao.

16. A férmula molecular do propanoato
de cdlcio é: czH;0,Ca.

8. (UFMG 2012) Analise as trés
transformacdes quimicas — A, B e C —
sofridas pela debrisoquina, até a sua
conversao no metabdlito I:

NH OH J’]i-'
E:E)N/U\NH2 A ©$N NH, B

Debrisoquina

o] o
C OH
@fﬂ i, @i; X
N NH N NH,
H 2 H
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Metabolito |
Indiqgue a(s) transformacao(des) que
envolve(m) oxidacao ou reducao da

molécula do composto.

9. (UFF 2012) A andlise elementar de
um haleto de alquila forneceu a seguinte
composigao  centesimal:  C=37,16%;
1=56,19%. Quando esse haleto (o
composto obtido) € tratado pelo KOH em
meio alcodlico, produz-se um composto
A que, ao sofrer a reacdo de ozondlise
(oxidado pela mistura sulfo-manganica),
transforma-se em duas cetonas: Be C. O
composto C também pode ser obtido pela
oxidacao do alcool isopropilico.

Com base nessas informacoes:

a. Determine e escreva a fdrmula

molecular desse iodeto;

b. Escreva a reacao que se processa
entre o iodeto de alquila, obtido no item
anterior, e o hidréxido de potdssio em
meio alcodlico. Denomine o produto
organico obtido A;

@
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c. Escreva a reacao que se processa
entre o composto A e a mistura sulfo-

manganica. Denomine os produtos
organicos obtidos B e C;

d.Dé o nome oficial (IUPAC) dos
produtos organicos B e C;

e.Dé o nome oficial (IUPAC) do
composto A.

10. (UEPG 2012) Com relacao aos

compostos a seguir, assinale o que for
correto.
()  CH3CH,CH,OH

T
() CH,COH
0
() CH4CCHj

Interbits®

(IV) CH5CH,NH,

01. Acombustao completa do composto
(I) produz diéxido de carbono e agua.

02. O composto (IV) é gerado na reacao
de hidrogenagao da nitrila (CH,CN) com
2 mols de H.,.

04. O composto (lIl) é obtido a partir da
oxidacdo do 2-propanol com oxigénio
do ar na presenca de platina como
catalisador.

08. O composto (ll) é o produto final da
reacao de oxidacao do composto () na
presenca de permanganato de potdassio.

11. (UEPG 2011) Os compostos orgéanicos
podem participar de varios tipos de
reacao, dentre elas a oxidacao, que pode
ocorrer em diversas condicoes. Analise as
afirmacoes e assinale o que for correto.

01.Aoxidacaodoetileno, portratamento
com KMnO, a frio, diluido, em meio
levemente alcalino, produz um 3dlcool
secundario.

02. A ozondlise do dimetil 2-buteno
produz apenas acetona.

04. O hipoclorito de sddio presente na
dgua sanitaria e o 0zOnio sao agentes
oxidantes.

08. O perdxido de hidrogénio é um
oxidante que ndo produz residuos
toxicos.

16. Um dos reagentes utilizados na
sintese do composto hexanoato de etila
(aromatizante de alimentos) provém da
oxidacao do etanal.

12. (UEM 2011) O esquema abaixo mostra
compostos que podem ser obtidos a partir
de um alceno de férmula molecular C,Hg,

em reacoes consecutivas.

C4Hg — C4H100 — C4HgO

(alceno) (alcool) (cetona)
De acordo com esse esquema, assinale o
que for correto.

01. 0O alceno utilizado nas reacoes acima
pode ser o but-1-eno.

02. O &lcool utilizado na preparacdo da
cetona é um alcool secundario.

04. A reacao de conversao do alceno
em dlcool € uma reacdo de hidratagao.

08. Para produzir 20,0 g do alcool, sdo
necessarios 18,5 g do alceno.

16. Quando o dlcool é oxidado a cetona,
o ndmero de oxidacdo do atomo de
carbono pertencente ao grupo funcional
varia de —1 para +1.

13. (UEPG2011)Reacoesdeoxidacaosao,
em geral, reacoes de adicdo de oxigénio
numa molécula organica ou de eliminacdo
de hidrogénio de uma molécula organica.



Abaixo € apresentada a sequéncia de
reacoes de oxidacao do etanol. Tomando-
se por base essa situacao, sobre oxidacao
de alcodis, assinale o que for correto.

CH,CH,0H - CH,COH — CH,COOH

01. Nessa reacao ocorreu a oxidagao
do etanol a etanal, por eliminacao de
hidrogénio.

02. E possivel diferenciar os diversos
tipos de alcodis pela possibilidade ou
nao de oxidacao do produto formado.

04. Um &lcool primdrio quando oxidado
sempre dard origem a um aldeido.

08. O fato da oxidacdo de um dlcool
primario ir até o dacido ou parar no
aldeido depende essencialmente do
agente oxidante empregado.

14. (UFMG 2011) O NADH e o NAD*,
derivados da niacina (vitamina B3),
participam da cadeia de transporte de
elétrons e de vdarios outros processos
metabdlicos.

Essas espécies quimicas estdo envolvidas
na conversao do acetaldeido em
etanol, promovida pela enzima dlcool-
desidrogenase, que € representada por
esta equacao:

o)
NH o
| S JJ\ + H* enzima
N H™ CH,
R
NADH
o
X NH,
HOo CH, + || |
\
R 3
NADY £

1. Escreva as equacdes das semirreacoes
de oxidacao e de redugao que ocorrem na
reagcao acima descrita.

2. Na reacao de conversdo de aldeido em
alcool ocorre a ligagdo de um fon hidreto,
H-, a carbonila do aldeido.

Assinalando com um X a quadricula
apropriada, indique se esse fon se liga ao
carbono ou ao oxigénio da carbonila.

O fon hidreto, H-, liga-se ao
() dtomo de carbono. ( )atomodeoxigénio.

Com base na estrutura do grupo carbonila,
justifique sua indicacao.

3. A transferéncia do fon hidreto, H-, da
molécula de NADH para a molécula de
aldeido ocorre no sitio ativo da enzima.
Por métodos quimicos ordinarios, porém,
essa reacao nao se realiza em solucao
aquosa.

Explique por que essa reacao de
transferéncia do fon hidreto ndo ocorre em
solucao aquosa.

15. (UERJ 2010) Dois alcodis isbmeros de
férmula molecular C.H,,O e com cadeia
carbbnica normal, quando desidratados
em condicoes adequadas, formam em
maior proporcao um mesmo composto X.

O composto X, quando oxidado com uma
solugdo de permanganato de potdssio
aquecida e acidulada, forma os compostos
Yel

ldentifique o tipo de isomeria plana
existente nos dois alcodis e cite o nome
oficial do composto de maior carater dcido
produzido na oxidacao de X.

@
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GABARITO

\J

1.a) Oxidacéo com acido crémico:
(0]
// H,CrO, //
H3C_C\ + [O] —> H3C_C\ -
H OH
b) Adicdo de cianeto de hidrogénio:
OH
(0]
/ |
HyC—G  + H—CN —> HC—C—CN
. W

¢) Adicdo de bissulfito de sddio:
e OH

//0 + NaHsO, 0 |
HaC*C\ H3c—?—osozH — chfl
H H H

—S05 | Na”

P —
-

d) Redugdo com boroidreto de sédio:

o OH
/" NaBH, |
HiC—C ~ —> HyC—C—H
H hod

e) Reacao de Tollens (solucao de nitrato de prata
amoniacal):
AgNO; + 3NH,OH —> [Ag(NH3);JOH + NH4NO5 +2H,0

(0]

/ V4
H3c—c\ + 2[Ag(NH3)2]OH —> H3C—C  + 2Ag(s) + 3NH3 + H,0

ONH,
0 o]
Vi //
HiC—C  + H0 —> NHg+ H0 + HC—C
[
ONH, OH

2.01+02+04+08+16=31.

Butanal € um aldeido. Tanto o butanal como o
acido butanoico sdo compostos carbonilicos, pois

possuem o grupo carbonila (C = O).

Oxidagéo
n-propila //O (0] //O
H3C—CH2_—CH2 C e H3C_CH2_CH2_C\
. OH
butanal acido butanoico
Redugéo
0 OH
// [H]
HzC—CH,—CH,—C ~ —— H3C—CH,—CH,—CH,
\,  LiAH,
: 2
butanal butan-1-ol g

3.02 +08 + 16 = 26.

Solugdes aquosas de dicromato de potdssio e
permanganato de potdssio, concentradas, em meio
4cido e a quente, sdo fortes solucbes oxidantes.

Oxidacdo energética do metil-propeno:

[O]
H,C—=C—CH; —> H,0+CO, + H,C—C—CH,
| KmNO,/H* I
CHs

(cetona)

A reacao entre a butanona e o brometo de etil
magnésio, em condicbes apropriadas, forma o

3-metil-pentan-3-ol:

T

T
T
H;C—CH,—C—CH; + HOH
OMgBr
(instavel)
i l
1
H3C_CH2_C|:_CH3 + MgOHBr
OH .
(3-metil-pentan-3-ol)
4. Teremos:
(o
Aldeido
0 0
X
H (o A OH

Interbits®

5.a) De acordo com o gréfico, conforme o pH
aumenta, a concentragdo do produto na reacgado | é
maior do que na reacao Il. Isso indica que a reagao
| ocorre com absorcdo de préton (H*).

A presenca do grupo amino, a mais na lisina que
na alanina, favorece o recebimento do préton na
reagao |.
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Como a alanina possui um grupo amino a menos
que a lisina pode-se concluir que isto interfere na
ocorréncia da reacdo de protonacdo na reacao Il.

b) O grupo mais reativo € o —NH, (grupo amino).
Nos dois casos do grafico a concentracdo do
produto € maior a partir do pH igual a 9. Conclui-
se que o par de elétrons do nitrogénio do

grupo amino fica livre e o rendimento da reacao
aumenta.

¢) Férmula estrutural do produto formado a partir
da oxidacao da glicose:

Reacoes de Oxirreducao

HO OH ﬁ

/\/\/\/\
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OH

Glicose

1[0]

ST

o) CH CH C
N CH/ \HC/ \OH
OH

OH

OH
6. Teremos:

A~

o

o .-
N
\/\O)K/ SKOH iy /\/OH +

COMPOSTO A COMPOSTO B (C4H;0)

COMPOSTO C (C3H;0,K)

oH
e /\(
PNkl I

COMPOSTO B (C;H;0)  K2Cr:07/ H;0*

COMPOSTO D

3 H,S0, conc. /
aquecimento

an CH, CH,
N e N CH2/
Reacdes T|pos_das Nomes dos Compostos
Reacoes
A — Propanoato de propila
Saponificacdo
1 ou Hidrdlise B — 1-propanol
basica
C — Propanoato de potassio
2 Omd_agfao. em D - Acido propanoico
meio acido
3 Desidratacao E — Propeno
4 Hldroge,n_agao F — Propano
catalitica

7.02+04+08=14.
Andlise das afirmativas:

(01] Incorreta. A estequiometria correta dos

reagentes da equagdo quimica representada

é de 2:1 (2Acido propanoico + 1Ca(OH), —

— Ipropanoato de calcio + 2H,0 ).

(02] Correta. Sinteticamente, pode-se obter o dcido
propanoico a partir da oxidagao do 1-propanol

por solugdo concentrada de KMnO,4 em meio
4cido a quente.

0O
H,C—CH,—CH [O]/H C—CH C//
3 2 | 2 o, o Hj 27
Interbits® OH OH

[04] Correta. Propanoato de célcio ndo pode ser
utilizado em sistemas dcidos aquosos, pois

N

reage formando &cido propanoico, devido a
hidrdlise:
(CaHs0,),% + Ca?* + HyO - Ca* +20H +2C3Hg0,
(C3H502 )22- + H20 —20H +2 C3H602
23672

acido
propanoico

(08] Correta. A equacdo quimica representa uma
reacdo de neutralizacdo dcido-base.

[16] Incorreta. A férmula molecular do propanoato
de célcio é: (C3H505),Ca.
8. Teremos:

Debrisoquina

@;%*NH

OH NH

PN

NH, B

A (oxidacao) (+2) B (reducéo)
Metabolito |
0 o] 3
NH  Cy OH NH ]
H/U\NHZ N "NH,
(+1) C (oxidagao) (+3)

9. a) Teremos:

A férmula molecular coincide com a férmula
empirica, pois a massa molecular ndo foi dada.



Cdlculo do ndmero de dtomos de carbono:

1atomode C — 12 u
ne atomo de C — 37,16 u
nc = 3,096

Célculo do nimero de dtomos de iodo:

1 atomo de iodo — 127 u
n, atomo de iodo — 56,19 u
n = 0,4424

Célculo do niimero de dtomos de hidrogénio:

1 atomodeH — 1u
ny atomo de H — 6,65 u
nH =6,65

Entdo:

Carbono:
3,096 7
0,4424

lodo:
04424
0,4424

Hidrogénio :
6,65
0,4424

A férmula molecular desse iodeto pode ser

representada por C7H;sl.
b) Teremos:
| H
|-|3c:—cr|2—c|:—é—cn4|3 + KOH—> H3C—CH,—C==C—CH,+Kl +H,0

meio
alcodlico CHz CHs 1]
A H

CH, CH,
c) Teremos:

KMnO, I I
HaC—C=—=C—CH, + QZMH:;C—CHZ—C—CH?, + H3C-C—CH,

]
CHy CH, B c

d) B = Butanona; C = Propanona.

e) A = 2,3-dimetil-penteno-2 ou 2,3-dimetil-pent-
2-eno.

10.01 +02 + 04 =07.

A combustdao completa do composto (l) produz
diéxido de carbono e dgua:

1CH3CH20H20H + %OZ —> 3C02 + 4H20

O composto (IV) é gerado na reacdo de

hidrogenacao da nitrila (CH,CN) com 2 mols de H.:

O composto (Ill) é obtido a partir da oxidacdo do
2-propanol com oxigénio do ar na presenca de
platina como catalisador:

s i
O
HyC—CH—CHz— O HyC—C—CHg —= HOH + HyC—C—CH

OH OH

llllllll -

O composto (ll) ndo é o produto final da reacdo
de oxidagao do composto (I) na presenca de
permanganato de potdssio:

o)
[0] //
H3C——Ckb——?kb ———>7H3C——Ckb——C\
OH
Interbits® O H H O H

11.02+04+08=14
Teremos:

A ozondlise do dimetil 2-buteno produz apenas
acetona:

0O,3/H,0
Hsc—cl;—_cl;—CH3 3—2} 2 Hg,C—ﬁ—CH3
Zn
CHz CHj o i

O hipoclorito de sddio presente na dgua sanitdria e
0 0zbnio sdo agentes oxidantes.

O perdxido de hidrogénio é um oxidante que ndo
produz residuos téxicos.

12.01+02 + 04 =07.

O alceno utilizado nas reagdes acima pode ser o
but-1-eno.

H,C=CH—CH,—CH3 + HOH —— H3C—CH—CH,—CHjy
but-1-eno |

OH

O
Hsc—?H—CHZ—CH3 o, H3C—ﬁ—CH2—CH3+ H,0
OH

O dlcool utilizado na preparacdo da cetona € um
dlcool secundario.

OH
alcool secundario

Interbits®

A reacdo de conversdo do alceno em dlcool é uma
reacao de hidratacao.
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H,C=CH—CH,—CHz + HOH —> H;C—CH—CH,—CH,
but-1-eno |

OH 8

Para produzir 20,0 g do dlcool, sdo necessdrios
15,14 g do alceno.
C4H8 + Hzo — C4H100
56g—T749g
Malceno —20g
Myiceno = 19,135 g~ 15,14 g

Quando o dlcool é oxidado a cetona, o nimero de
oxidacdo do dtomo de carbono pertencente ao
grupo funcional varia de zero para +2.

H+1

0 0 [O] 0
H3C CH,—CH; — H,C CH,—CH3; + H,0
-1OH™0 20 +2 Interbits®

13.01+02+04+08=15
Teremos:

Nessa reagao ocorreu a oxidagcao do etanol a
etanal, por eliminacdo de hidrogénio.

E possivel diferenciar os diversos tipos de alcodis
pela possibilidade ou ndo de oxidacao do produto
formado, por exemplo, alcodis tercidrios nao
oxidam.

Um dlcool primério quando oxidado sempre dard
origem a um aldeido.

O fato da oxidagcdo de um dlcool primario ir até o
acido ou parar no aldeido depende essencialmente
do agente oxidante empregado.

ANOTACOES

14. 1. Termos as seguintes equagoes:

Reducao:
o
Il
GOt 2H + 26 —> Hg,c—cle2
* OH
Oxidacgao:
P P -
cH  ¢” TNH, cH Ng” N,
(LI “ — ” l +H + 2
H c HC ~CH
R R
2. Teremos:

O fon hidreto, H™, liga-se ao dtomo de carbono.

O oxigénio presente na carbonila é muito
eletronegativo “positivando” o carbono que
interage como H™.

3. O fon hidreto tem grande facilidade de interacdo
com a agua e neste caso (solu¢do aquosa) ndo vai
reduzir o aldeido.

15. Tipo de isomeria plana: isomeria de posicao.

Composto X:

P VN

Oxidacao de X:

KMno, o o
AOH * \)kOH

H' /A

A N

O composto de maior cardter dcido € o d&cido
etanoico.

I




