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Progressao Aritmética

a) Termo geral ¢) Soma dos termos
a=a+(n-1)-r S_(a1+an)-n
a=a+(n-p)r T

b) Propriedade
a +a=a+aemin=x+y

Progressdao Geométrica
a) Termo geral
— -1
a=a-q
a=a: qP
b) Propriedade
a,a=a-aemen=x+y
¢) Produto dos termos

P =x(a-a,)
d) Soma dos termos
g (=1

n -1
e) Soma dos termos de uma P.G. infinita e convergente (-1 < q < 1)
A
1-q
Trigonometria

a) Angulos notaveis
0° 90°

sen 0

0s 1

Sl ol 8
N = N‘&‘ =

ol | v1- |8

tg 0

b) Relacdes fundamentais

sen’x + cos’x =1
sen x osx 1
fgx=—- otgx=—r=—
€05 X senx  tgx

1 1
seCx=——- osseC X=——
s X sen x

¢) Transformagdes trigonométricas

sen (a+b)=sena- cos b+senb - cos a

sen(a—b)=sena - cosb—senb - cos a
sen(2a)=2 -sena - Cosa

cos (a+b)=cosa - cosh—sena - senb
cos (a—b)=cos a - cosb+sena - senb

os’a—sen’a
cos (2a)= <2 - c0s’a—1

1-2 - sen’a
tg(a+b)= tga+tgh
1-tga- tgb
tg (a_b)ZM
1+tga- tgh
2-tga
tg(2a)=
902 1-tg’a
Logaritmos
a) Definicao

¥=bex=log’
b) Condicao de existéncia
b>0
Existe Iogab se, e somentese: <a>0
az1

¢) Propriedade d) Mudanga de base
1_ b
log, =0 log? = Ioga
log? =1 log
log} =log; = b=c Consequéncias

log’ + log: =log, (b - ¢)

\ b log’-log, =log?
log, — log; =log—
c

log’ = ! -
log,

log,, b" =m log? D
n log’-log® =log’-log

b
aIogﬂ =b

Geometria Analitica

a) Disténcia entre dois pontos
Qg = vV (X=X, y +(ys _yn)z ou
d,p =/ (AX) +(Ay)

b) Ponto médio do segmento B
ML R e

2 2
¢) Equacdo reduzida de uma reta

(N :y =ax+b
L} Coeficiente linear

Pontoem quea
retatoca o eixoy.

Coeficiente angular
Tangente dainclinagao da

retaa=tgocuua—ﬂ
Ax

d) Equacdo segmentdria de uma reta

y
Ponto em que aretatoca o eixoy.
Ponto em que areta toca o eixo x.

e) Equacdo reduzida de uma circunferéncia

y (x=x)+y-y)y=r
$ $ )
Pix,y) Coordenadas do centro
Yo |
| " "

f)  Coordenadas do baricentro do AABC
‘= X, + X X = YatYs Ve
¢ 3 ¢ 3
g) Observagdes

® Se um ponto P(x,, y,) pertence a uma figura, entdo suas coordenadas podem ser

substituidas na equacdo da figura.

®  Pontodeinterseccdo de duas figuras — Resolver o sistema formado por suas equagdes.

Geometria Plana

a) Pontos notdveis de um tridngulo

Ponto Encontro das
Baricentro Medi
Circuncentro Mediatrizes
Incentro Bissetrizes internas
Ortocentro Alturas

b) Condicdo de existéncia do AABC
lb-¢<a<b+c
¢) Tridngulos semelhantes

2 dngulos iguais

A+B+C=180°

Lados proporcionais



d) Teoremas das Bissetrizes
AP é bissetriz interna em A
H)é bissetriz externa em A
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PA - PB=PC - PD
BD—AC
a=—
2

PA - PB=PC - PD
BD+AC
p= 2

az%eﬁﬂﬁ

f) Relagdes métricasem um tridnguloretdngulo

A a=b+c
b’=a-m
¢=a-n

h’=m-n
b-c=a-h

Lei dos Cossenos
a=b+c=2-b-c-cosA
Lei dos Senos

a b 4

= =— =R
senA  senB senC

h) Férmulas para a drea de um AABC

Area= T Area= a-b-senC

a-b-c

Area: Area:p -r

Area=\/p - (p—a) - (p—b) - (p—c) Onde: (P é 0 semiperimetro)

i) Circunferéncia
(=2nR
j)  Circulo
Area = TR
k)  Poligonos
Soma dos dngulos internos
5,=180°- (n-2)
Soma dos angulos externos
5,=360°
Ndmero de diagonais

_n-(n=3)
)

d

Produtos Notaveis

a) Que envolvem quadrados
(a+b)?=a’+2ab+b?
(a—b)*=a*—2ab +b*
(a+b+c2=a>+b*+ &+ 2ab + 2ac + 2bc
(@a+h)-(a—b)y=a>-b?

b) Que envolvem cubos
(a+b)’=2a*+3a’h + 3ab> + b?
(a—b)’=2a*-3a%h + 3ab* - b’
@+b’=(@+bh)-(@-ab+b?)
@-b=(@-b)-@+ab+b)

Polindmios

a) Formageral
— -1 2
P=a x"+a _ -X"+..+a,-X+a x+a

b) Forma fatorada
Se X, X, X, .., X, 530 raizes de P(x), entdo:
P(x)=a“-(x—x1)‘(x—xz)~(x—x3)~...~(x—xn)
¢) Relagdes de Girard

Ax*+Bx+ (=0
AC+Bx+(x+D

B
XX, X =——
A

>

XX, HXX5 XX

XX, X; = D
IV R
A

Funcéo do 2° grau
a) Definicao e grfico
F(x)=Ax*+Bx+C

L) Indica o ponto em que a

pardbolatoca o eixoy

A>0= 0
A<0=n

Indicaa concavidade {

Yminima = Yy

b) Coordenadas do vértice

x=Xt* o x -8
) YA
=F(x,) ouy,=——

Yy v Yy A

Mddulo
a) Definicao
X, x>0

-

—X,5ex<0

b) Propriedade
X=y
K== ou
X=-y
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Principais conceitos

0 preparo para a realizacdo de uma hoa prova de Fisica requer tempo, dedicacéo e,
principalmente, uma grande motivacdo para transformar ideias tedricas em mecanismos de
entendimento dos fendmenos da natureza.

0s principais exames de ingresso em universidades estdo, cada vez mais, exigindo interpreta-
¢do e andlise dos fendmenos fisicos. Assim, estude todos os assuntos procurando relaciona-los com
experiéncias didrias e pense nas equacdes (“formulas”) tentando interpretar com clareza o signifi-
cado de cada termo.

Mecénica
A Mecanica é um assunto de grande importéancia, pois propicia questdes interessan-
tes, além de ser a base para o entendimento das outras partes da Fisica. Reveja, portanto, os
seguintes pontos:
B Gréficos de espago, velocidade e aceleragdo e suas propriedades;
Leis de Newton;
Teoremas de conservacao: energia e quantidade de movimento;
Equilibrio dos corpos;
Liquidos em equilibrio.

Eletricidade
A Eletricidade é indispensével a muitas atividades. Presente em residéncias, hospitais,
fabricas, portos, aeroportos etc., ela é responsavel pela rapida transmissdo da informacdo.
Assim, cada vez mais, seu estudo torna-se imprescindivel. Reveja os pontos a seguir, prepa-
rando-se adequadamente para as questdes que deverao aparecer.
B Processos de eletrizagdo: atrito, contato e indugdo;
Forca elétrica, campo elétrico e potencial elétrico;
Corrente, diferenca de potencial e poténcia;
Resistores e associagdes;
Anélise de circuitos, geradores e receptores;
Campos magnéticos e forca magnética;
Geracao de energia elétrica: indugdo eletromagnética.

Termofisica
A Termofisica ocupa o cotidiano desde o aquecimento dos alimentos até a movimenta-
¢do dos automéveis, sendo essencial para a vida do ser humano. Os topicos desse assunto a
serem revistos com cuidado sao:
B escalas termométricas e equilibrio térmico;
trocas de calor entre sélidos e liquidos;
mudangas de fase;
transmissao de calor;
transformacdes gasosas;
principios da Termodindmica.

Optica Geométrica
0s principios da Optica Geométrica permitem a compreensdo da visualizaco dos obje-
tos, da formacao de imagens, da corregao de defeitos da visdo e de muitos outros fendmenos.
Uma boa revisao do assunto deve envolver:
principios da Optica Geométrica;
leis gerais da reflexdo e da refracdo;
estudo do espelho plano e de suas caracteristicas;
estudo geométrico e analitico dos espelhos esféricos;
estudo geométrico e analitico das lentes;
dptica da visao.

Trabalho (Energia)

A palavra trabalho é associada a ideia das atividades que as pessoas realizam. Um mo-
torista trabalha guiando; uma costureira trabalha cortando o tecido, cosendo, fazendo o aca-
bamento; o trabalhador rural, semeando, arando, colhendo. Além disso, a palavra trabalho é
relacionada a ideia de emprego e saldrio.

No entanto, em Fisica, trabalho € definido como o produto do valor da forca aplicada sobre
um corpo pelo deslocamento que esse corpo sofre na direéo da forga.

Quando uma pessoa levanta uma mala, puxando-a para cima, diz-se que a pessoa realiza
um trabalho. Esse trabalho é realizado por uma forca, a forca muscular da pessoa, que desloca
a mala, do chdo até certa altura. Também, quando um corpo cai, ha realizacdo de trabalho.
Assim, ao puxar um corpo para baixo, a for¢a gravitacional da Terra realiza trabalho.

Ondulatéria
A Ondulatdria proporciona questdes de interesse pratico e de visualizaco frequente no
cotidiano. Como esse assunto estd intimamente relacionado com a Mecanica:
B revejamovimentos circulares, com énfase nos conceitos de periodo, frequéncia e velocidade
angular;
B estude o conceito de comprimento de onda, relacionando-o com a velocidade de propa-
gacdo e a frequéncia;
complete o estudo relendo sobre ondas mecanicas em tubos sonoros e cordas.

Alguns valores tipicos no Sistema Internacional (SI)

Valores tipicos de aceleragao Valores tipicos de velocidade

Saindo da cama 2m/s? Vento continental 3,2-10°m/s
Elevador (servico rapido) 2,9m/s? Pessoa andando 1,5m/s
Pulo do macaco 78m/s’ Tiranossaurus rex 7m/s
Objeto lancado fora de uma 49m/e Corredor olimpico 10m/s
I aeronave il " Porta-avides (JFK) 15m/s
Terra (relativo a queda livre 9,8m/s -
¢ g ) Beisebol (bola répida) 45m/s
Nave espacial (sendo lancada) 29m/s?
Bala de calibre 38 180 m/s
Paraquedas pousando 35m/st
. (arro de corrida (Formula 1) 100 m/s
Equipamento de futebol )
americano 390m/s Nave espacial (em Grbita) 7,6-10°m/s
Sendo lancado do assento (jato) 980 m/s? Terra (ao redor do Sol) 2,98-10°m/s
Pulga saltando 1960 m/s? Sol (a0 redor do centro galdctico) | 2,2-10°m/s
Carro de explosao ) Elétron em um &tomo de "
- 2,19-10°m/s
(velocidade alta) 6860m/s hidrogénio
Bala do Magnum 44 3,05-10° m/s? Ondas eletromagnéticas 3-10°m/s
Valores aproximados do coeficiente de atrito
Superficies em contato Estético () Cinético (L,)
Teflon com Teflon =.04 =.04
Borracha no concreto
(molhado) =230 =25
Borracha no concreto (seco) =1 =.
Aco em aco =74 =.57
Metal em metal (lubrificado) =.15 =.06
Juntas humanas =.01 =.003
Pranchas de esqui (sobre
=.14 =.1
neve molhada)
Gelo em gelo =1 =.03
Madeira em madeira (aspera) =5 =4

Hidrostatica
Pressao atmosférica

A pressdo atmosférica diminui com 0 aumento da altitude. Isso ocorre porque o peso do
ar sobre as camadas elevadas da atmosfera é menor do que aquele que age sobre as camadas
mais baixas. Por exemplo, a pressdo atmosférica na cidade de Fortaleza é maior que a pressao
atmosférica em Belo Horizonte. Sobre Fortaleza, ao nivel do mar, a coluna de ar é maior que
sobre a capital mineira, situada em uma maior altitude (858 metros). Ao nivel do mar, a pres-
sa0 atmosférica ¢, em média, de 76 cm de merctrio.

Em todos os planetas que possuem atmosfera, existird uma pressao atmosférica com
um certo valor. Na Lua, ndo havendo atmosfera, nao ocorrerd, consequentemente, pressao
atmosférica.

Teorema de Stevin (AP = dﬂuido g-H)

Sabe-se que um mergulhador, a medida que aumenta sua profundidade no mar, fica
submetido a pressdes cada vez maiores. O Teorema de Stevin permite calcular o acréscimo de
pressao devido a0 aumento de profundidade.

A diferenca de pressdo entre dois pontos de uma mesma massa fluida homogénea, em
equilibrio sob a agdo da gravidade, é igual ao produto da densidade do fluido pela aceleracao
da gravidade e pela diferenca de profundidade entre os pontos.
Pressao hidraulica i = E)

a A

Pascal, fisico e matematico francés, ¢ a
descobriu que, se for aplicada uma pressao I
em um ponto qualquer de um liquido em
equilibrio, essa pressdo se transmite a to-
dos os demais pontos do liquido, bem como
as paredes do recipiente. Essa propriedade
dos liquidos, expressa pela Lei de Pascal, é
utilizada em diversos dispositivos, tanto para amplificar forcas como para transmiti-las de um
ponto a outro. Um exemplo disso é a prensa hidréulica e os freios hidraulicos dos automdveis.

Teorema de Arquimedes

EmpUXO = dﬂuido : Vsubmerso 9

Qual é a condicdo para que um corpo flutue? Vamos supor que um corpo € in-
troduzido totalmente em um liquido. Se, em seguida, ele é abandonado, trés situa-
¢Oes podem ocorrer: o corpo sobe a superficie, permanece onde foi deixado ou afunda.
Quando o empuxo é maior do que o peso do objeto, 0 corpo sobe a superficie. Quando
0 empuxo € menor do que o peso, o corpo desce ao fundo. O corpo permanece na profun-
didade em que foi abandonado s6 quando o empuxo e o peso tiverem o mesmo valor.



0 valor do empuxo € dado pelo seguinte principio, formulado por Arquimedes:

“Todo corpo imerso em um liquido fica sujeito a uma forga vertical, de baixo para cima,
igual ao peso do volume de liquido deslocado e aplicada no centro de gravidade desse volume”.
Esse principio também é valido para o ar (ou qualquer outro gas). Tal forca € utilizada, por
exemplo, para fazer subir os baldes, pois contém um gés menos denso que o ar, habitualmente
hidrogénio, hélio ou mesmo ar quente.

Fisica Moderna
0s efeitos relativisticos

= Dilatagao do tempo: A descoberta do cardter absoluto da velocidade da luz trouxe como con-
sequéncia uma nova maneira de se conceber o tempo. Estamos acostumados a ideia de que o
tempo passa da mesma maneira para corpos parados ou em movimento. A Teoria da Relatividade
demonstra que o tempo passa mais devagar para uma pessoa que se movimenta com velocidade
préxima a da luz, do que para outra, parada ou em movimento de baixa velocidade.

®  (ontragdo do espaco: O fato de os intervalos de tempo terem valores diferentes em funcao do
referencial adotado para medi-los, acaba afetando o comprimento. Segundo a teoria da relati-
vidade, os objetos que se movimentam em altissimas velocidades sofrem uma contracdo no seu
comprimento na dire¢do em que se deslocam.

B Equivaléncia entre massa e energia: Sequndo a Teoria da Relatividade, quando a velocidade de
um corpo aumenta em relacdo a um determinado referencial, sua massa medida nesse referencial
também aumenta. Os efeitos relativisticos sobre um corpo s6 podem ser percebidos e medidos
quando o corpo se movimenta com velocidade préxima a da luz, que no vécuo vale 300000 km/s. E
uma velocidade muito alta se comparada as velocidades a que os seres humanos estao acostumados.

= Efeito fotoelétrico: Por volta de 1890, Heinrich Hertz descobriu que a faisca elétrica entre dois

condutores surgia mais facilmente quando um deles era exposto a radiacdo ultravioleta ou a
luz da faixa proxima ao violeta. A andlise posterior desse fendmeno mostrou que a energia das
ondas eletromagnéticas era absorvida pelos elétrons do metal e que essa energia fazia com que
alguns elétrons fossem expelidos dele. Os elétrons expelidos apressavam a ionizacdo do ar, o que
facilitava o surgimento da faisca. Esse efeito ficou conhecido como efeito fotoelétrico, pois era a
incidéncia de luz que fazia os elétrons sairem do metal. Einstein percebeu que esse efeito poderia
ser melhor explicado se a hipdtese de Planck, dos quanta de luz, feita para as moléculas, fosse
estendida também a prépria onda eletromagnética.
Assim, a quantizacao da energia, que fora lancada por Planck como um recurso tedrico para
explicarairradiagdo térmica, ganhou um significado muito mais geral. Hoje, considera-se que
toda energia é quantizada, isto €, existe na forma de pacotes, ao contrario do que supunha a
Fisica Classica, sequndo a qual a energia poderia apresentar variacdo continua.

Equagdes mais usuais em Fisica Classica e Fisica Moderna

Grandeza Equ'a;oes ou Unidade(s) Grandeza Equ’agoes ou Unidade(s)
simbolo SI simbolo S|
Espaco d m Torque T=F Nm
Quantidade
Espago d=v-a m de movimento Q=m-v kg-m/s
Espaco d= vlt+(%)atz n Impulso~ I=F- At N-s
Conservaggo Q,+Q,=Q,+Q, | kg-m/s
T do momento
empo t s
Trabalho T=F-d-cos0 JouNm
1 .
Periodo T=? s Energia pom v ;
cinética )
1 Energia
Frequéncia T= T 1/souHz potencial E=m-g-h J
Energia
Ad Srmi -
Velocidade == m/s termica Q=m-c-AT J
At (calor sensivel)
Velocidade Energia
(onda) V=M m/s térmica Q=m-L J
. (calor latente)
Velocidade _
final syt m/s Energia E:ﬁ )
A eldstica 2
v
Aceleragdo vy m/s? Energia fem.o ]
nuclear -
= 2 .
Acele[a-;ao a =L et Energia Ab=h.f ]
centripeta quantica
Forca F=m.a Nou Poténcia P=— JsouW
kg - m/s?
Nou Poténcia v
Peso F=m-g kg m/st elétrica P=Vii w
Pot. elét.
Forca Fogmm Nou di‘: Si::da P=R-i w
(gravidade) ! ¢ kg - m/s?
Forca F =B-q-v-sen® Nou Presséo P=— N/m? ou Pa
(magnética) | " kg - m/s?
Nou Corrente '
i =1. i=—
Forga atito =th kg- m/st elétrica R A
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Anexos embrionarios
Nos vertebrados, os anexos embriondrios sao:

B vesicula vitelina: funcdo nutridora (todos os vertebrados, exceto anfibios);

= amnion ou bolsaamniética: funcdo protetora (apenas répteis, aves e mamiferos). Ausente
em peixes e anfibios;

B alantoide: fundo respiratoria, excretora e transportadora de calcio (desenvolvida em aves
e répteis e atrofiada nos mamiferos). Também ausente em peixes e anfibios;

B cdrion: funcdo protetora (oviparos e viviparos).

Derivados de anexos embriondrios

B placenta: fungdes de trocas gasosas e metabdlicas, imunizacao fetal e atividade hormonal
(apenas nos mamiferos placentdrios);

B corddo umbilical: comunicacdo entre o embrido e a placenta (apenas mamiferos
placentarios);

Sistema nervoso (Fisiologia)

0 SNP (sistema nervoso periférico) compde-se de nervos cranianos e nervos raquidia-
nos, com as suas ramificacdes. Os nervos cranianos sao em ntiimero de 12 pares. Alguns saem
do cérebro; outros, da ponte e do cerebelo; e outros, ainda, do bulbo. Alguns sdo sensitivos,
outros a0 motores e outros, por sua vez, sao mistos. Inervam a cabeca, 0 pescogo e os ombros.
Apenas o nervo vago ou pneumogastrico penetra no tronco e inerva numerosas visceras. Ja os
nervos raquidianos sao em nimero de 31 pares, todos mistos. Cada nervo raquidiano tem uma
raiz posterior (sensitiva) e uma raiz anterior (motora), nas proximidades da medula.

0 sistema nervoso autonomo ou neurovegetativo é formado por nervos que traba-
Iham sem a participacdo da vontade ou da consciéncia do individuo. Esses nervos se dividem
em dois grupos: sistema simpatico e sistema parassimpatico. Eles funcionam sempre
em antagonismo, do que resulta a atividade equilibrada dos 6rgaos. Os nervos do simpati-
co nascem de ramos anteriores dos nervos raquidianos, ao nivel da regido média da medula
raquidiana. Os nervos do parassimpatico nascem diretamente do encéfalo (pneumogdstrico)
e das porgdes mais inferiores da medula raquidiana (neste dltimo caso, também de ramos
anteriores dos nervos raquidianos).

Circulagdo nos animais
Distinguem-se os seguintes tipos de sistema circulatdrio:

B (Circulagdo aberta ou lacunar: o sangue circula ora no interior de vasos, ora fora deles, em
meio as células, nos tecidos. A funcéo do coracdo é exercida por um vaso dorsal grosso com
vérias lacunas contrateis, considerado como um coragdo lacunoso. Ocorre em numerosos
invertebrados, notadamente em insetos, aranhas etc.

B (irculagdo fechada: o sangue circula estritamente dentro de vasos. £ mais rapida e
eficiente que a anterior. Os vasos se distribuem em artérias, arteriolas, capilares, vénulas
eveias, ocorrendo ao nivel dos capilares as trocas gasosas e metahélicas entre 0 sangue e
os tecidos. Entre invertebrados, s6 é observada em anelideos e moluscos cefalépodos. As
artérias tém parede musculosa mais desenvolvida que as veias e sao pulsateis. As veias,
entretanto, possuem valvulas que impedem o refluxo sanguineo, o que ndo existe nas
artérias. As artérias diferem das veias também pelo fato de levarem sangue do coracdo
para os tecidos, enquanto as veias levam sangue dos tecidos para o coragao.

0 coragdo atua como uma bomba premente. Nos peixes, ele possui um dtrio e um ven-
triculo. Nos anfibios, ja apresenta dois atrios e um ventriculo. Nos répteis, o ventriculo
comeqa a se dividir em dois. Nas aves e mamiferos, ha dois atrios e dois ventriculos distintos;

B (Circulagao simples: caracteriza-se por ter um (nico circuito, como sucede com os peixes,
em cujo coragdo passa apenas sangue venoso. Dai ele vai as branquias, oxigena-se, vai aos
tecidos, retira o COZ e volta venoso ao cora¢ao;

B (irculagdo dupla: é aquela em que se observa uma circulacao sistémica (que percorre todo
0 corpo) e uma circulacdo pulmonar (que vai do coracdo aos pulmaes e volta ao coragdo).
Em anfibios e répteis, apesar de a circulacdo ser dupla, ha mistura de sangue arterial com
venoso chamada de circulagao incompleta. Jd nas aves e mamiferos, como ndo ha mistura
de sangue, a circulagao € do tipo completa.

Genética

Dos principios estabelecidos por Mendel, resultaram as duas leis fundamentais da Gené-
tica. A 12 Lei de Mendel (da disjuncao ou pureza dos gametas) diz que nas células sométicas
os fatores estdo aos pares, mas nos gametas estdo isolados. A 2 Lei de Mendel (da segregacao
independente dos fatores) afirma que os genes de caracteres diferentes se segregam nos
gametas e voltam a se recombinar apés a fecundagao em completa independéncia, pois cada
um age como se os demais nao existissem.

A12Lei de Mendel rege a resolugdo dos problemas de monoibridismo com dominéncia. A
22Lei de Mendel explica como interpretar os casos de di, tri e poli-hibridismo.

Sao chamados de cromossomos homaélogos aqueles que formam pares entre si. Os ge-
nes de um par de homédlogos que ocupam o mesmo locus so alelos entre si.

Modernamente, hibrido é o produto do cruzamento de individuos de espécies diferen-
tes (embora do mesmo género). Mestico é o produto do cruzamento de individuos da mesma
espécie, porém de racas diferentes.

0 termo gendtipo designa a constituicdo genética de um individuo e pode ser repre-
sentado por meio de letras, como se fosse a "formula genética” do individuo. O fendtipo é a
exteriorizacdo visivel ou detectdvel da acdo do gendtipo. Muitas vezes, o meio também par-
ticipa na manifestacao do fenétipo, interagindo com o gendtipo. Esse fenomeno é chamado
peristase. Ea maneira pela qual o gendtipo funciona em resposta a agao do meio constitui a
norma de reacdo dos genes que compdem aquele genétipo.

Fenocdpias sdo caracteristicas ndo hereditarias que simulam certos fendtipos (mani-
festacdes hereditdrias). 0 ando hipofisrio (ndo hereditario) confunde-se com o ando acon-
droplsico (hereditdrio).

Embora s6 ocorra em casos raros, um gene dominante pode ndo se manifestar em todos
os individuos heterozigéticos. A frequéncia real com que ele se manifesta corresponde a sua
penetrancia. Ele pode, também, revelar o seu carater com intensidades diferentes. Isso € o
que se chama expressividade de um gene.

Posteriormente a Mendel, descobriu-se a codominéncia, pela qual os individuos hete-
rozigoticos revelam um fendtipo intermedidrio ou diferente dos homozigdticos.

EmF,, as proporgdes genotipica e fenotipica so, respectivamente:

= monoibridismo com dominancia:

1:2:1e3:1
®  monoibridismo com codominancia:

1:2:7e1:2:1

No di-hibridismo com dominancia, as proporgdes fenotipicas em F, sd0:9:3:3:1,

No tri-hibridismo com dominancia, as proporgdes fenotipicasem F sd0:27:9:9:9:3:3:3:1.

0 retrocruzamento é o cruzamento de um individuo que tenha a manifestagdo domi-
nante de um determinado cardter com um ancestral dele que revele a manifestacéo recessiva
do mesmo carater. Se o individuo examinado for homozigético, todos os seus descendentes
serdo fenotipicamente iguais a ele. Se ele for heterozigético, terd 50% dos filhos iguais a ele e
50% iguais ao outro (com manifestacdo recessiva).

0s heredogramas sao graficos feitos com sinais convencionais que retratam toda a linha
reprodutiva (genealogia), ou pedigree, de uma familia.

Desenvolvimento embriondrio

Apés a fecundagéo, a célula-ovo ou zigoto entra em segmentaco. E possivel distinguir,
de acordo com o tipo de dvulo que originou o zigoto, os sequintes tipos de segmentacdo:
®  Segmentacao total igual. Exemplo: anfioxo.
®  Segmentagdo total desigual. Exemplo: anfibios.
®  Segmentacdo parcial discoidal. Exemplo: aves.
®  Segmentacao parcial superficial. Exemplo: insetos.

Os blastomeros resultantes da segmentacdo do zigoto acabam por formar a mérula.
As células desta se agrupam na sua periferia, e disso resulta o aparecimento da blastula ou
blastocisto. 0 blastocisto deve evoluir para gastrula. No anfioxo, esse fendmeno ocorre por
embolia. Nos animais mais desenvolvidos é mais comum a epibolia.

A géstrula inicial é dotada de dois folhetos embriondrios — o ectoderma e o endo-
derma. Animais cujos embrides ndo vao além disso sdo chamados diblasticos. Nos animais
triblasticos, surge um terceiro folheto — o mesoderma. A partir do ectoderma dorsal da gés-
trula, surge o tubo neural. 0 mesoderma formard o celoma, e 0 endoderma, a notocorda. A
gastrula com tubo neural recebe 0 nome de néurula.

0Os animais podem ser classificados em acelomados, pseudocelomados e celomados.
Nos primeiros, 0 mesoderma nao existe ou nao se divide em dois folhetos; nos pseudoceloma-
dos, 0 mesoderma fica afastado do endoderma, guardando com ele um espaco vazio que é o
pseudoceloma; nos celomados, 0 mesoderma se divide em dois folhetos que se separam: um,
aplicado ao ectoderma, e outro, a0 endoderma. 0 espaco totalmente revestido pelo mesoder-
ma constitui o celoma.

Chamam-se protostdmios os animais cuja boca tem origem no blastéporo da gastrula.
Deuterostomios sdo aqueles em cujo embrido o blastoporo deixa de ter a funcdo de boca,
pois surge uma nova abertura na outra extremidade do arquéntero, que assume essa fungao.

Na espécie humana, o blastocisto alcanca o (tero e faz a sua nidacéo no endométrio. Ele
possui o trofoblasto e 0 embrioblasto. O primeiro formard a placenta. 0 sequndo originard
0 embrido e seus anexos.

A diferenciacdo celular a partir dos folhetos embriondrios determina a histogénese
(formacdo dos tecidos). Depois, os tecidos se organizam e formam os drgdos (organogénese).

A diferenciacdo celular é desencadeada pela acdo de indutores. Nos animais mais infe-
riores, parece ja existirem no proprio ovo regioes predeterminadas para a formacéo de certas
estruturas ou drgdos. Diz-se que esses animais possuem ovos em mosaico. Nos animais mais
evoluidos, a diferenciacdo so ocorre bem mais tarde, quando os folhetos embriondrios da gés-
trula ja estao definidos. Parece que uma drea de um folheto estimula a diferenciacdo celular
em certa drea de outro folheto. Diz-se, entdo, que esses animais tém ovos de regulacao.



Endocrinologia

0s horménios sdo mensageiros quimicos produzidos por células isoladas ou por glan-
dulas enddcrinas, que vao atuar sobre érgdos-alvo a distancia, estimulando ou inibindo as
fungdes destes Gltimos.

As principais glandulas enddcrinas e mistas humanas sao:
Hipofise ou pituitaria
. Olobo anterior produz:

B STH (hormdnio somatotrdfico ou do crescimento);

B TSH (hormdnio tireoestimulante);

®  ACTH (hormdnio adrenocorticotréfico);

B FSHe LH (hormdnios gonadotrdficos);

B prolactina (estimulante da lactacao).

II. 0 lobo posterior dessa glandula acumula e libera na circulagdo os sequintes hormdnios de
origem hipotaldmica:
B ocitocina (estimulante da ejecdo do leite);
= ADH (horménio antidiurético ou vasopressina).

Glandula tiredidea

E responsével pela formacio do T, (tri-iodotironina) e do T, (tetraiodotironina ou
tiroxina). Esses hormdnios sao estimulantes do metabolismo. Também produz a tirocalcitonina
(antagdnico ao horménio das paratireoides).

Paratireoides
Seu hormdnio é o paratormdnio, que intervém no metabolismo do célcio.

Suprarrenais
. 0 cortex produz:
= mineralocorticoides (aldosterona e outros). Atuam na reabsor¢do tubular de Na*,
ek,
= glicocorticoides (cortisol e outros). Atuam no metabolismo dos agticares;
B androgénios (hormdnios masculinos, que, por sua vez, se decompdem, dando origem
a alguns hormadnios femininos).

Il Aregido medular das suprarrenais forma:
B adrenalina ou epinefrina (hormdnio simpaticomimético e neurotransmissor).

Ill. No estdmago, é segregada:
B gastrina (desencadeia a secredo de HC/ presente no suco gdstrico e estimula a
motilidade do estomago).

IV.  No duodeno, formam-se:
B enterogastrona (bloqueia a acdo da gastrina);
B secretina (estimula a producdo e liberacdo do suco pancreatico);
B colecistocinina (estimula a contracdo da vesicula biliar).
Péncreas
Seus hormodnios sdo:
® jnsulina (diminui a quantidade de glicose no sangue);
B glucagon (aumenta a quantidade de glicose no sangue).

Fisiologia da digestao humana

Local d . Enzimas e outros Local de aca Alimento atacad Produtos da
ocal da secrecao ocal de agao imento atacado —
¢ produtos g digestao
Glandulas salivares Amilase salivar Boca Amido Maltose
. - , pepsil . . Proteoses e
Glandulas gastricas HCe pe‘psmae Estomago Proteinas
renina peptonas
Figado Bile Intestino delgado Lipidios Emulsdo de lipidios
Amilase pancreatica Amido Maltose
Tripsina, .
. P - Proteoses e Peptidios e
quimotripsina, L
L peptonas aminodcidos
carhoxipeptidases
Monogliceridios,
Pancreas Lipase pancredtica | Intestino delgado Lipidios acidos graxos e
glicerol
Nucleases Acidos nucleicos Nucleotidios
Monogliceridios,
Lipase entérica Lipidios acidos graxos e
glicerol
Aminopeptidases e
P p, Peptidios Aminodcidos
erepsina
. Glaﬁdulas do Lactase Intestino delgado Lactose Glicose e galactose
intestino delgado .
Maltase Maltose Glicose
Invertase Sacarose Glicose e frutose




UUiMICA Equilibrios Quimicos
Dicas | Férmulas | Equacécd Grau de equilibrio

Ligagdes entre os d&tomos dadede J—

g

B |dnica Quantidade inicial do mesmo reagente

Metal + hidrogénio; metal + néo metal

Exemplos: LiH, KH, NaC/, MgBr,. Principio de Le Chatelier
Quando se exerce uma acao sobre um sistema em equilibrio, ele se desloca no sentido

B (ovalente L < )
que produz uma minimizacdo da agao exercida.

N&o metal + hidrogénio; ndo metal + ndo metal; hidrogénio + hidrogénio

Exemplos: HCZ, HZO, NO, COZ.
- Acao Deslocamento
B Metdlica
Todos os metais Aumento da temperatura para a reagao endotérmica (AH > 0)
Exemplos: Fe, Ag, K.
fid dos, Bases, Sais e Oxidos Diminuigdo da temperatura para a reagao exotérmica (AH < 0)
Forga de acidos e bases Aumento da pressdo total para a reagao com contragao de volume
®  H(/, HBr, Hl e oxiacidos EOn(OH)m nos quais n = 2, tais como H(£040u (ZOE(OH), HZSOA ou Diminuicao da pressio total para a reagio com expansdo de volume
SOZ(OH)Z, HNO3 ou NOZ(OH), sdo acidos fortes.
B HF e oxidcidos EO,(OH), nos quais n =1, tais como H,P0, ou PO(OH),, H.P0, ou HPO(OH),, Aumento da concentragdo de reagentes | paraa formagdo de produtos
HNOZ ou NO(OH), sdo acidos semifortes. . .
Aumento da concentragdo de produtos para a formago de reagentes
B HS, HCN ou oxidcidos EQ (OH)  nos quais n = 0, tais como H,BO, ou B(OH),, H.AsO, ou
As(OH)s, H‘,SiO4 ou Si(OH)A, sao acidos fracos.
pH=—log [H*] ou [H,07]
Nota pOH =—log[OH"]
0H,C0, éfraco, embora n = 1, porque é muito instavel. pH +pOH =14 (25°C; 1 atm).

. ) . . ) Eletroquimica
0s hidroxidos de metais e os sais séo compostos idnicos e, como tal, ou se dissolvem na

dgua e se dissociam praticamente 100% (fortes), ou so insoltiveis €, praticamente, nao se Pilha ) . .

dissociam (fracos). O hidréxido de aménio & uma base soltvel e fraca (é a tnica base inorganica Proocesso de oxuredu;ap espontaneo.

e 56 existe em solugdo aquosa). AE*> 0 (produz energia).

Volatilidade Eletrélise

®  HE,HC, HBr, I, H.S, HON, HNO,, HNO, e CH.COOH (acético) sdo acidos volteis. Processo de oxirreducdo ndo espontaneo.
. AE° < 0 (consome energia).

u HISO4, H3P04, demais oxidcidos do P e todos os oxidcidos do boro e silicio sdo acidos fixos

ou nao volateis. Prlnqpals fungoes organicas

0s hidroxidos de metais e os sais sao nao volateis ou fixos, porque sao compostos iéni- i )
cos (sélidos de elevado ponto de fusdo e ebulico). 0 hidréxido de amdnio é uma base volatil Hidrocarbonetos Formula geral
(pelo fato de ser formada por NH,, composto volatil). Alcanos CH
n o n+2
Regra Excegdes Alcenos e ciclanos CH,
NO;, CH,COOH soldveis - Alcinos, alcadienos e ciclenos CH,,
Cr-,Br, I soltveis Ag*, Cu*, Hg%*, Hl., Bil » =
L Arométicos benzénicos CH,
NV soldveis (Ga*), Sr*+, Ba*, Pb?
S eOH insoltiveis Liv, Nar, K, RbY, Cs*, NH,
Ca**, Sr*, Ba* Nome da fungao Férmula geral Exemplos
(0 e POy insoldveis Li*, Na*, K*, Rb*, Cs*, NH;
Outros anions insoldveis Li*, Na*, K*, Rb*, Cs*, NH; ) (H;— CH,— CH,— OH
Alcool R—OH
propan-1-ol
Termoquimica
B Entalpia padrao (H°) de um elemento na sua forma mais estével a 25 °Ce 1 atm éigual a zero. oH
B Processo endotérmico: absorve calor, AH > 0 (positivo). Fenol Ar— OH
B Processo exotérmico: libera calor, AH < 0 (negativo). HIDROXIbenzeno
0 0
AH=X H(nmdmosi -z H(reagemes)
- CH3— 0— CH,— CH3
Eter R—0—Ry
. METOXIetano
Lei de Hess
0 AH de uma reacao s6 depende dos estados inicial e final.
Cinética Quimica 0 CHy— CHy— c’/o
Energia de ativagdo Aldeido R—C A
Energia minima necessdria a formacdo do complexo ativado. Quanto menor a energia de ati- H propanAL
vagdo, maior é a velocidade da reacdo.
Avelocidade da reagdo aumenta com a: 0 o (//0
B elevacdo da concentragdo dos reagentes; Cetona R— C: TN CHy
B elevacdo da temperatura; R, propanONA
B elevagdo da superficie dos reagentes;
B presenca de catalisadores; 0 ,
B elevagdo da pressdo se o reagente for gasoso. et Re (7 CH;— CH— € oH
Regra de Van't Hoff o ACIDO propan0ICO
Um aumento de 10 °Cdobra a velocidade da reacdo.




Nome da fungao Formula geral Exemplos
40
. ,0 (H3— (H— C
Ester R—C 0—CH;
0-Ry propanoATO DE METILA
H H
R— N’ (H3— (Hz— (Hz— N:H
(Primaria) propilAMINA
R LCH3
. R—N CH;— CH,— N
Amina H H
(Secundaria) etilmetilAMINA
R1 /(Hz— (H3
R—N (H3— (Hy— CH— N7
Ry (CHs
(Tercidria) etilmetilpropi AMINA
//0 //0
X R—C, CH3— CHy— C
Amida NH, NH,
(Primdria) propanoAMIDA

Isomeria (mesma férmula molecular e propriedades diferentes)
Constitucional plana
B Funcional ou de funcao

Exemplos: CH;— 0— CH; e CH;— CH,— OH

B Decadeia
Exemplos: CH;— CH,— CH,— (H; e (H3— .(H_ CHs
CHs
B Deposicdo
Exemplos: CH;— ICH— CH; e CH;— CH,— CH,— OH

OH

B De compensacao ou metameria
(H;— 0— CH,— CH— CH3 e CH3— CH;— 0— CH,— CH3

B Tautomeria

Configuracional ou espacial

B Geométrica (cis-trans)

Exemplos:
H
([\ /(K N /CZ
(=C (=C
/ \H \
H @4 H
cis trans
= (ptica
Exemplo:
QH
(H;— CHy— IC*— (Hs
H

* — Carbono assimétrico, centro quiral ou estereogénico (quatro grupos ligantes
diferentes).

Reacdes Organicas
B Adicdo: ocorre em alcenos, alcinos, ciclanos e ciclenos.
P Ni
Exemplo: (H, = (H, +H, — (H, — (H,

B Substituicao: ocorre principalmente em alcanos e aromaticos.

e, r
O +0l, —> O +Hee

B Eliminagao: ocorre em alcodis, haletos etc.

Exemplo:

Exemplo:

Alcool
CHy— CH CHy + KO ———> Chy— CH=CHy— KC + H0
%
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| CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS )

1 1A 18 O

:.d* H O><|dodoelemento de maior Nox: M- Acido; [l - Basico; Yk - Anfétero metais ametais (IUPAC) 2H!|-|ioe
arogenio o —_— . e .

1,0908 2 A Ne atﬁ':r'gg_ Hd* H| — Simbolo ) Artificial @ Gas 1311A 44 IVA 45 VA 16 VIA 17 VIIA|4,0026

3 2 Ami e Sdlido  @Liquido 6 7 ) 9 )

[ ] LI *Be :\:l:rsjjé?t:)r;];?omdoc) 1,008 Estado fisgdos elementos a 25 °C e 1atm A C N O o F Ne
Litio | Berilio Carbono Nltrogenl Oxigénio| Fllor [Neonio
6,941 19.0122 Antiga notagéo “A.C.S.” 12,011 | 14,007 [ 15,999 | 18,998 | 20,180
1.1S'Nd'a :;2 Mg Notacdo “.U.PA.C . EAE 1$5 fP 1E§ fS 1A7CIC:£ 1A?g'66n\ic')'
0dio [Magnésio | | umini osforo| Enxofre | Cloro

22,990 | 24305 [3 !B 4 IVB5 VB g VIB 7VIB | g 9 10 11 1B 12 1B | 26,982 30,974 | 32,066 | 35,453 | 39,948

22 1 2 2 4 36
P K[RCal'Sc|¥ Ti|2 V[ Cr@MniFe ¥ Cof@ Nij¥Cu|¥Zn[¥*Ga % Se Bri* Kr
Potassio| Calcio |Escandio| Titanio |Vanadio| Crémio Manganés| Ferro |Cobalto| Niquel | Cobre | Zinco | Galio Selénio | Bromo |Criptdnio|
8 [ 40,078 | 44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 | 55,845 | 58,933 | 58,693 | 63,546 | 65,39 | 69,723 78,96 | 79,904 8

YRDbITSrIT Y19 Zrii NbizMo\2 1e({ Ru® Rhi2 Pd|¥ Ag|2 Cd[% In|? Sn 2 1P Xe

Rubidio |Estroncio| Itrio | Zircnio | Niobio [Molibdénio|Tecnécio | Ruténio | Rodio |Paladio| Prata |Cadmio| Indio |Estanho lodo |Xenénio
85,468 | 87,62 | 88,906 | 91,224 | 92,906 | 9594 [98] ]101,07 [ 102,91 | 106,42 | 107,87 | 112,41 | 114,82 | 118,71 126,90 | 131,29
BCs|¥Bal*, " [ZHf ¥ Ta| W[EReeOs [T Ir [# Pt [ Au|PHalg" T¢[2Pb|& BifPol® At|*°Rn
Césio | Bario | “dos [Hafnio (Tantalo Tungsstemo Rénio | Osmio | Iridio [Platina | Ouro [Merctrio| Talio [Chumbo|Bismuto Astato |Radénio
132,91| 137,33 |Lantanidios| 178,49 |180,95 186,21 190,23 | 192,22 (195,08 | 196,97 | 200,59 |204,38 | 207,2 | 208,98 [210] | [222]
87 88 = 105 110 111 116

B/ Fr = Ra 898éri1e03 104Rﬁi ’@E@me@@m?.[mmsﬁ@mg'm@ @@ 112 @Uﬂ 11?7 Nﬁﬂ 114 F@ 115 M@ . L\\y 7 T@ 118 @@
Francio| Radio | “dos |Rutherfordio| Dubnio |Seabérgio| Bohrio | Hassio |Meitnerio (Darmstécio[Roentgénio| Copernicio| Nihonium | Flerdvio | Moscovium [Livermério[Tennessine|Oganesson
[223] | [226] |Actinidios| [261] | [262] | [263] | [262] [265] | [266] | [281] [280] [285] | [286] | [289] | [289] | [293] | [294] | [294]

[Massa atomica do isotopo mais estavel] - 7 \1etais [l Semimetais [] Ametais [ ] Ametal / Hidrogénio [] Ametais / Gases Nobres

Série dos |= La|®Ce|%® Pr|®°Nd[%[PmPzSm|& Eu (s Gd| Tb (€ Dy ¥ Ho|% Er(s Tm|7°Yb|7% Lu
Lantanidios Lantanio| Cério  [Praseodimio|Neodimio[ProméciolSamario| Eurdpio |Gadolinio| Térbio Disbpr(’)sio Hdélmio | Erbio | Tudlio | Itérbio | Lutécio
138,91 | 140,12 | 140,91 | 144,24 | [145] | 150,36 | 151,96 | 157,25 | 158,93 | 162,50 |164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,04 | 174,97

’

. 89 90 94
sériedos [PAcC|Y Thi3 Pal? U[¥Nolx PulAm>Cm® [Bki* G [Es[FEmo Vel XNoy e Lr
Actinidios | Actinio | Torio - |Protactinio| Uranio | Netnio (Plutonio jAmericiol Curio - (BerquélioCalifornio|Einsténio| Férmio [Mendeléviol Nobélio |Lauréncio
[227] | 232,04 | 231,04 | 238,03 | [237] | [244] | [243] | 247) | [247) | 1251] | [252] | [257) | [258] | [259] | [262]

Do nitrogénio Do fésforo Do enxofre Tetravalentes
2
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_ ) -
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