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Classificagao
» Renovavel

» Nao Renovavel

» Energético
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A partir do conhecimento das diferentes formacdes geoldgicas do territério brasileiro, é
possivel deduzir a ocorréncia de determinadas riquezas minerais. Na area “1”, hachurada no

mapa esquematico das formacgdes geoldgicas brasileiras a seguir, verifica-se a presenca de
jazidas de

[
W (w) (w) ¥) [A] estanho e diamante.
P [B] petréleo e carvao mineral.
= T [C] ferro e xisto.
i i [D] petrdéleo e cobre.

[E] ouro e calcario.

Formacdes Euuiﬁ-nim do Brasil
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» Motor fundamental da Revolucdo Industrial e do progresso tecnoldgico
» Principal fonte de poluicdo do ar
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Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
Prof. Saulo Teruo Takami



a s e
y Estrategia

Militares

2010
Hidreletricidade

2,3% Outros
Nuclear 0,9%
5,7%

Biocombustiveis g
Petréleo
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10,0% 32,4%
Gas Natural
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Oriente Médio
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Consumo por regido, de 1965 a 2015
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Petroleo

Composicao
Formacao
Qualidade
“Ouro Negro”
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DESTILAGAO FRACIONADA DE

PETROLEO BRUTO

Ao atingir os pontos de ebuli¢do especificos, as fragées

de compostos presentes no petréleo volatilizam e

ascendem na coluna de fracionamento, onde sdo res-

friadas para que haja a condensagdo e possam ser

coletadas e destinadas a processos de beneficiamento
ou para consumo.

60-180°C
NaftaQ — — — — — = — =

Oleo
Oleo Cru Lubrificante O

AAANA
Quente

Oleo
O Combustivel
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Reservas provadas de petrdleo, segundo regioes geograficas (bilhdes barris) - 2017
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Maiores reservas provadas de petroleo em 2017
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Sete Irmas

Organizacao dos Paises Exportadores de Petréleo (OPEP)
Novas Sete Irmas

Conflitos

1937 — EUA reduziram a exportacao para o Japao

1941 — Batalha de Stalingrado

1953 — Golpe de Estado no Ira

1956 — Crise de Suez

1967 — Guerra dos Seis Dias

1973 — Guerra de Yom Kippur — Primeiro Choque do Petrdleo
1980 — Guerra Ira x Iraque — Segundo Choque do Petrdleo
1990 — Guerra do Golfo

2003 — Guerra do Irague

2011 — Guerra da Siria
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Sobre a producao, o consumo e as reservas de petroleo no Mundo, leia as
afirmativas abaixo:

| —a Venezuela é o pais que detém as maiores reservas de petroleo no mundo;
Il — os Estados Unidos, apesar de figurarem como o maior produtor, sao muito
dependentes da importacao de petrdleo;

lIl — a Venezuela figura entre os paises com as maiores reservas, porém nao faz
parte dos grandes produtores e necessita importar esse produto;

IV — a Organizacao dos Paises Exportadores de Petréleo (OPEP) é responsavel por
mais da metade da producao mundial e tem como importantes integrantes a
Federacao Russa e os Estados Unidos.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirmativas corretas.

[A]lell [B] | e lll [C] 1l e lll [D]llelV  [E]lllelV
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CARVAO MINERAL, GAS
NATURAL, ENERGIA NUCLEARE
XISTO

Terceira Parte
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Carvao Mineral

Je ) , Turfa Linhito

Hulha |
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Antracito 5

)

Parte da produgdo do minério
na produgdo mundial(%)
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Gas Natural p Eatratégis

(Bilhdes m2/ano)
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Fonte: IBP apud British Petroleum Fonte: IBP apud British Petroleum
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Nuclear

Eletricidade

Eletricidade

Turbina Gerador

Reator Turbina Gerador

Producao convencicnal

de energia (Usina termelétrica) Produgao convencional

de energia (Usina termonuclear)
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Xisto Betuminoso

150°0 120°0 90°0 60°0

30°0 0 30°L 60°L 90°L 120°L 150°L

Legenda

I Bacias acessiveis com recursos estimados
[ Bacias acessiveis sem recursos estimados
[T paises incluidos

[ paises excluidos

150°0 120°0 90°0 60°0

30°L 60°L 90°L 120°L 150°L

30°0 0
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03 — (CN/2016)

30)

Entende-se por energia a propriedade gue possuem certos
corpes de produzir trabalho ou gerar forga. Com relacgdo as
fontes de energia brasileiras, assinale a opgdc INCCRRETA.

(&)

(B)

(<)

(B}

2 nossa procura por fontes energéticas renovaveis surge
como alternativa importante para superar dois problemas
sérios: a escassez de fontes de energla nido renovaveis,
principalmente o petrdleo, e a poluigdo ambiental
causada por essas fontes, sobretudo pelos combustiveis
fésseis.

Em 1975, o programa de substituigdc da gasolina pelo

alcocl etilico - O chamado Prodlcool - e o incremento da
utilizacgdo de energia elétrica em certos setores
industriais que antes utilizavam o oleo diesel

reforgaram essa mudanga neo perfil das fontes de produgéao
e consumo de energia.

0 carvao mineral, gque ocupa papel destacado em nhossa
matriz energética, possul suas maicres jazidas no Estado
do Parand, S3c Paulo e Minas Gerais, o que acabou
beneficiando a Regldo Sudeste em seu desenvolvimento
industrial, especialmente a partir dos anos 1940.

0 aproveitamento do potencial hidrelétrico (inventariado
e estimada) é pequenc no pais, evidenciande um
subaproveitamento no setor; no entanto, representa uma
garantia para a sustentagdo de nosso desenvolvimento
econdmico, ainda que o impacto ambiental gerado por essa
modalidade energética gere muita polémica entre os
ambientalistas.

Datam do ano de 1956 as primeiras intengdes de implantar
centrais nucleares de pegueno porte para a produgaoc de
energia elétrica no Brasil; no entanto, foi somente a
partir de 1967 que o programa nuclear brasileiro comegou
a ser definido, exatamente pelas particularidades
politicas e econBmicas da época.
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Quarta Parte




Hidrelétrica
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» Vantagens

O
O

Custo baixo para gerar energia
Represa pode ter outras funcdes

» Desvantagens

©)

O 0O O 0O o0 O O

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
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Custo elevado para construir
Area enorme

Depende da chuva
Desmatamento

Inundacao

Alteragao microclimatica
Reduc¢ao do oxigénio
Rompimento da barragem

Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicdo
de energia
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Solar

» Vantagens
o Construcao rapida
o Manutencao esporadica e barata
o Nao emite gases do efeito estufa
» Desvantagens
o Custo elevado para produzir os painéis fotovoltaicos
o Depende das condicdes meteoroldgicas
o Ocupa muito espaco

Painel Solar Medidor de energia

Fotovotaico Inversor bidimencional Rede Eletrica

CORRENTE CORRENTE CORRENTE
CONTINUA ALTERNADA ALTERNADA
(gerada)




Edlica

» Vantagens

o Nao emitem gases do efeito estufa

o A agropecuaria pode ser praticada nessas areas
» Desvantagens

©)

O
O
O

Custo elevado para fabricar os aerogeradores

Depende das condicdes meteoroldgicas

Gera poluicao sonora e visual
Ocupa muito espaco
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Eixo

Gerador

Caixa de
Marcha

Vento faz hélices girarem

Eixo movimenta gerador para produzir eletricidade

Um transformador converte a energia em alta voltagem

Eletricidade transmitida pela rede elétrica
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» Vantagens
o Custo baixo
o Tecnologia acessivel
» Desvantagens
o Na conversao da matéria organica original em um biocombustivel, mais de 30% da
energia quimica armazenada na biomassa é perdida
o Desmatamento ag — {}Q — [j'f]'U — 0"0
Expansao dos latifundios de cana
o Producao de combustivel ao invés de alimento

O

CANA EXTRAGCAO TRATAMENTO EVAPORAGAQ

0 = & = % «= Q0

AGUCAR SECAGEM CENTRIFUGAGAO COZIMENTO

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicagao iIJ. D,D M : ;

Prof. Saulo Teruo Takami " . .
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Biogas i
» Vantagens

o Abundancia em matéria prima
» Desvantagens

o Maior risco de vazamento de residuos toxicos

o Alto custo de instalacao

o Emite outros gases nocivos como o acido sulfidrico e o enxofre

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicagao
Prof. Saulo Teruo Takami
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SEPARACAO DO SEPARACAO
LIXO BRUTO MAGNETICA ESTUFA COMPOSTAGEM

7
p Sy ## P I
| . (o . r— D)
i
Dejetos sdo trazidos por Depois, o material orgdnico é Residuos passam por processo
caminhodes, levados a uma levado a uma estufa, onde os de compostagem em ambiente
esteira onde é feita uma biogases sdo retirados para fechado, onde podem ser
separa¢do magnética daquilo geracdo de energia vendidos para a industria
que pode ser reciclado (metano, principalmente) agricola como fertilizantes

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
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Maremotriz

» Vantagens
o Nao emite gases e residuos poluentes
» Desvantagens
o Baixa produtividade
o Alto custo de instalacao
o Depende da dinamica do mar

1. a dindmica das marés, das
ondas e das correntes maritimas
fazem rodar as pés de cada turblna /

——— e

...que converte a energia
mecanica em energia & o

elétrica

s ,_7
3. Aeletricidade produ2|da pelos f
geradores desce pelos cabos

ligado a costa

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
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Geotérmica

» Vantagens
o Ocupa pouco espago
» Desvantagens
o Depende do tectonismo
o Alto custo de instalacdo ety
o Emite enxofre Tarre de

refrigeragan

Transferidor de calor

[= -
O -

Transformador

M

Refrigeragdo

Condensador
Bomba
Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
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Leia o trecho a seguir,

Um dos graves problemas que o Brasil vem enfrentando desde
2001, & a crise de energia com ameacgas dos "apagdes". Para
minimizar tal preocupagao, muito se fala na necessidade de
diversificar a matriz energética brasileira. Assim, ccm
relagdo aos bilocombustiveis, assinale a opgdo correta.

{A) A limitada disponibilidade de espécies de plantas no uso
da produgdo de bicenergia, torna o pais refém da cana de
aglicar, que possul custos elevados na produgdo do
etancl.

{(B) Embora o Brasil apresente condi¢des naturais favoraveis
para a produgao da cana-de-acgucar, a deficiéncia
tecnolégica para a produgdo do biccombustivel coloca o
pais entre os menores indices mundiais de produtividade.

(C) A expansio de A&reas agricultavels para o cultivo da
cana-de-agicar e de oleaginosas com fins energéticos
ocorre em areas de pastagens abandonadas, por isso, nao
causam diminuicdo no cultive de alimentos.

(D) A produgdo de biodiesel realizada com matéria prima
cultivada am pequenas propriedades familiares foi
responsidvel por abastecer o mercado interno e favorecer
parte da exportagdc do produto ao mercado norte-
americano,

(E) 0 projeto do Proalcool, ao privilegiar os usineiros,
produziu alteragdes na organizagdo espacial do campo,
agravando os problemas relacicnados & concentragdo de
terras e ao éxodo rural, além do incentivo a monocultu-
ra.

Militares
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TRANSPORTES E COMUNICACAO

Quinta Parte




Transportes p Liiratésis

» Globalizacdo
» Matriz de Transportes no Brasil

Ferrovia =1,0

Duto I
| 60,49% Hidrovia I
Ferrovia l
Aerovia
Rodovidrio @ Aéreo @ Aquavidrio* ) Dutovidrio
~ Ferrovidrio T 1
(*) Inclui navegagdo interior, de cabotagem e de longo curso. 0 5 10 15

Matriz dos transportes de cargas no Brasil, em 2005 Custos dos transportes por modais
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A Rodovia

Custo

Ferrovia
Hidrovia

&
Distancia

Custos de transportes de cargas segundo as distéGncias
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4 g %
Russia 81% 8% MN%
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EUA 43% 32% 25%
China 37% 50% 13%
BRASIL BWiyA 58% 17%
\_ J
Bl Ferroviagrio I Rodovidrio B Aquavidrio, outros

Matriz de transportes: comparativo internacional
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Ferrovia "

» A primeira ferrovia foi inaugurada em 1854 no estado do Rio de Janeiro

» Na década de 1960 a malha ferroviaria era de aproximadamente 38.000 km, em 1980
foi reduzida para cerca de 26.000 km

» Corredor Centro-Leste, entre Goidnia e Vitoria

» Projeto Trem de Alta Velocidade (TAV)

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicagao
Prof. Saulo Teruo Takami
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Rodovia p Estr

» A primeira rodovia foi inaugurada em 1928 no estado do Rio de Janeiro
» Incentivos para implantar rodovias
» Concessionarias

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicagdo
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Hidrovia w Estr

» Eclusa
» Entre 1920 e 1945 houve um crescimento do transporte maritimo, gracas ao
florescimento da industria de construcao naval
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Aerovia N

» Implantado em 1927

» 30 milhGes de passageiros em voos domeésticos e 10 em internacionais
» Viracopos e Guarulhos sdo os principais aeroportos de cargas

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicagdo
Prof. Saulo Teruo Takami



@ Trinidad y Tobago

CARACAS
Maracaibo °(C) =
Sta. Barbara 8 EM OPERACAO
VENEZUELA 5| EM CconsTRUCAD
8 EM ESTUDO
A @
- p
N e viza H G [, BOLVIA RS,
'\.. N . A
JEp 7 s ___J | © RESERVAS DE GAS
\ - Fonte: Petrobras
/ .
| Belém X \/ﬁ 530 Luis
| Manaws ; o
| v P
-' N
{ = Fartaleza (&
J— nsd ey P % MNatal
=
/ of i Gua a
Carauari l\‘ P::ga
( W, m b Recife
\ i
y % |
\I\ Rio Branco 5 Porto '. Maceid
©/ P | velho 9AO,
& | BRAS ,--‘(9
Camisea | Feira de Santana Rracaju
\\L %
) T @ Salvador
PERU BOLIVIA ) Culaba ?
Boomerang }
Santa Cruz #acag, P .;,‘:n 2
(© ity ST i
(e 5. Antéinio ! = ®80q, k
>-U~ s. Alberm@ V. Grande o itsria (_,O
= PARAGUAT Dolreee e <Y
Q Ramos o | rv$
<T Assun, \ - N\
a FED lL\ Curitiba =0 © Y'S
L]
o T S Jainille $0
= w ! '&rta)ar N
< - L) <
uy - Florianépolis C
O E 2 Criciima 0
Q {~ Alegrete "= Porto Alegre
Ty
= i
URUGU,A/I
cone SR BUENOS AIRBY ...,
MONTEVIDEU
0 500 km
| |

N

A

a - -
y Estrategia

Militares



Transporte Informal

» Vantagens
o Diversificacao das rotas
o Reducao de tarifas
o Horarios alternativos

» Desvantagens
o Aumento dos riscos de acidentes
o Aumento do congestionamento
o Poluicao sonora e atmosférica

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicagdo
Prof. Saulo Teruo Takami
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05 - (ESA/2013)

Assinale a alternativa que apresenta as duas grandes rodovias
previstas no Projeto de Integracao Nacional (PIN) do Governo Médici.
A) Transamazobnica e Via Dutra

B) Cuiaba-Santarém e BR 101

C) Cuiaba-Santarém e TransamazoOnica

D) Transamazobnica e BR116

E) BR101 e BR 040

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
Prof. Saulo Teruo Takami



a s e
y Estrategia

Militares

05 - (ESA/2013)

Assinale a alternativa que apresenta as duas grandes rodovias
previstas no Projeto de Integracao Nacional (PIN) do Governo Médici.
A) Transamazobnica e Via Dutra

B) Cuiaba-Santarém e BR 101

C) Cuiaba-Santarém e Transamazonica

D) Transamazobnica e BR116

E) BR101 e BR 040
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BRASIL: RECURSOS MINERAIS

Sexta Parte
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Ferro 4=

Hematita

Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais

Macico do Urucum, Mato Grosso do Sul

Serra dos Carajas, Para

22 maior reserva de minério de ferro (Australia) e 32 maior produtor de ferro (China e

Australia)

VVVYYVY
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Aluminio “

Bauxita

Eletrolise

Paragominas e Vale do Rio Trombetas, ambos no Para

Hidrelétrica de Tucurui

42 maior reserva de bauxita (Guiné, Australia, Vietna) e 102 maior produtor de

aluminio (China, Russia, Canad3, india, EAU, Australia, Noruega, Barein e Islandia)

VVVYYVY
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Manganes s

Pirolusita

Fabricacao do aco

Quaderilatero Ferrifero, Minas Gerais

Macico do Urucum, Mato Grosso do Sul

Serra dos Carajas, Para

Serra do Navio, Amapa

32 maior reserva de minério de manganés (Africa do Sul e Ucrania) e 52 maior produtor
de manganés (Africa do Sul, China, Australia e Gab3o)

VVVVYVYVYY
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i H ¢¢ Estratégia
Outros Minerais A=

Estanho: RO e AM
Ouro: MG e AM
Cobre: BA, RS, GO e PA
Prata: BA, PA e MG
Chumbo: PR e BA
Cromo: AP e BA
Niquel: PA, GO e MG
Zinco: PR, BA e MG
Nidbio: MG, GO e AM

VVVYVVYVYY
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% Estratégi
06 — (EsPCEx/2018) y Estratégia

O Brasil possui destaque mundial na exportacao de minérios. Os minérios de ferro, manganés e a
bauxita, importantes matérias-primas para as industrias siderurgicas e metalurgicas, estdo entre as
principais commodities do Pais. A seguir estao numeradas no mapa algumas das mais importantes
areas de extracdao mineral no Brasil. Assinale a alternativa que expressa a correta relagao entre o
minério e a sua localizacao no territério brasileiro.

[A] A area 1 refere-se a extracao de ferro no Quadrilatero
Ferrifero.

[B] Na area 2 situa-se uma das maiores reservas de manganés
do mundo, no Macico de Urucum.

[C] Na area 3 destacam-se as imensas reservas de bauxita.

[D] Na area 4 situam-se as maiores jazidas de ferro do mundo,
na Serra de Carajas.

[E] A area 5 refere-se ao Vale do Aco, no Planalto das Guianas,
principal drea produtora de manganés no Pais.
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06 — (EsPCEx/2018)
O Brasil possui destaque mundial na exportacao de minérios. Os minérios de ferro, manganés e a
bauxita, importantes matérias-primas para as industrias siderurgicas e metalurgicas, estdo entre as
principais commodities do Pais. A seguir estao numeradas no mapa algumas das mais importantes
areas de extracdao mineral no Brasil. Assinale a alternativa que expressa a correta relagao entre o
minério e a sua localizacao no territério brasileiro.

[A] A area 1 refere-se a extracao de ferro no Quadrilatero
Ferrifero.

[B] Na area 2 situa-se uma das maiores reservas de manganés
do mundo, no Macico de Urucum.

[C] Na area 3 destacam-se as imensas reservas de bauxita.

[D] Na area 4 situam-se as maiores jazidas de ferro do mundo,
na Serra de Carajas.

[E] A area 5 refere-se ao Vale do Aco, no Planalto das Guianas,
principal drea produtora de manganés no Pais.




BRASIL: FONTES DE ENERGIA

Sétima Parte
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Enchova Pirauna Marimba

Camada pés-sal
Abriga a maioria das
reservas comprovadas
do Brasil
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Outras Fontes Nao Renovaveis

> Gas Natural
> Carvao Mineral
> Nuclear
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Fontes Renovaveis
Hidrelétrica

Biomassa

Proalcool

Outras fontes

YV VYV

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
Prof. Saulo Teruo Takami



a s e
y Estrategia

Militares

07 — (ESA/2015)

O setor que possui o maior consumo final de eletricidade no Brasil é:
A) Agropecuario.

B) Residencial.

C) Comercial.

D) Industrial.

E) Publico.

Aula 10 - Recursos Minerais, Fontes de Energia, Transportes e Comunicacdo
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07 — (ESA/2015)

O setor que possui o maior consumo final de eletricidade no Brasil é:
A) Agropecuario.

B) Residencial.

C) Comercial.

D) Industrial.

E) Publico.
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