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P.132 Situacao inicial:
0, =127°C=T,=127 + 273 =T, =400K; V; = 10¢
Situacao final:
0,=327°C=T,=327 +273=T,= 600K
Vo T V> _ 600

=V,=15¢
Vi T, 10 400  ?

AV=V,— V,=AV=15-10=| AV =51

P.133 a) Analisando os dados da tabela, concluimos que a relacdo entre os valores do
volume (V) e os correspondentes valores de temperatura absoluta (T) man-
tém-se constante:

V. _10 _15_ 30 _ 40 _ 90 _ _.stante
T 50 75 150 200 450
Portanto, o gas esta sofrendo uma transformacao isobarica (pressdo constante).

b) Colocando os valores da tabela no diagrama V X T, obtém-se uma reta cujo

prolongamento passa pela origem, que corresponde ao zero absoluto:

V (cm?d)

1072

0l 5075 150 200 450 T (K)

P.134 Dados: p; = 1,0-10° N/m?% T, = (27 + 273) K = 300 K; p, = 3,0 - 10° N/m?

P2 _ p2 _ 1,0-10° _ 3,0-10° _
T 300 T

T, = 900 K

0,=T,— 273 =6,=900 — 273 = | 8, = 627 °C
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P.135 a) Analisando os dados da tabela, concluimos que a relacdo entre os valores da

pressao (p) e os correspondentes valores da temperatura absoluta (T) permane-
ce constante:

p_ 10 _30 _ 35 _ 40 _ 45 _ nstante

T 250 750 875 1.000 1.125
Portanto, o gas esta sofrendo uma transformacdo isocérica ou isométrica (vo-

lume constante).

b) Lancando os valores da tabela no
diagrama p X T, obtém-se uma reta
cujo prolongamento passa pela ori-
gem (zero absoluto).

ol 250 750 875 1.000 1.125 T(K)

P.136 Dados: p; =5atm; V; =45¢( V, =300
Supondo que o gas € ideal, ele sofre uma transformacao isotérmica, valendo a lei
de Boyle:
pVi=p,Vo=5-45=p,-30=| p, = 7,5 atm

P.137 Transformacdo A — B: p, = 5,0 atm; V, = 0,50 m?; V; = 0,80 m?
paVy = pgVp=5,0:0,50 = pg- 0,80 = | pg = 3,125 atm
Transformacdao A —» C: p, = 5,0 atm; V, = 0,50 m?>; pc = 1,0 atm
paVa=pVc=50-050=1,0-Vc= | Vc=2,5m’

P.138 Dados:n; =1mol; V; =224 V,=1121

pVi = mRT ® pVo = mRT @
Dividindo (D por (2), temos:

V-| _ M 22,4 1

L ="

= — =n, =5mols
Vz ny 112 ny

N, = 6,023 - 10?> moléculas
X

T mol
5 mol

x=5-6,023-102 = x=3,0115 - 10** moléculas
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P.139 Dados: M =16 g/mol; V=123 p =2 atm; 6 = 327 °C;

atm - (

T=(327 + 273) K= 600 K; R = 0,082

mol

-K

a) pV =nRT=2-123 =n-0,082-600 = | n = 5 mols

m = 80

b)n=ﬂ:>m=nM:>m=5-16:>

9

c) Dados: V; = 123 ¢ n; = 5 mols; n, = 1 mol

Viom 123 5 1y, Z 2460

Vz B n, VZ 1

P.140 Dados: M = 32 g/mol; V; = 2,0¢ p; = 1,5 atm; 6, = 20 °C
atm - (
mol - K

T, =(20 + 273) K= 293 K; R = 0,082

V,=3,0¢ p, = 2,0 atm
a) Lei geral dos gases perfeitos:

V; V. . .
pia _ P2¥2 _ 1,5-2,0 _ 2,0 3,0:> T, = 586 K

T T, 293 T,

62:T2_273i92:586_273:> 62:313OC

b) p;V; = nRT, = 1,5-2,0 = n-0,082-293 = n ~ 0,125

n=" s m=nM=0,125-32=|m=4

9

M

P.141
V, = 500 cm?; p, = 50 N/m?

Dados: 8; = 30 °C; T; = (273 + 30) K = 303 K; V; = 1.000 cm?; p; = 10 N/m?%;

pVi _ paVa :>10‘1'000 = 50‘500:?' I, =757,5K

T T, 303 T,

0,=T,—273=0,=757,5—-273=

0, = 484,5 °C

P.142 a) | Transformacdo isobarica: | p = p, |;

T: ZTO

To 2T,

PoVo:%:)PoVo:Mi, V=2V,

To

IIl. Transformacao isocérica: | V' = V = 2V,

~.

PV _ PV pe2Vo _ P2V P
T T 2T, To
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Ill. Transformacao isotérmica: | T =T =Ty |; | p” = po
Po 2V,
"yt AV ” e 0
pve PV o pV 270 [y,
T" T To To
b) Representacdo grafica pressao X volume:
p
0 V, 2V, v
P.143 Situacao inicial:
0, =27°C=>T,=(27 + 273) K= 300K
Situacao final:
0,=57°C=T,=(57 +273) K= 330K
A transformacao pode ser considerada isobarica:
iV M Y, VY, 330 Ve g
T T, 300 330 W 300 Vi '
P.144 Situacdo inicial: m; = 15 kg; p; = 3,0 atm
Logo:
m VM m VM 15 VM
V= "RT = =2 = = = = =5
PV ™ = RT Ty TRT 3,0 RT ©
Situacao final: p, = 2,8 atm; m, = ?
Portanto:
m VM m VM m
V= "2RT = -—— =27 = 2
P ™ =R T, TRT T 2,8 @

Igualando (0) e (2), temos:

my
2,8

=5=m,=14kg

Am=m —my=Am=15—-14=| Am=1kg
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P.145

Situacdo inicial: n; = 6,0 mol; p; = 4,0 atm
Portanto:

pV=mRT= 4V =6RT (D

Situacao final: p, = 1,0 atm; n, = ?
Portanto:

p.V = nRT= 1V =n,RT (2

Dividindo (D por 2), temos: AV _ 6RT ny = % =

n, = 1,5 mol
V. nRT z

P.146 Situacao inicial:
0, =427°C=T, = (427+ 273) K= 700K
Situacao final:
0, =327°C=T,=(327+ 273) K= 600 K
3T
ey _ 2 ! _ 700 N ey _ 7 _ 117
ec(z) i kT2 600 ec(z) 6
2
P.147 Dados:0=57°C=T=0+273=57+273=T=330K;
k=1,38-10"2/K
e. = % kT =e. = % +1,38-10%*-330=|e. = 6,83-10"%"
P.148 T‘| - 300 K; T2 - 1.200 K; V300 - V-l,' V-|'200 - VZ
2 3RT, 2 _ 3RT,
Vi = ——— V5 = —=
=y O VI
Dividindo (D por (2), temos:
2 2 2
v_ézﬂjv_lzﬂjv_;zliv_zlz Y1 _o5
V3 T2 V5 1.200 V5 4 7] 2 vV
P.149 Hidrogénio: M; = 2 g/mol; oxigénio: M, = 32 g/mol

0 =27°C=T= (27 + 273) K= 300K
a) Como a energia cinética média s6 depende da temperatura, vem:

€y _ 4

€y = e =
€c(2)
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by vi= 3R L 3pr=v2om, @
M,
V3 = 3R—T:>3RT=v§-/vl2 )
M,

Igualando () e (2), temos:
V% * M1 = V% * Mz

2
vie2=v3-3205 1 =16= | L =4
V2

P150 06=127°C=T= (127 + 273) K =400 K
Como ambos os gases estardo na mesma temperatura, as relacdes nao se modificam:

e
D —q]e| 2 =4
€c2) V2

P.151 a) Os resultados da terceira coluna da tabela confirmam a lei de Boyle: o produto
da pressdo p pelo volume V permanece constante.
b) Para o volume de 24 unidades arbitrarias, o desnivel de mercurio é:

h =58 % polegadas = 1,5 m

A pressao do ar aprisionado no ramo fechado é dada por:
Par = Patm + Pcoluna = Patm + dgh

Sendo a densidade do mercdrio d = 14 - 10% kg/m?,
g=10m/s’e pym = 1,0 - 10° Pa, vem:

Py =1,0-10°+14-10°-10-1,5= | p,, = 3,1-10° Pa

P.152 a) Situacdo inicial:
T, =300 K; p; = 12 N/ecm?% V; =V,
Situacao final:
T,=350K, p, =72V, =V,

P _ P2 12 _ p> 2
= = | p, = 14 N/cm
T T, 300 350 z /

b) O acréscimo de pressao (Ap = p, — p; = 2 N/cm?) é devido a acdo da forca
adicional F agindo sobre o @émbolo da drea A = 225 cm?. Assim:

Ap=£:>F=Ap-A=2-225:> F=450 N
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P.153 m = 0,50 kg Acréscimo de pressdo devido a massa m:
T R T Situacgdo inicial:
i V,=L-A=10,0-1,0=>V, =10 cm?
L=100cm| p1 = Pam = 1,0 - 10° N/m?
J lﬁ Situacao final:
v V,=(L—-x)+-A=(10,0-x)-1,0=V,= (10,0 — x) cm?

A =\$Ocm2 P2 = Pam + Ap=1,0-10°+0,5-10° = p, = 1,5- 10° N/m?
Transformacao isotérmica:

piVi = paV;
1,0-10°-10,0 = 1,5-16° - (10,0 — X)

10,0 =15,0-1,5x=1,5x= 5,00 = | x= 3,33 cm

P.154 Antes: py = pam = 1,0-10° N/m?% Vo = hy- A= 1,04

m-10 _
1074

. mg 5 5 m 5
D tp=pyp+ —==1,0:10" + 1,0-10° + — - 10°;
€pols: p = Po A 20

V=h-A=0,8A
Como a transformacao é isotérmica:

PoVo = pV = pohoA’= phA= p,+1,0 = p- 0,8 = p, = 0,8p
Substituindo os valores das pressoes:

1,0-}&:0,8(1,0%%;”—0-}6%:

1,0=08+ 1 .08=10-08="
- 20 - 25

:>£”—S=o,2:> m = 5kg

P.155 a) Dados: V, = 60 (; py = 100 atm; T, = 300 K; R =8-10"2¢- atm/K

PoVo = NoRTy = 10060 = Ny - 8- 1072300 = | N, = 250 mols

b) Volume de O, consumido em 30 minutos:
50 —— 1 min
. ¢ V=150¢
V —— 30 min

Aplicando a equacao de Clapeyron, com p = 3 atm, obtemos:

pV=nRTy=3-150=n-8-10"%-300= | n = 18,75 mols
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¢) Na situacao final do O, no cilindro, temos:
p’ =40 atm; V, = 60 ¢(; T, = 300 K
Calculo do nimero de mols restantes:
p'Vo=nRTy=40-60=n’-8-10"2-300 = n’= 100 mols
O ndmero de mols consumidos é:
An = Ny — n’= 250 — 100 = An = 150 mols
Como em 30 min (ou 0,5 h) foram consumidos 18,75 mols, vem:

18,75 mols 0,5h
t=4h
150 mols t
P.156 Dados:

p=1,00-10"atm=1,00-10""°-1,01-10°N/m?=1,01-10"° N/m?
T=300K V=1,00cm®=1,00-10"°m?> R = 8,31 J/mol - K;
N, = 6,02 - 10%* moléculas/mol
pV=nRT=1,01-10°-1,00-10 ¢ =n-8,31-300 = n=4,05-10""° mol
1 mol
4,05-10 "> mol

6,02 - 10%*> moléculas }
X

Portanto:

x=6,02-10°-4,05-10""° =| x = 2,44 - 10° moléculas

P.157 a) Depois da entrada da agua, o volume do ar sera:
V=S-H S =50 cm?
V=50-16

vV =800 cm?

16 cm H H,

b) A pressao do ar na situacdo inicial é py = p.m
Na situacao final, sendo p a pressao do ar, o teorema de Stevin fornece:
Pam = P + dgh = p = pam — dgh
A variacdo de pressdo sofrida pelo ar sera:
Ap =p = po=> AP = Parm — dgh — pum = Ap = —dgh
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Mas: d = 10°> kg/m* g = 10 m/s*; h = 4 cm = 4 - 10~ 2 m; portanto:

Ap=-10°-10-4-10"2=| Ap = —400 N/m?

O sinal negativo indica que houve uma diminui¢ao na pressao do ar.
¢) Considerando desprezivel a variagdo da pressao do ar, a transformacao pode ser
Yo _Va
To Ty
Mas: T, = 27 + 273 = T, = 300 K; logo:
Ho+8 _ H.8 20 _ 16
T, T, = T 300 = To=375K
Em graus Celsius:

considerada isobarica; entdo:

T, =375 - 273 =| T, = 102 °C




