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EXPONENCIAL E LOGARITMO

Quer aumentar exponencialmente o seu conhecimento de matematica? Os assuntos de
funcao exponencial e logaritmo vao te ajudar nesta tarefal!

Esta subdrea é composta pelos mdédulos:

1. Funcao Exponencial

2. Logaritmos

3. Funcao Logaritmica

4. Equacao e Inequacao Logaritmica




FUNCAO EXPONENCIAL

Nesta apostila iremos aprender sobre funcao exponencial, equacdes e inequacoes
exponenciais. Mas antes de falarmos sobre funcao, que tal relembrarmos as principais
propriedades de potenciacdo? Para isso, considere a e b nimeros reais quaisquere m e
n ndmeros naturais ndo nulos. Temos entdo as seguintes propriedades:

> gMmgh = gmtn

> (@™ = gmn

a_n = gmn (paraa#0em>n)
a

» (a.b)™=a™a"

m

> (%)m = Z—m (para b+0)

> a ™ =aim (para a + 0)

> a0=1
1
»  an="%a (paran>1)

Convém também revisarmos as propriedades de radiciacdo. Para isso continuaremos
considerando a e b nimeros reais quaisquer e m, n e p ndmeros naturais ndo nulos.
Temos, portanto:

m
» an =Ya™ (parammn > 1)
» Ra=b=b"=a
» “a" = |a|,caso n for par

n ’
> va™ = a,caso n for impar

» “ab=%aVb
nfla  Ya

a

b~ Vb
> (Vom=Vam
> g = g

> Rrfam =P gm



Funcao Exponencial

FUNCAO EXPONENCIAL

Agora que ja revisamos os conteldos de potenciacdo e radiciacdo vamos entrar no
conteldo de funcdo exponencial. Vocé sabia que hd varios fenOmenos do nosso
cotidiano que podem ser descritos por uma fungao exponencial? Exemplos disso sao o
montante a ser pago em uma divida, que cresce exponencialmente; o crescimento de
uma colbnia de bactérias, que dobra a cada hora que passa. Mas afinal, o que é uma
funcdo exponencial? E justamente o que vamos definir agora:

Funcao exponencial é a fungao do tipo f(x)= a* onde a simboliza um nimero real
constante e maior que zero e diferente de 1, x simboliza a varidvel (x € R) e f(x)
€ a imagem desta funcao.

Note que a imagem desta funcdo ndo conta com o nlmero zero, pois nao ha nenhum
ndmero que elevado a outro que resulte em zero, e compreende somente os ndmeros
reais positivos. Em resumo, o dominio e a imagem da funcao f(x)= a*, simbolizados por
D e Im, respectivamente, sao dados por:

D=R

Im=R
O gréfico da funcdo exponencial depende muito do parametro a:
Casoa>1:

Na funcao do tipo f(x)= a*, sempre que o parametro a for maior que um, o grafico sera
crescente, cortard o eixo y em 1 e a curva nunca tocard o eixo horizontal.

Para exemplificar o grafico dessa funcao vamos considerar a=2, teremos entdo a fungao
f(x)= 2*e para construir o grafico utilizamos uma tabela, que relaciona os valores de x
com os valores de f(x).

Observacgao: Podemos utilizar tanto f(x) quanto y para simbolizar os valores daimagem
de funcoes.

Veja abaixo a tabela e o gréfico da fungao f(x)= 2*:
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Caso0<a<1:

Casooparametro a estiverentre zero e um, o gréfico dafuncao f(x)=a* serd decrescente,
tocard o eixo vertical quando y = 1 e assim como no caso anterior, nunca tocard o eixo
horizontal.

Para ilustrar o grdfico da funcdo pegaremos como exemplo a funcgao f(x):e)x. Veja

abaixo a tabela utilizada para construcdo do grafico e logo abaixo o grafico da funcao.
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Funcao Exponencial

EQUACAO EXPONENCIAL

As equacdes exponenciais sdo as equacdes cuja incégnita aparece no expoente. Para
resolvé-las utilizamos as propriedades de potenciacdo para transformd-la em uma
igualdade entre poténcias de mesma base.

Portanto, considerando a, b e c nimeros reais, com a#0 e a > 0 a temos:

a’=a*=>b=c

Exemplos: Resolva as equacoes exponenciais abaixo:
1) 2*=64

Solucao: Para solucionar essa equacao, precisamos encontrar uma base comum para
ambos os lados da igualdade. Neste caso, como 64=2°, claramente a base comum é o
ndmero dois. Temos entao:

2°=64=2"=2=2x=6

Portanto, o conjunto solugao dessa equacao é: S= {6}.

2) () =25

125

Solucdo: Perceba que os nimeros 125 e 25 s3o divisiveis por 5, e que 125=53 e 25=52
Temos, portanto:

() <25= ()'=s
(5%)* = 52 = (5)% = 52

53%=5%= .3x =2

2
X = ——
3
~ o 2
A solucao dessa equacao é S= {—5}
\/g X
3) (E) =81

Solucado: Note que tanto V3 quanto 27 e 81 podem ser escritos em funcao de poténcias
de 3. Logo:




INEQUAGCAO EXPONENCIAL

Inequacbes exponenciais sdo inequacdes cuja incédgnita aparece no expoente. Para
resolvé-las utilizamos as propriedades de potenciacdo para transformda-la em uma
desigualdade entre poténcias de mesma base. Posteriormente verificamos se a base
b é maior ou menor que um. Caso b>1 mantemos o sinal da desigualdade e se 0<b<1
invertemos o sinal da desigualdade.
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Considerando a, b e c nimeros reais, coma # 0 e a > 1 temos que:

b

p a’>a*=>b>c

» al>a*=b>c

» ab<a*>b<c

» al<a*=b<c

Considerando a, b e ¢ nimeros reais, coma # 0 e O < a < 1 temos que:

b

p a’>a®>b<c

» al>a=b<c

b

» a’<a®=b>c

» al<a‘=b>c
Exemplos: Resolva as seguintes inequacoes:
1
8% > —
1) 32

. . . . , 1
Solucao: Comecamos a solucionar a inequacao transformando os nimeros 8 e & €M
poténcias de base 2.

2)* = = (2= 2752 2% > 270

Como a base é maior que um, mantemos o sinal da desigualdade. Encontramos assim
os valores de x:

Ul

3x>-5=>x>——

w

Logo, o conjunto solugdo dessa inequacdo é: S= {x ER/x>— g}
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Solucao:

) =6 -6V = -
OT=6 -0 -
B=07]-07=0"

Como a base € menor que um, invertemos a desigualdade e encontramos o valor de x:

2x£—7=>xs—%

Logo, o conjunto solucdo dessa inequacdo é: S ={x ER/x < —%}

3) 3%+ 3%l 2, 3%¥+2 4 3743 < 13

Para resolver essa inequacao precisamos recordar a propriedade de potenciacao que
diz que, por exemplo, 3*" 1= 3*31 .

Solucao:
3¥4 37123724 3x+3< 13
3%+ 3%3'-2.(3-3%) + 3*33< 13
Colocando 3* em evidéncia temos:
3 (1+3'-2.32+ 3%) < 13
3* (1+3-29+27)<13
3% (31-18) < 13
3* (13) < 13
Dividindo os dois lados da igualdade por 13 temos:
<1
3r< 30

Como a base € maior que um, mantemos o sinal da desigualdade e encontramos os
valores do x:

x<0

Logo, o conjunto solugdo dessa inequagao é:S={x € R/ x < 0}.



