oposto a esse angulo

o]

e a hipotenusa.

laz0es trigonométricas
Seno de um angulo agudo

Num triangulo retangulo, o seno de um angulo
agudo ¢ dado pelo quociente (raz&o) entre o cateto

cateto oposto a x

sen X =

hipotenusa

No caso, temos:

senB:% e senC=

L Seja o tr‘ié'ngulo ABC de 'hipote'nusa 7cme

catetos 8 cm e 15 cm.

.

 b=8dn

a=17cm

C

a

B

c=15¢cm

it

Para determinar o seno de cada angulo agu-
do, fazemos:

~ catet-oopostoa§' b Bem = 0470
a 1

"= Hipotenusa Dom
cen £ Catetoopostoal _ ¢ _ 15cm =(,892

hipotenusa ~ a = 17cm

i
%

Vamos calcular o seno de cada dngulo agudo
do triangulo DEF de catetos 6 cm e 8 cm.

Antes precisamos determinar a medida da
hipotenusa d:
d=Ve?+f=v6%+8°
d=10cm

Agora temos:

ELe. B8
SenE_d_.lD c

SE S
senF—CI Gl

F

e=6cm d
1
D f=8cm E

Observe a seguir o triangulo D'E'F’, com hipo-
tenusa medindo 5 cm e catetos com medidas
3cmedcm.



ADEF ~ ADE'F E
i 3.cm 3 \
El= = |
2l 5cm 5 3cm ! \5\‘3”1
| s
sen?‘—gcm - i—| \3
cm 5 D' 4cm E

Como os triangulos sao semelhantes, ha
congruéncia entre angulos que se corres-
pondem:

e —F

0 fato de sen £ = sen E' e sen F = sen F' su-
gere invariancia do seno de qualquer angulo: in-
dependentemente do “tamanho” de cada trian-
gulo, 0 angulo E (que mede aproximadamente
37°) possui o seno valendo 0,6 e 0 angulo £ (que
mede aproximadamente 53°) possui o seno va-
lendo 0,8.

Justifica-se, assim, a existéncia de uma tabela
contendo o valor do seno de cada &ngulo agudo (to-
madas quantidades inteiras de graus).

Veja uma parte da tabela:

0,03490
005234

. Opes0l
530 | grPogcd

Eimportante notar que, conforme aumenta a me-
dida do angulo agudo, cresce também — de modo
nao linear — o valor do seno do angulo agudo.

Essa tabela apresenta carater biunivoco: a cada
angulo agudo corresponde um Unico valor do seno e,

reciprocamente, a cada valor de seno associa-se um
unico angulo agudo.

Atabela completa, contendo 0 seno de cada an-
gulo agudo (de grau em grau) e as outras razdes
trigonométricas (que serdo vistas a seguir),
~encontra-se no final do proximo capitulo e deve
ser consultada sempre que Necessario.

' Os catetos de um triangulo retangulo medem
5 c¢m e 12 cm. Calcule o valor do seno de cada
angulo agudo desse tridngulo.

i.. Determine o seno do angulo agudo assinalado
em cada caso.

a) B

b) ¢

2

® 5




2. A respeito da figura abaixo, determine:

B
N
et
16 cm| \
! N
| \'\- -
A 20,5 cm c

a) o seno de cada angulo agudo;
b) as medidas aproximadas de B e C.

4. Determine as medidas aproximadas dos angu-
los agudos do tridgngulo de catetos de 5 ecm ¢
7

— cm.
3

5. Determine a medida x em cada caso:

a) AN
x- g .-‘-. g
; \
42”/"‘---._.
10 cm
b) S 200\
\
5mi
\
e S
| e
| .8
5 e
! e
| o
I 3N
7 75
5{_)__5.(-‘----'
- 3 |
!
=116 . ! =
X

©. Determine a medida do menor lado deste
triangulo:

7. Uma escada de pedreiro de 12 m estd apoiada
numa parede e forma com o solo um &ngulo de
60°. Qual € a altura atingida pelo ponto mais
alto da escada? Qual é a distincia do pé da esca-
da a parede?

Cosseno de um angulo agudo

Num triangulo retangulo, o COSseno de um an-
gulo agudo é dado pela razao entre o cateto adjacen-
te a esse angulo e a hipotenusa.

cateto adjacente a x

COS X = :
hipotenusa
Na caso, temos:
~ c . £
cosB== e cosC=-

Determinemos o cosseno de cada angulo
agudo do triangulo DEF

D
. 7
246

Gl

F 5 E
Temaos:

< f - cateto adjacenteall 246
hipotenusa 7

~ cateto adjacente a E 5
cosE = _ =l
hipotenusa 7




0 cosseno de um determinado &ngulo agudo
também nao depende do particular tridangulo
retangulo tomado para calcul-lo.

Assim, é possivel incluir os valores dos
cossenos dos angulos na tabela citada anterior-
mente, a qual também mostra carater biunivoco
entre a medida de cada angulo agudo e o valor do
respectivo cosseno. Porém, diferentemente do
seno, o cosseno de um angulo agudo decresce a
proporcao que aumenta a medida do angulo. Pro-
cure observar esse fato na tabela completa no fi-
nal do préximo capitulo.

Para calcular os cossenos dos angulos do
triangulo GHI, fazemos:

G
345
3
I-'i 5] |
2B 20205
cos =i
Vs 45 5
W s

Se, por outro lado, calcularmos os senos dos
angulos agudos do triangulo GHI, obteremos:

sl S S b L 25
s - S

Observemos quesen| =cosbesenG=cos|.

senlG =

Lembrando que os angulos agudos de um trian-
gulo retangulo sdo complementares, surge uma
propriedade importante envolvendo senos e
C0SSenos:

senx =cos (90°—x) | ou | cos x=sen (90°—x)

Note esse fato na tabela de razdes trigono-
métricas. Veja, por exemplo, que sen 20° = 0,34202
e que cos (90° — 20°) = cos 70° = 0,34202.

. Serdo estudadas no capitulo 14 as razdes
- trigonométricas dos angulos nao agudos. Nes-
_ tecapitulo, quando necessério, use sen 90°=1
_ ecos90°=0.

Seja o tridngulo retangulo ABC a seguir.

C

A c B
Sabemos, pelo teorema de Pitégoras, que
b4ie? =32,
Dividindo, membro a membro, por a2, obtemos:
2 2 g p2 fafie Fak2
b ;C =B 0Bl :1:;«(_3) +(%) -1 =

a at 4% © gt

Fl

=sen°B+cos?B=1 ou cos?C+sen’C=1

De modo geral, podemos escrever, para um an-
gulo x qualquer:

2

senx+cosix=1

que é a chamada rela¢ao fundamental L.

Tomemas, para exemplificar, um angulo de
32° e, mediante o uso da tabela, comprovemos a
relacao fundamental |.

Temos:

sen 32°=0,52992 = sen? 32° = 0,28081 } _
cos 32° = 0,84805 => cos? 32° = 0,71918

= sen® 32° + cos? 32° = 0,28081 + 0,71918 =
=0,9999 =1




_ A relat;ao fundamental [ permlte que dada
: uma-das duas razoes de um angulo agudo de

- E] 96985-=>= senx | +

Venficancle na tabela’ i

" V 09698 0984809

[] 98481

;-dri?aesi-'

exercicios mus

8. Os catetos de um tridngulo medem 7 cm e
24 c¢cm. Determine o valor do cosseno de cada
dngulo agudo desse tridngulo.

9. Em cada caso sdo apresentadas medidas dos
lados de um tridngulo retdngulo nos quais a
representa a hipotenusa e b e ¢, os catetos. De-
termine o cosseno de cada um dos dngulos agu-
dos, B e C, opostos, respectivamente, abe a c.

a) b=3cmec=4cm
b} a=12cmeb=7cm
c) a=25meb=7m

d) a=6lmec=60m

10. Determine a medida x em cada caso:

Z‘n) <] e
X
9cm
60°
- Scm
b) [ P
X /
60"

AN
>4 // Y\ ;x/ \\7
,/§4D° ™ ’

6cm

11. Sendoxum angulo agudo, se cos x = a, quanto
vale sen x?

12. Determine o valor de x em cada caso:

El) N C) fﬁr“hx“m

; 7m
Y
\"
B SN
2,5¢cm
b) // | d) ————
440 AN . TR =
8 nj / P x . >/
rd 1 0\
/ | N A
A4 \ \{_y/

13. sejao angulo o tal que cos o = % Determine

sen o,

14, sep¢ angulo agudo tal que sen § = ——, quanto

vale cos [3?

Outra

Tangente de um angulo agudo

Num triangulo retangulo, a tangente de um an-
gulo agudo é dada pela razdo entre 0 cateto oposto a
esse angulo e o cateto adjacente a ele.

C




cateto CIpOStO ax
cateto adjacente a x

tex=

No caso, temas:

Nao é necessario que conhecamos a hipo-
tenusa para achartg Be tg C.

Veja: c
tgé:—%
e
tgﬁr% 2
o
A 5 B

Podemos notar que as tangentes dos angulos
agudos sao inversas uma da outra.

Lernbrando que os angulos B e L sdo comple-

mentares, pademos escrever, generalizando:

tgx-1g(90°-x)=1| ou

tg(g[}"—x):—t—é—x

Observe o triangulo ABC abaixo. Podemos escre-

B
vertg B= -

Dividindo simultaneamente o numerador e o
denominador da fragéo por a (medida da hipotenusa
do tridngulo), obtemos:

b
& @ ~ senB
gB= T ,0useja, tgB= —
a

De modo geral, escrevemos:

Sen X

tex=
g CoS X

, para todo angulo agudo x.

E a chamada relagao fundamental Il.

Vamos a tabela completa.

Seja x = 29° Temos sen 29°
cos 29° = 0,87462.

Dividindo 0,48481 por 0,87462, obtemos:

=0,48481 e

0,48481 : 0,87462 = 0,5543 = tg 29°

mmjisf_ggw-!

i 4 'i‘& gl

4.2, Num tridngulo retangulo, os catetos medem
6 cm ¢ 5 cm. Determine a medida aproximada
do menor dngulo do tridngulo.

Determine x em cada caso:

a) P ) X o
I 500\"--\\.. M y 7
X | 10 ™~ . ﬁ—l
, T 1
al
: | S AT
4
b) 1) PN
o | 21/ .25
ST 6 / =
i | o 90° —x ¢
780" r el

]
i
vz B

. Se x é agudo e sen x = —, quanto vale cos x?

Etgx?




18, Na figura abaixo, quanto vale tg x? Quanto
vale x? JoN

a) r ¢ c) SL
-~ | <
.,/" ; 4 \\\ ‘X
_,f" | \\_360.'
il I . G
X
8 cm
b) IR L d) P
| P T g
| i -
| % - '
;,g?fi-" \%
1 \
4%

201, Sendo x agudo, se sen x = % etgx= i , quanto

vale cos x? Qual é a medida aproximada de x?

iy _\,? *

¢ .. Um poste de 8 m de altura projeta uma sombra
de 5 m. Determine o 4ngulo que os raios solares
formam com o solo nesse instante,

£22.Sexé agudo e cos x = %, quanto vale tg x?

23, Caleule os valores aproximados dos angulos de
um tridngulo retingulo que possui um lado que

mede o triplo de outro.

24}, Determine as medidas aprox1madas dexey.

64}“3 5cm
! /
1329/
Y

|
154

£5.Um tridngulo possui dois lados medindo 8 cm
e um dos 4ngulos medindo o dobro de outro.
Construa as figuras que retratam a situagio e,
em cada caso, determine a medida do terceiro
lado do trifngulo.

;_im‘,"'a

L
Angulos notav

Faremos agora algumas consideragGes importan-
tes com relagao aos angulos de 30°, 45° e 60°, cha-
mados angulos notaveis.

B~ Hatriangulos retangulos que apresentam um an-
gulo agudo de 30° (consegiientemente, 0 outro
&ngulo agudo mede 60°). Procuraremos calcular
0s valores das razdes trigopnométricas de 30° e
60°. Para tanto, construiremos um tridangulo equii-
latero ABC de lado €, tracando sua altura AH, de
medida h.

Temaos:

BH=CH=-{
2

BAH = CAH = 30°

Pelo teorema de Pitdgoras, aplicado no AAHC, ob-
temos:

Podemos, assim, determinar as razdes procuradas:

{

£ = sen 30° = c05 60°= 1

s sen30°=
3
—;;:H:os 300= 2 =

¢
A3
2

s cos30°=

= cos 30°=sen 60°=




Uma conseqiiéncia importante:

~ “Se um tridngulo retangulo possui um angulo
de 30° a hipotenusa mede o dobro do cateto
oposto a esse angulo.”

» Hatridngulos retangulos que apresentam os dois
angulos medindo, cada um, 45°, Vejamos o tridn-
gulo retangulo isésceles ABC, de catetos iguais a
£ e hipotenusa a. Calcularemos os valores das ra-
zbes triponométricas de 45°,

45°

///
: /"\450
B a

Pela teorema de Pitagoras, obtemos:
a?=€2+2=202=a={\2

Assim, sen 45° = L_ =1 _Ne, sen 45° =
e 2 2
=cos 45° = ﬁ
2
sen 45°

Temos também tg 45° = = =1tg45°=1.

5 45°

Resumindo, temos a seguinte tabela:

el

Observe, por exemplo, o valor de sen 45°. Nessa

2 .
tabela aparece ovalor > exatamente o mesmo nu-

mero que consta na tabela completa (sen 45°
= 0,70711).

A alta freqliéncia com que os angulos notéveis
aparecem justifica a apresentacao da tabela anterior.
Com ela, os célculos ficam facilitados.

Observando a figura abaixo, podemos calcu-
lar as medidas dos segmentos BD e CD.

B y

Pela propriedade enunciada, temos:

B

3.0
2

X=

Pelo teorema de Pitagoras:

62— 32=AD2=AD=3Y3=y=8D

. Encontre o valor de x em cada caso:

a) -
ped
15 1 60° |
<A X
{300 -
b) N
1450
10
. W
| ""\
. 459

e
i

i
(L
g



o)
£ |
1_\_.4?’0_. s T
11
60°
% |
!
i N

. Determine:

A
,_{

c
a) amedida de CD
b) cos BAC

- (UE-SC, adaptado) Leia o enunciado a seguir e
julgue-o verdadeiro ou falso: Um poste na po-
si¢do vertical, colocado num plano horizontal,
encontra-se a 3 m de uma parede plana e verti-
cal. Em dado instante, o Sol projeta a sombra
do poste na parede e esta sombra tem 17 m de
altura. Se a altura do poste é de 20 m, entio a
inclina¢@o dos raios solares, em relagio ao pla-
no horizontal, é de 45°,

. Determine os angulos agudos do tridngulo de
catetos medindo 3 cm e 3V3 cm.

. Determine as medidas dos segmentos BC e AC
da figura abaixo. ABC ¢ tridngulo retingulo?

g.g“‘i‘a

=4 W J
3 4. Determine a medida x em cada caso:

SN
L
| B
! s 11
| X
% %
i
N 2ap
T B X
DR ) SN
X o J:Is Z, 4 . .
L, A45° .

3%2. Um observador mira, mediante um angulo de
60° o topo de uma torre vertical apoiada num
plano horizontal. Afastando-se 40 m do pé da
torre, passa a mirar seu topo de um angulo de
30°. Determine a altura da torre.

3 3. Determine os valores de x e ¥ na figura abaixo.
N
0°)
H S 83
AN /; |
P / !
; |
.<.-"/‘\ 30° ,,’}
M X P Q

-y ‘rr 2!
4. Determine o e B, sabendo que a soma deles re-

sulta 90°,
u

35.a hipotenusa de um tridngulo que possui as me-
didas dos dngulos em progressio aritmética mede

15 em. Quanto medem os catetos do triingulo?

36, (UF-GO) Uma ducha ¢ fixada diretamente na
parede de um banheiro. O direcionamento do
jato d’dgua ¢ feito modificando o dngulo entre
a ducha e a parede. Considerando que essa du-
cha produz um jato d’agua retilineo, uma pes-
soa em pé, diante da ducha, recebe-o na sua ca-
bega quando o angulo entre a ducha e a parede
€ de 60°. Modificando o 4ngulo para 44° e man-
tendo a pessoa na mesma posicdo, o jato atin-
ge-a 0,70 m abaixo da posi¢io anterior.

Nessas condigdes, determine a distincia dessa
pessoa a parede, na qual estd instalada a ducha.
(Dados: tg 44° = 0,96 e tg 60° = 1,73.)

Lt



37, (UP-RN) A figura a seguir é formada por trés
triangulos retdngulos.

\ RN
\ | .
\ |
Y | For
f &
o /|
\ | > /- i
3 { i | 1
\ e |
\vLB |
(l__: /. |
AL S o
1

As medidas dos catetos do primeiro tridngulo
sdo iguais a 1. Nos demais tridngulos, um dos
catetos € igual a hipotenusa do tridngulo ante-
rior e o outro cateto tem medida igual a 1. Con-
siderando os angulos ¢, 3 e ¥, atenda as solicita-
¢Oes seguintes.

i. (Umesp-SP) As razdes trigonométricas seno, cosseno,
tangente, etc. sdo razdes entre os lados de um tridn-
gulo retdngulo. Na construciio abaixo, podemos es-
crever que:

6 9 _ 12 _ _ 3

BT 2 T T

8 T2 4
Nessas condigoes, entdo, sen o + cos o vale:
35 7
a) 1 c) B e) 4
7 1
. d =
b) 5 ) 2

2 (U. E. Londrina-PR) Uma cidade planejada foi
construfda com seu sistema de esgoto obedecendo 4
esquematizacio de uma malha linear representada
no grifico a seguir, onde cada vértice dista do adja-
cente uma unidade.

S e

de vestibulares

a) Calculetgo,tgBetgy.
b) Calcule os valores de ot e .
c) Justifique por que 105° << ot + 3 +y < 120°.

a8, (UF-AL) Na figura abaixo, os pontos A e B re-

presentam a localizagdo de duas pessoas em um
terreno plano e a forma como véem os topos de
um poste (P) e de uma antena (T).

T
A
T
P 74 'l‘
ey i \
"\\ i / Y
N T \ll
ot \l
P
\\ o ‘“\__\ "\I
, 8
V>
A B

Sabendo que AB = 4 m e as medidas dos 4ngulos
PAB,PBA, TABe TBA sdo, respectivamente, 120°,
30°, 607 e 75°, determine a distinciade Pa T.

Os pontos A e Brepresentam duas casas e o ponto O,
a origem de uma confluéncia de canos que necessi-
tam de uma “luva de unido”. O valor do seno do an-
gulo 8 que a luva de unido em O possui é;

o L V3 217

a3 ) = ¢ 7
V2 17

b) 3 4 7

3 « (UE-PA) A figura abaixo mostra uma piscina de for-
mato retangular ABCD,

A D

[v2

B c
(or) formado pela trajetéria do nadador com a bor-
da {AB) da piscina é de 60, a distincia (d) percor-
rida por uma pessoa que deseja nadar do ponto A
até o ponto C em linha reta &
a) 75m ¢ 15V3m
b) 7,5¥3m  d) 30m

el 30¢3m

4, (EMU/Fiam/Faam-SP) Considere uma torre, um ob-
servador situado a 300 metros dela e o angulo de 11°,
que ¢ formado entre o observador e o ponto mais
alto da torre, A altura dessa torre &

a) 30m ¢) 58m e)
b) 45m d) 62m

71m

44



5. (UR-PI) Um avido decola, percorrendo uma traje-
téria retilinea, formando com o solo um édngulo de
30° (suponha que a regido sobrevoada pelo avido seja
plana). Depois de percorrer 1 000 metros, a altura
atingida pelo avido, em metros, é
a) 500 c) 1000 e)
b) 750 d) 1250

1500

b. (U. E Juiz de Fora-MG) Ao aproximar-se de uma ilha,
0 capitdo de um navio avistou uma montanha e de-
cidiu medir a sua altura. Ele mediu um angulo de
30° na diregdo do seu cume, como indicado na fi-
gura, Depois de navegar mais 2 km em direcdo a
montanha, repetiu o procedimento, medindo um
novo dngulo de 45°.

2km

Entdo, usando V3 = 1,73, o valor que mais se aproxi-
ma da altura dessa montanha, em quilémetros, é:
a) 2,1 ¢l 2,5 e) 3,0

b) 2,2 d) 2,7

7. (UF-AM) Se um cateto e a hipotenusa de um tridn-
gulo retingulo medem 2a e 4a, respectivamente, en-
tdo a tangente do angulo oposto ao menor lado é:

V3

3.) 2’\"’_3 C} ? C) 3\{3
V3 V20
bl T B e e

o) 3 ) 20

8. {Mackenzie-SP) Na figura, a medida da bissetriz
ADé : '
a) 2

b)

RN w[m =

9. {Cefet-MG) Uma escada que mede 6 m estd apoiada
em uma parede. Sabendo-se que ela forma com o

; NB
solo um angulo o ¢ que cos o = @ distancia de

Bt

L3

10

11.

12,

&5

seu ponto de apoio na parede até o salo, em me-
tros, é:

a) 4 d) 35
b) 5 e) V10
c) 25

(Fatec-SP) De dois observatérios, localizados em dois
pontos X e ¥ da superficie da Terra, é possive] enxer-
gar um baldo meteoroldgico B, sob dngulos de 45° ¢
60°, conforme é mostrado na figura abaixo.

B

X Y

Desprezando-se a curvatura da Terra, se 30 km se-
param X e Y, a altura /4, em quilémetros, do baldo a
superficie da Terra, é:

a) 30-15V3 d) 45-15V3
b) 30+ 15v3 e) 45+ 15V3
¢) 60-30V3

(U. E Vigosa-MG) Um navio, navegando em linha
reta, passa sucessivamente pelos pontos A, Be C. O
comandante, quando o navio estd em A, observa um
farol F e determina que o Angulo FAC mede 30°. Apés
navegar 6 ki até o ponto B, ele verifica que o dngulo
FBC mede 90°. A distancia, em km, que separa o fa-
rol F do navio quando este se encontra no ponto C,
situado a 2 km do ponto B, &

a) 6 c) 4 e) 8

b) 210 d) 47,

(U. E. Londrina-PR) Um engenheiro fez um projeto
para a construcdo de um prédio (andar térreo e mais
6 andares), no qual a diferenga de altura entre o piso
de um andar e o piso do andar imediatamente supe-
rior ¢ de 3,5 m. Durante a construgdo, foi necessdria
a utilizagdo de rampas para transporte de material
do chdo do andar térreo até os andares superiores,
Uma rampa lisa de 21 m de comprimento, fazendo
dngulo de 30° com o plano horizontal, foi utilizada.
Uma pessoa que subir essa rampa inteira transpor-
tard material, no maximo, até o piso do:

a) 2%andar d) 5% andar

b) 3 andar e) 6% andar

¢) 49 andar



13. (Cefet-MG) Um menino mantém uma pipa presa a

14

15

16

um fio esticado de 90 m de comprimento, que vai
perdendo altura, até que fica preso no alto de um
poste de 10 m, formando com a horizontal um an-
gulo de 30°, A pipa atinge o solo ficando com alinha
esticada, conforme a figura.

Desprezando-se a altura da crianca, a distédncia final

entre ela e a pipa, em metros, € igual a:

a) 90 ¢) 50V3 e)
45v3 d) 10V3 + 60

{UF-PI) Sejam ¢ e B angulos internos de um tridngu-
lo retingulo, satisfazendo & condicdo sen ot = 2 sen f3.
Se a medida do lado oposto ao dngulo o mede
20 cm, a medida, em centimetros, do lado oposto ao

10V3 + 78

angulo B &
a) 10 ¢} 30 e) 50
b) 20 d) 40

(UF-PI) Em um tridngulo retdngulo, o valor da tan-
gente de um dos dngulos ¢ nove vezes o valor da
tangente do outro, ¢ a hipotenusa mede 210 cm.
Classifique cada afirmagiio a seguir como verdadei-
ra (V) ou falsa (F).

a) * A soma das medidas dos catetos é igual a § cm.

b) O produto das medidas dos catetos é igual a 12.

c) Asmedidas dos catetos sdo iguais.

d) As medidas dos catetos sdo niimeros racionais,
distintos.

(Unifor-CE) Deseja-se cercar um jardim de formato
triangular e, para isso, ¢ necessdrio que se conheca o
seu perfmetro. A figura abaixo apresenta algumas
informagdes sobre o jardim,
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O perimetro do jardim, em metros, é igual a:

) 6+292+2V3
28
b} ?-V{g

B

d) %-(8\54—12\{5)
e) 6+3V2+2V3
o %-(6+4\'§)
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1?. (UE-RJ) Um foguete ¢ langado com velocidade igual

18

19

a 180 m/s, e com um angulo de inclinagao de 60°
em relacdo ao solo. Suponha que sua trajetoria seja
retilinea e a sua velocidade se mantenha constante
ao longo de todo o percurso. Apés cinco segundos,
o foguete se encontra a uma altura de x metros,
exatamente acima de um ponto no solo, a y metros
do ponto de langamento. Os valores de x e y sdo,
respectivamente:

a) 90e90V3
b) 903 e 90

¢) 450 e 45073
d) 4503 e 450

(U. E Uberlandia-MG) O profissional encarregado
de projetar um monumento decidiu-se pela figura a
seguir, em que AB = 3 m. Para isso, estd fazendo al-
gumas simulacBes, a fim de definir as medidas dos
demais lados e 4ngulos,

E
=1
DH] > C
Al o):!

Decida se cada uma das afirmacées abaixo é verda-
deira (V) ou falsa (P)

a) Seo angulo DEC mede 60°, entdo, CE = 6 m.
b) Seatangente do &ngulo DCE ¢ iguala 1 eafigu-
ra toda tem drea igual a 25 m?, entio, AD =7 m.
Se sen DEC = 0,2, entdo, sen DCE = W

Se a drea do triangulo DEC corresponde & metade
da drea total da figura, entdo, 2 - AD - tg DEC=3.

c)
d)

(UCDB-MS) Um barco, ao navegar em linha reta,
passa sucessivamente pelos pontos P, Q e R, Um tri-
pulante, quando estd no ponto P, observa um farol
sob o dngulo FPR = 30°, conforme a figura abaixo.
Depois de navegar mais 4 km até o ponto Q, verifica
o dngulo FQR 75%

F
300 75[07
P Q R
Logo, a distancia do farol até o ponto R é:
a) V3km d) (V3-1)km
b) % km e) (Y3+1)km
¢) 3V3km

Dado: tg 75° =2 + V3,



20. (Fuvest-SP) Na figura abaixo, a reta s passa pelo pon-
to P e pelo centro da circunferéncia de raio R, inter-
ceptando-a no ponto Q, entre P e o centro. Além dis-
$0, a Teta t passa por P, € tangente a circunferéncia e
forma um &ngulo ¢ com a reta s. Se PQ = 2R, entdo

cos ¢ vale:
/ a) fl’_ !
6
b) —3@ s arrF
. Q
c) ﬂ U
2
22
4 =5
o 32
5

21. (U. E. Ouro Preto-MG) Um observador vé um pré-
dio segundo um éngulo 0. Apds caminhar uma dis-
tincia d em direcio ao prédio, ele passa a vé-lo se-
gundo um dngulo B.

oano
aog

i d

Podemos afirmar que a altura ki do prédio &

) d-tgo-tg B q detga-tgB
| tg—tg o tgB+tgo
| b) d-tga-tgf d) d
| tg o —tg B

22. (U. E Ouro Preto-MG) No tridngulo STM, os seg-
mentos de reta MH e SQ sdo alturas.

Se ST =2 e TQ =1, entdo a medida do dngulo x vale:

a) 60° c) 30°
b) 45° d) 15°

23 « (ESPM-SP) Um mastro vertical ¢ mantido nessa po-
si¢do por 3 cabos esticados que partem da extremi-
dade P e sio fixados no chio nos pontos A, Be C,
conforme a figura abaixo.

An 45}X c
h ;\ 405

Sendo x, y € z as distincias respectivas desses pontos
ao pé do mastro, pode-se afirmar que:

a) zz—sz"y d) z=Vx+y
b) z=2L e) :#
o) z=vxy

24. (PUC-RS) Um campo de vélei de praia tem di-
mensdes 16 m por 8 m. Duas jogadoras, A e B, em
um determinado momento de um jogo, estio po-
sicionadas como na figura abaixo.

A distdncia x, percorrida pela jogadora B para se des-
locar paralelamente & linha lateral, colocando-se 4
mesma distincia da rede em que se encontra a joga-

dora A, &
a) 5tgh c) 5cos0 e} 2cosB
b) 5sen@ d) 2tg@

25. (Vunesp-SP) A figura mostra duas circunferéncias
de raios 8 cm ¢ 3 cm, tangentes entre si e tangentes a
reta r; C e D sdo os centros das circunferéncias.

L

< r

0 P
Se ot é a medida do 4ngulo COP, o valor de sen ot é:
1 1 3
a) & <) B e) 8
5 8
b) 1 d) >3
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Monte uma figura em que apareca um tridngulo retingulo com as medidas dos angulos em progressio
aritmética. A seguir, determine a razao entre as medidas das hipotenusas dos tridngulos que aparecem na
figura apds ser tracada a bissetriz do maior 4ngulo agudo do tridngulo inicial.

(Unicamp-SP) De uma praia, um top6grafo observa uma pequena escarpa sobre a qual foi colocada, na

vertical, uma régua de 2 m de comprimento. Usando seu teodolito, o topdgrafo constatou que o dngulo
formado entre a reta vertical que passa pelo teodolito e o segmento de reta que une o teodolito a0 topo da
régua € de 60°, enquanto o dngulo formado entre a mesma reta vertical e o segmento que une o teodolito a
base da régua é de 75°.

escarpa

Sabendo que o teodolito estd a uma altura de 1,6 m do nivel da base da escarpa, responda as questdes abaixo:
a) Qual a distancia horizontal entre a reta vertical que passa pelo teodolito e a régua sobre a escarpa?
b) Qual a altura da escarpa?

(Para facilitar os calculos, use tg 15° = —3_—\'2)
3+3




