FRENTE = MODULO

MATEMATICA A 01

Conjuntos Numericos

CONJUNTO DOS I%
NUMEROS NATURAIS :

Chama-se conjunto dos numeros naturais (simbolo N)

ao conjunto formado pelos niumeros 0, 1, 2, 3, ...
Assim: N={0, 1, 2, 3, ...}.

N - {0} =

(conjunto dos numeros naturais ndo nulos).

Destacamos o conjunto N* = {1, 2, 3, ...}

No conjunto dos numeros naturais, € sempre possivel
efetuarmos a soma ou a multiplicacdo de dois numeros
(essas operacgbes estdo definidas em N). Dizemos que
o conjunto dos numeros naturais é fechado em relagdo
a sua soma e a sua multiplicacdo. Porém, nem sempre
sua subtracdo é possivel. Por exemplo, 3 - 5 ¢ N, dai a

necessidade de um conjunto mais amplo.

CONJUNTO DOS
NUMEROS INTEIROS !

Chama-se conjunto dos numeros inteiros (simbolo Z)
ao conjunto formado por todos os numeros naturais e
pelos opostos.

Assim: z =4...,,-3,-2,-1,0,1, 2,3, ...}.

No conjunto Z, distinguimos cinco subconjuntos notaveis:

i) z,=40,1,2,3,..
negativos).

.} = N (conjunto dos inteiros nao

i) z_=4{0,-1,-2,-3
positivos).

, ---} (conjunto dos inteiros ndo

i) zx={...,-3,-2,-1,1,2,3, ...
ndo nulos).

} (conjunto dos inteiros

iv) z* =4{1,2, 3, ...}
positivos).

= N* (conjunto dos inteiros

v) z* = {..., -3, -2, -1} (conjunto dos inteiros
negativos).

A soma, a subtragdo ou a multiplicagdo de numeros
inteiros sempre resulta em um nimero inteiro. O conjunto
dos numeros inteiros (Z) &, portanto, fechado em relagdo
a essas operagdes.

Divisibilidade
Dizemos que o inteiro a, em que a = 0, é divisor do

inteiro b, ou que a divide b, se a divisao de b por a
for exata, ou seja, resto zero.

Exemplos:

10) 2 é divisorde 6, pois 6 : 2 = 3.
29) 7 divide -21, pois =21 : 7 = -3.

Quando a é divisor de b, com a = 0, dizemos que
“b é divisivel por a” ou “b é miltiplo de a”.

Para um inteiro a qualquer, indicamos com D(a) o conjunto
de seus divisores e com M(a) o conjunto de seus multiplos.

Exemplos:

19) D(2) = {2, +1}

20) D(-3) = {%3, 1}

39) D(0) = z*

40) M(2) = {0, +2, +4, 6, ...}

59) M(-3) ={0, £3, 6, 19, ...}

6°) M(0) = {0}

Dizemos que um numero inteiro p € primose p ¢ {-1,0, 1}
e D(p) = {-p, p, -1, 1}.

Exemplos:

-2,2,-3,3,-5,5, -7 e 7 sdo primos.

Dado um numero q ¢ {-1, 1}, o inverso de q néo
existe em Z: % ¢ Z. Por isso, ndo podemos definir em Z

a operagdo de divisdo. Introduziremos, entdo, o conjunto dos
numeros racionais.
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CONJUNTO DOS
NUMEROS RACIONAIS "1

Chama-se conjunto dos numeros racionais (simbolo Q)

. ~ . . a
ao conjunto das fragdes que podem ser reduzidas a forma b’

emqueacZ, beZeb=0.

No conjunto @, destacamos 5 subconjuntos:
i) Q,= conjunto dos racionais ndo negativos.
i) Q_ = conjunto dos racionais ndo positivos.
iif) Q* = conjunto dos racionais ndo nulos.
iv) Q% = conjunto dos racionais positivos.

v) Q* = conjunto dos racionais negativos.

~_a .
Na fracdo b em que b # 0, a € o numerador e b,
o denominador. Se a e b sdo primos entre si, isto &,

se MDC (a, b) = 1, entdo dizemos queg é uma fragdoirredutivel.
. ~ 2 3 7 . . A 6 .
Assim, as fragdes =, = e — sdo irredutiveis, mas — n&o é.
37 15 10
O conjunto dos niumeros inteiros esta contido no conjunto

numeros racionais (Z c Q), pois todo inteiro é uma fragdo
com denominador 1.

Assim, 2 € Q, pois 2 =

H\N

Numeros decimais

. . a
Notemos que todo numero racional b’ com b = 0, pode
ser representado por um numero decimal. Passa-se um
, . a . .
ndmero racional b para a forma de numero decimal

dividindo o inteiro a pelo inteiro b. Na passagem de uma

notagdao para outra, podem ocorrer dois casos:

i) O numero decimal tem uma quantidade finita de

algarismos diferentes de zero, isto €, uma decimal exata.

Exemplos:
10) 2> 30) 1 _0 020
1 50
1 1037
2°) - =0,25 4°) —~_=0,1037
) 4 ) 10 000
Colecao 6V

ii) O numero decimal tem uma quantidade infinita de
algarismos que se repetem periodicamente, isto &,
uma dizima periddica.

Exemplos:

10) % = 0,666... = 0,6 (periodo 6)

20) ; =0,285714285714... = 0,285714 (periodo 285714)

30) % =1,8333... = 1,83 (periodo 3)

Podemos notar, também, que todo numero na forma de
decimal exata ou de dizima periddica pode ser convertido a

~ _a ” .
forma de fragao b e, portanto, representa um numero racional.

Quando a decimal é exata, podemos transforma-la em
uma fragdo cujo numerador é o numeral decimal sem
a virgula e cujo denominador é o algarismo 1 seguido
de tantos zeros quantas forem as casas decimais do
numeral dado.

_3 4236
©03=2 © 4236 = o0

_ 17 _ 634 598

© 017=22 ° 63,4598 = S oo

Quando a decimal é uma dizima periddica, devemos
procurar sua geratriz. A seguir, sdo dados alguns exemplos
de como obter a geratriz de uma dizima periddica.

Exemplo 1:
Obter a fragdo geratriz de 0,444... .

:10x—x:4:>x:i
x =0,444... 9

10x = 4,444...
Portanto, 0,444... =

CIES

Exemplo 2:
Obter a fragdo geratriz de 0,41777...

x = 0,41777...

1000x =417,777...
100x =41,777...

1 000X — 100X = 417,777...- 41,777... = x = 326 _ 3%
900 ~ 225
94
Portanto, 0,41777... = 375"

Regra pratica |

No numerador da fragdo, coloca-se aquilo que se
repete (periodo); no denominador, tantos noves quantos
forem os algarismos que se repetem. No exemplo 1, s6 um
algarismo (o quatro) se repete, por isso coloca-se um sé 9
no denominador da fragdo.



Exemplo 3:

23
0,2323232... = 22
99

Regra pratica ll

Para formar o numerador, junta-se a parte que nao se
repete com o periodo (243) e subtrai-se da parte que ndo
se repete (24). No denominador, coloca-se um 9 para cada
algarismo do periodo e um 0 para cada algarismo que ndo
se repete, apds a virgula.

Exemplo 4:

243-24 219 73

2,43333... = S5 S - T - 2

CONJUNTODOS |
NUMEROS REAIS ot

NUmeros irracionais

Existem nUmeros cuja representacao decimal com infinitas
casas decimais ndo é periddica. Por exemplo, o numeral
decimal 0,1010010001... (em que o nimero de algarismos
0 intercalados entre os algarismos 1 vai crescendo)
é ndo periédico. Ele representa um numero ndo racional
(irracional).

Outros exemplos de numeros irracionais:
19) 1,234567891011...

29) 6,02002000...

39) 34,56789101112...

4°) 2

50) 5

6°) J1+3

OBSERVAGOES
i) Dados a irracional e r racional ndo nulo, temos:

oa+r
o.r

= sdo todos numeros irracionais.

QRI- =R

Conjuntos Numéricos

Exemplos:
1°) /2 +1

20) ?

39) 3/2

3

40) =

Todos os numeros apresentados anteriormente
sdo irracionais.

ii) A soma, subtragdo, multiplicagdo ou divisdo de
dois irracionais pode resultar em um racional ou

em um irracional.

Exemplos:

1°) V2 +/3
2°) /2./3=/6
3°) V2-/3

a0) V2 _\5
J3 3

Esses nimeros sdo irracionais.

Exemplos:

1) V2+(1-/2)=1

20) /2./8 =4
3°) V3-/3=0
0y V8 _
4)ﬁ 2

Esses nimeros sdo racionais.

NuUmeros reais

Chama-se conjunto dos nimeros reais (simbolo R) aquele
formado por todos os nUmeros com representagdo decimal,
isto &€, as decimais exatas ou periddicas (que sdo niumeros
racionais) e as decimais ndo exatas e ndo periddicas (que

sdo numeros irracionais).

Dessa forma, o conjunto dos nimeros reais (R) € a unido do
conjunto dos nimeros racionais (Q) com o conjunto dos numeros

irracionais (simbolo I).
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<
2
-
<
>
L
o)
<
=




medulo 01 [

6

No conjunto R, destacamos cinco subconjuntos:
i) R,= conjunto dos reais ndo negativos.
i) R_ = conjunto dos reais nao positivos.

iii) R* = conjunto dos reais ndo nulos.

iv) R* = conjunto dos reais positivos.

v) R* = conjunto dos reais negativos.

Intervalos reais

Dados dois nimeros reais a e b, com a < b, definimos:

i) Intervalo aberto de extremos a e b é o conjunto:

Ja,bl={xeR|a<x<b}
a b

O O
O O

ii) Intervalo fechado de extremos a e b é o conjunto:

[a,b] ={xeR|as<x<b}

a b
® e

iii) Intervalo fechado a esquerda (ou aberto a direita)
de extremos a e b é o conjunto:

[a,b[ ={xeR|a<x<b}
b

O
1%

[ o

iv) Intervalo fechado a direita (ou aberto a esquerda)
de extremos a e b é o conjunto:

Ja,b]={xeR|a<x<b}

a b
o e

Os numeros reais a e b sdo denominados, respectivamente,
extremo inferior e extremo superior do intervalo.
Também sdo intervalos reais os “intervalos infinitos”

assim definidos:

i) J-o,a[ ={x e R | x < a}
a

i) J-o,a] ={xeR | x < a}
a

iii) la, +o[ ={x e R | x > a}
a

iv) [a, +o[ ={x e R | x = a}
a

Colecao 6V

CONJUNTO DOS I%
NUMEROS COMPLEXO0S !

Vimos que Ya eR qualquer que seja o real a ndo negativo.

Assim, por exemplo, /5 e ¥7 sdo niimeros reais.

Se o indice da raiz for impar, os radicais da forma ¥-a,
em que a € R,, também representam nimeros reais. E 0 caso,

por exemplo, de 3-3.

Por outro lado, se o radicando é negativo e o indice da
raiz é par, o radical ¥Y-a, ndo representa elemento de R.
Por exemplo, /-1 ndo é real, pois y/-1= x = -1 = x2, o que

é impossivel, pois se x € R, entdo x? = 0.

Para resolver esse problema com {‘/5, introduzimos o
conjunto dos nimeros complexos (simbolo C), do qual R é

um subconjunto.

RESUMO |@@|

Os conjuntos numéricos podem ser representados

esquematicamente pela figura a seguir:

Observemos que NcZcQc R cC.

Notemos também que:

i) Z - N = conjunto dos niUmeros inteiros negativos.

ii) Q- Z = conjunto dos niUmeros racionais ndo inteiros.

iii) R - Q = conjunto dos nUmeros reais irracionais.



i, conjuntos Numericos

EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

02.
ALRH

03.

04.
08LE

©

05.

RESOLUGGES NO
@ Bernoulli Play

(UECE) Dados os numeros racionais e

7

IES
ullw

35
7'6'
a.

a divisdo do menor deles pelo maior é igual
A 27

28
B) 18
25
18
35
D) 20

27

)

(UFRGS-RS) Se x = 0,949494... ey = 0,060606..., entdao
X + y éigual a:

A) 1,01 p) 100
99
B) 1,11 gy 110
9
10
C -~
) 35

(UFJF-MG) Marque a alternativa incorreta a respeito dos

nUmeros reais.

A) Se a representagdo decimal infinita de um nimero é
periodica, entdo esse numero € racional.

B) Se a representagdo decimal de um numero é finita,
entdo esse numero é racional.

C) Todo numero irracional tem uma representagdo

decimal infinita.

D) Todo numero racional tem uma representagdo decimal
finita.

(UFRR) Considere o intervalo j :} 38 [ .Assinale a Unica
7'7

afirmativa verdadeira sobre J.
A) Nao existem valores inteiros no intervalo J.

B) Existem exatamente quatro nimeros racionais no
intervalo J.

C) Né&o existem nUmeros irracionais no intervalo J.
D) Existem infinitos niUmeros reais no intervalo J.

E) Existem exatamente seis nimeros racionais no
intervalo J.

(UFF-RJ) Segundo o matematico Leopold Kronecker
(1823-1891), “Deus fez os numeros inteiros, o resto é
trabalho do homem.”

Os conjuntos numeéricos sdo, como afirma o matematico,
uma das grandes invengdes humanas.

06.
HCR8

07.
6EBK

08.
96X3

Assim, em relagdo aos elementos desses conjuntos,
é correto afirmar que:

A) o produto de dois nUmeros irracionais é sempre um
ndmero irracional.

B) a soma de dois numeros irracionais é sempre um
ndmero irracional.

C) entre os nUmeros reais 3 e 4 existe apenas um nimero
irracional.

D) entre dois numeros racionais distintos existe pelo
menos um numero racional.

E) a diferenga entre dois niumeros inteiros negativos é
sempre um numero inteiro negativo.

(UECE) A quantidade de numeros inteiros positivos n,

que satisfazem a desigualdade: 3N _2¢
7 14 3
A) 2 B) 3 C) 4 D) 5

(CEFET-MG) Um grupo de alunos cria um jogo de cartas,
em que cada uma apresenta uma operagdo com nimeros
racionais. O ganhador é aquele que obtiver um nimero
inteiro como resultado da soma de suas cartas. Quatro
jovens ao jogar receberam as seguintes cartas:

Maria 1,333...+% 1,2+%
Selton 0,222... +é 0,3 +%
Tadeu 1,111...+% 1,7+g
Valentina 0,666... +% 0,1 +%

O vencedor do jogo foi
A) Maria.
B) Selton.

C) Tadeu.
D) Valentina.

(Fatec-SP) Considere a sentencga: para qualquer x
pertencente ao conjunto M tem-se x? > x.

Assinale a alternativa que apresenta um possivel conjunto M.

2'2
B) J 1.,
) { 2,o,z}

) {—2; -3 2}

D) {-1;1; 2}

&) {O; %; 1}

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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EXERCICIOS

PROPOSTOS

01.

02.

03.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Unifor-CE-2022)

e T
QUE HOuvE? ME DEIXOU...

SINTO QUE £ 0 MEU FIM... NAO CARA, SEJA RACIONAL.
\

TC QeTC de

Traduzido de: mildhotpeppers.com - Anthony Chen

Disponivel em: www.somatematica.com.br.
Acesso em: 10 out. 2021.

A tematica da tirinha sdo os numeros racionais e os
numeros irracionais, sobre os quais podemos afirmar que

A) existem nlimeros que sdo racionais e irracionais ao
mesmo tempo, chamados nimeros perfeitos.

B) tanto dizimas peridédicas quanto dizimas né&o
periddicas podem ser representadas na forma de
fragdo.

C) somente os nimeros racionais podem ser escritos na
forma de fragdo ou de dizimas periddicas.

D) a soma de dois numeros irracionais é sempre um
nUmero irracional.

E) os numeros irracionais ndo fazem parte do conjunto
dos nimeros reais.

(UFRGS-RS-2020) Considere as seguintes afirmagoes
sobre nimeros racionais.

2 2
I. Se0<g<§,entéo(gj <(§)

1. SeE<O<§,entéo%+E>0.

III. Toda fragdo da forma g é irredutivel.

Quais estdo corretas?
A) ApenasI.

B) Apenas II.

C) Apenas III.

D) Apenas II e III.
E) I, Il e III.

(UECE) Se x = {0,333..., 0,760, % %}

Se a e b sdo respectivamente o maior e o menor dos

2
a+b° ¢ um ndmero

elementos de x, entdo,
A) entrele 2.
B) entre 2 e 3.
C) entre 3 e 4.

D) maior do que 4.

04.
WLUW

©

05.
3w3z

©

/

06.

07.
IAER

©

08.
CVR6

©

/

09.
BEKL

©

(UEG-GO) Dados os conjuntos A = {x e R | -2 < x <4}
e B ={xeR| x> 0}, aintersecdo entre eles é dada

pelo conjunto:
A) {xeR|0<x<4} C) {xeR|x>-2}

B) {xeR | x>0} D) {xeR|x=>4}

(UEG-GO) Se colocarmos os nimeros reais —\E, 1,- % e g
em ordem decrescente, teremos a sequéncia
3 3 3 3
2412 _ 1, =, -=,-+5.
A 2,1,-2,-45. C) Lg. -5/ -5
3 3 3 3
B) =,1,-45-2. D) 1,2,-45 -=.
) 8 ’ 1/ \/§, 5 ) 8 ( 5

(PUC RS) Em nossos trabalhos com matematica,
mantemos um contato permanente com o conjunto R
dos numeros reais, que possui, como subconjuntos,
o conjunto N dos numeros naturais, o conjunto Z dos
nameros inteiros, o Q dos nimeros racionais e o dos
nameros irracionais I. O conjunto dos nimeros reais
também pode ser identificado por:

A) NUZ C) ZuQ E) QuIl

B) NuQ D) zZul

(UFJF-MG) Define-se o comprimento de cada um dos
intervalos [a, b], ]a, b[, Ja, b] e [a, b[ como sendo a diferenga
(b - a). Dados os intervalos M = [3, 10], N = ]6, 14[,
P =[5, 12[, o comprimento do intervalo resultante de
(M~ P)u(P - N) éigual a:

A) 1 C) 5 E) 9

B) 3 D) 7

(CEFET-MG) Considere os conjuntos X e Y definidos por
X = {X e N | x é multiplo de 3} e

Y = {y €Z | y é divisor de 84}.

Sobre o conjunto A = X n Y é correto afirmar que
A) sen e Aentdo (-n) € A.

B) o conjunto A possui 4 elementos.

C) o menor elemento do conjunto A é o zero.

D) o maior elemento do conjunto A é divisivel por 7.
(UFMG) Considere x, y e z niUmeros naturais. Na divisdo
de x por y, obtém-se quociente z e resto 8. Sabe-se
que a representagdo decimal de 3 € a dizima periddica
7,363636... Entdo, o valorde x + y + z é:

A) 190
B) 193

C) 191
D) 192
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%U?OI (UFTM-MG) Sabe-se que ha infinitos niUmeros irracionais 13. (UFRGS-RS) Sendo a, b e ¢ niimeros reais, considere as
2 . . . B BT 9J6Q . X =
@ entre dois numeros racionais quaisquer, e ha infinitos @ seguintes afirmagdes.

nuimeros racionais entre dois numeros irracionais

~ 1 1
quaisquer. A figura mostra um trecho da reta numérica: I. Sea#0,b=0 e a<b, entdo a < b’
X A M B N Y Il Se c#0,entio TP -2,0
0 2 ' 3 1 c °°
5 vy III.Se b0 e c=0,entdo(a:b) :c=a:(b:c).
Se M é ponto médio do segmento AB, e N é ponto médio Quais estdo corretas?
do segmento BY, entdo é correto afirmar que a abscissa A) Apenas I
do ponto:
B) Apenas II.
A) M é uma dizima periddica simples.
C) ApenasIelIl. <
B) N ndo possui representagdo fracionaria. (&)
D) Apenas II e III. s
C) M e a abscissa do ponto N possuem representagao F<C
i E) I,1IIe IIL =
decimal exata. E
D) M é um ndmero irracional. g.zg-v. (CEFET-MG) Considere as afirmagdes a seguir, ;
E) M e a abscissa do ponto N sdo dizimas periddicas em que a e b sdo numeros reais.
compostas. @ I. a’=a
II. a2=b?’<a=>b
11. (UEL-PR) Considere os seguintes conjuntos:
III. va*> +b® > a
I. A={xeR|2<x<20}
a+b
II. B={xeN|x=2nneN} IV. a<be ac< <b
4 Estdo corretas apenas as afirmativas
III.C=X€N|X=?,I’IEN* A) Iell
O conjunto (A n B) n C tem B Telo
A) dois elementos. ©) M@
B) trés elementos. D) LS
C) quatro elementos. 15. (UFV-MG) Sejam N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6..},
D) oito elementos. M ={m eN | médivisorde 24}, P = {p e N | p € multiplo
E) quatorze elementos. < ] de 2 e menor que 14} e Q = {q e N | g é um numero

quadrado perfeito e divisor de 64}. Considerando-se

12. (IFMA) Sejam as afirmativas: sabendo que R o conjunto as operages entre os conjuntos M, P e Q, assinale a

2XW7 p . . a . . i i
dos niimeros reais, Z o conjunto dos numeros inteiros, alternativa incorreta.
@ Q o conjunto dos nimeros racionais e T o conjunto dos A) MnP)-(PnQ) ={2,6,8, 12}
ndmeros irracionais: B) MA(PuQ)=(MnP)u(MnQ)
I. V10e(QuT) C) Mu(PnQ) =M
II. ZzR D) P-Q={26,8,10, 12}
HL(QNI) =g
IV RCR* wlw?P' (UEFS-BA) Sejam N, Z, Q e R os conjuntos dos numeros
naturais, inteiros, racionais e reais, respectivamente.
V. 3,762 ¢ (QNZ) @ 90
VI.I¢ Z Dados:G:{neZlﬁeN}, F={qeQ| 129 € Z} e

As afirmativas corretas s&o D= {x eR|VX e Q}, & correto afirmar:

A) Ve VI A) FADcN.

B) I, IVeV. B) Fn Z é o conjunto vazio.

C) II,IlIe V. o)) V2 e (D - Q).

D) I, Il e VI. D) GuDcF

E) IIIeIV. E) Gn Fn D tem 2 elementos.

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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SECAO ENEM @ "B‘;°'E;’“§;sl’i‘i’ Play Na sua vez de jogar, Clara recebe as seguintes fichas:

01. (Enem) Uma pessoa ganhou uma pulseira formada @ @ @ @
RHYW 2 - 4

por pérolas esféricas, na qual faltava uma das pérolas.

A figura indica a posigdo em que estaria faltando esta pérola.

Para que Clara atinja 40 pontos nessa rodada, a figura
que representa seu jogo, apos a colocagdo das fichas
no tabuleiro, é:

T

| X
o

¢ =<
N

A)

=)
R S

p X
P N
» —

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a medida B)
do diametro dessas pérolas era 4 milimetros. Em seu

estoque, as pérolas do mesmo tipo e formato, disponiveis

para reposigdo, tinham diametros iguais a: 4,025 mm; C) .
4,100 mm; 3,970 mm; 4,080 mm e 3,099 mm.

=)

p <
p <

O joalheiro entdo colocou na pulseira a pérola cujo
didametro era o mais proximo do didmetro das pérolas
originais.

b —
b <

D)

» N
P <

A pérola colocada na pulseira pelo joalheiro tem diametro, E)
em milimetro, igual a:

A) 3,099 C) 4,025 E) 4,100
B) 3,970 D) 4,080

SECAO FUVEST/UNICAMP/UNESP

02. (Enem) Nas construgdes prediais sdo utilizados tubos

de diferentes medidas para a instalagdao da rede de = =
agua. Essas medidas sdo conhecidas pelo seu diametro, ' X 3
muitas vezes medido em polegada. Alguns desses tubos, (0] E 1
com medidas em polegada, sdo os tubos de %, % e %
Colocando os valores dessas medidas em ordem .
Meu aproveitamento /\/\;'
crescente, encontramos GABARITO P
A 135 Aprendizagem  Acertei Errei
2'8"4
O o01.C O 03.D O 05.D O 07.C
By 1 5 3, O 02.D O 04.D O 06.8B O o08.C
24’8
PFOPOStOS Acertei Errei
3 15
© 333 O 01.C O 05. C O 09.C O 13.B
O 02. A O 06. E O 10.C O 14.D
3 51
P) 8'4'2 O 03.B O 07.C O 11.B O 15.D
O 04. A O 08.D O 12.D O 16. E
E) 513
e Seg:ao Enem Acertei Errei
03. (Enem) Em um jogo educativo, o tabuleiro é uma O o0i.C
representacdo da reta numérica e o jogador deve O 02.C
posicionar as fichas contendo nimeros reais corretamente O 03.D
no tabuleiro, cujas linhas pontilhadas equivalem a 1 (uma)
unidade de medida. Cada acerto vale 10 pontos. /Total dos meus acertos: de . %

10 Colecao 6V



MATEMATICA

Razoes e Proporcoes
RAZAO ﬁgl

a , =
Paraa, b € R (b=0), o quociente b € chamado de razao
entre a e b (nessa ordem, a é denominado antecedente, e b,

consequente).

Escala

Duas figuras sdo chamadas de semelhantes quando
possuem uma correspondéncia entre seus elementos e a
razdo entre os valores lineares correspondentes é constante.
Observe a ilustragdo do projeto de uma caixa.

Figura real
Projeto

20 cm

40 cm

100 cm

O projeto criado ilustra uma figura semelhante a original
e a constante de proporcionalidade podera ser encontrada
a seqguir.

Relagdo entre o projeto e a figura real:

10 cm 4 cm 2cm 1

100cm 40cm 20cm 10

Observa-se que a constante de proporcionalidade é %,

ou seja, a cada 1 cm no projeto encontram-se 10 cm na

figura real.

A relagdao entre as dimensdes da figura e o valor
correspondente real é denominada escala, ou seja,
a escala pode ser entendida como a razdo entre as medidas

do desenho e a medida real correspondente.

FRENTE = MODULO

B 01

Exemplos:

19) Em um mapa, a distancia entre duas cidades é de 6 cm.

Sabendo que a distancia real entre as cidades é de

690 km, qual é a escala desse mapa?
Medida no desenho: 6 cm

Medida real: 690 km = 69 000 000 cm
medida no desenho
medida real

6 1
69 000 000 11500 000 ©

Escala =

ul: 11500000

A expressdo 1 : 11 500 000 significa que cada 1 cm
da medida no desenho corresponde a 11 500 000

cm no tamanho real.

29) No mapa a seguir, a distancia entre A e B corresponde

a 7 cm. Dada a escala grafica, qual € a distancia real

entre A e B?

De acordo com a escala grafica dada no mapa, cada
1 cm no desenho corresponde a 200 m (20 000 cm)
de distancia real. Assim, a escala é 1 : 20 000 e a
distancia real pode ser encontrada da seguinte forma:

1 7

M=; = X=140000Cm=1400m=1,4km

Bernoulli Sistema de Ensino 31



Frente B

Mddulo 01

PROPORCAO ﬁgl

Paraa, b, c,d e R(b=0,d=0), aigualdade de razdes é

chamada de proporgao.

a: b =c:d, que também pode ser escrito na forma:

Olo
alo

Algumas propriedades das

proporcoes

Das propriedades dos numeros reais, podemos concluir

algumas equivaléncias entre proporgées.

32

Para a, b, ¢, d € R*, temos:

< ad = bc
a+b=c+d
b d
a+b c+d
o -
a C
a—b=c—d
< b d
a-b c-d
o a-b_c-d
a ©
a+fc_a-c_a_c
“b+d b-d b d

NUMEROS PROPORCIONAIS |@@,

Considere um corpo de massa m. Sabemos que a razao
entre a forga resultante que age sobre esse corpo e a sua
aceleragdo é constante e igual a m.

—a

Quando duas grandezas possuem razao constante, sdo

chamadas de grandezas diretamente proporcionais.

Colecao 6V

A fungdo por elas determinada é denominada fungdo linear,
e o grafico, se continuo, € uma reta que passa pela origem.
F

R

<

Exemplo:

Para um corpo de massa 2 kg, vejamos a aceleragao
gerada por diversas forgas resultantes:

a (m/s?) [ 2 3 4 5

Duas grandezas, tais que o produto entre elas é sempre
constante, sdo chamadas de grandezas inversamente
proporcionais. A fungdo por elas determinada é uma fungao
reciproca, e o grafico € uma hipérbole equilatera.

Exemplo:
Xy = 8
ENEE v

-4 -2
-2 -4
-1 -8
1 8 X
2 4
4 2

XYy = XY,

EXERCICIOS RESOLVIDOS

01. (Unicamp-SP) A quantia de R$ 1 280,00 deverd ser

dividida entre 3 pessoas. Quanto recebera cada uma, se

A) adivisdo for feita em partes diretamente proporcionais
a8, 5e7?

B) a divisdo for feita em partes inversamente propor-

cionaisa 5, 2 e 10?
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02.

Resolugao:

Sendo x, y e z a quantia, em reais, que cada pessoa

recebera, entdo:

_x+y+z_1280_64©

A) zZ_Xxty+rz_
7 8+5+7 20

Yy
5

| x

- 64 x =512

X

8

y_ -
5—64 < 1y =320
z

7:64 z=448

B) X_Y_2Z _ X+y+7Z _ 1280 1600 o
1711 1,1 1 2+5+1
5 2 10 5 2 10 10
X 1
Z -1600 Xx==.1600
1 5 X =320
5
y 1
Y1600 & {y=3.1600 < |y=800c
2 160
z z=
+-1600 |z--1 1600
il 10
10

(UFOP-MG) Duas torneiras sdo utilizadas para encher
um tanque vazio. Sozinhas, elas levam 10 horas
e 15 horas, respectivamente, para enché-lo. As duas juntas

enchem-no em:

A) 6 horas.

B) 12 horas e 30 minutos.
C) 25 horas.

D) 8 horas e 15 minutos.

Resolugao:

A 13 torneira possui uma velocidade de enchimento igual a

— 1 tanque

itanque.
Y10 hora

15 hora

\

,€a23torneira, igualav, =

As duas torneiras juntas encherdo o tanque com uma

velocidade v, ,=v, +v,= L, 1 _3+2_5 tanque

" 10 15 30 30 hora

ou seja, encherdo 5 tanques em 30 h, ou 1 tanque em 6 h.

EXERCICIOS DE T
APRENDIZAGEM T

01. (UPE-2022) Leia o seguinte trecho retirado de Viagem ao
Q4SI .
@ centro da terra, do francés Julio Verne:

“Nosso anfitrido proporcionou um grande prazer
ao professor ao lhe dar um mapa da Islandia
incomparavelmente mais perfeito que aquele de
Henderson. Era o mapa do Sr. Olaf Nikolas Olsen, de
escala 1 : 180 000, publicado pela Sociedade Literaria
Islandesa, segundo os trabalhos geodésicos do Sr.
Scheel Frisac e o levantamento topografico do Sr. Bjorn
Gunolaugson. Eraum documento precioso para um
minerologista”.

VERNE, Julio. Viagem ao centro da terra.
S&o Paulo: Principis, 2019.

O professor calculou a distancia entre duas cidades A e B
no mapa em questdo, obtendo como resultado 3,5 cm.
Qual a disténcia real, em quildmetros, entre as cidades

AeB?
A) 6300 D) 6,3
B) 630 E) 0,63
C) 63

?A%G' (IFSP) Na figura, estdo representadas 5 barras em uma

@ malha quadriculada.

(unidade)

T A W N =

Tomando-se a barra 1 como unidade, pode-se concluir que
0s numeros racionais associados as medidas das barras
2, 3, 4 e 5 sdo, respectivamente:

25 7 256 7
A) Z,Z,2e=. D) £,2,-e=.
) 3'3 6 ) 3’3’3 3
gy 33 1.6 B 23 507,

2'5°2 7 3'5 6
o 1111

2°'2°7 4

03. (IFSP) Um mapa tem como escala a indicagdo

JVWD 4 .1 500 000. Nesse mapa, uma distancia, em linha

@ reta, de exatos 180 quildmetros reais entre duas cidades

B A e B é representado por um segmento de reta que,
em centimetros, mede:

A) 12 D) 0,12
B) 2,7 E) 1,2
C) 27,0

Bernoulli Sistema de Ensino 33
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04. (IFSP) Anderson pagou R$ 30,90 por 0,750 quilograma de um produto. Se ele tivesse comprado 1,250 quilogramas desse

VEGB produto, ele teria pago o valor de

@ A) R$ 52,40. D) R$ 53,70.
B) R$ 50,60. E) R$ 49,80.
C) R$ 51,50.

9136' (UECE) Se um pacote de biscoito contém 10 biscoitos e pesa 95 gramas, e se 15 gramas de biscoito correspondem a 90
@ calorias, quantas calorias tem cada biscoito?

A) 53 calorias. C) 57 calorias.

B) 55 calorias. D) 59 calorias.

06. (UERJ-2020) Admita que, em dezembro de 2014, uma filha tinha 20 anos e seu pai, 50.

Em dezembro de 2024, a razdo entre as idades da filha e do pai sera de:

&) > o 3
5 4
1 4
B) = D) =
) 2 ) 3
(K)Qzé. (ESPM-SP) Sabe-se que uma grandeza A é inversamente proporcional ao quadrado de uma grandeza B e que, quando A vale 1,
B vale 6. Pode-se afirmar que, quando A vale 4 a grandeza B vale:
(:] A) 1 D) 4
B) 1,5 E) 4,5
C) 3

?U?V (UERJ) Uma heranga foi dividida em exatamente duas partes: x, que é inversamente proporcional a 2, e vy,
que é inversamente proporcional a 3.

@ A parte x é igual a uma fragdo da heranga que equivale a:
A) C)

B)

uiN ullw
aluyl o~

D)

EXERCICIOS PROPOSTOS ((® Bernouti play)

01. (UERJ-2022) Durante a atual pandemia da covid-19, uma universidade realizou um estudo com 400 docentes sobre o Ensino
a Distancia (EAD) e o Ensino Remoto Emergencial (ERE). Parte dos resultados desse estudo esta representada a seguir:

aConsideram que EAD e ERE ‘Nso consideram que EAD e ERE
sdo formas de trabalho distintas sdo formas de trabalho distintas
Total de docentes
22222200 =T el = 22
22222200 28822202728 | (22
22222200 2222222228 20
222228°0 12222282228 — (05
288888000 12222222228, 3
— 222222222:2
‘Néo vislumbram a continuidade ‘Nao _vis!umbram a
do trabalho de ERE apos continuidade do trabalho

a pandemia de ERE ap0s a pandemia

Adaptado de adunicamp.org.br.

Entre os docentes que consideram que o EAD e o ERE sdo formas de trabalho distintas, a quantidade daqueles que nao
vislumbram a continuidade do trabalho de ERE apds a pandemia € igual a:

A) 200 C) 240
B) 220 D) 260

34 Colecao 6V
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28%5' (UEMG) A planta de uma residéncia, apresentada no desenho a seguir, tem escala 1 : 80, ou seja, cada medida de 1 cm

@ corresponde a uma medida de 80 cm na dimens&o real.

15cm  .7cm,. 8cm
4 cm Cozinha Banheiro| | 4 ¢cm
8 cm Sala Copa Quarto || 8 cm
10cm @ 12cm ' 8cm

Considerando informagdes e ilustragdo, s6 é correto afirmar que a area real da parte ocupada pela copa é igual a
A) 75,01 m2. C) 86,12 m2.
B) 79,36 m2. D) 90,4 m2.

03. (PUC-SP) Felicio e Jandira pretendem viajar e foram a uma casa de cadmbio, onde receberam as seguintes

5BPX

@ informacgGes: com os 3 060 reais de que dispunha, Felicio poderia comprar 1 500 ddlares e, com os 3 250 reais
de Jandira, seria possivel comprar 1 250 euros. Com base nessas informagdes, € correto afirmar que, nesse dia,

a cotacdo do euro em relagdo ao doélar era de:

A) 1,2745 D) 1,1274
B) 1,2736 E) 1,1235
C) 1,2625

04. (UDESC-2019) Jodo precisara percorrer um trajeto de 200 km. O limite de velocidade em um trecho de 55 km é de 110 km/h;
para 85 km do percurso o limite é de 100 km/h, e no restante do trajeto o limite é de 80 km/h. Se Jodo andar exatamente

no limite da pista em cada trecho e ndo fizer nenhuma parada, o tempo que ele levara para percorrer todo o trajeto é de:
A) 2 horas e 20 minutos. D) 4 horas e 50 minutos.
B) 2 horas e 10 minutos. E) 2 horas e 6 minutos.
C) 4 horas e 30 minutos.
05. (UEL-PR) José limpa o vestiario de um clube de futebol em 30 minutos, enquanto seu irméo, Jair, limpa o mesmo vestiario em

I3ES
@ 45 minutos. Quanto tempo levardo os dois para limpar o vestiario juntos?

A) 15 minutos e 30 segundos.
B) 18 minutos.
C) 20 minutos.
D) 36 minutos.

E) 37 minutos e 30 segundos.

06. (FMP-RJ-2022) Sabe-se que 21 mL de um medicamento devem ser administrados a um paciente, ao longo de trés
dias, de tal forma que as dosagens didrias a serem administradas sejam diretamente proporcionais a 2, 5 e 7,

nessa ordem.

Assim, as dosagens diarias, em mL, a serem administradas sdo:

A) 2;5;7 D) 3;7,5; 10,5
B) 2;8; 11 E) 3,5; 7,5; 10
C) 3;7; 11

Bernoulli Sistema de Ensino 35
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07.
W26E

)

08.

09.
2P1V

(Insper-SP) Em uma noite, a razdo entre o nimero de
pessoas que estavam jantando em um restaurante e o
nimero de gargons que as atendiam era de 30 para 1.
Em seguida, chegaram mais 50 clientes, mais 5 gargons
iniciaram o atendimento e a razdo entre o numero de
clientes e o niumero de gargons ficou em 25 para 1.
O numero inicial de clientes no restaurante era:

A) 250
B) 300
C) 350
D) 400
E) 450

(UERJ-2020) As informagdes da tabela a seguir
apresentam a quantidade de material que um marceneiro
possui em seu estoque e a quantidade de cada material
necessaria para montar uma estante perfeita.

Quantidade
Quantidade necessaria para
total em montagem
estoque de estante
perfeita
Painéis 18 01
Pra_teleira_s 70 05
horizontais
Madeiras laterais 33 02
Parafusos 320 24
pequenos
Parafusos 60 04
grandes

Calcule o maior nimero de estantes perfeitas que o
marceneiro consegue montar usando apenas seu estoque.

(CEFET-MG) Trés pessoas A, B e C ao criarem uma
empresa investiram respectivamente, R$ 200 000,00,
R$ 300 000,00 e R$ 500 000,00 e firmaram o compromisso
de que todo lucro mensal devera ser dividido entre elas
proporcionalmente ao capital investido por cada uma. No
més em que a empresa obteve um lucro de R$ 540 000,00
o valor que B recebeu, em reais, foi de:

A) 54 000

B) 162 000

C) 180 000

D) 270 000

36 Colecao 6V

11.
QRHP

12.
1HT9

13.

(UFU-MG) Gumercindo decidiu dividir sua fazenda de
30 alqueires entre seus dois filhos, Jodo e José. Essa divisdo
seria diretamente proporcional a producdo que cada filho
conseguisse em uma plantagdo de soja. Eles produziram
juntos 1,5 tonelada de soja, sendo que José produziu

250 kg a mais que Jodo. Como foi dividida a fazenda?

(UERJ) Distancia de frenagem é aquela percorrida por
um carro do instante em que seu freio é acionado até o
momento em que ele para. Essa distancia é diretamente
proporcional ao quadrado da velocidade que o carro esta
desenvolvendo no instante em que o freio é acionado.

O grafico a seguir indica a distancia de frenagem d,

em metros, percorrida por um carro, em fungdo de sua
velocidade v, em quilémetros por hora.

d (m)

32-------s

v (km/h)

Admita que o freio desse carro seja acionado quando ele
alcangar a velocidade de 100 km/h.

Calcule sua distancia de frenagem, em metros.

(PUC-SP) Certo dia, Adilson, Bento e Celso,
funcionarios de uma mesma empresa, receberam
um lote de documentos para arquivar e dividiram
o total de documentos entre eles, na razdo inversa
de suas respectivas idades: 24, 30 e 36 anos.
Se, ao completarem tal tarefa, foi observado que a soma
dos documentos arquivados por Adilson e Celso excedia a
quantidade arquivada por Bento em 26 unidades, entdo
o total de documentos do lote era um ndmero

A) primo.

B) quadrado perfeito.
C) multiplo de 4.

D) divisivel por 6.

E) maior do que 60.

(UFRN) Marcos, Katia, Sérgio e Ana foram jantar em uma
pizzaria e pediram duas pizzas gigantes, que, cortadas,
resultaram em 16 fatias. Marcos e Sérgio comeram quatro
fatias cada, enquanto Katia e Ana comeram trés cada uma.
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14.
W8B4

Se 0 prego de cada pizza era de R$ 21,00 e a conta
do jantar foi dividida proporcionalmente a quantidade
de fatias que cada um consumiu, o valor pago por cada
homem e cada mulher foi, respectivamente,

A) R$ 6,00 e R$ 4,50.
B) R$ 12,00 e R$ 9,00.
C) R$ 10,50 e R$ 7,90.
D) R$ 24,00 e R$ 18,00.

(Mackenzie-SP) Na figura a seguir, Q € um ponto do grafico
da fungdo y = f(x), com x e y inversamente proporcionais.

y

(0] X

Se (x,y) = (g, 480) € um ponto da curva, entdo a area

do tridangulo OPQ é:
A) 160
B) 320
C) 380
D) 400
E) 800

SECAO ENEM

01.

(Enem-2021) Um parque tematico brasileiro construiu
uma réplica em miniatura do castelo de Liechtenstein.
O castelo original, representado na imagem, esta situado
na Alemanha e foi reconstruido entre os anos de 1840
e 1842, ap6s duas destruigdes causadas por guerras.

02.

03.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento e
1,68 m de largura. O artesao que trabalhou para o parque
produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa obra, as
medidas do comprimento e da largura da ponte eram,
respectivamente, 160 cm e 7 cm.

A escala utilizada para fazer a réplica é:

A) 1:576
B) 1:240
C) 1:24

D) 1:4,2
E) 1:2,4

(Enem-2021) A relagdo de Newton-Laplace estabelece
que o modulo volumétrico de um fluido é diretamente
proporcional ao quadrado da velocidade do som (em
metro por segundo) no fluido e a sua densidade (em
quilograma por metro cubico), com uma constante de
proporcionalidade adimensional.

Nessa relagdo, a unidade de medida adequada para o
mddulo volumétrico é:

A) kg.m=2.st

B) kg. mt.s2

C) kg.m™>.s?

D) kgt.m.s?

E) kg'.m.s?

(Enem-2019) Os exercicios fisicos sdo recomendados
para o bom funcionamento do organismo, pois aceleram
0 metabolismo e, em consequéncia, elevam o consumo de

calorias. No grafico, estdo registrados os valores caloricos,

em kcal, gastos em cinco diferentes atividades fisicas,

em fungdo do tempo dedicado as atividades, contado em
minuto.

140

120

100
80
60
40
20

III
11 I\

(kcal)

Tempo
(min)

5 10 15 20 25 30

Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior
consumo de quilocalorias por minuto?

A) I
B) II
C) III
D) IV
E) V

Bernoulli Sistema de Ensino
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04.

05.

06.

(Enem-2019) Um ciclista quer montar um sistema de
marchas usando dois discos dentados na parte traseira
de sua bicicleta, chamados catracas. A coroa é o disco
dentado que é movimentado pelos pedais da bicicleta,
sendo que a corrente transmite esse movimento as
catracas, que ficam posicionadas na roda traseira da
bicicleta. As diferentes marchas ficam definidas pelos
diferentes diametros das catracas, que sdo medidos
conforme indicagdo na figura.

Diametro do
disco dentado

07.
O ciclista ja dispe de uma catraca com 7 cm de diametro
e pretende incluir uma segunda catraca, de modo que,
a medida em que a corrente passe por ela, a bicicleta
avance 50% a mais do que avangaria se a corrente
passasse pela primeira catraca, a cada volta completa
dos pedais.
O valor mais préximo da medida do didmetro da segunda
catraca, em centimetro e com uma casa decimal, é
A) 2,3.
B) 3,5.
C) 4,7.
D) 5,3.
E) 10,5.
(Enem) Em uma de suas viagens, um turista comprou
uma lembranga de um dos monumentos que visitou.
Na base do objeto, ha informagdes dizendo que se trata
de uma peca em escala 1 : 400, e que seu volume é de
25 cm3.
O volume do monumento original, em metro cubico, é de:
A) 100
B) 400
C) 1600
D) 6 250
E) 10 000

08.

(Enem) Um estudante elaborou uma planta baixa de sua
sala de aula. A sala, com forma de retangulo, tem lados
medindo 9 m e 5,5 m. No desenho feito pelo estudante,
os lados da figura mediam 18 cm e 11 cm.

Colecao 6V

A fragdo que representa a razdo entre as medidas dos
lados da figura desenhada e as medidas dos lados do
retangulo que representa a sala original é:

1
A) =
) 2

B)

(G

c L
p) L

E) L

(Enem) Um jogo de boliche consiste em arremessar
uma bola sobre uma pista com o objetivo de atingir e
derrubar o maior nimero de pinos. Para escolher um
dentre cinco jogadores para completar sua equipe, um
técnico calcula, para cada jogador, a razdo entre o nimero
de arremessos em que ele derrubou todos os pinos e o
total de arremessos efetuados por esse jogador. O técnico

escolhera o jogador que obtiver a maior razao.

O desempenho dos jogadores esta no quadro.

N° de arremessos

N© total de
Jogador em que derrubou

todos os pinos BT

I 50 85

II 40 65

II1 20 65

v 30 40

\ 48 90

Deve ser escolhido o jogador
A) L
B) II.
C) III.
D) IV.
E) V.

(Enem) Um pesquisador, ao explorar uma floresta,
fotografou uma caneta de 16,8 cm de comprimento ao lado
de uma pegada. O comprimento da caneta (c), a largura (L)
e o comprimento (C) da pegada, na fotografia, estdao

indicados no esquema.



09.

10.

11.

A largura e o comprimento reais da pegada, em
centimetros, sdo, respectivamente, iguais a

A) 4,9¢e7,6. D) 26,4 e 40,8.

B) 8,6 e9,8. E) 27,5 e 42,5.

C) 14,2 e 15,4.

(Enem) Uma ponte precisa ser dimensionada de forma
que possa ter trés pontos de sustentacdo. Sabe-se que
a carga maxima suportada pela ponte serd de 12 t.
O ponto de sustentacdo central recebera 60% da carga da
ponte, e o restante da carga sera distribuido igualmente

entre os outros dois pontos de sustentagdo.

No caso de carga maxima, as cargas recebidas pelos trés
pontos de sustentagao serdo, respectivamente:

A) 1,8¢t;84¢t;1,8t.

B) 3,0t;6,0t; 3,0t.

C) 24¢t,7,2¢; 2,4t

D) 3,6t;4,8¢t; 3,6t

E) 4,2t;3,6t; 4,2t

(Enem) Para se construir um contrapiso, € comum, na
constituicdo do concreto, se utilizar cimento, areia e brita,
na seguinte proporcao: 1 parte de cimento, 4 partes de
areia e 2 partes de brita. Para construir o contrapiso
de uma garagem, uma construtora encomendou um
caminhdo betoneira com 14 m? de concreto.

Qual é o volume de cimento, em m?3, na carga de concreto

trazido pela betoneira?

A) 1,75 D) 4,00
B) 2,00 E) 8,00
C) 2,33

(Enem) Em um certo teatro, as poltronas sao divididas
em setores. A figura apresenta a vista do setor 3 desse
teatro, no qual as cadeiras escuras estdo reservadas e
as claras ndo foram vendidas.

12.

Razoes e Proporcoes
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A razdo que representa a quantidade de cadeiras

reservadas do setor 3 em relagdo ao total de cadeiras
desse mesmo setor é:

A 17 D) 53
70 17
B) L7 E) 70
53 17
c 53
70

(Enem) A Secretaria de Saude de um municipio avalia
um programa que disponibiliza, para cada aluno de uma
escola municipal, uma bicicleta, que deve ser usada
no trajeto de ida e volta, entre sua casa e a escola.
Na fase de implantagédo do programa, o aluno que morava
mais distante da escola realizou sempre o mesmo trajeto,
representado na figura, na escala 1 : 25 000, por um
periodo de cinco dias.

=

loQe]
Escola

il cm

<>
1cm

Quantos quilémetros esse aluno percorreu na fase de
implantacdao do programa?

A) 4
B) 8
C) 16
D) 20
E) 40
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Frente B Modulo 01

13. (Enem) A figura apresenta dois mapas, em que o estado O 04. E
do Rio de Janeiro é visto em diferentes escalas.
O 05.B
1: 25 000 000
‘ 06. D
K J O
O 07.E
O 08.13
O 09.B
O 10. José: 17,5
Jodo: 12,5
Ha interesse em estimar o nimero de vezes que foi
ampliada a area correspondente a esse estado no mapa O 11.128m
do Brasil.
, . O 12. E
Esse numero é
A) menor que 10. O 13.B
B) maior que 10 e menor que 20.
C) maior que 20 e menor que 30. O 14.D

D) maior que 30 e menor que 40.

E) maior que 40. Sec;éo Enem Acertei Errei

SECAOFUVEST/UNICAMP/UNESP 0 oi.c

[=] E_l! O 02.B
© ERep
=185 O 03.B
O 04.C
GABARITO Meu aproveitamento/\/\il
. O 05.C
Aprendizagem  Acertei Errei
O 01.D ® D
O 02. A O 07.D
O 03. A
O 04, C O 08.D
O 05.C O 09.C
O 06.B
O 07.C o 1.8
O 08. A O 11. A
PI'OpOStOS Acertei Errei O 12, E
O o1l.cC
. O 13.D
O 03.A /Totaldosmeusacertos: de . % I

40  colecao6v



FRENTE = MODULO

MATEMATICA C 01

Sistemas Meétricos e Base Decimal

BAS E D E C I MAL I@ Resolugao:

-~ Ql 12 maneira: 22 maneira:
DE NUMERACAO 82x=z=8.102+2.10+x =z 82x —z
Base numérica é o conjunto de simbolos (ou algarismos) 36 =y=x101+3.10+6=y +1)5(—22 oY
utilizados para representar uma quantidade. Por hipétese: y + z = 1 563 0 Unico algarismo que
Diariamente, utilizamos o sistema de numeragdo decimal Entdo: satisfaz a operagdo
formado pelos algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. 100x +36+820+x=1563=x=7 | anterior é x = 7.

Os demais numeros sdo formados agrupando-se dois ou

mais algarismos e considerando as posigoes relativas deles. U N | DAD ES D E CO M PRl M E NTO I%I

O numero 23, por exemplo, corresponde a 20 + 3, ou s€ja, . _
. . . , B Ao medir um segmento de reta AB, devemos adotar uma
2 grupos de dez unidades e mais 3 unidades. Ja o nimero

154 pode ser decomposto na forma 100 + 50 + 4, ou seja, unidade de medida e, em seguida, verificar quantas vezes

1 grupo de cem unidades, 5 grupos de dez unidades e mais essa unidade cabe em AB.

4 unidades.
Assim: Por exemplo, o comprimento de AB na unidade —
23 = 2.10 + 3 € 5u, enquanto na unidade —_— é 2v.
ou
Dezena Unidade A B
| 2 | 3 | u u u u u
A . B
154 = 1.102 4+ 5.10 + 4 v v
ou
| Centena | Dezena | Unidade A unidade de medida adotada como padrdo no Sistema
1 5 4
Internacional de Unidades (SI) é o metro. No quadro a seguir,
abcd = a.10® + b.10? + cl10 + d

ou apresentamos os multiplos e os submultiplos do metro.

Unﬁﬁﬁ:rde Centena Dezena Unidade m Submultiplos

L2 | o | ¢ | ¢ |

quildmetro hectdmetro decametro decimetro centimetro milimetro

EXERCICIO RESOLVIDO 1000m  100m 10m olm  00lm  0,00im

Pelo quadro anterior, percebemos que:
01. Justapondo-se 82 a esquerda de um algarismo X,

obtém-se o nimero z. Justapondo-se 36 a direita 1 km = 10 hm = 100 dam = 1 000 m
do mesmo algarismo x, obtém-se o numero y.
Sey + z = 1 563, determinar o valor de x. 1m=10dm = 100cm = 1 000 mm

Bernoulli Sistema de Ensino 63



Mddulo 01

Frente C

Concluimos que, para mudarmos de uma unidade para
outra, procedemos da seguinte maneira:

Multiplicamos por 10 a cada casa deslocada para a direita.

Dividimos por 10 a cada casa deslocada para a esquerda.

110 110 110 110 110 110

NN NN

km hm dam m dm cm mm

N N NP NI N N

x10 x10 x10 x10 x10 x10

Exemplos:
19) 12,73 km = 127,3 hm
29) 743 dm = 74,3 m = 7,43 dam

UNIDADES DE AREA ﬁg.

Se a unidade de comprimento padrdo € o metro, a unidade
padrdo de area é o m?, que corresponde a area de um

X

quadrado de lado 1 m.

1m

N\

Multiplos e submultiplos

1m

1102 1102 1102 1102 1102 1102

NN NN NN

Exemplos:

1°) 0,003 km2 = 0,3 hm? = 30 dam? = 3 000 m?

I\
nk

ARNRNY \Q

AN \Q\\ im=10dm

Area = 1 m? = 100 dm?

OBSERVACAO
1 a (are) = 100 m?

1 ha (hectare) = 100 a = 10 000 m?

UNIDADES DE VOLUME Iﬁ@'

A unidade padrdo de volume é o m3, que corresponde ao

volume de um cubo de aresta 1 m.

Multiplos e submultiplos

1103 1103 1103 1103 1103 1103

N NN NN

km? hm? | dam? m? dm? cm? mm?

km?3 hm?3 dam? m?3 dm?3 cm?3 mm?3

N N N2 NI N N

x102 x102 x102 x10? x102 x102
Para mudarmos de uma unidade de area para outra,
procedemos da seguinte forma:

Multiplicamos por 102 a cada casa deslocada para a direita.

Dividimos por 102 a cada casa deslocada para a esquerda.

64  Colecio 6V

A N/ N N N O N

x103 x103 x103 x103 x103 x103

Para mudarmos de uma unidade de volume para outra,

procedemos do seguinte modo:

Multiplicamos por 103 a cada casa deslocada para a direita.

Dividimos por 103 a cada casa deslocada para a esquerda.



Exemplos:

1°9) 1 hm?3 = 103 dam? = 10® m3

2°) 2520 mm3 = 2,52 cm?

Comumente, utilizamos a unidade litro e seus multiplos e

submultiplos. Veja algumas relagGes:

1L=1dm?

1000L=1m?

1mL=1cm?

EXERCICIO RESOLVIDO

02.

(UFOP-MG) Na maquete de uma casa, a réplica de uma
caixa-d’agua de 1 000 litros tem 1 mililitro de capacidade.
Se a garagem da maquete tem 3 centimetros de largura
por 7 centimetros de comprimento, entdo a area real da
garagem da casa € de

A) 21 cm?3.

B) 21 m2.

C) 210 m2.

D) 10 m2.

Resolugao:

A caixa-d’agua tem capacidade de 1 000 L ou 1 m3,
enquanto sua réplica tem capacidade de 1 mL ou 1 cm3.
Considerando a caixa-d’agua com formato cubico, temos

a situagdo seguinte:

Caixa-d’agua
Réplica

1cm

- 1cm

Portanto, as dimensdes da caixa-d’agua foram reduzidas
em 100 vezes (mesmo que a caixa ndo seja cubica).
A garagem da maquete tem 3 cm de largura por 7 cm de
comprimento. Como essas medidas estdo reduzidas em
100 vezes, a area real da garagem da casa sera dada por:

A = (300 cm).(700 cm) = (3 m).(7 m) = 21 m2.

Nttt sistemas Metricos e Base Decimal

EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

02.
RVEM

©

03.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UECE) Uma torneira esta gotejando de maneira
regular e uniforme. Observa-se que a cada 12 minutos
o gotejamento enche um recipiente com volume de
0,000020 m?3. Considerando um litro equivalente ao
volume de 1 dm3, é correto afirmar que o volume, em
litros, do gotejamento ao final de 30 minutos é:

A) 0,15

B) 0,36

C) 0,24

D) 0,05

(UFRGS-RS) Considere que o corpo de uma determinada
pessoa contém 5,5 litros de sangue e 5 milhdes de

glébulos vermelhos por milimetro cibico de sangue.

Com base nesses dados, é correto afirmar que o nimero

de gldbulos vermelhos no corpo dessa pessoa é:
A) 2,75.10°

B) 5,5.10%°

C) 5.104

D) 5,5.10%

E) 2,75. 10

(PUC Minas-2019) Ao acessar a pagina de uma
nutricionista de Londres, Doroteia encontrou um
produto cujo uso garantia a perda de 128 ongas por
més. Na consulta a outra pagina, Doroteia verificou
que a onga e a libra sdo unidades de massa do sistema
inglés, que 16 ongas equivalem a uma libra e uma libra
€ aproximadamente igual a 453,60 gramas. Com base
nas informagdes colhidas, Doroteia estimou que, ao usar
esse produto, emagreceria, em um més, p quilogramas.

O valor de p é tal que:
A) 2,5<p<3,0
B) 3,0<p<3,5
C) 3,5<p<4,0

D) 40<p<4,5
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04.
DHO2

©

05.

(IFSC-SC)

-

O consumo de agua das residéncias que possuem agua
encanada é medido por um aparelho chamado hidrémetro.
O hidréometro utiliza, como unidade de medida, o metro
cubico.

Em diversos municipios catarinenses, essa leitura
é feita mensalmente no hidrometro para que cada
consumidor tome conhecimento de seu consumo de
agua e para que a CASAN (Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento) possa emitir a fatura mensal
de pagamento. Recentemente, foi aprovada uma lei
que considera como consumo minimo residencial o

equivalente a 10 m3 ao més.

Considerando que o consumo mensal de uma residéncia
é de 600 litros, entdo essa residéncia tera pago em litros

durante um ano sem consumir, o equivalente a
A) 48 000 litros.

B) 112 800 litros.

C) 4 800 litros.

D) 11 280 litros.

E) 1 128 litros.

(Insper-SP) Uma das normas de um aeroporto X
determina que o intervalo de tempo minimo entre duas
decolagens realizadas em sua Unica pista deve ser de
45 segundos. Seja Q a quantidade de decolagens
realizadas no aeroporto X das 9h00min as 10h00min de
um certo dia. Para que a referida norma nao tenha sido
respeitada nesse periodo de uma hora

A) é necessario e suficiente que Q = 80.

B) é necessario que Q = 81.

C) é necessario que Q > 81.

D) é suficiente que Q = 100.

E) é suficiente que Q < 100.

Colecao 6V

06.
TSV4

07.
LX1z

08.
DI7U

©

(UNIFESP) Quando se diz que numa determinada regido
a precipitagdo pluviométrica foi de 10 mm, significa que
a precipitacdo naquela regido foi de 10 litros de agua por
metro quadrado, em média.

Se numa regido de 10 km? de area ocorreu uma
precipitacdo de 5 cm, quantos litros de agua foram
precipitados?

A) 5.107
B) 5. 108
C) 5.10°
D) 5. 10w
E) 5.101

(UFScar-SP) Considere a, b e c algarismos que fazem
com que a conta a seguir, realizada com nimeros de trés
algarismos, esteja correta.

4a5
15B
c77

Nas condicGes dadas, b . c2 é igual a:

A) 0

1
B) —
) 16

1
c) =
) 3

D) 1
E) 16

(PUC-SP) A soma dos quatro algarismos distintos do nimero
N = abcd é 16. A soma dos trés primeiros algarismos é
igual ao algarismo da unidade, e o algarismo do milhar
é igual a soma dos algarismos da centena e da dezena.
O produto dos algarismos da dezena e da centena é:

A) 4
B) 3
Q) 2

D) 1



Nttt sistemas Metricos e Base Decimal

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

02.
FWR3

03.
RZCZ

04.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UECE) Deseja-se construir um reservatério para
armazenar agua, que tenha capacidade suficiente para
satisfazer as necessidades basicas de cada um dos
3 500 habitantes de uma cidade durante 16 dias.
Se cada um dos habitantes utiliza diariamente, para
as suas necessidades basicas, exatamente 0,028 m3
de agua, entdo, a capacidade minima, em litros,

do reservatodrio a ser construido é:

A) 15680 C) 1568 000

B) 156 800 D) 15 680 000

(CEFET-MG) Para realizar uma campanha de imunizagao
infantil, a prefeitura recebeu 1 728 litros de certa
vacina distribuida em 80 caixas, cada uma contendo
0 mesmo numero de ampolas de 18 cm3. Para vacinar
114 000 criangas, em dose Unica, o numero de caixas,
a mais, da vacina que a prefeitura devera receber é:

A) 5 C) 15
B) 10 D) 20

(IFCE) Seja x = a,a,a,a, um nimero de quatro algarismos.
Considere o nimero y = a,a,a,a, formado pelos mesmos
algarismos de x, escritos na ordem inversa. A diferenca

X — y é sempre divisivel por:

A) 2 D) 7
B) 4 E) 9
C) 5

(Fatec-SP) Leia o texto e siga as orientagdes:

e pense em um numero inteiro positivo N, de trés

algarismos distintos e ndo nulos;

e com os algarismos de N, forme todos os possiveis

numeros de dois algarismos distintos;

e obtenha a soma (S) de todos esses numeros de dois

algarismos;
e obtenha a soma (R) dos trés algarismos do nimero N;
e finalmente, divida S por R.

O quociente da divisdo de S por R é igual a:

A) 21 D) 24
B) 22 E) 25
C) 23

05.
2X35

©

06.

07.
2632

©

08.
5MQS

)

(UERJ) O codigo de uma inscricdo tem 14 algarismos;
dois deles e suas respectivas posigdes estdo indicados a

seqguir.

HEEEOEEEOEEEEE

Considere que, nesse codigo, a soma de trés algarismos
consecutivos seja sempre igual a 20.

O algarismo representado por x sera divisor do seguinte
numero:

A) 49
B) 64
C) 81
D) 125

(UFMG) Sejam N um numero natural de dois algarismos
ndo nulos e M o nimero obtido invertendo-se a ordem
dos algarismos de N. Sabe-se que N - M = 45. Entao,
quantos sdo os possiveis valores de N?

A) 7

B) 4

C) 5

D) 6

(PUCPR) Considere os nimeros a, b e ¢, em que
a,b,ceN eque a=b=c Seaoperagao

abc
abc
+ abc
bbb

é verdadeira, podemos afirmar que a + b + c é igual a:
A) 5

B) 9

C) 11

D) 12

E) 13

(FGV-SP) Chamaremos de S(n) a soma dos algarismos
do numero inteiro positivo n, e de P(n) o produto dos
algarismos de n. Por exemplo, se n = 47, entdo S(47) = 11
e P(47) = 28. Se n é um numero inteiro positivo de dois
algarismos tal que n = S(n) + P(n), entdo o algarismo
das unidades de n é:

A) 1

B) 2

C) 3

D) 6

E) 9
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09.

10.
067U

©

-/

(UPE-2019) Ana leva 15 minutos, todos os dias, para
chegar ao seu trabalho, viajando de metr6. Trabalha
durante 8 horas por dia e utiliza, apenas, 1 hora e
15 minutos de intervalo para o almogo, a fim de conseguir
largar mais cedo. Para retornar, ela pega uma carona com
seu irmdo e leva exatamente 35 minutos para chegar a
sua casa, por causa do trafego intenso no horario. Nessas
condigdes, se Ana sai de casa todos os dias as 7 horas
e 30 minutos, em que horario ela chega a sua casa nos
dias em que vai ao trabalho?

A) 18 horas e 15 minutos
B) 18 horas

C) 17 horas e 05 minutos
D) 17 horas e 35 minutos

E) 16 horas e 30 minutos

(CEFET-MG) Sobre um numero natural n formado por
dois algarismos, sabe-se que:

e 0 algarismo das unidades excede o triplo do das
dezenas em 1;

e a inversdao da ordem dos algarismos produz um
nimero que excedera o dobro do original em 18
unidades.

A soma dos algarismos do niumero n, que atende as
condigOes anteriores, é:

A) 5 B) 7 C) 9 D) 11

(IFSP) Ada Byron (Condessa de Lovelace), filha do poeta
inglés Lord Byron, viveu no século XIX e foi pioneira
na histéria do desenvolvimento de programas para

computador junto com Charles Babbage.

Certo dia, ao lhe perguntarem a idade, ela respondeu:
“Se trocarmos a ordem dos seus algarismos e elevarmos
ao quadrado, obteremos justamente o ano em que
estamos”.

MINISTERIO DA EDUCAGCAOQ. Explorando o Ensino da

Matematica - Artigos. Brasilia, 2004. V. 1, p. 191 (Adaptacdo).

12.

Em 1977, apdés x anos de seu nascimento, Ada Byron
foi homenageada: uma linguagem de programacao foi
desenvolvida recebendo o nome de ADA. O valor de x é:

A) 119 C) 137 E) 162
B) 128 D) 151

(Albert Einstein) Seja N um numero natural da forma
XyXyXyXx, cujos algarismos x e y sao escolhidos entre 1,
2,3,4,5, 6, e7. Sabendo que a soma dos algarismos
de N é igual a 15, é correto afirmar que:

A) N é um namero par.
B) N<3.10¢
C) 3.10°<N<5.10°
D) N> 5. 106

SECAO ENEM

01.

02.

(Enem-2021) O sistema de numeragdo romano ainda é
utilizado na indicacdo de capitulos e volumes de livros,
na designacdo de séculos e, em ordem cronoldgica, de
papas e reis de mesmo nome. Sdo utilizadas sete letras
do alfabeto:

Quatro fundamentais: I (vale 1); X (vale 10); C (vale
100) e M (vale 1 000).

Trés secundarias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).
As regras para escrever nimeros romanos sao:
1. N3o existe simbolo correspondente ao zero;

2. Os simbolos fundamentais podem ser repetidos até
trés vezes e seus valores sdo adicionados. Exemplo:
XXX = 30;

3. Uma letra posta a esquerda de outra de maior valor
indica subtragdao dos respectivos valores. Exemplo:
IX=10-1=09;

4. Uma letra posta a direita de outra de maior valor
indica adigcdo dos respectivos valores. Exemplo:
XI=10+1 = 11.

Em uma cidade europeia ha uma placa indicando o ano
de sua fundagdo: MCDLXIX.

Quantos anos de fundacgdo essa cidade comemorara em
20507

A) 379
B) 381

C) 579
D) 581

E) 601

(Enem-2021) Uma das bases mais utilizadas para
representar um nimero é a base decimal. Entretanto, os
computadores trabalham com nimeros na base binaria.
Nessa base, qualquer nimero natural é representado
usando apenas os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as
representagGes dos niumeros 9 e 12, na base binaria, sdo
1 001 e 1 100, respectivamente. A operagao de adigao,
na base binaria, segue um algoritmo similar ao utilizado
na base decimal, como detalhado no quadro:

0 0
1 1
0 1
1 10

= = O O

Por exemplo, na base binaria, a soma dos nimeros 10 e
10 é 100, como apresentado:

10
.
‘10
100

Considerando as informagdes do texto, o resultado da
adigdo 9 + 12 sera representado, na base binaria, por

A) 101. C) 1111. E) 110001.
B) 1101. D) 10101.



03.

04.

05.

(Enem-2021) Uma unidade de medida comum usada
para expressar areas de terrenos de grandes dimensoes
é o hectare, que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro
decide fazer um loteamento utilizando 3 hectares de
sua fazenda, dos quais 0,9 hectare sera usado para
a construgdo de ruas e calgadas e o restante serd
dividido em terrenos com area de 300 m? cada um. Os
20 primeiros terrenos vendidos terdo precos promocionais
de R$ 20 000,00 cada, e os demais, R$ 30 000,00 cada.

Nas condigbes estabelecidas, o valor total, em real, obtido
pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos sera
igual a

A) 700 000.

B) 1 600 000.

C) 1900 000.

D) 2 200 000.

E) 2 800 000.

(Enem-2019) A bula de um antibidtico infantil, fabricado
na forma de xarope, recomenda que sejam ministrados,
diariamente, no maximo 500 mg desse medicamento
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra
prescreveu a dosagem maxima desse antibidtico para
ser ministrada diariamente a uma crianga de 20 kg pelo
periodo de 5 dias. Esse medicamento pode ser comprado
em frascos de 10 mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL e 500 mL.
Os pais dessa crianga decidiram comprar a quantidade
exata de medicamento que precisara ser ministrada no
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm?.

A capacidade do frasco, em mililitro, que esses pais
deverdo comprar é

A) 10.
B) 50.
C) 100.
D) 250.
E) 500.

(Enem-2019) O rétulo da embalagem de um cosmético
informa que a dissolugdo de seu conteudo, de acordo
com suas especificagbes, rende 2,7 litros desse produto
pronto para o uso. Uma pessoa sera submetida a um
tratamento estético em que devera tomar um banho de
imersdo com esse produto numa banheira com capacidade
de 0,3 m3. Para evitar o transbordamento, essa banheira
sera preenchida em 80% de sua capacidade.

Para esse banho, o nimero minimo de embalagens desse
cosmético é

A) 9.
B) 12.
C) 89.
D) 112.
E) 134.

06.

07.

08.

(Enem) Medir distancias sempre foi uma necessidade
da humanidade. Ao longo do tempo, fez-se
necessaria a criacdo de unidades de medidas que
pudessem representar tais distédncias, como, por exemplo,
o metro. Uma unidade de comprimento pouco conhecida é
a Unidade Astronémica (UA), utilizada para descrever, por
exemplo, disténcias entre corpos celestes. Por definigdo,
1 UA equivale a distancia entre a Terra e o Sol, que, em
notagdo cientifica, € dada por 1,496 . 10%> milhGes de
quilémetros.

Na mesma forma de representagdo, 1 UA, em metro
equivale a

A) 1,496 . 105 m.

B) 1,496 .10°m.
C) 1,496 .10° m.
D) 1,496 . 10 m.
E) 1,496 .10 m.

(Enem) A Chlamydia, a menor bactéria do mundo,
mede cerca de 0,2 micrémetro (1 micrometro equivale
a milionésima parte de um metro). Para ter uma nogdo
de como é pequena a Chlamydia, uma pessoa resolveu
descrever o tamanho da bactéria na unidade milimetro.

A medida da Chlamydia, em milimetro, é:

A) 2.10"
B) 2.102
C) 2.10%
D) 2.10°
E) 2.107

(Enem) Alguns exames médicos requerem uma ingestdo
de agua maior do que a habitual. Por recomendagdo
médica, antes do horario do exame, uma paciente deveria
ingerir 1 copo de agua de 150 mililitros a cada meia
hora, durante as 10 horas que antecederiam um exame.
A paciente foi a um supermercado comprar agua e
verificou que havia garrafas dos seguintes tipos:

Garrafa I: 0,15 litro

Garrafa II: 0,30 litro
Garrafa III: 0,75 litro
Garrafa IV: 1,50 litro
Garrafa V: 3,00 litros

A paciente decidiu comprar duas garrafas do mesmo tipo,
procurando atender a recomendagdo médica e, ainda,
de modo a consumir todo o liquido das duas garrafas
antes do exame.

Qual o tipo de garrafa escolhida pela paciente?
A) I

B) II

C) III

D) IV

E) V



Frente C Modulo 01

09. (Enem) A maior piscina do mundo, registrada no livro Guiness, esta localizada no Chile, em San Alfonso del Mar, cobrindo um

terreno de 8 hectares de area.

Sabe-se que 1 hectare corresponde a 1 hectémetro quadrado.

Qual é o valor, em metros quadrados, da area coberta pelo terreno da piscina?

A) 8

B) 80

C) 800
D) 8 000
E) 80 000

SECAO FUVEST / UNICAMP / UNESP

GABARITO

Meu aproveitamento /./‘;'—I
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I Matematica Basica

Capitulo 1: Operacoes no conjunto dos numeros reais

Adicao e subtracao Potenciacao
- Se 0s numeros reais possuem mesmo sinal, conserve Potenciagdo é uma operacdo de multiplicagdo em que
o sinal e some-os. todos os fatores sdo iguais e a poténcia é o resultado
Exemplos: des'sa operacgao. O expoente indica quantas vezes a base
sera multiplicada por ela mesma.
e -9-6=-15
e 9+ 6=15 Exemplos:

Expoente

- Se 0s numeros reais possuem sinais diferentes, conser- 0
. . . ® 43=4.4.4=64
ve o sinal do maior valor absoluto e subtraia os valores. v —_—

Base 3 fatores iguais a base

Exemplos:

e -2+ 8 = 6 (sinais diferentes, sendo o 8 positivo, com Exp?ente
maior valor absoluto, logo o sinal da subtragdo 8 - 2 ° } ¢=1.1.1.1.1.1=1
€ positivo) Base 6 fatores iguais & base

Expoente

0
e 52=5,5=25
[ty

Base 2 fatores iguais a base

e +2 - 8 = -6 (sinais diferentes, sendo o 8 negativo,
com maior valor absoluto, logo o sinal da diferenca 8 - 2
€ negativo)

Expoente

0
H H = i~ e 25=2.2.2.2.2=32
Multiplicacao e divisao Pt
Base 5 fatores iguais a base
Na multiplicagdo e na divisdo de niumeros reais, vocé Expofente
pode usar a regra dos sinais: o (=7)2=(-7).(-7) = 49
- Dois nimeros com sinais iguais multiplicados ou divi- Base 2 fatores iguais a base
didos resultam em um nimero positivo. Expoente
- Dois nimeros com sinais diferentes sendo multiplica- e -72=—(7.7)=-49
dos ou divididos resultam em um ndmero negativo. Bise 2 fatores lguals 3 base
Analise a tabela a seguir, que ilustra essa regra. Expoente
4
c (-4)2=(-4) . (-4) = 16
+ %/_J
Base 2 fatores iguais a base
Expoente
+ e + + 10:2=5
c (A= (-4) . (-4 . (-4) = -64
%/—J
B:se 3 fatores iguais a base
(-4).(-3) =12
- e - +
-(-7)=7
Atencdo:
- e + - (-36): 12 =-3 e Note que 52 = 5.5 = 25 ¢ diferente de 5 . 2 = 10.
e Se a base é positiva, a poténcia é sempre positiva,
+ e - - 7.(-8)=-56 independentemente de o expoente ser par ou impar.
P Bernoulli Sistema de Ensino
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Operacdes no conjunto dos nimeros reais

e Se a base é negativa, a poténcia pode ser positiva ou negativa, veja:

- Numero negativo elevado a um numero par tem o resultado positivo. Mas observe:

(-9 % - 9

|

Base

- NuUmero negativo elevado a um numero impar tem o resultado negativo.

Algumas poténcias em R:

Expoente zero

Expoente um

Expoente inteiro
negativo

Expoente fracionario

Qualquer nimero real - diferente de zero -
elevado ao expoente 0 é igual a 1.

Todo numero real elevado ao expoente 1
€ igual ao proprio nimero.

Todo numero real, ndo nulo, com expoente negativo
corresponde ao inverso desse nimero, com o
mesmo expoente, agora sem o sinal.

Todo nuimero real positivo com expoente fracionario
(com numerador inteiro e denominador natural ndo
nulo) pode ser escrito em forma de raiz da seguinte
forma: a base da poténcia serd o radicando
(nuimero que fica dentro da raiz), o numerador
do expoente sera o expoente dessa base
e o denominador seréa o indice da raiz.

Observacdo: para bases negativas, devera verificar se
satisfaz a condigdo de existéncia de um numero real.

w
IS

L

40 =
(-35)° =

3571 = 357
-161 = -16

J-BIEHEHG )

Toda poténcia de base 10 e expoente natural terd como resultado o algarismo 1 seguido de quantos zeros o expo-

ente indicar.

Toda poténcia de base 10 e expoente inteiro negativo tera como resultado o inverso de 10 com o mesmo expoente,

agora positivo.

Exemplos:

e 10°=10.10.10.10.10.10 =1 000 000

3
e 107 | 1| Z0,001
10

Produto de poténcias
de mesma base

Quociente de
poténcias de
mesma base

Poténcia de
uma poténcia

Poténcia de
um produto

Poténcia de
um quociente

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 3

Conserva-se a base
e somam-se 0s expoentes.

Conserva-se a base
e subtraem-se os expoentes.

Conserva-se a base e
multiplicam-se os expoentes.

Eleva-se cada um dos fatores
ao expoente do produto.

Elevam-se os termos da
divisdo (dividendo e divisor)
ao expoente dessa operagao.

am.gn = gm+n

- R

-~ @
(@) =am
(a.b)" = an.b"

(a:b)"=a":b", comb =0

Bernoul

1021.1013 — 1021+13 — 1034
21
1813 — 1021713= 108

(23 )’8 — 23:(8) _ p24

(2.3 =2°.3°
2y 22
-5
li Sistema de Ensino
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MATEMATICA BASICA

EXERCICIOS

01. calcule as poténcias:

A) 13 E) (-2)*
B) o0° F) (-4)
C) (-2 G) 2°.25
D) (-4)

02. (UFPA) Simplificando a expressdo [2° : (22 . 2)°]73,

obtém-se:
A) 2 D) 1
B) 2730 E) 2%
c) 2-¢
. (3Y (27 .
03. (UFSM) O valor da expressdo (f) 1(§j é:
n V6 by 283
3 3
2
B) (EJ E) 2
3
Q) 2

81.(1024)*.25(512) .18

04. simplifique a expressdo
plitiq p (2—1)2.(210.33)2

05. (UFRGS-RS-2015) A expressdo (0,125)15 é equi-

valente a

A) 5% D) 2%
B) 5745 E) (_2)45
C) 2%

Notacao Cientifica

Escrever um nimero em notacdo cientifica é escrever o
produto de a, cujo modulo é maiorouiguala 1 e menorque 10,
com uma poténcia de 10, ou seja: a.10", 1 < |a| < 10

Exemplo:
e 700 = 7,00 . 102 =7 . 10?

Modo pratico de se escrever um nimero em notagéo
cientifica:

I. Reescreva o niUmero com a virgula a direita do pri-
meiro algarismo significativo (diferente de zero).

II. Multiplique a reescrita do niumero por 10 eleva-
do ao numero de casas deslocadas sendo que a
cada casa que andar com a virgula para direita,
o expoente fica =1 e a cada casa que andar com a
virgula para esquerda, o expoente fica +1.

4 Bernoulli Sistema de Ensino
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I

Por isso, 700 = 7,00 . LO: — 0 expoente ficou +2, pois
11

a virgula foi deslocada duas casas para a esquerda.

Mais exemplos:
e 4900 000 = 4,900000 . 10° = 4,9 . 10° (foram 6 casas
para esquerda)

e 0,00721 = 7,21 . 1073 (foram 3 casa para a direita,
pois 7 é o primeiro algarismo significativo).

Operagdes com hiimeros em notacgao cientifica

I. Adigdo e subtragdo: escreva os nimeros com a
poténcia de 10 sendo 0 mesmo expoente. Some ou
subtraia as primeiras partes e mantenha a poténcia
de 10.

II. Multiplicagdo e divisdo: multiplique ou divida as
primeiras partes. Para as poténcias de 10, utilize
as regras da potenciagao:

e Multiplicagdo de mesma base: mantenha a base
e some 0s expoentes. Exemplo: 102.10% = 10°

e Divisdo de mesma base: mantenha a base e sub-
traia os expoentes. Exemplo: 102:10° = 10,
Veja mais exemplos:
¢ 7,2.10° + 4,5.10° = (7,2 + 4,5) . 103 = 11,7 . 10°
e (7,2.10% .(4,5.10% =32,4.10°

EXERCICIO RESOLVIDO

01. Qual o valor da expressdo

1000 000.[(10*)?]".(0,0001.102)*
(0,000001)2.10 000°.(10°.10)?

poténcia de base 10?

, COMo uma

1° Transforme os nimeros para poténcia de base
10 (use a regra):

1 000 000. [(10 ’) } .(0,0001.10° )

(o 000001)2 10 0006 (10 107 )

20 Resolvendo os parénteses, utilizando as
propriedades das poténcias:

106.[(10‘3 )ZT (10107
(10¢)".(10)*.(10%10") )
10°[10°]".(10°)’

(10¢)".(10%) . (10°°)

23/05/19 03:35 PM



Capitulo 1: Operacdes no conjunto dos numeros reais

B

06.

07.

08.

09.

30 Utilizando a propriedade da poténcia de
poténcia:
10°[10°7" .(10°)’
(10°).(10°)".(10°)
10°.10%%.107"®

40 Resolvendo as multiplicagbes de mesma base
no numerador e denominador:

105102410718
102107102 ~
10°%

50 Utilizando a propriedade da divisdo de mesma
base:

107
10

107367(748) — 10736+48 — 1012

EXERCICIOS

Escreva em poténcia de base 10 os seguintes
ndmeros:

A) 100 E) 0,00001
B) 0,01 F) 100 000
C) 1000 G) 0,000001
D) 0,001 H) 1 000 000 000

Calcule o valor da expressao:

0,01.10%.(0,0001)*.1000
(0,01)%.0,00001

(PUC-SP) O valor da expressdo C = % 3
A) 10

B) 1000

C) 107

D) 107

Transforme os valores a seguir para notagdo
cientifica:
A) 150=1,5.10?
(duas casas com a virgula para esquerda)
B) 20
C) 1780
D) 74 000
E) 235600

F) 0,0017 =1,7.1073
(trés casas com a virgula para direita)

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 5

10.

11.

12.

13.

14.

G) 0,02
H) 0,00007
I) 0,152

J) 0,00000087

(FEI-SP) O valor da expressao B = (5.108).(4.1073) é:
A) 20°

B) 2.10°

C) 2.10°

D) 20 .10+

Sejam dados os valores:
A =512 000 000

B = 0,0000256

C =7 800 000

A) Escreva A, B e C em notagdo cientifica.

B) Calcule A.B, A: B e A + C. Escreva os

resultados em notagdo cientifica.

(CEFET-MG) Nos trabalhos cientificos, nimeros
muito grandes ou proximos de zero, sdo escritos
em notagdo cientifica, que consiste em um
nimero x, tal que 1 < x < 10 multiplicado por
uma poténcia de base 10.

Assim sendo, 0,00000045 deve ser escrito da
seguinte forma:

A) 0,45.107
B) 4,5.107
C) 45.10°

D) 4,5.10°
E) 4,5.10°

(UFRGS) Dadas as informagdes:

I. Velocidade da luz no vacuo: 300000000 m/s
II. Distéancia da Terra ao Sol: 149000000 km

I11. Raio do atomo de hidrogénio: 0,000000005 cm

1V. Idade das rochas mais antigas:
100000000000000000 s

Escreva cada um desses nimeros sob forma de
notacgdo cientifica.

A carga de um elétron é
-0,00000000000000000016 C. Esse numero,
em notacao cientifica, sera:

A) -1,6.101®
B) -1,6.10
C) -1,6.101°
D) -1,6.10

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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(FUVEST-SP) As células da bactéria Escherichia coli tém formato cilindrico, com 8 x 107 metros de didametro.
O didmetro de um fio de cabelo é de aproximadamente 1 x 10~* metros.

Dividindo-se o diametro de um fio de cabelo pelo diametro de uma célula de Escherichia coli, obtém-se, como resultado:

A) 125 B) 250 C) 500 D) 1000 E) 8000
. /60000 .0,00009 .

(UFSM) O valor da expressao —010002 é:

A) 3.103 B) 3 C) 3.10 D) 9.103 E) 27.103

(UERJ)

Cientistas da Nasa recalculam idade da estrela mais velha ja descoberta
Cientistas da agéncia espacial americana (Nasa) recalcularam a idade da estrela mais velha ja descoberta, conhecida
como “Estrela Matusalém” ou HD 140283. Eles estimam que a estrela possua 14,5 bilhées de anos, com margem de
erro de 0,8 bilhdo para menos ou para mais, o que significa que ela pode ter de x a y bilhdes de anos.

G1, 11 mar. 2011.
Disponivel em: <htpp://gl.globo.com> (Adaptag&o).

De acordo com as informag@es do texto, a soma x + y é igual a:

A) 13,7 B) 15,0 C) 23,5 D) 29,0

(CEFET-MG) Segundo as estimativas do IBGE, em 2009 o Brasil tem, aproximadamente, 190 milhdes de habitantes
espalhados pelas suas 27 unidades da federagdo e 5 565 municipios. A tabela seguinte mostra o nimero aproximado
de habitantes em algumas capitais brasileiras.
Com base nesses dados, € correto afirmar que aproxima-
damente habitantes estdo distribuidos
Belo Horizonte 2 400 000 S
A opgdo que completa, corretamente, as lacunas acima é
A) 1,68 . 108, 5 561 municipios.
Rio de Janeiro 6 000 000 B) 2,45. 107, 5 561 municipios.
C) 7,52 .10¢, Belo Horizonte e Brasilia.
D) 7,10. 10¢, Belo Horizonte e Sao Paulo.

Brasilia 2 600 000

S&o Paulo 11 000 000

E a operacdo que determina qual o nimero é o resultado da potenciacdo com o indice da raiz, ou seja, qual nimero
elevado ao indice da raiz resulta no radicando (niUmero dentro da raiz).

Para resolver raizes desconhecidas, fatore o radicando e junte os fatores de acordo com o indice da raiz.

Exemplo:
indice

° ; 7 29— Radicando
Para calcular 3729 , fatore o 729 e agrupe os fatores iguais de 3 em 3, pois o indice é 3.
729 | 3
243 |3 >33
813
27 | 3
93 >33
3|13
1

Ento, 3729 = ¥32.3° = ¥32.33* =3.3-9.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Capitulo 1: Operacdes no conjunto dos numeros reais

Multiplicagao
de raizes com
mesmo indice

Divisdo de
raizes com
mesmo indice

Conserva-se
a raiz e o indice
e multiplica-se os
numeros do radicando.

Conserva-se a raiz
e o indice e divide-se

os numeros do radicando.

Conserva-se o

Jasb =ab

Ja \/5
—==,—,comb =0
Jb Vb

Poténcia indice e eleva-se mo 2
da raiz o radicando ao (Q/E) =V2 (3/5) =32* = %/Z
expoente indicado.
. 8
Simplifica-se, 38 =3 =32 =90u¥3 =34 =32 -9
Raiz de um sempre que possivel, e e 6
poténcia 0 expoente com d an? \/2—6 =22=23-8
o indice da raiz.
V152 =15
Conserva-se o radicando M3 =53~
Raiz de raiz e multiplica-se os indices We/a = ™a
em um mesmo radical. \/\/5 = 2\2/5 = {'/5
Observacgao:

O indice unitario representa uma raiz exata.

%/a—2=a%=a2

LLS | EXERCICIOS

19. Sejam os valores de x e y respectivamente

iquais a 3ﬁ+%_z¢§.wﬁ_5¢ﬁ

6 1
e T _(45) + 5. 57,
Simplificando as expressdes, verifique se x e y
representam numeros inteiros.

5

20. Considere o retangulo a seguir, cujas medidas
estdo indicadas na figura.

2/27

Determine o perimetro do retangulo, com o
resultado na forma simplificada.

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 7

Expressdoes numéeéricas

Para resolver uma expressdo numérica que ndo envolva
parénteses, colchetes ou chaves, é necessario respeitar a
hierarquia das operagGes na seguinte ordem:

10 Potenciagao ou radiciagao;
20 Multiplicagdo ou divisdo (na ordem que surgir na
expressdo, da esquerda para a direita);

30 Adigao ou subtragao.

Acompanhe o exemplo:

75+45—2+72:8.2+J§—:

49+45-2+72:8.2+9=
|
49+45-2+9.2+9=
7
49+45-2+18+9=
i
94 -2+18+9=
i
92+18+9=119

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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MATEMATICA BASICA

Caso a expressdo tenha, ainda, sinais de associagao
(parénteses, colchetes ou chaves), deve-se resolver as
operacGes que estdo dentro dos parénteses; depois as
operacles que estdo entre os colchetes g, finalmente, re-
solver aquelas que estdo entre as chaves, nessa ordem,
e sempre respeitando a ordem de resolugdo das opera-
cOes. Observe:

72+45-[2+72:8 . 2+81)]=
1

77 +45-[2+72:8. (2 + 9)]=
i
72 +45-[2+72:8 .11]=

7

72 145-[2+9.11]=

{

72445 [2+99] =

7

77 +45-101=

49+45-101=
{

94-101=-7

EXERCICIO RESOLVIDO
02. Ccalcule o valor das expresses numéricas:
A) -7+400:(-4).5-3*-(-8)+4.3-7)

Para resolver a expressdao numérica vamos
seguir a hierarquia, veja como:

10 Resolvendo dentro dos parénteses:
—7 +400:(-4).5-3 - (-8)+4.(3-7) =
1

~7+400 : (-4).5-3% - (-8) + 4.(-4) =

20 Resolvendo potenciagdo e radiciagdo:

~7+/400 : (-4).5 - 32 — (-8) + 4.(-4) =
{ {
~7+20: (-4).5-9-(-8)+4.(-4) =

30 Resolvendo multiplicagdo e divisao
(esquerda para direita):

~7+20:(-4).5-9—(-8) +4.(-4) =

1 1
-7+ (-5).5-9-(-8) -16=
1 1

-7-25 -9+ 8-16=

40 Adigdo e subtragao:

-7-25-9+8-16 =
42

-33-16 =-49

1
s 1

+83.2+2

10 O expoente é fracionario, logo vamos usar
a propriedade da poténcia com expoente
fracionario:

1

i 1
252—42+83.5+2:

\/E—\/4>3+3/871.%+2=

lw

20 Calculando o valor de cada raiz (caso seja
necessario, fatore):

\/E—\/4—3+3/8_1.%+2=
5—@+#§.%+2=
5—8+§/2—3.%+2:

5—8+2.l+2=
2

30 Calculando a multiplicagdo:
5-8+ Z.i +2 =
2
5-8+1+2=

40 Calculando adigao e subtragao:

8 Bernoulli Sistema de Ensino
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22.

Resolva as expressdes:

A) (-4-3):(-1-6)+2[(-8)*: (24 :3)]
B) 36:3-7.(J16 +8)

C) 57:(32-J16)+67.(4*-3.2)°
D) J81+/4./64-/36

Uma dessas questdes de uma prova foi calcular o
valor da expressdao matematica:

\/Z.[(\/3_6 +7.3) ;81 + (21— \/E.zz)] ++/49-10

A resolugdo correta dessa questdo é

A) 5 D) 35
B) 15 E) 45
Cc) 25
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Operacdes no conjunto dos nimeros reais

. 3 , 0 -1 23

(PUC Rio) O valor de ¥-27. /(-3)* é Determine o resultado de [5 1;3 o E 2].(—1)5 .

A) 3 6 9

B) 6 i . x
(IFSul-2017) As corridas com obstaculos sdo

A 9 provas de atletismo que fazem parte do programa

D) -6 olimpico e consistem em corridas que tém no

E) -9 percurso barreiras que os atletas tém de saltar.

Suponha que uma prova tenha um percurso de
1 000 metros e que a primeira barreira esteja a
25 metros da largada, a segunda a 50 metros,

Qual o valor da expressdo abaixo?

0
{zsx[[ A o (53 e G 283)2}3} e assim sucessivamente.
Se a ultima barreira estd a 25 metros da linha de

A) 101 chegada, o total de barreiras no percurso é

B) 86 A) 39 C) 43

c) 7 B) 41 D) 45

D) 3

E) 1 (IFPE) O SBT, em parceria com a Nestlé, criou um

novo programa de perguntas e respostas chamado
“Um milhdo na mesa”. Nele, o apresentador Silvio
Santos faz perguntas sobre temas escolhidos

(CN) Qual é o valor da expressao

Zﬁ
{(3033&_)27 22 s394 s 448 (%)33} . , pelos participantes. O prémio maximo é de
- ?

R$ 1 000 000,00, que fica, inicialmente, sobre
uma mesa, distribuido em pacotes com notas de

A) 0,3 R$ 20,00. Cada pacote é formado por mil notas.
B) V3 Em quantos pacotes esta dividido o prémio do
o 1 programa?
D) 0 A) 150 C) 100 E) 50
E) 1 B) 125 D) 75
(IFSul-2016) O valor da expresséo[lj 2+[1]2+ I-27é (UFG-GO) Uma pessoa fez uma compra em um
5 5 supermercado no valor de R$ 77,00. Ao efetu-
A) 3 ar o pagamento com uma nota de R$ 100,00,
B) -3 o operador de caixa informou-lhe que dispu-
nha apenas de notas de R$ 10,00 para o troco.
O] 221 O cliente verificou que ainda tinha em sua carteira
25
R$ 73,00, sendo trés notas de R$ 10,00, oito notas
p) 701 de R$ 5,00 e trés moedas de R$ 1,00.
25

O menor valor que o cliente deve repassar
ao operador de caixa, para facilitar o troco,

Determine o valor das seguintes expressoes: . . . .
considerando-se o dinheiro que tinha em sua

A) 289 — 44225 +2436.9 carteira, é
A) R$ 103,00. D) R$ 117,00.
B) \/%d\/m B) R$ 107,00. E) R$ 123,00.
C) R$ 113,00.

C) 6.8.12 - V3 6600

(UEPA) O calcio é essencial para a transmissdo
nervosa, coagulagdo do sangue e contragdo

D) @ @ muscular; atua também na respiragdo celular,

J81 Ji6 além de garantir uma boa formacgdo e manutencao

de ossos e dentes. A tabela 1 a seguir mostra

E) M—Jﬁz Jaa1 que a ingestdo diaria recomendada de célcio por
75 V121 +4196 pessoa varia com a idade.

Bernoulli Sistema de Ensino
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4 a 8 anos 800
9 a 13 anos 1 300
14 a 18 anos 1 300
19 a 50 anos 1000

Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Calcio>.

Foi por essa importancia que o calcio tem para o
corpo humano que a diretora de uma escola resolveu
calcular a quantidade de calcio que teria de usar nas
refeicdes didrias dos seus alunos para suprir essa
necessidade. A tabela 2 a seguir mostra a quantidade
de alunos por idade existente nessa escola.

4 a 8 anos 60
9 a 13 anos 100
14 a 18 anos 80
19 a 50 anos 40

A quantidade diaria de calcio, em mg, que teria
que usar nas refeicbes desses alunos é

A) 286 000 D) 310000
B) 294 000 E) 322000
C) 300 000

(Unesp) Segundo nutricionistas, uma refeigdo equi-
librada, para uma pessoa adulta e saudavel, ndo
deve conter mais que 800 kcal. A tabela traz algu-
mas opgoes de pedido, variedades dentro dessas
opgOes e o valor energético de cada uma delas.

completo 491 kcal
Sanduiches de peixe 362 kcal
light 295 kcal
porgao 206 kcal
de fritas
Acompanhamentos
salada 8 kcal
refrigerante
300 mL 120 kcal
; refrigerante diet
Bebidas 300 mL 0 kcal
suco de laranja
300 mL 116 kcal
torta de maga 198 kcal
Sobremesas
porcao de frutas 25 kcal

Bernoulli Sistema de Ensino
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Escolhendo-se um item de cada opgao de pedido,
a refeicdo de maior valor energético, que ndo
exceda o limite de 800 kcal, sera a composta de

A) sanduiche completo, porcdo de fritas, refrigerante
diet 300 mL e porgdo de frutas.

B) sanduiche light, porcdo de fritas, refrigerante
300 mL e porgdo de frutas.

C) sanduiche light, porgao de fritas, suco de
laranja 300 mL e porgdo de frutas.

D) sanduiche de peixe, porgao de fritas, suco de
laranja 300 mL e porgao de frutas.

E) sanduiche de peixe, porcdo de fritas, refrige-
rante diet 300 mL e torta de maga.

(UFG-GO) Considere que no primeiro dia do “Rock
in Rio 2011”, em um certo momento, o publico
presente era de cem mil pessoas e que a Cidade
do Rock, local do evento, dispunha de quatro
portdes por onde podiam sair, no maximo, 1 250
pessoas por minuto, em cada portdo. Nessas
circunstancias, o tempo minimo, em minutos,
para esvaziar a Cidade do Rock sera de

A) 80
B) 60
C) 50
D) 40
E) 20

(UFPE) O usuario doméstico de software pirateado
esta sujeito a multa equivalente a 3 000 vezes o valor
de mercado do software, para cada cdpia instalada.
Se o preco de mercado de um determinado software
€ de R$ 1 300,00 e cdpias piratas do mesmo estdo
instaladas nos 5 computadores de uma residéncia,
qual é o valor total da multa (em reais) a que esta
sujeito o proprietério dos computadores? Indique a
soma dos digitos do valor da multa.

(UFPE) Junior possui uma fazenda onde recolhe
45 litros de leite de cabra por dia, que sdo
utilizados na fabricagdo de queijo. Com cada
5 litros de leite, ele fabrica 1 kg de queijo. O queijo
fabricado é entdo dividido em porgdes de 125 g
que sdo empacotadas em duzias. Cada pacote é
vendido por R$ 6,00. Quanto Junior arrecada por
dia com a venda do queijo?

A) R$ 35,00
B) R$ 34,00
C) R$ 33,00
D) R$ 37,00
E) R$ 36,00
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Capitulo 1: Operacdes no conjunto dos numeros reais

37. (UERJ)
A | 100 | s0 | 15 | 18
B i 80 | 100 | 13 | 12
C i 90 { 70 | 14 | 10

Todos os produtos A, B e C produzidos nos meses de
maio e junho foram vendidos pelos pregos da tabela.

Calcule o total arrecadado nessa venda, em reais.

38. (IFSC) A idade de Manoela é dada pela expressdo

numeérica:
1

2

Idade =|50% + 107 + 10? - 27 - %} anos

Sabendo que o pai possui 0 quadruplo da idade
de Manoela, é correto afirmar que a idade do pai
é de:

A) 50 anos

B) 60 anos

C) 48 anos

D) 36 anos

E) 40 anos

39. (EPCAR-MG-2018) Sejam A e B os valores das
expressdes numéricas a seguir:

A V6+2V5-46-2\5

g _ (0,00001) -(0,01)°

4

)

J7+434\7-43 [1J’1

(&)
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Cada um desses valores pode ser colocado em
uma das caixas a seguir, conforme a especificagao
de cada uma, a saber:

(0 (I1) (I11)

NUmeros
Irracionais

NUmeros NUmeros
Naturais Racionais

Dessa forma, podemos afirmar que uma combina-
Gao correta para os valores A e B e as caixas (I),
(II) e (III) é, respectivamente,

A) A(Il)eB () C) A (III) e B (II)
B) A (I)eB (II) D) A(I)e B (II)

Operacoes com fracoes

Adicao ou subtracao

Faga o MMC dos denominadores (fatore-os simultanea-
mente, o produto dos fatores serd o MMC) e, em seguida,
escreva as fragdes equivalentes com o MMC no novo
denominador.

Todo nimero inteiro possui 1 no denominador.

Exemplo:
. 3_7.3_7
4 4 1

MMC (1, 4) = 4

Para calcular as fragdes equivalentes, escreva o MMC
nos denominadores, em seguida divida o MMC pelo deno-
minador anterior de cada fragdo, uma a uma, e multipli-
que este resultado pelo numerador. Veja:

37 2 2
4 1 4 4
3.28__25
4 4 a4

Multiplicacao de fracoes
Multipligue numerador com numerador e denominador
com denominador. Se possivel, simplifique (reduza) a fragdo.

Exemplo:
23 6

e — = =
7 8 56
6:2 i

Bernoulli Sistema de Ensino 11
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MATEMATICA BASICA

Divisao de fragoes

Conserve a primeira fracdao e multiplique pelo inverso

da segunda.
Exemplo:
4
.5.3.54 20 5
12°4 12’3 36, 9

Potenciacao de fracdes

Faca a poténcia do numerador e a poténcia do deno-
minador.

Exemplo:
3
N N N ]
HE
Radiciacao de fracoes

Calcule a raiz do denominador e a raiz do numerador.

Exemplo:
9 _3
25 5

EXERCICIO RESOLVIDO

03. Ccalcule o valor da expressdo numérica:
1y, _(1V[3.8
4 2 2 ) yl1o0 15

Para resolver a expressdao numérica vamos seguir
a hierarquia, veja como:

10 Resolvendo dentro dos parénteses, temos
uma divisdo de fragdes. Nesse caso, usaremos
a regra de divisao de fracdes: repita a 12
fracdo e multiplique pelo inverso da 22 fragdo.
Na multiplicagdo de fragdes, multiplique o
numerador com numerador e denominador

com denominador.
1y,1 (1) [3.8)_
4 2 ‘yl10 " 15

N

(4)4- (4 B3
(3] - (3]

20 Simplificando a fragdo dentro da raiz por 5
temos:

N | =

309 Resolvendo potenciagdo e radiciagao:

(24 (-

40 Resolvendo a multiplicagdo:

1,1 13
16 2 84

I
11 3
1,13 _
16 2 32

50 Calculando o MMC dos denominadores, ja que
eles sdo diferentes e fazendo a equivaléncia
das fragbes:

MMC (16, 2, 32) = 32

1.1_3_
16 2 32
i !
2,16 3 _
32 32 32

69 Calculando as adigOes e subtragdes:

2,16 3 _

32 ¢ 32 32
18 3
32 32
15

32

12 Bernoulli Sistema de Ensino
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EXERCICIOS

Resolva as expressdes a seguir:
3V 2Y
A Kﬂ}*ﬁ+%ﬁn
G-
By \3) \2)
5
2
“ SRONBE
. (UFC-CE) O valor dasoma 1 + 5 + =+ =] €
A) 5
B) 4
Cc) 3
D) 2

4 3 i
42, Determine o resultado de IS I Y \ R .
3 2 144
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Operacoes
Escreva a fragdo irredutivel que representa o

resultado da expressao

Sendo A=(-2)" —(—%)72 +(21) +(—§jo e

7
-2 -3 > -6
B= (%] . (2 —%) : [%] , calcule o valor de A + B.
2 0
(-5 -3 + 3
(Mackenzie-SP) é igual a:
3, 1,1
5 2
A) 3150
17
B) 90
) 1530
73
17
D
) 3150
E) -90

2 2 1
(-5) -4 +[5]7 ’
_— =/ é

(UFRGS) O valor da expressdo

341
A) -4
1
B) 5
o0 1
D) >
4
E) 9

22 .22 42 () +18°

(PUC-RS) A expressao 5

igual a: 83
A) 164
B) 83
C) 82
D) 45
E) 41
-1 1
. 3 22
(UFSM) O valor da expressao (5] : 3 €
n Y&
3
B) (6)
3
o V2
by 23
3
E) 2

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 13

no conjunto dos numeros reais

(IFPE-2017) Apos fazer o curso de técnico em
operador de computador no IFPE, Carlos Roberto
resolveu abrir uma microempresa especializada
em consertos de notebooks. Na primeira semana,
Carlos conseguiu atender 3 clientes. Como seu
trabalho foi muito bom, ele foi indicado por
esses clientes e, na segunda semana, atendeu

) ) 7
15 clientes; na terceira semana, atendeu T da

quantidade de clientes que atendeu na segunda
semana.

Carlos Roberto, nessas trés primeiras semanas da
sua empresa, atendeu

A) 25 clientes.
B) 42 clientes.
C) 35 clientes.
D) 39 clientes.

E) 28 clientes.

(UFG-GO) Na compra de um carro, foi dada uma
entrada, correspondendo a um tergo do seu valor,
e o restante foi financiado em 24 prestagoes fixas
de R$ 625,00. Calcule o prego do carro.

(FGV-SP) No orcamento da prefeitura de uma
determinada cidade, a verba mensal total de
R$ 24 000 000,00 é destinada a Educacado. Sabe-se

que 1 deste montante é dirigido a Educacdo

Infantil e g ao Ensino Fundamental. Sabe-se

1
também que 3

Infantil sdo destinados ao pagamento de salarios
e 0 restante para outras despesas. Sabe-se

dos recursos dirigidos a Educagéo

. 2 S .
ainda que 5 dos recursos dirigidos ao Ensino

Fundamental destinam-se ao pagamento de salarios
e o restante para outras despesas. Pede-se:

A) Quais sdo, em reais, os recursos destinados
para a Educagao Infantil e para o Ensino
Fundamental?

B) Quais sdo as fragdes da verba total corres-
pondentes aos recursos para pagamento de
salarios em cada um dos dois niveis de ensino?
C) Qual é a fragdo da verba total correspondente
a outras despesas para a Educagdo Infantil?

D) Mantidos os numeros do enunciado, exceto

a ultima fragdo % referente aos recursos
dirigidos para o pagamento de salarios do
Ensino Fundamental, pergunta-se: qual devera
ser o novo valor dessa ultima fragdo para que
0S recursos para pagamento de salarios sejam
iguais nos dois niveis de ensino?

Bernoulli Sistema de Ensino
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(UEG-GO) Em uma cidade, g da populagdo torce
pelo time A e, entre esses torcedores, % sao mulhe-

res. Se o nimero de torcedores do sexo masculino
do time A é igual a 120 000 a populacdo dessa cida-
de é constituida por

A) 340 000 habitantes.

B) 320 000 habitantes.

C) 300 000 habitantes.

D) 280 000 habitantes.

E) 260 000 habitantes.

(UFRRJ) Em uma escola foi feito um levantamento
para saber quais os tipos de calgados mais usados
pelas criangas. Foi obtido o seguinte resultado:
um terco usa sandalias; um quarto usa ténis;
um quinto usa sapatos, e os 52 restantes usam
outros tipos de calgados.

Pode-se concluir que, pelos tipos de calgados
encontrados, ha nessa escola um total de

A) 240 criangas.
B) 250 criangas. E) 280 criangas.

D) 270 criangas.

C) 260 criangas.

(PUC Minas) Um motorista de taxi trabalha de
segunda a sabado, durante dez horas por dia, e
ganha em média R$ 12,00 por hora trabalhada.
Nessas condicdoes, pode-se afirmar que, por
semana, esse motorista ganha aproximadamente

A) R$ 380,00.
B) R$ 440,00.
C) R$ 660,00.
D) R$ 720,00.

(PUC Minas) Com uma frota de nove caminhdes,
uma transportadora levaréa 2 880 tambores
desde uma fabrica até uma loja onde o produto
sera vendido no varejo. Cada um dos caminhdes
transporta, no maximo, 40 tambores por viagem
da fabrica até a loja. O nUmero minimo de viagens
que a frota devera fazer para efetuar o servigo é

A) 5 B) 6 c) 7 D) 8

(FGV-SP-2016) Na reta numérica indicada a se-
guir, todos os pontos marcados estao igualmente
espagados.

Nw e
x
NA e

Sendo assim, a soma do numerador com o
denominador da fragdo irredutivel que representa
x € igual a

A) 39. C) 41. E) 43.
B) 40. D) 42.

Bernoulli Sistema de Ensino
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(UTFPR-2016) A expressao

1
1+
1
1+
1
1+
1
1+
1+1
1
-1+
1
1 4
1
1+1
€ equivalente a:
13 39
A o =
13
=2 1
B 35 B 2.
Q) —g.
16

(UPE-2016) Uma rua sem saida, as margens de
um rio sera calgada pelos proprietarios dos seus
quatro lotes e o custo da pavimentagdo sera de
R$ 60 000,00. Em uma reunido, eles chegaram ao
seguinte acordo: os custos da pavimentagdo do
primeiro lote serdo divididos entre os proprietarios
dos quatro lotes; para o segundo lote serdo
divididos entre os proprietarios dos lotes 2, 3 e 4;
os custos da pavimentacdo para o terceiro lote,
serdo divididos entre os proprietarios dos lotes 3
e 4, e os custos da pavimentagdo para o quarto
lote caberdo apenas ao seu proprietario. Nessas
condicdes, quanto o proprietario do lote 4 pagou
a mais que o do lote 2?

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4

—s Rua -

- -
Rio
_—
A) R$ 12 500,00
B) R$ 14 500,00
C) R$ 16 500,00
D) R$ 18 000,00
E) R$ 22 500,00
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Capitulo 1: Operacdes no conjunto dos numeros reais

Racionalizacao
de denominadores

E o processo de transformar o denominador irracional
em um numero racional. Para isso, devemos seguir alguns
passos. Vamos nos ater a dois casos:

Raiz quadrada no denominador

Observe a fracdo: S .

N

Para transformar o denominador em um nimero racional,
vamos multiplicar o numerador e o denominador por /7 .

5.7 5 s
N7 A7 a9 7

Denominador como uma adigao ou
subtracao com raizes quadradas

Nesse caso vamos multiplicar os termos da fragdo
pela expressao que representa a operagao inversa entre
0S mesmos numeros presentes no denominador.

EE
2-45"°

Para racionalizar o denominador, vamos multiplicar o

Observe a fragao:

numerador e o denominador por 2++/5 .

V3 .(2+\/§)_2J§+JE_2\/§+\/E:_2\/§+\/E

2-v5).2+5  2-5 -3 3

EXERCICIOS

59. Racionalize os denominadores:

8
A5
B) Y2

J5
cy _23

44+45
D) _ V2

3-47
E) i

J6 - 21

60. (PUC Rio-2016) Quanto vale B3P,
%

A) 3 D) 1+39
B) E) 233
c) 1+33

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 15

. L,
61. (puc F1{|o 2016) Quanto vale o
A) $-1
B) 2+1
2y
c 2
E)
D) 2
E) 1
62. (FUVEST-SP) O valor da express&o 3_2_ \/f é:
A) V2
1
c) 2
1
D) >
E) J2+1

Operacoes com
numeros decimais

Nos nimeros decimais (niUmeros com virgula), as po-
sicdes dos algarismos devem ser respeitadas. Veja alguns
exemplos:

Adicao e subtracao

De maneira pratica, para efetuar uma adicdo ou sub-
tragdo de nimeros decimais, devemos:

I. Colocar nimero debaixo de nimero com virgula de-
baixo de virgula.

II. Igualar as casas decimais, acrescentando zeros a
direita do niUmero quando necessario.

II1.Efetuar os calculos, respeitando as posigdes dos
algarismos no sistema de numeracdo decimal.

Exemplos:
e 7-3,33
7,00
3,33
3,67

e 8,901 + 2,39

8,901
+

2,390
11,291

Bernoulli Sistema de Ensino 1 5
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MATEMATICA BASICA

Multiplicacao
Tome como exemplo o produto 2,7 x 0,38.

Para resolvé-lo, multiplicamos os dois nimeros sem
considerar as virgulas, como se fossem numeros inteiros,
e colocamos a virgula no final. Os fatores tém, juntos,
trés casas decimais. O produto tera trés casas decimais.

0,38 (2 casas decimais)
x 2,7 (1casa decimal)
+ 266

760

1,026 (3 casas decimais)

Divisao
Para dividir nGmeros decimais, usamos modo bastan-
te pratico. Veja:
1,2:0,25
I. Igualamos o numero de casas decimais dos dois
numeros, acrescentando zeros a direita.
1,20 : 0,25
II. Eliminamos as virgulas e os zeros a esquerda.
120 : 25
III. Efetuamos a divisao.

120[25
=100 4,8
200
=200
000

EXERCICIO RESOLVIDO

04. calcule o valor da expressdo numérica:
-5(0,2-3,04) +8:0,5

10 Resolvendo dentro dos parénteses, temos
uma subtracdo de nimeros decimais, coloque
virgula embaixo de virgula para resolver:

-5(0,2-3,04)+8:0,5 =
N
-5(-2,84)+8:0,5 =
20 Resolvendo as multiplicagdes e divisdes:
-5(-2,84)+8:0,5 =
it St Ayt

i 7
+14,2 + 16 =

39 Resolvendo a soma:

+14,2 + 16 = 30,2

16 Bernoulli Sistema de Ensino
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

EXERCICIOS

Calcule:

A) 3,2:0,25

B) 0,48 : 0,002
Cc) 7,3.0,45

D) 12,52 . 3,789

Calcule o valor das expressdes a seguir:
A) (1/0,25 +40,25 + 2,5)

B) 0,04 +(0,6)* - (0,3)°
) [0,75 +(0,5 +2, 5}

(FUVEST-SP) O valor de (0,2)3 + (0,16)2 é:
A) 0,0264 D) 0,2568
B) 0,0336 E) 0,6256
C) 0,1056
Qual é o resultado da expressdo numérica abaixo?
41,32 + 56,4 -81,932 + 5
A) 102,72 D) 20
B) 20,8 E) 20,788
Cc) 20,7
3 2
Calcule (3,28 + 4(- 5] - 16: (20,
(PUC Minas) Uma pessoa tem 36 moedas. Um quarto

dessas moedas é de 25 centavos, um tergo é de
5 centavos, e as restantes sdo de 10 centavos. Essas
moedas totalizam a quantia de

A) 8,75 C) 545

B) 7,35 D) 4,35

Fernanda comprou 3 shorts de R$ 35,90 cada e
pagou a loja com 1 nota de R$ 50,00 e 3 notas de
R$ 20,00. Quanto ela recebeu de troco?

(UERJ-2015) O cartdo pré-pago de um usuario
do metré tem R$ 8,90 de crédito. Para uma
viagem, foi debitado desse cartdo o valor de
R$ 3,25, correspondente a uma passagem. Em
seguida, o usuario creditou mais R$ 20,00 nesse
mesmo cartdo.

Admitindo que o prego da passagem continue o
mesmo, e que ndo serd realizado mais crédito
algum, determine o nimero maximo de passagens
que ainda podem ser debitadas desse cartdo.
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Operacdes no conjunto dos nimeros reais

(IFPE-2016) Milena e Larissa foram a uma
lanchonete logo depois da aula. La, pediram
dois sanduiches, no valor de R$ 7,70 cada, dois
sucos, no valor de R$ 3,60 cada, e uma fatia de
torta, no valor de R$ 4,40. Na hora de pagar a
conta, decidiram dividir igualmente entre elas o
valor a ser pago. Cada uma possuia uma nota
de R$ 20,00. Ao chegar ao caixa para efetuar
0 pagamento, o responsavel por receber avisou
que, naquele momento, s6 teria moedas de
R$ 0,25 para passar troco.

Assim sendo, quantas moedas cada uma das
meninas recebeu como troco?

A) 20
B) 26
c) 13
D) 8
E) 7

(UEG-GO-2015) Renata vai ao supermercado com-
prar exatamente 1 quilo de determinado produto
que é vendido em embalagens de diferentes conte-
Udos, conforme apresenta a tabela a seguir.

250 | 500 | 750
gramas : gramas ! gramas
R$ 2,70 i R$ 5,10 | R$ 7,40

Renata pagara o menor preco por 1 quilo desse
produto se comprar

A) 4 embalagens de 250 gramas.
B) 2 embalagens de 500 gramas.

C) 2 embalagens de 250 gramas e 1 de 500
gramas.

D) 1 embalagem de 750 gramas e 1 de 250
gramas.

(Unisinos-RS) Uma confeitaria vende salgados a
R$ 0,80 a unidade e doces a R$ 1,10 a unidade.
Para uma festa, foram encomendados 200 sal-
gados e 100 doces. Na hora do pagamento da
compra, o caixa se enganou e inverteu as quan-
tidades, registrando 100 salgados e 200 doces.
Esse engano fez com que o valor cobrado fosse

A) R$ 30,00 a mais do que o valor correto.
B) R$ 30,00 a menos do que o valor correto.
C) R$ 20,00 a mais do que o valor correto.
D) R$ 20,00 a menos do que o valor correto.

E) igual ao valor correto.
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(UERJ) Um supermercado realiza uma promogao
com o objetivo de diminuir o consumo de sacolas
plasticas: o cliente que ndo utilizar as sacolas
disponiveis no mercado terd um desconto de
R$ 0,03 a cada cinco itens registrados no caixa.
Um participante dessa promogdo comprou 215
itens e pagou R$ 155,00.

Determine o valor, em reais, que esse cliente
pagaria se fizesse as mesmas compras e nao
participasse da promocao.

(CEFET-R]) Lucas deve comprar exatamente
75 latas de refrigerante para a sua festa de
aniversario. O mercado préximo a sua casa
oferece pacotes com seis latas por R$ 13,00 e latas
vendidas separadamente por R$ 2,40 a unidade.
Pergunta-se: qual serd a despesa minima, em
reais, de Lucas na compra das 75 latas?

A) 163,20 C) 156,00
B) 169,00 D) 156,20

(UFG-GO) Anténio possui um carro a alcool que
consome 1 litro de combustivel a cada 8 km
percorridos, enquanto José possui um carro
a gasolina cujo consumo é de 12 km por litro.
Sabendo-se que o litro de alcool custa R$ 1,14 e
o litro de gasolina R$ 1,60, e que José e Ant6nio
dispbem da mesma quantidade de dinheiro,
quantos quilémetros ird percorrer José, tendo em
vista que Anténio percorreu 320 km?

(PUC) Um feirante compra macgas de R$ 0,75
para cada duas unidades e as vende ao prego de
R$ 3,00 para cada seis unidades. O numero de
magas que devera vender para obter um lucro de
R$ 50,00 é

A) 40 C) 400 E) 600
B) 52 D) 520

(UFG) Segundo uma reportagem do jornal
Valor Econémico (14 out. 2009, p. A1), nos
nove primeiros meses de 2009, as exportagoes
do agronegdcio somaram U$ 49,4 bilhdes, que
corresponde a R$ 83,486 bilhdes, considerando
o valor médio do délar nesse periodo. Em igual
periodo de 2008, as exportacdes do agronegocio
somaram U$ 55,3 bilhGdes. Considerando o valor
médio do dolar nos nove primeiros meses de
2008, o valor das exportacdes de 2008 superou
o valor das exportagdes de 2009 em R$ 31,538
bilhdes. Nesse caso, o valor médio do dolar nos
nove primeiros meses de 2008 foi de

A) R$ 1,38. D) R$ 2,08.
B) R$ 1,94. E) R$ 2,53.
C) R$ 1,99.
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MATEMATICA BASICA

79. (UFPE) Um feirante comprou macas por R$ 0,20 a unidade e as revendeu por R$ 0,30 a unidade, ficando com uma
sobra de 30 magas, que foram descartadas. Indique quantas dezenas de macds o feirante comprou, sabendo que

seu lucro foi de R$ 30,00.

80. (IFPE-2018) Bruno, aluno do curso de Agricultura do IFPE - Vitéria, comegou um estagio na sua area, recebendo
a remuneragdo mensal de um saladrio minimo. Ele resolveu fazer algumas economias e decidiu poupar dois salarios
em 2017 e trés salarios em 2018. Se Bruno economizar exatamente o que planejou, tomando como base o salario
minimo, na imagem abaixo, podemos afirmar que ele poupara

SALARIO MINIMO

Veja a previsao para os proximos quatro anos:
S

~2015:R$ 788,00
~ 2016: RS 880,00
~ 2017: RS 937,00
~2018:R$ 957,80
~2019:R$1.020,80

Fonte: PPA2016-2019

Dizima Periodica

A)
B)
o)
D)
E)

R$ 4 726,60.
R$ 3 789,60.
R$ 4 747,40.
R$ 5 684,40.
R$ 3 810,40.

S&do numeros decimais que se repetem periddica e infinitamente. Sdo dois tipos:

Escreva o periodo no numerador.

O(s) numeros(s) ' 0,222... :
S que se repetem, (periodo & 2). No denomlnadqr, coloque um 9
o chamados periodo, para cada algarismo do periodo.
simples comecam logo apés Outra forma de escrita: Sns G 2
a virgula. : 0,222...=0,2 Tt g
Escreva no numerador o numero
formado pela parte inteira com anteperiodo
e o periodo e subtraia o nUmero formado
0,2555... pela parte inteira e anteperiodo.
Periédica Existe(m) nimero(s) (periodo é o 5, anteperiodo é 0 2) No denominador, coloque 9 para
ue esta(do) entre cada algarismo do periodo e 0 (zero)
composta q A .
a virgula e o periodo Outra forma de escrita: para cada algarismo do anteperiodo.
0,2555... = 0,25
Ex.: 1,5898989...=
1589 -15 1574
990 990

Caso a dizima tenha uma parte inteira, basta a escrevermos na frente da fracdo, como parte inteira de um numero

misto, e calcularmos a parte decimal como ja explicado:

5,7373... :5% (numero misto).

18 Bernoulli Sistema de Ensino
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Capitulo 1: Operacdes no conjunto dos numeros reais

EXERCICIO RESOLVIDO

05. Determine o valor da expressdo numérica:

3:ngS

9.(0,222...).(0,555...) - =~
( ). (0,555..) - 3+ 5

1° Transformamos as dizimas periodicas simples

em fragoes:
9.(0,222...) . (0,555... 23,27 5.
Y T 4 2
2 5) 3.27 B
9(§j [§J—2.7+5_

20 Resolver as multiplicagdes (simplificando
numerador com denominador antes de
multiplicar) e a divisdo (use a regra de divisao
de fragbes):

9.[3).[5}_3:&52
9 9] 4 2
1

9.[5J.(3J_;.§+5=
10 1 .

9 18

39 Resolver adigdo e subtragdo das fragoes,
usando o MMC dos denominadores ou a
equivaléncia das fragoes:

10 1 .
9 18 T~
20 1 90 _
18 18 18
109
18

EXERCICIOS

81. Classifique e em sequida transforme as dizimas

periddicas em fragdes geratrizes:

A) 0,888...
B) 0,363636...
C) 1,555...

D) 2,545454...
E) 0,2111...

F) 0,31525252...

G) 5,6789789789...

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 19

82.

83.

84.

85.

(ESFA) Qual a fragdo que da origem a dizima

2,54646... em representacao decimal?

A) 2521
990

2 546
B) 999

0 2 546
990

D) 2 546
900

E) 2521
999

(PUC) A dizima periddica 0,499999999... é igual a:

A 42
99
5
B) >
T
o 1
2
D) 49
90
4
E) 9

(CEFET-RJ) Encontre a fragao geratriz da seguinte

dizima periddica 0,636363...

7
A -
) 11
63
B) 100
14
C -
) 38

D) Nenhuma das alternativas anteriores

(CEFET-RJ) A forma fracionaria de escrever o nimero

0,565656... & ?
N
10
0,56
B Too
o 22
100

D) Nenhuma das alternativas anteriores
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MATEMATICA

Teoria dos Conjuntos

Entendemos a ideia de conjuntos como qualquer colegao
ou grupo de objetos ou simbolos (os quais chamamos
de elementos).

Para indicar que x é um elemento de A, escrevemos
X € A (Ié-se: x pertence a A). Se x ndo pertence a A,
indicamos x ¢ A.

As principais maneiras de representar um conjunto sao:

i) Por meio da enumeragdo de seus elementos.

Exemplo:
O conjunto dos dias da semana é:

S = {domingo, segunda, terga, quarta, quinta, sexta,
sabado}

ii) Por meio de uma propriedade comum aos seus
elementos.

Exemplo:

A ={x e N| x < 7%}, que corresponde ao conjunto
A={0,1,2, 34,5, 6}.

ifi) Por meio do Diagrama de Venn (John Venn, ldgico
inglés, 1834-1923).

Exemplo:

Admite-se a existéncia de conjunto com um sé elemento
(conjunto unitario) e de conjunto sem elementos,
denominado conjunto vazio e representado por @ ou { }.

SUBCONJUNTOS ﬁgl

Dados os conjuntos A e B, dizemos que B é subconjunto de A
se, e somente se, todo elemento de B for elemento de A.

Notagdo: B — A (lé-se: B esta contido em A)

FRENTE = MODULO

A 02

Exemplo:

Diagrama de Venn

Sendo A e B conjuntos, temos que A c B e B c A se,
e somente se, A = B.

OBSERVACOES

i) Qualquer que seja o conjunto A, temos que A
é subconjunto de A, pois todo elemento de A é
elemento de A.

i) Qualquer que seja o conjunto A, temos que o conjunto
vazio € subconjunto de A, pois, se ndo o fosse,
deveria existir pelo menos um elemento do conjunto
vazio que ndo pertencesse a A (o que é um absurdo).

Exemplo:

Dado o conjunto A = {1, 2, 3, {3, 4}}, classificar em
verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes
proposigoes.

A) () A possui 4 elementos.
B) ( )lcAe2cA

A (){1,2}cA

D) ( ){3,4}cA

E) ( ){{3,4}}cA

O conjunto A possui 4 elementos, a saber, os niUmeros
1, 2 e 3 e o conjunto binario {3, 4}; portanto, tem-se que
1eA 2cA 3cAe{3, 4} cA.

{1, 2} c A, pois 1 e 2 sdo elementos de A.
{3, 4} ¢ A, pois 4 ndo é elemento de A.

{{3, 4}} cA, pois {3, 4} é elemento de A.

Assim, a Unica proposicdo falsa é a letra D.

Bernoulli Sistema de Ensino 11



Frente A Modulo 02

CONJUNTO DAS PARTES ﬁgl AMB={xcU|xcAexecB}

U
A B
Sendo A um conjunto finito, com n elementos, podemos
demonstrar que o nimero de subconjuntos de A é 2.
O conjunto de todos os subconjuntos de A é chamado
conjunto das partes de A, e sera indicado por P(A).
Exemplo: Exemplos:
Dado o conjunto A = {x, y, z}, obter o conjunto das 19) {1, 2, 3,4} n {4, 5} = {4}
A.
partes de 20) {1,2,3,4} 0 =0
Como o numero de elementos de A é 3, concluimos que
0 numero de seus subconjuntos é 23 = 8. Os subconjuntos Propriedades
de A sdo:
@; {x}; {y}; {23 {6 y3i 4%, 24 Ay, 235 A ANB=BNA
. . P BcAsANnB=B
Assim, o conjunto das partes de A é:
AN =0
P(A) = {2, {x3, Ay}, {2}, {x, v}, {x, 2}, {Y, 2}, A} (AAB)AC=An(BANC)=AnBAC
(ANnB)c(AuUB)

Dados os conjuntos A e B em um universo U,
chamamos unido (ou reunido) de A com B ao
conjunto dos elementos que pertencem a, pelo menos,
um dos conjuntos A ou B.

UNIAO '%u
DIFERENCA '%u

Dados os conjuntos A e B em um universo U, chamamos
diferenca entre A e B, nessa ordem, ao conjunto dos

elementos de A que ndo sdo elementos de B.
AuB={xelU]|xeAouxeB}
A-B={xeU|xeAex¢B}

U
U
A B A B
Exemplos: Exemplos:
10) {11 2,3, 4, 5} Y {41 5} = {11 2,3,4, 5} 10) {1, 2, 3,4, 5} - {4, 5} = {1, 2, 3}
2°) {1,2,3,4rv2=A{1,2, 3,4} 29) {1,2}-2=A1, 2}
3°9) o-4{1,2}y=0
Propriedades :
P Propriedades
AuB=BuUA (A-B)cA
BcA=AuUB=A A-J=A
ALD = A J-A=0
V= A-(AnB)=A-B
(AuB)uC=Au((BuC)=AuBuUC
Exemplo:
Dados os conjuntos A ={1,2,3,4yeB={3,4,5,6, 7},
INTERSECAO I@ obter os conjuntos An B, AuB,A-BeB-A.

QI AnB={3,4}

Dados os conjuntos A e B em um universo U, chamamos AuB={1,2,3,4,56,7}

intersecdo de A com B ao conjunto dos elementos comuns A-B=A1,2}
aAeB. B-A-={56 7}
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EXERCICIO RESOLVIDO

01. Numa pesquisa escolar a respeito da leitura dos jornais

A e B, constatou-se que:

i) 280 alunos leem somente um dos jornais.
i) 230 leem o jornal B.

ifi) 100 leem os dois.

iv) 200 ndo leem o jornal A.

Quantos alunos foram entrevistados?

Resolugao:

Sendo x, y, z e w o numero de elementos de cada regido

indicada no diagrama anterior, temos:

Xx+z=280 (1)
y+z=230 (2)
y =100 3)
z+w=200 (4)

Das equagées (3) e (2), temos que z = 130.

Substituindo z por 130 nas equagdes (1) e (4), obtemos,

respectivamente, os valoresde xe w: x = 150 e w = 70.

O numero total de alunos que foram entrevistados é:

X+y+z+w=450

COMPLEMENTAR '@Ql

Chamemos de conjunto universo U o conjunto que
contém todos os elementos do contexto no qual estamos
trabalhando. No Diagrama de Venn a seguir, representamos
o complementar de A em relagdo ao universo (indicado

por C4 ou A).

Teoria dos Conjuntos

>|

Dados os conjuntos A e B, com B < A, chamamos de
complementar de B em relagdo a A o conjunto:

Ci={xecAexegB}y=A-B

A

<
2
-
<
>
L
o)
<
=

Exemplo:

Dados A={1,2,3,4} eB = {2,4}. O complementar de
B em relacdo a A é C% = {1, 3}.

CONTEUDO NO _
Bernoulli Play
Teoria dos conjuntos

Acesse 0 QR Code e conhega esse recurso interativo. Revise
conceitos relacionados ao estudo de conjuntos.

LEIS DE MORGAN |@@|

Podemos verificar, através do Diagrama de Venn,
as seguintes igualdades:

i) (AUB)S = A" BC

A B

ii) (AN~ B)=AcUBC

Bernoulli Sistema de Ensino 1 3



Médulo 02

EXE R C |’C I OS D E Com base nas informagGes anteriores e nas possibilidades
RESOLUCOES NO

@Bernoulli Play de inscricbes, pode-se afirmar que o numero de

APRENDIZAGEM candidatos que optaram por inscrever-se somente no

curso A foi:

01. (PUCRS-2022)Uma rede de farmacias fez uma pesquisa &) ) S S S

A27U
@ de mercado com consumidores para descobrir suas B) 168 D) 480

preferéncias em relacdo a dois tipos de analgésicos, tipo . ; . B R
05. (UFSJ-MG) Na figura, R é um retangulo, T é um tridngulo
1 e tipo 2. Os resultados da pesquisa indicam que C91M

e H é um hexagono.
e 190 pessoas compram o analgésico do tipo 1; @

e 130 pessoas compram o analgésico do tipo 2;
e 60 pessoas compram os dois tipos de analgésicos;
e 230 pessoas ndo compram nenhum dos dois tipos.

De acordo com essas informagGes, o numero de
entrevistados foi

A) 230. C) 490. Entdo é correto afirmar que a regido destacada em
B) 320. D) 610. laranjado é dada por:
A) (H-T)nR C) RNT)-(TnH)
02. (UEG-GO-2020) Em uma escola, todas as criangas B) T-H D) RAT)

participaram de uma pesquisa sobre a preferéncia do

lanche. Nessa pesquisa, constatou-se que 35 alunos ?L%- (UERN) Uma empresa de software aloca seus funcionarios
gostam de salgados, 33 gostam de doces, 52 gostam de em duas equipes de trabalho: manutengao e atendimento.
suco, 7 alunos gostam de salgado e doce, 5 alunos gostam (0: Sabe-se que 80% de seus funcionarios trabalham na

equipe de manutengdo e 35% na equipe de atendimento.
Sabendo-se que essa empresa possui 500 funcionarios
e que um funcionario ndo precisa necessariamente

de salgado e suco, 3 alunos gostam de doce e suco,
3 alunos gostam das trés opgoes e 8 alunos ndo gostam

de nenhuma das opgGes. O total de alunos da escola é: L, . . B
trabalhar em uma uUnica equipe, entdo o numero de

A) 145 D) 114 funcionarios que trabalham nas equipes de atendimento
B) 98 E) 116 e de manutengéo é:
C) 137 A) 50 B) 60 C) 65 D) 75
?K?c. (UEG-GO) Dados dols conjuntos, A e B, onde ?739. (UERJ) Considere um grupo de 50 pessoas que foram
identificadas em relagdo a duas categorias: quanto a cor
AnB=<{bd}, AUB={a b, cd e}eB-A=<{a} @ g piiles o
@ ) o dos cabelos, louras ou morenas; quanto a cor dos olhos,
O conjunto B é igual a:

azuis ou castanhos. De acordo com essa identificagao,
A) {a} D) {b, c, d, e} sabe-se que 14 pessoas no grupo s&o louras com olhos
B) {c, e} E) {a, b, c, d, e} azuis, que 31 pessoas sdo morenas e que 18 tém olhos
castanhos. Calcule, no grupo, o nimero de pessoas

©) {a b dr morenas com olhos castanhos.

04. (UFT-TO) Uma Instituicdo de Ensino Superior R N

X0A7 . 08. (UFOP-MG) Trés frutas sdo consumidas por um grupo de
oferece os cursos A e B. Em seu processo seletivo, CB44 . -

@ 400 pessoas: laranja, banana e magd. Dessas pessoas,
o candidato pode optar por inscrever-se nos dois cursos (o

185 consomem laranja, 125 consomem laranja e banana,

ou apenas em um curso. Ao final, o nimero de inscrigdes 130 consomem banana e macd, 120 consomem laranja

por curso e o nimero total de candidatos inscritos pode e macd e 100 consomem laranja, banana e mac3.
ser observado no quadro que segue: O numero de pessoas que consomem banana é igual
ao numero de pessoas que consomem maga. O nimero
Ndmero de Numero de Numero total de pessoas que consomem magd e ndo consomem
inscricdes no | inscricoes no | de candidatos laranja é de:
curso A curso B inscritos ’
A) 95 C) 195
480 392 560
B) 125 D) 245

14 Colecao 6V



R eoria dos Conjuntos

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

02.

03.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UFJF-MG-2022) Considere os seguintes intervalos:
A =1]-5, 4], B =[1, 6] e C = [2, 3]. O conjunto
formado por todos os numeros inteiros pertencentes
a(AnB)-Cé:

A) {1, 4}

B) {2, 3}

C) {1, 2,3}

D) {1, 2, 3,4}

E) {0,1,2,3,4,5,6}

(UECE-2022) Em uma pesquisa que envolveu 120 alunas
de uma academia de danga, foram obtidos os seguintes
dados: 80 delas querem ser atrizes, 70 querem ser
cantoras e 50 querem ser atrizes e cantoras. Considerando
estes dados, € correto concluir que o nimero de alunas
que ndo querem ser cantoras nem atrizes é:

A) 30
B) 20

C) 50
D) 40

(EPCAR-MG-2022) Com a finalidade de conhecer a
preferéncia de seus clientes por chocolates, a equipe de
marketing de vendas de um shopping fez uma pesquisa
com 792 pessoas, as quais foram questionadas sobre:

Qual tipo de chocolate vocé mais gosta: ao leite,
com passas ou crocante?
De posse das informagoes coletadas, elaborou-se o
seguinte quadro:

Qual tipo de chocolate vocé mais gosta?

© ol o Vg s
) I g 0 Y on 9
Tipo de = ﬁ % 28 g% =Y Eg
chocolate é c o g ; g s g 2‘ 8%
O = 5
& <g <° gg O®
Sua”“dade 411 358 299 156 109 131 72
€ pessoas

Daquelas pessoas que responderam ndo gostar de
nenhum dos trés tipos de chocolates da pesquisa, x
ndo gostam de chocolate algum e o dobro de x gostam
de chocolate, mas ndo desses tipos apresentados na
pesquisa.

A razdo entre o nUmero de pessoas que gostam dos trés
tipos de chocolates apresentados na pesquisa e x, nessa
ordem, é um numero

A)
B)
9]
D)

maior que 3 e menor que 5.
maior que 5 e menor que 7.
maior que 7 e menor que 9.

maior que 9.

com passas

04.
v1Z

)

05.
EAYW

06.

(UFES) As marcas de cerveja mais consumidas em um bar,

num certo dia, foram A, B e S. Os gargons constataram
que o consumo se deu de acordo com a tabela a seguir:

Marcas consumidas N° de consumidores

A 150

B 120

S 80
AeB 60
BeS 40
AeS 20
A,BesS 15
Outras 70

A) Quantos beberam cerveja no bar, nesse dia?

B) Dentre os consumidores de A, B e S, quantos beberam
apenas duas dessas marcas?

C) Quantos ndao consumiram a cerveja S?

D) Quantos ndo consumiram a marca B nem a marca S?

(UFPA) Em uma turma de cinquenta alunos de Medicina,
ha dezoito cursando Anatomia, quinze cursando
Citologia e treze cursando Biofisica. Seis alunos cursam
simultaneamente Anatomia e Citologia, cinco cursam
simultaneamente Citologia e Biofisica e quatro cursam
simultaneamente Anatomia e Biofisica. Dezesseis alunos
nao cursam nenhuma destas disciplinas.

O numero de alunos que cursam, simultaneamente,
exatamente duas disciplinas é:

A) 31 D) 8
B) 15 E) 6
C) 12

(Unit-AL-2019) Analisando as proposigdes a seguir,
identifique com V as verdadeiras e, com F, as falsas.

()SeM=QnReN=1I-Q,tem-seque MU N = R.

( )Sen(G) =42, n(H) =36 en(GnH) =12, com isso
n(G u H) = 66.

()SeT={0,2,4,6}P={1,2}Q=23,4eS={4},
entdo (T-P)n(QuUS) = {3, 4, 5}.

() Todo nimero inteiro é racional, mas nem todo nimero
racional é inteiro.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima
para baixo, é a:

A) FVVF
B) VFFV
C) VVFF
D) VVFV
E) VVVF

Bernoulli Sistema de Ensino
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07. (UFPE) Considere o seguinte “Diagrama de Venn”, que 10. (AFA-SP-2020) Uma pesquisa foi realizada com um grupo

(9%2 representa graficamente os conjuntos A, B e C, em que de Cadetes da AFA.
o U representa o universo. Esses Cadetes afirmaram que praticam, pelo menos
U uma, dentre as modalidades esportivas: voleibol, natagao
o B e atletismo.

Obteve-se, apds a pesquisa, os seguintes resultados:

I. Dos 66 Cadetes que praticam voleibol, 25 ndo praticam
outra modalidade esportiva;

c II. Dos 68 Cadetes que praticam natagao, 29 ndo praticam
outra modalidade esportiva;

Assinale, entre as alternativas a seguir, o conjunto que III. Dos 70 Cadetes que praticam atletismo, 26 no
é representado pela area sombreada no diagrama. praticam outra modalidade esportiva e
& IbarNra (_L)l ERIEEETIE @ ERiE EMETE 6D EEnIe Ei IV. 6 Cadetes praticam as trés modalidades esportivas.
relagdo a U.
Marque a alternativa falsa. A quantidade de Cadetes que

A) AnBnC . . )

_ A) pratica pelo menos duas das modalidades esportivas
B) AnBnC citadas é 59.
C) AuBuUC B) foram pesquisados é superior a 150.
D) AnBnC C) pratica voleibol ou natagdo é 113.
E) AUBUC D) pratica exatamente duas das modalidades esportivas

citadas € um numero primo.
08. (FGV) Em uma pesquisa para estudar a incidéncia de

EFY5 R . , - ,
trés fatores de risco (A, B e C) para doengas cardiacas 11. (UFF-RJ) Os muculmanos sequer se limitam aos paises

@ em homens, verificou-se que, do total da populagdo de etnia arabe, como muitos imaginam. Por exemplo,
investigada, amaior concentragao de mugulmanos do mundo encontra-se

na Indonésia, que ndo é um pais de etnia arabe.

SUPERINTERESSANTE, ed. 169, out. 2001 (Adaptagdo).

15% da populagdo apresentava apenas o fator A;
15% da populacdo apresentava apenas o fator B;

15% da populacdo apresentava apenas o fator C;

10% da populagdo apresentava apenas os fatores A e B; zodo mugulmano
abe, mas
10% da populagdo apresentava apenas os fatores A e C; islémic

10% da populagdo apresentava apenas os fatores B e C;

em 5% da populagdo os trés fatores de risco ocorriam

simultaneamente.

Da populagdo investigada, entre aqueles que néao

apresentavam o fator de risco A, a porcentagem dos que Considere T o conjunto de todas as pessoas do mundo;

ndo apresentavam nenhum dos trés fatores de risco &, M o conjunto de todas aquelas que sdo mugulmanas e

aproximadamente A o conjunto de todas aquelas que sdo arabes. Sabendo
I

que nem toda pessoa que € mugulmana é arabe, pode-se

0 0,
A) 20%. D) 66%. representar o conjunto de pessoas do mundo que nao sao
B) 50%. E) 33%. muculmanas nem arabes por:
C) 25%. A) T-(AUM) D) (A-M)u(M-A)
B) T-A E) M-A

09. (UNIRIO-RJ) Numa pesquisa para se avaliar a leitura de

EDOM . i O T-(AnM)

m trés revistas, A, B e C, descobriu-se que 81 pessoas leem,

o pelo menos, uma das revistas; 61 pessoas leem somente 12. (UECE) Num certo grupo de pessoas, metade I& o jornal
uma delas e 17 pessoas leem duas das trés revistas. OWXO A noticia e um terco 1& O informativo, mas somente um sexto
Assim, o numero de pessoas mais bem informadas dentre @ I& ambos os jornais. Do grupo, a quantidade de pessoas
as 81 é: que ndo leem nem A noticia e nem O informativo é
A) 3 D) 29 A) a metade. D) um quinto.

B) 5 E) 37 B) um tergo. E) um sexto.

C) 12 C) dois tergos.



13.

14.
ZPI3

©

15.
Q06M

©

\

16.
GBW4

(ESPM-SP) Em uma aula de Matematica, o professor
propds 2 problemas para serem resolvidos pela turma.
76% dos alunos resolveram o primeiro problema,
48% resolveram o segundo e 20% dos alunos nao
conseguiram resolver nenhum dos dois. Se apenas 22
alunos resolveram os dois problemas, pode-se concluir
que o numero de alunos dessa classe é

A) maior que 60. D) multiplo de 7.

B) menor que 50. E) impar.

C) multiplo de 10.

(UEFS-BA) Em um grupo de 30 jovens, 2 ja assistiram a
todos os filmes X, Y e Z, e 10 ainda ndo viram nenhum.
Dos 14 que viram Y, 5 também assistiram a X, e 6
também viram Z. Ao todo, 11 jovens assistiram a X.

Com base nessas informagdes, é correto concluir que,
nesse grupo,

A) ninguém assistiu apenas a X.

B) ninguém assistiu apenas a Z.

C) alguém assistiu a Z, mas ndo viu Y.

D) nem todos os que assistiram a Z viram Y.

E) todos os que assistiram a X também viram Z.

(PUC RS) Numa escola de idiomas, 250 alunos estdao
matriculados no curso de inglés, 130 no de francés e 180
no de espanhol. Sabe-se que alguns desses alunos estao
matriculados em 2, ou até mesmo em 3 desses cursos.
Com essas informacgdes, pode-se afirmar que o nimero
de alunos que estdo matriculados nos trés cursos €,
no maximo,

A) 130 D) 310
B) 180 E) 560
C) 250

(Albert Einstein) Sejam A, B e C subconjuntos do conjunto

dos numeros naturais N = {0, 1, 2, 3, 4, ...}, de modo

que:

e A é o conjunto dos nimeros de 3 algarismos, todos
distintos.

e B é o0 conjunto dos nimeros que possuem exatamente
1 algarismo 5.

e Cé o conjunto dos numeros pares.

E sejam os conjuntos:

P=AnC
Q = Acu B¢
R=BuC¢

onde a notagdo X¢ indica o conjunto complementar do
conjunto X.

Sdo elementos respectivos dos conjuntos P, Q e R os
ndmeros:

A) 204, 555, 550
B) 972, 1 234, 500

C) 1234, 505, 5 555
D) 204, 115, 550

SECAO ENEM

01. (Enem)Uma pesquisa foi realizada para tentar descobrir,
do ponto de vista das mulheres, qual é o perfil da
parceira ideal procurada pelo homem do séc. XXI.
Alguns resultados estdo apresentados no quadro a seguir.

65%
pensam que os homens
preferem mulheres que fagam
todas as tarefas da casa

72%
das mulheres tém certeza
de que os homens odeiam
ir ao shopping

No entanto,
84%
deles disseram acreditar
que as tarefas devem ser divididas
entre o casal

No entanto, apenas
39%
dos homens disseram achar
a atividade insuportavel

CORREIO BRAZILIENSE. 29 jun. 2008 (Adaptac3o).

Se a pesquisa foi realizada com 300 mulheres, entdo a
quantidade delas que acredita que os homens odeiam ir
ao shopping e pensa que eles preferem que elas fagam
todas as tarefas da casa é

A) inferior a 80.

B) superior a 80 e inferior a 100.
C) superior a 100 e inferior a 120.
D) superior a 120 e inferior a 140.

E) superior a 140.

Instrucdo: Texto para as questdes 02 e 03.
A vida na rua como ela é

O Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS) realizou, em parceria com a ONU, uma
pesquisa nacional sobre a populagao que vive na rua,
tendo sido ouvidas 31 922 pessoas em 71 cidades
brasileiras. Nesse levantamento, constatou-se que a
maioria dessa populagdo sabe ler e escrever (74%),
que apenas 15,1% vivem de esmolas e que, entre os
moradores de rua que ingressaram no Ensino Superior,
0,7% se diplomou. Outros dados da pesquisa sdo
apresentados nos quadros a seguir:

Por que vive na rua?

Alcoolismo / drogas I 36%
Desemprego s 30%
Problemas familiares 30%
Perda de moradia s 20%
Decepgdo amorosa 16%
Escolaridade
Superior completo ou incompleto I 1,4%
Médio completo ou incompleto & 7,0%
Fundamental completo ou incompleto 58,7%

Nunca estudaram e 15,1%

ISTOE. p. 21, 07 maio 2008 (Adaptacdo).
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02. (Enem) As informacdes apresentadas no texto sdo A tabela a seguir pode ser preenchida com as informages
suficientes para se concluir que: dadas:

A) as pessoas que vivem na rua e sobrevivem de esmolas -nnm
sdo aquelas que nunca estudaram.

B) as pessoas que vivem na rua e cursaram o Ensino m g b s atb+c
Fundamental, completo ou incompleto, sao aquelas m d e £ d+e+f
que sabem ler e escrever.

, _ , BEN - bec cor 2

C) existem pessoas que declararam mais de um motivo

para estarem vivendo na rua.
O valor de a é:

A) 10 D) 102
B) 48 E) 120

D) mais da metade das pessoas que vivem na rua e que
ingressaram no Ensino Superior se diplomou.

E) as pessoas que declararam o desemprego como
motivo para viver na rua também declararam a C) 92

decepgdo amorosa. ~
; SECAO FUVEST/UNICAMP /UNESP

03. (Enem) No universo pesquisado, considere que P seja

0 conjunto das pessoas que vivem na rua por motivos = =
- - - =

de alcoolismo / drogas e Q seja o conjunto daquelas K

cujo motivo para viverem na rua é a decepgdo amorosa. @ |1 e

Escolhendo-se ao acaso uma pessoa no grupo pesquisado

e supondo-se que seja igual a 40% a probabilidade de que .
essa pessoa faga parte do conjunto P ou do conjunto Q, GABARITO Meu aproveltamento /\/\)]
entdo a probabilidade de que ela faca parte do conjunto
intersecéo de P e Q ¢ igual a Aprendizagem  Acertei Errei
A) 12%. D) 36%. O o1.C O 03.C O 05.C O 07.13
B) 16%. E) 52%.
O 02. E O 04.B O 06.D O 08.B
C) 20%.
04 ) . ] o Propostos Acertei Errei
. (Enem) Um fabricante de cosméticos decide produzir trés - -
diferentes catalogos de seus produtos, visando a publicos O 01. A
distintos. Como alguns produtos estardo presentes em O 02.B
mais de um catalogo e ocupam uma pagina inteira,
ele resolve fazer uma contagem para diminuir os gastos O 03. A
com originais de impress&o. Os catalogos C,, C, e C, teréo, 04.
respectivamente, 50, 45 e 40 paginas. O A) 315 O C) 235
Comparando os projetos de cada catalogo, ele verifica O B) 75 O D) 155
que C, e C, terdo 10 paginas em comum; C, e C, terdo
6 paginas em comum; C, e C, terdo 5 paginas em comum, O 05.E O 09. A O 13.C
das quais 4 também estar&o em C,. O 06.D O 10. B O 14. B
Efetuando os calculos correspondentes, o fabricante O 07.D O 11. A O 15. A
concluiu que, para a montagem dos trés catalogos,
necessitara de um total de originais de impresséao igual a: © 08.E © 12.8 © 16. B
A) 135 D) 114 Segéo Enem Acertei Errei
B) 126 E) 110
C) 118 O 01.C
O 02.C
05. (Enem) Uma escola de Ensino Médio tem 250 alunos O 03. A
que estdo matriculados na 13, 23 ou 32 séries. 32%
dos alunos sdo homens e 40% dos homens estdo na O o04.C
12 série. 20% dos alunos matriculados estdo na 32 série, O 05.C
sendo 10 alunos homens. Dentre os alunos da 22 série,
o nimero de mulheres é igual ao niumero de homens. /Total dos meus acertos: de . %

18 Colecao 6V



FRENTE = MODULO

MATEMATICA B 02

Regra de Tres
REG RA DE TRES SlMPLES Iﬁ@l ii) Sea, e a, sdo inversamente proporcionais ab, e b,,

entdo:
Essa regra é aplicada quando temos apenas duas grandezas
envolvidas (direta ou inversamente proporcionais), s .
e queremos relacionar dois valores correspondentes de l a; T bz

cada grandeza. Sdo conhecidos trés dos quatro valores e

a1 b2
o outro valor &, entdo, determinado através dessa regra. 2 b,
2 1
Temos, assim, duas possibilidades: Exemplo:
i) Sea, e a, sdo diretamente proporcionais a b, e b,, Abrindo completamente 6 torneiras, enche-se um
5 tanque com agua em 22 minutos. Se abrirmos
entdo: apenas 4 torneiras, em quanto tempo o tanque
ficara cheio?
Grandeza a Grandeza b ; .
Quanto menor o numero de torneiras abertas,
5 menor sera a vazdo de agua e, consequentemente,
a . .
l B l b mais tempo sera gasto para encher o tanque. Logo,
2 2 ’ . ~
o0 numero de torneiras abertas e o tempo sdo
grandezas inversamente proporcionais:
al — bl
a Namer
7) 2 umero de Tempo
Exemplo: torneiras
Considerando que em um festival cada 5 pessoas l 2 T 22
X
ocupavam uma area de 2 m?, quantas pessoas estavam
presentes em toda a area de 800 m? do festival? % - % & x = 33 minutos
Quanto maior o numero de pessoas no festival, maior Portanto, com 4 torneiras, o tanque ficara cheio apos
33 minutos.

0 espaco ocupado por todas elas. Logo, o nimero de

pessoas e a area ocupada sdo grandezas diretamente

REGRA DE TRES ;4
COMPOSTA

Nudmero de <
Area ocupada i 5
BESSDas Essa regra é aplicada quando sdo envolvidas mais de

duas grandezas. Podemos analisar como se relacionam duas

proporcionais:

5 2
l . l 800 dessas grandezas fixando as demais.
Exemplo:
5.2 o x=2000 pessoas Se 4 operarios constroem um muro de 30 m de
x 800 comprimento em 10 dias, trabalhando 8 horas por dia,
quantas horas por dia deverdo trabalhar 6 operarios para
Assim, estavam presentes no festival 2 000 pessoas. construir 45 m do mesmo muro em 8 dias?

Bernoulli Sistema de Ensino 41
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Sendo x o nimero de horas, por dia, trabalhadas pelos

6 operarios, temos:

A D
Namero de
horas por dia

Vamos determinar o valor faltante da grandeza D,

que depende dos valores das grandezas A, B e C.

Fixando A e C, D é diretamente proporcional a B,
pois quanto maior o numero de horas trabalhadas por dia,
maior sera o comprimento do muro construido (na mesma
razdo, por exemplo, se dobrarmos uma grandeza, a outra

também dobrara).

Fixando B e C, D é inversamente proporcional a A, pois
quanto maior o niumero de horas trabalhadas por dia,
menor sera o numero de operarios necessarios a construgdo
(em uma razao inversa, por exemplo, se dobrarmos uma

grandeza, a outra caira pela metade).

Fixando A e B, D é inversamente proporcional a C, pois
guanto maior o nimero de horas trabalhadas por dia, menor
serd o numero de dias necessarios a construgdo (em uma

razao inversa).

Entdo, D é proporcional a

BC' e podemos montar a

seguinte proporgdo a partir do produto das razdes dos
valores conhecidos, observando o mesmo sentido das setas

mostradas anteriormente:

x _10 h
8 8’

x =10
< dia

[ IEN
w‘-b
olun

Portanto, cada um dos operarios devera trabalhar

10 horas por dia.

CONTEUDO NO
@ Bernoulli Play
Razoles e proporgcoes

Acesse 0 QR Code para conhecer um recurso
interativo, no qual vocé tera a oportunidade de revisar
0s conceitos de razdo e proporcdo, além de colocar -
em pratica seus conhecimentos sobre esses temas. [=

Colecao 6V

EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(UERJ) Na imagem da etiqueta, informa-se o valor a ser
pago por 0,256 kg de peito de peru.

PEITO PERU

(L1111 s

2 "243000"012804
DATA o 27/03/14
VALIDADE: 31/03/1%4

PESD : 0,256kg
RS /ka :

12,80

O valor, em reais, de um quilograma desse produto é
igual a:

A) 25,60
B) 32,76

C) 40,00
D) 50,00

02.
JHD1

©

(PUC Rio) Um estudante vai a pé da escola até o metro.
Se ele caminha a 6 km/h, ele demora 20 minutos. Se ele
corre, ele demora apenas 12 minutos.

Com que velocidade ele corre?

A) 10 km/h C) 25 km/h E) 8 km/h
B) 12 km/h D) 9 km/h
gs%o' (UFPE) Se treze datilégrafos, de mesma capacidade,

digitam treze mil e treze simbolos em treze minutos,
quantos simbolos sdo digitados por cada um deles em
um minuto?

©

A) 77 D) 59
B) 71 E) 55
C) 65
94%).( (UDESC-2020) Durante um evento esportivo é preciso

contratar uma equipe para recepcionar os atletas
e entregar um “Kit de Boas Vindas”. Cada membro dessa
equipe de apoio é denominado staff. Estima-se que
cada staff atenda 14 atletas a cada 30 minutos. Sabendo-se
que o evento conta com 1 280 atletas inscritos,
a quantidade minima de staffs, para que todos os atletas
sejam recepcionados em um periodo maximo de 6 horas,

©

é de:
A) 6 C) 8 E) 10
B) 7 D) 9
9.1!6;5' (CEFET-MG) Numa fabrica de pecas de automdvel, 200

funcionarios trabalhando 8 horas por dia produzem,
juntos, 5 000 pecas por dia. Devido a crise, essa fabrica
demitiu 80 desses funcionarios e a jornada de trabalho
dos restantes passou a ser de 6 horas diarias.

Nessas condigdes, o nimero de pegas produzidas por dia
passou a ser de:

A) 1666
B) 2 250

C) 3000
D) 3 750



06.

07.
8941

©

08.
EHTW

©

(EPCAR-MG-2022) Uma obra sera realizada nas
imediagOes da cidade de Barbacena, MG. Inicialmente, a
empresa contratada fez uma planilha com a previsdo de
todos os gastos com a execugao dessa obra.

Assim, a empresa planejou executar o previsto em 16 dias
com 25 operarios trabalhando 6 horas por dia.

Contudo, o engenheiro verificou que o terreno apresentava
o triplo da dificuldade prevista para a obra.

A empresa, entdo, replanejou a execucdao e dobrou o
nimero de operarios para que trabalhassem 8 horas
por dia.

Se for cumprido esse novo planejamento, entdo o prazo
em que essa obra ficard pronta, em dias, sera igual a:

A) 15
B) 16
C) 18
D) 20

(PUC Rio) Sabemos que 5 gatos comem 20 kg de ragao
em 20 dias. Considere as seguintes afirmagoes:

I. 2 gatos comem 2 kg de ragdo em 2 dias.

II. 5 gatos comem 5 kg de ragdo em 5 dias.

III. 4 gatos comem 16 kg de ragdo em 16 dias.

Quais destas afirmativas sédo verdadeiras?

A) Apenas I
B) Apenas II
C) Apenas III

D) Nenhuma delas

E) Todas as trés

(UFRRJ) A decomposicdao de uma determinada
substéancia é inversamente proporcional ao tempo.
O grafico da figura foi construido com a massa da
substancia expressa em gramas, e o tempo, em anos.

m (g)

30
25
20
15
10

5

Ol 5 10 15 20 25 30

t (anos)

O tempo necessario para que essa substancia se reduza
a 2,5 gramas é de

A) 60 anos.
B) 80 anos.
C) 120 anos.
D) 160 anos.
E) 240 anos.

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

02.

03.
0OPBO

©

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(FCMMG-2022) Uma empresa de construgdo assumiu
a proposta de reforma de uma unidade de saude no
decorrer de 16 finais de semana. No levantamento inicial,
foi prevista a utilizagdo da mao de obra de 12 operérios,
trabalhando 6 horas por dia. Apés analise mais detalhada,
o engenheiro responsavel pela obra verificou que o servigo
ofereceria o triplo da dificuldade inicialmente esperada
e, por isso, sugeriu dobrar a mao de obra empregada e
estender a carga horaria dos funcionarios para 8 horas
diarias.

Se for cumprido esse novo planejamento, o nimero de
finais de semana necessarios para a conclusdo da reforma
sera igual a:

A) 18
B) 16
C) 14
D) 12

(UPE-2019) Dez funcionarios do setor de atendimento
ao publico de uma prefeitura trabalham seis horas por
dia, durante vinte dias, para atender certa quantidade
de pessoas. Se dois desses funcionarios tirarem licenca
por tempo indeterminado, qual sera, aproximadamente,
o total de dias que os funcionarios restantes levardo para
atender a mesma quantidade de pessoas, trabalhando
duas horas a mais por dia, no mesmo ritmo de trabalho?

A) 18 D) 21
B) 19 E) 28
C) 20

(Unifor-CE-2020) Um fabricante brasileiro de cosméticos
produz sabonete liquido, dentre varios outros produtos
e disponibiliza no mercado brasileiro seu sabonete em
embalagens de 250 mL e 750 mL. Apdés um estudo
de mercado, a empresa decidiu entrar no mercado
estadunidense. No entanto, a unidade de volume mais
utilizada nos Estados Unidos é a onga fluida (fl 0z), sendo
necessario assim adaptar suas embalagens. Por uma
questdo de economia, nas embalagens constara o volume
do produto em mL e em fl oz.

Portanto, sabendo que 1 L corresponde a 33,814 fl oz, nas
novas embalagens teremos, respectivamente,

A) 250 mL (8.45 fl 0z) e 750 mL (25.36 fl 0z).
B) 250 mL (6 fl oz) e 750 mL (18 fl 0z).

C) 250 mL (2,5 fl oz) e 750 mL (7.5 fl 0z).

D) 250 mL (5 fl oz) e 750 mL (15 fl 0z).

E) 250 mL (3.38 fl oz) e 750 mL (10 fl 0z).



04.
THLP

05.
Y36

©

06.

07.
AMNN

©

(PUC Rio) Duas torneiras jogam agua em um reservatorio,
uma na razao de 1 m3 por hora e a outra na razao de
1 m3 a cada 6 horas. Se o reservatério tem 14 m3,
em quantas horas ele estara cheio?

A) 8
B) 10
C) 12
D) 14
E) 16

(Unifor-CE) Um automadvel consome 1 litro de gasolina a
cada 11 km para transportar, diariamente, ida e volta o
prefeito de uma cidade do interior cearense, que reside em
sua fazenda a 16,5 km da sede do municipio. Considerando
meses com 30 dias e a gasolina a prego constante de
R$ 3,60 o litro, o gasto mensal com o combustivel para
a prefeitura sera de

A) R$ 195,00.
B) R$ 255,00.
C) R$ 315,00.
D) R$ 324,00.
E) R$ 345,00.

(EPCAR-MG) Uma prestadora de servigos combina
um prazo de 9 dias, utilizando 12 maquinas, para
executar certo trabalho. Ao final do quarto dia,
4 maquinas estragam, ndo sendo substituidas e nao
havendo interrupgdo do trabalho. As maquinas levam
3 dias para serem consertadas, retornando ao trabalho no
dia seguinte. Para que seja cumprido o prazo combinado
no inicio, a prestadora coloca, além das 12 maquinas,
mais X maquinas iguais as primeiras.

E correto afirmar que x € igual a:

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6
(UFTM-MG) Como combustivel, o etanol de cana-de-
-agucar e o etanol de milho tém qualidades iguais. O grande
diferencial entre eles é a produtividade. Sabe-se que
1 hectare de cana-de-aglcar produz 7 500 litros de
etanol, enquanto 1 hectare de milho produz apenas
3 000 litros. Uma regido especifica da usina tem
x hectares plantados, divididos entre cana e milho,
de forma diretamente proporcional a produtividade de
cada cultura. Considerando que 1 ha = 10 000 m? e que
ao plantio do milho couberam 400 hectares, a area total,
em m2, dessa regido especifica pode ser corretamente
expressa por:

A) 1,2.106
B) 1,3.10°
C) 1,4.107
D) 1,4 . 10°

E) 1,6 . 108

08.

)

A\

09.
GEGE

SECAO ENEM

01.

(ESPM-SP) Duas impressoras iguais imprimem 5 000
paginas em 30 minutos. Se elas forem substituidas por
uma s6 impressora 20% mais eficiente que cada uma das
anteriores, 3 600 paginas seriam impressas num tempo de

A) 36 min.
B) 42 min.
C) 24 min.
D) 28 min.
E) 48 min.

(UFMS) Numa fabrica de tecidos, quatro rolos cilindricos
de metal estdo dispostos sequencialmente como
um conjunto de engrenagens conectadas (veja a
figura a seguir). Sabe-se que o didmetro do primeiro
rolo mede 1,6 metro; do segundo, 50 centimetros;
do terceiro, 2 metros; e o quarto rolo tem raio medindo
10 centimetros. Estando o sistema ja em funcionamento,
e sabendo-se que o quarto rolo da 10 voltas completas
por minuto, quantas voltas completas o primeiro rolo dara
em 12 horas seguidas de funcionamento?

Tecido y

Entrada

A) 7200
B) 900
C) 720
D) 480
E) 450

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2021) Em uma corrida automobilistica, os carros
podem fazer paradas nos boxes para efetuar trocas de
pneus. Nessas trocas, o trabalho é feito por um grupo
de trés pessoas em cada pneu. Considere que os grupos
iniciam o trabalho no mesmo instante, trabalham a
mesma velocidade e cada grupo trabalha em um unico
pneu. Com os quatro grupos completos, sdo necessarios
4 segundos para que a troca seja efetuada. O tempo
gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente
proporcional ao nimero de pessoas trabalhando nele.
Em uma dessas paradas, um dos trabalhadores passou
mal, ndo pbéde participar da troca e nem foi substituido, de
forma que um dos quatro grupos de troca ficou reduzido.

Nessa parada especifica, com um dos grupos reduzido,
qual foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os
quatro pneus?
A) 6,0
B) 5,7

C) 5,0
D) 4,5

E) 4,4
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(Enem-2021) Um automoével apresenta um desempenho
médio de 16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um
novo motor a combustdo que economiza, em relagdo ao
consumo do motor anterior, 0,1 L de combustivel a cada
20 km percorridos.

O valor do desempenho médio do automovel com o novo
motor, em quildmetro por litro, expresso com uma casa
decimal, é

A) 15,9. D) 17,4.
B) 16,1. E) 18,0.
C) 16,4.

(Enem) Uma empresa deseja iniciar uma campanha
publicitaria divulgando uma promogao para seus possiveis
consumidores. Para esse tipo de campanha, os meios mais
vidveis sdo a distribuicdo de panfletos na rua e anuncios
na radio local. Considera-se que a populagéo alcancada
pela distribuicdo de panfletos seja igual a quantidade
de panfletos distribuidos, enquanto que a alcangada por
um anuncio na radio seja igual a quantidade de ouvintes
desse anuncio. O custo de cada anuncio na radio é de
R$ 120,00, e a estimativa é de que seja ouvido por
1 500 pessoas. Ja a produgdo e a distribuicdo dos
panfletos custam R$ 180,00 cada 1 000 unidades.
Considerando que cada pessoa sera alcangada por um
Unico desses meios de divulgacdo, a empresa pretende
investir em ambas as midias.

Considere X e Y os valores (em real) gastos em anuncios
na radio e com panfletos, respectivamente.

O numero de pessoas alcangadas pela campanha sera
dado pela expressao

A) 50X, 50Y by 50,50
4 9 4X  9Y
B) 50X 50Y E) 50 50Y
9 4 9X  4Y
c) 4X, 4y
50 50

(Enem) Para garantir a seguranga de um grande evento
publico que tera inicio as 4h da tarde, um organizador
precisa monitorar a quantidade de pessoas presentes em
cada instante. Para cada 2 000 pessoas se faz necessaria
a presenca de um policial. Além disso, estima-se uma
densidade de quatro pessoas por metro quadrado de area
de terreno ocupado. As 10h da manh3, o organizador
verifica que a area de terreno ja ocupada equivale a um
quadrado com lados medindo 500 m. Porém, nas horas
seguintes, espera-se que o publico aumente a uma taxa
de 120 000 pessoas por hora até o inicio do evento,
quando ndo sera mais permitida a entrada de publico.

Quantos policiais serdo necessarios no inicio do evento
para garantir a segurancga?

A) 360 C) 560
B) 485 D) 740

E) 860

05.

06.

07.

(Enem) Um clube tem um campo de futebol com area total
de 8 000 m?, correspondente ao gramado. Usualmente, a
poda da grama desse campo é feita por duas maquinas
do clube proprias para o servico. Trabalhando no mesmo
ritmo, as duas maquinas podam juntas 200 m?2 por hora.
Por motivo de urgéncia na realizacdo de uma partida de
futebol, o administrador do campo precisara solicitar ao
clube vizinho maquinas iguais as suas para fazer o servigo
de poda em um tempo maximo de 5 h.

Utilizando as duas maquinas que o clube ja possui, qual
0 numero minimo de maquinas que o administrador do
campo devera solicitar ao clube vizinho?

A) 4 c) 8
B) 6 D) 14

E) 16

(Enem) Alguns medicamentos para felinos sdo
administrados com base na superficie corporal do animal.
Foi receitado a um felino pesando 3,0 kg um medicamento
na dosagem diaria de 250 mg por metro quadrado de
superficie corporal.

O quadro apresenta a relagao entre a massa do felino,
em quilogramas, e a area de sua superficie corporal,
em metros quadrados.

Relagdo entre a massa de um felino
e a area de sua superficie corporal

1,0 0,100
2,0 0,159
3,0 0,208
4,0 0,252
5,0 0,292

NORSWORTHY, G. O paciente felino. Sdo Paulo: Roca, 2009.

A dose diaria, em miligramas, que esse felino devera
receber é de:

A) 0,624
B) 52,0

C) 156,0
D) 750,0

E) 1201,9

(Enem) Um show especial de Natal teve 45 000 ingressos
vendidos. Esse evento ocorrerda em um estadio de
futebol que disponibilizard 5 portdes de entrada, com
4 catracas eletronicas por portdo. Em cada uma dessas
catracas, passara uma Unica pessoa a cada 2 segundos.
O publico foi igualmente dividido pela quantidade de
portdes e catracas, indicados no ingresso para o show,
para a efetiva entrada no estadio. Suponha que todos
aqueles que compraram ingressos irdo ao show e que
todos passardo pelos portGes e catracas eletronicas
indicados. Qual é o tempo minimo para que todos passem
pelas catracas?

A) 1 hora.
B) 1 hora e 15 minutos.
C) 5 horas.
D) 6 horas.

E) 6 horas e 15 minutos.
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(Enem) Nos Estados Unidos a unidade de medida de
volume mais utilizada nas latas de refrigerante é a
onga fluida (fl 0z), que equivale a aproximadamente
2,95 centilitros (cL).

Sabe-se que o centilitro é a centésima parte do litro e
que a lata de refrigerante usualmente comercializada no
Brasil tem capacidade de 355 mL.

Assim, a medida do volume da lata de refrigerante de
355 mL, em onga fluida (fl 0z), é mais proxima de:

A) 0,83
B) 1,20
C) 12,03
D) 104,73
E) 120,34

(Enem) Um dos grandes problemas enfrentados nas
rodovias brasileiras é o excesso de carga transportada
pelos caminh&es. Dimensionado para o tréafico dentro dos
limites legais de carga, o piso das estradas se deteriora
com o peso excessivo dos caminhdes. Além disso,
0 excesso de carga interfere na capacidade de frenagem
e no funcionamento da suspensdo do veiculo, causas
frequentes de acidentes. Ciente dessa responsabilidade
e com base na experiéncia adquirida com pesagens, um
caminhoneiro sabe que seu caminhdo pode carregar, no
maximo, 1 500 telhas ou 1 200 tijolos.

Considerando esse caminhao carregado com 900 telhas,
quantos tijolos, no maximo, podem ser acrescentados
a carga de modo a ndo ultrapassar a carga maxima do
caminhdo?

A) 300 tijolos

B) 360 tijolos

C) 400 tijolos

D) 480 tijolos

E) 600 tijolos

(Enem) Uma indUstria tem um reservatério de agua com
capacidade para 900 m3. Quando ha necessidade de
limpeza do reservatdrio, toda a dgua precisa ser escoada.
O escoamento da agua é feito por seis ralos, e dura
6 horas quando o reservatorio esta cheio. Esta industria
construird um novo reservatorio, com capacidade de
500 m3, cujo escoamento da agua devera ser realizado
em 4 horas, quando o reservatorio estiver cheio. Os ralos
utilizados no novo reservatério deverdo ser idénticos aos
do ja existente.

A quantidade de ralos do novo reservatério devera
ser igual a:

A) 2
B) 4
C) 5
D) 8
E) 9

Colecao 6V

11.

(Enem) Nos shopping centers, costumam existir parques
com varios brinquedos e jogos. Os usuarios colocam
créditos em um cartdo, que sdo descontados por cada
periodo de tempo de uso dos jogos. Dependendo da
pontuagdo da crianga no jogo, ela recebe um certo
numero de tiquetes para trocar por produtos nas lojas
dos parques.

Suponha que o periodo de uso de um brinquedo em certo
shopping custa R$ 3,00 e que uma bicicleta custa 9 200
tiquetes. Para uma crianca que recebe 20 tiquetes por
periodo de tempo que joga, o valor, em reais, gasto com
créditos para obter a quantidade de tiquetes para trocar
pela bicicleta é:

A) 153 D) 1380
B) 460 E) 3066
C) 1218
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MATEMATICA

Raciocinio Logico

Logica (do grego logos) significa pensamento, ideia,
argumento. Ela tem o objetivo primordial de garantir uma linha
de pensamento que chegue a conhecimentos verdadeiros.

Podemos, entdo, dizer que a légica nos ensina a lidar
com os argumentos e a raciocinar corretamente, para ndo
chegarmos a conclusdes equivocadas. Estudaremos neste
modulo alguns principios complementares da ldgica,
importantes para o estudo da Matematica.

PROPOSICOES |@@,

Proposicdo é uma declaracgdo (afirmativa ou negativa) que
pode ser classificada como verdadeira ou falsa.

Sdo proposigdes:

i)  “A Bahia fica na regido Nordeste.”
E uma proposicdo verdadeira.

ii) “O dobro de trés ndo é seis.”
E uma proposicdo falsa.

iii) “Todo triangulo é equilatero.”
E uma proposicdo falsa.

Ndo sdo proposicdes, pois ndo podemos classificar como
verdadeiras ou falsas:

i) “Antonio gosta de salada?”
E uma oragdo interrogativa.

i) “Thiago, va estudar para a prova de Biologia.”
E uma oracdo imperativa.

ifi) "2x+3=1"
E uma equacso.

CONECTIVOS ﬁ@,

A partir de proposicoes simples, podemos formar proposicdes
mais complexas, por meio do emprego de simbolos légicos,
denominados conectivos. As proposicdes formadas com
conectivos sdo chamadas proposigdes compostas.

FRENTE = MODULO

C 02

Conectivo e

Inserindo o conectivo e (representado pelo simbolo A) entre
duas proposigdes simples A e B, obtemos uma proposicao
composta. Essa nova proposigdo é dita conjungdo das
proposicdes originais A e B, ou seja, € a proposicdo em que
se declaram, ao mesmo tempo, A e B.

A conjuncdo é verdadeira quando A A B forem ambas
verdadeiras; se ao menos uma delas for falsa, entdo A A B
é falsa.

Exemplo 1:

A: Cinco é impar. (verdadeira)
B: A agua é incolor. (verdadeira)
A A B: Cinco é impar e a agua é incolor. (verdadeira)

Exemplo 2

A: Belo Horizonte é maior do que Goiania. (verdadeira)

B: O Rio de Janeiro é maior do que S3do Paulo. (falsa)

A A B: Belo Horizonte é maior do que Goiania e o Rio de
Janeiro é maior do que S&o Paulo. (falsa)

Conectivo ou

Inserindo o conectivo ou (representado pelo simbolo v)
entre duas proposicdes simples A e B, obtemos uma
proposicdo composta. Essa nova proposicdo é denominada
disjuncdo das proposicdes originais A e B, ou seja,
€ a proposicdo em que se declara verdadeira pelo menos
uma das proposicoes A e B.

A disjungdo é verdadeira quando ao menos uma das
proposicoes A e B forem verdadeiras, sendo falsa somente
quando todas as proposicdes forem falsas ao mesmo tempo.

Exemplo 1:

A: Aranhas sdo mamiferos. (falsa)

B: Cobras sé&o répteis. (verdadeira)

A v B: Aranhas sdo mamiferos ou cobras sdo répteis.
(verdadeira)

Exemplo 2:

A: O céu é azul. (verdadeira)

B: Tridngulos ndo possuem diagonais. (verdadeira)

A v B: O céu é azul ou tridngulos ndo possuem diagonais.
(verdadeira)
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Condicional

Assim como as demais conectivas, a condicional
possui caracteres especificos que norteiam seu uso.
As sentencas compostas sdao associadas com o uso das
palavras se e entdo, sendo escritas conforme a seguir:

Se P, entdo Q (simbologia: P - Q)

Os elementos P e Q sdo proposicdes que devem ser ligados
formando um Unico corpo. A sentencga P sera denominada de
antecedente, e a sentencga Q de consequente. Mas lembre-se
que a Filosofia estabelece a forma e os resultados a serem
seguidos pelas ciéncias, ou seja, pode-se olhar a condicional
como uma forma ldgica fixa que pode ser mudada somente
com a alteragdo das proposigdes P e Q.

Na ldgica formal aristotélica, foi instituido que a proposicdo
composta condicional possui um resultado falso somente
quando sua premissa P é verdadeira e o consequente Q
€ falso. Nos demais casos, a condicional serd considerada
verdadeira.

Em algumas situacdes, é possivel perceber uma relagdo
de inclusdo nessa conduta. Observe o exemplo a seguir:

Se Jodo estd na sala de aula, entdo Jodo esta na escola.

Elementos: Proposicdo P: Jodo esta na sala de aula.
Proposicdo Q: Jodo esta na escola.

Observa-se uma relagao de inclusdao nessa situagao
pratica, pois a sala de aula esta contida na Escola.

Considere que o aluno estando dentro do elemento sala ou
escola torna a sentenca verdadeira e, no caso contrario, falsa.

Escola

I. Dentro da sala que, por sua vez, estd dentro da
escola.

II. Somente dentro da escola.

Nesse caso especifico, constata-se a seguinte situagdo
do aluno: Jodo estd na sala e, consequentemente,
na escola é possivel; Jodo esta na escola e ndo esta na sala
de aula também é possivel; Jodo pode ndo estar na sala de
aula e ndo estar na escola é uma situagdo fatica possivel;
contudo, a situacdo Jodo estd dentro da sala de aula e,
ao mesmo tempo, ndo estd na escola ndo pode ocorrer em
uma situagdo fatica e, nesse caso, a condicional se tornaria
falsa, pois a sentenca P (premissa) é verdadeira e a sentenca
Q (consequente) é falsa.

A situagdo descrita anteriormente pode ser percebida
de forma clara, entretanto, a légica formal aristotélica
nao foi escrita somente para esse tipo de caso, e sim de
forma genérica para todas as construgdes logicas, ou seja,
as condicionais ndo estdo restritas as situagées que possam
ser criadas como representagao de conjuntos, embora, no
campo da matematica, sejam bastante usadas nesse contexto.
A seguir serd estabelecido alguns exemplos especificos.

I.  Considere as proposicdes simples a seguir:
P: 7 € um numero primo (verdadeiro).
Q: 2 < 3 (verdadeiro).

Preposicdo composta condicional:
Se 7 € um nUmero primo, entdo 2 < 3.

Valor légico: verdadeiro, pois a primeira e a segunda
proposicdo sdo verdadeiras.

II. Considere as proposicdes a seguir:

B: O triangulo ABC de lados medindo 6, 6 e 7 é
equilatero (falso).

A: O tridngulo ABC de lados medindo 6, 6 e 7 é
isdsceles (verdadeiro).

Proposicdo composta condicional:
Se A entdo B.

Valor légico: Falso, pois a primeira sentenca (A) é
verdadeira e a segunda sentenca (B) é falsa. Lembre-se que
a condicional é falsa somente nessa situagdo apresentada,
em que o antecedente, primeira sentencga, é verdadeira e o
consequente, segunda sentenca, € falsa. simbolicamente:
V — F resultado F.

A sentenga condicional P —» Q pode ser lida como:
P condicional Q; P acarreta Q; P somente se Q; P é condigdo
suficiente de Q.

Bicondicional

A proposigdo composta denominada de Bicondicional
associa-se a uma escrita rigida através das palavras se,
e somente se, sendo escrita como a seguir:

P se, e somente se, Q (simbologia: P < Q).

Os elementos P e Q sdao proposicoes que devem ser ligados
formando um Unico corpo. A bicondicional apresenta-se
como duas proposicdes condicionais (se, entdo) atribuidas
ao sentido de ida e volta. Observe a seguir:

P se, e somente se, Q possui a mesma eficacia da
conjuncgao (e) descrita por: Se P, entdo Q e se Q, entdo P.

Simbolicamente: P < Q é equivalentea (P Q) e (Q & P).

A proposicao bicondicional possui, segundo a Filosofia,
valor légico falso nos casos:

I.  Quando a primeira proposicdo é verdadeira e a
segunda é falsa (simbolicamente: V < F).

II. Quando a primeira proposicdo € falsa e a segunda é
verdadeira (simbolicamente: F < V).



Nas situacdes faticas que sdo possiveis, pode-se entender
a bicondicionalidade como uma relagdo de igualdade entre
dois conjuntos, em que os elementos do conjunto A e B
sdo os elementos que satisfazem, respectivamente, as
proposicoes P e Q. Observe a seguir:

II

I.  Satisfaz as proposicdes P e Q.
II. Nao satisfaz as proposigdes P e Q.

As situagles que podem existir para esse diagrama seria
satisfazer simultaneamente aos dois conjuntos ou nao
satisfazer a nenhum, ou seja, ndo existe como satisfazer ao
conjunto A (verdadeiro para P) e ndo satisfazer ao conjunto
B (falso para Q) ou vice-versa. Nos dois Ultimos casos
descritos que ndo existem nesse contexto fatico, tem-se a
bicondicionalidade falsa.

QUANTIFICADORES ﬁ@,

Ja vimos que sentengas do tipo x + 2 = 5 (ou seja,
sentengas com variaveis) ndo sdo proposicdes, ja que
ndo sao verdadeiras ou falsas. Por isso, sdo chamadas de
sentencas abertas. Ha duas maneiras de se transformarem
sentencgas abertas em proposiges: atribuindo-se valores
especificos as varidveis ou utilizando-se um dos dois tipos
de quantificadores que veremos a seguir.

ProposicGes envolvendo quantificadores também sdo
chamadas de proposigdes quantificadas.

Quantificador universal

O quantificador universal é indicado pelo simbolo V e deve

”ow

ser lido “qualquer que seja”, “para todo” ou “para cada”.
Exemplos:
Se x denota um numero real, temos as proposigdes:

i) Vv x:2*> 0 (verdadeira)

ii) vx:x+ 3=1 (falsa)

Se x denota uma sobremesa, podemos construir a proposicdo:
Vv X: X €é caldrica. (falsa)

Escrevendo essa proposicdo em linguagem corrente,
temos: “toda sobremesa é caldrica”.

Raciocinio Ldgico

Quantificador existencial

O quantificador existencial é indicado pelo simbolo 3

e deve ser lido “existe”, “existe ao menos um” ou “existe um”.

Exemplos:
Se x denota um numero real, temos as proposigdes:

i) 3Ix:x+ 2 =5 (verdadeira)
if) Ix: x>+ 1< 0 (falsa)

Se x denota um estudante, podemos construir a proposigao:
3 x: x é inteligente. (verdadeira)

Escrevendo essa proposicao em linguagem corrente, temos:
“existe estudante inteligente”.

7

OBSERVAGAO

Ha também um tipo de quantificador, indicado pelo
simbolo 3!, que significa “existe um Unico”.

NEGACAO DE PROPOSICOES ﬁ@,

Negacao de proposicoes simples

A negacdo de uma proposicdo A é simbolizada por
~A, que se lé “ndo A” ou, simplesmente, “negacdo de A".
Assim, se A é falsa, entdo ~A é verdadeira e, se A é
verdadeira, entdo ~A é falsa. Também podemos dizer que

negar uma proposigdo acarreta inverséo de seu valor ldgico.

<
=
-
<
=
51}
-
<
=

OBSERVAGAO

Para qualquer proposicdo A, é claro que ~(~A) e A tém
o mesmo valor ldgico.

Exemplo:

A: 4 é primo. (falsa)

~A: 4 ndo é primo. (verdadeira)

Negacao de proposicoes compostas

Para negarmos uma conjungdo ou uma disjungdo, devemos
inverter o valor légico de cada proposigdo e trocar “e” por
“ou” e vice-versa.

i) A negacdo da conjuncdo (A e B) é a disjungado
(~A ou ~B).

i) A negacgdo da disjuncdo (A ou B) é a conjuncdo
(~A e ~B).

Em simbolos, escrevemos:

~(A AB) & (~A) v (~B)

~(A v B) & (~A) A (~B)

Exemplo:

A: Marcos trabalha. (verdadeira)

B: Marcos joga ténis. (falsa)

A v B: Marcos trabalha ou joga ténis. (verdadeira)

~(A v B): Marcos ndo trabalha e ndo joga ténis. (falsa)
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Negacao de “todo”

Para tornar falsa a proposicdo “todo professor é alto”,
devemos encontrar, pelo menos, um professor que nao é alto.
Portanto, seja a afirmacgao:

A: Todo professor é alto. (falsa)
Sua negagao é:

~A: Existe (pelo menos um) professor que ndo é alto.
(verdadeira)

~A: Nem todo professor é alto. (verdadeira)

Negacao de “nenhum”

Analogamente, para negar a proposicao “nenhum homem é
fiel”, devemos encontrar pelo menos um homem que seja fiel.
Temos, entdo:

A: Nenhum homem é fiel. (falsa)
~A: Existe (pelo menos um) homem fiel. (verdadeira)
~A: Algum homem é fiel. (verdadeira)

Negacao de "algum” ou “existe”
A: Existe cachorro inteligente. (falsa)
Se houver um ou mais cachorros inteligentes, a proposicao

anterior é verdadeira. Para torna-la falsa, ndo pode haver
cachorro inteligente. Portanto, a negacdo da proposigdo A é:

~A: Nenhum cachorro é inteligente. (verdadeira)
~A: Todo cachorro nédo é inteligente. (verdadeira)

CONTRAPOSITIVA DE UMA I@
IMPLICACAO

Definicao
Dada uma implicagdo A — B, chamamos de contrapositiva

dessa implicagdo a proposigdo ~B — ~A.

Uma implicagdo qualquer e sua contrapositiva sempre
tém o mesmo valor ldgico, como podemos perceber nos
exemplos seguintes.

Exemplo 1:

A: Jorge trabalha. (verdadeira)

B: Jorge estuda. (falsa)

A — ~B: Se Jorge trabalha, entdo ndo estuda. (verdadeira)
B — ~A: Se Jorge estuda, entdo ndo trabalha. (verdadeira)

Exemplo 2:
A: Todo nimero primo é impar. (falsa)
B: Nenhum numero par é primo. (falsa)
A — B: Se todo numero primo é impar, entdo nenhum
numero par é primo. (verdadeira)
~B— ~A: Se algum nimero par é primo, entdo nem todo
namero primo é impar. (verdadeira)

PRINCiPIO DA CASA
DOS POMBOS

O Principio da Casa de Pombos, ou Principio das Gavetas,
ou “Teorema de Dirichlet”, foi estabelecido pelo matematico
Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet. Dirichlet estabeleceu o
conceito usual de fungdes usado hoje em 1837, sendo um dos

seus grandes trabalhos na area da Teoria dos NUmeros.

O principio consiste na certeza de obter determinado resultado

e pode ser enunciado como a seguir:

Considere uma casa de pombos com (n - 1) entradas. Em uma
revoada de n pombos para dentro da casa, é possivel garantir
com certeza que por pelo menos uma das entradas passou pelo
menos 2 pombos. Observe que essa afirmagdo ndo é uma mera
expectativa, e sim, uma certeza, pois o nimero de pombos supera

o nimero de entradas.

Exemplo:

Uma urna possui 8 bolas pretas (P), 6 bolas brancas (B) e
5 bolas verdes (V). Quantas bolas devem ser retiradas da urna

para garantir a certeza de obter:
A) Duas bolas de cores diferentes.
B) Duas bolas na cor preta.

Resposta:

A) Para garantir que as bolas possuam cores diferentes deve-se
obter a saida da pior hipdtese analisada, ou seja, a maior
saida de bolas de cores iguais. Com a saida de 8 bolas
pretas, entdo a proxima bola terd uma cor diferente da
preta, pois ndo existem mais bolas pretas. Logo, retiram-se

9 bolas para garantir a certeza.

B) Nesse caso, a pior hipdtese de saida seria sair todas as
bolas verdes e brancas, sendo totalizadas 11 bolas (5 bolas
verdes e 6 bolas brancas). Com as proximas duas retiradas
das bolas pretas tem-se a condigdo do problema. Logo,
retirando-se 13 bolas para garantir a certeza de obter duas

bolas pretas.

CONTEUDO NO .
C'_ Bernoulli Play
Principio da casa dos pombos

Acesse 0 QR Code para interagir com o principio
da casa dos pombos. Nesse recurso vocé ira
observar na pratica como o principio funciona.




EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

02.
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03.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(EFFOM-RJ-2022) Assinale a alternativa que corresponde
a negacdo da afirmagdo a seguir.

Todo nauta é corajoso e sonhador.

A) Todo nauta ndo é corajoso e sonhador.

B) Todo nauta ndo é corajoso ou sonhador.

C) Existe nauta que ndo é corajoso e ndo é sonhador.

D) Existe nauta que ndo é corajoso ou ndo é sonhador.

E) Existe nauta que ndo € corajoso ou é sonhador.

(ESPM-SP) Para a escola que tivesse pelo menos um

aluno classificado para a terceira fase, seria concedido

um diploma de Honra ao Mérito. Sabe-se que a escola

N. Sra. do Socorro ao Ensino Publico ndo recebeu esse

diploma. Isso foi porque

A) algum de seus alunos foi desclassificado na segunda
fase.

B) somente um aluno dessa escola chegou a terceira fase.

C) nenhum aluno dessa escola chegou a terceira fase.

D) todos os alunos dessa escola foram desclassificados
na primeira fase.

E) todos os alunos dessa escola foram reprovados na
terceira fase.

(Unit-AL-2019) Considerando-se N, M duas proposigdes,
nessa ordem, tem-se que (~ N v M), ou seja, “a negacdo da
primeira ou a afirmagdo da segunda”, equivale a (N — M),
ou seja, “a afirmagdo da primeira implica a afirmacgao
da segunda”.

Assim sendo, do ponto de vista da Ldgica, dizer que
"0 candidato X ndo ganhou as eleigdes/2018 para
governador em Maceié ou o candidato Y ganhou as
eleicbes/2018 para governador da Bahia”, € o mesmo
que dizer

A) “Se o candidato X ganhou as eleigdes/2018 para
governador em Maceid, entdo o candidato Y ganhou
as eleicbes/2018 para governador da Bahia”.

B) “Se o candidato X ganhou as eleigées para governador
em Maceid, entdo o candidato Y ndo ganhou as
eleigdes/2018 para governador da Bahia”.

C) “Se candidato Y ganhou as eleigbes/2018 para
governador da Bahia, entdo o candidato X ganhou
as eleigcbes/2018 para governador em Maceid”.

D) “Se o candidato X ndo ganhou as eleicbes/2018 para
governador em Maceio, entdo o candidato Y ganhou
as eleigc6es/2018 para governador da Bahia”.

E) “Se o candidato X ndo ganhou as eleigdes/2018 para
governador em Maceid, entdo o candidato Y nao
ganhou as eleicdes/2018 para governador da Bahia”.

04.
RY11

©

05.
M6ZQ

©

06.
WUB2

©

(Fatec-SP) Na Logica, tem-se que a proposigdo
“Se ocorre P, entdo ocorre Q".

é equivalente a proposigao

“Se ndo ocorre Q, entdo ndo ocorre P”.
Assim sendo,

“Se x < 3, entaoy = -4”

€ equivalente a

A) Sex > 3,entdoy # —4.

B) Sex = 3, entdoy # 4.

C) Sey # 4, entdo x = 3.

D) Sey # -4, entdo x > 3.

E) Sey # -4, entdo x = 3.

(UFG-GO) A afirmagao “Todo jovem que gosta de
Matematica adora esportes e festas” pode ser representada
segundo o diagrama:

M = {jovens que gostam de Matematica}
E = {jovens que adoram esportes}
F = {jovens que adoram festas}

A) D)

B) E)

S5

9

‘ .-rI ‘

(Unifor-CE) Certo dia, o Centro Académico de uma
Faculdade de Medicina publicou a seguinte noticia:

“Todos os alunos serdo reprovados em Anatomia!”

A repercussao dessa manchete fez com que a diregéo da
faculdade interpelasse os responsaveis e deles exigisse,
como forma de retratagdo, a publicagdao de uma negagao
da afirmagdo feita. Diante desse fato, a nota de retratagdo
pode ter sido:

A) “Nenhum aluno sera reprovado em Anatomia.”
B) “Algum aluno sera aprovado em Anatomia.”
C) “Algum aluno sera reprovado em Anatomia.”

D) “Se alguém for reprovado em Anatomia, entdo ndo
serd um aluno.”

E) “Todos os reprovados em Anatomia ndo sdo alunos.”



07.
R7QY
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08.

(UERJ) Uma loja identifica seus produtos com um cddigo
que utiliza 16 barras, finas ou grossas. Nesse sistema de
codificagdo, a barra fina representa o zero e a grossa,
o 1. A conversdo do cédigo em algarismos do nimero
correspondente a cada produto deve ser feita de acordo
com esta tabela:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

O 0 N O 1 A W N ~ O

Observe um exemplo de cdédigo e de seu numero
correspondente:

I 00

Considere o cédigo a seguir, que identifica determinado

produto.

Esse cddigo corresponde ao seguinte nimero:

A) 6835 C) 8645
B) 5724 D) 9 768
(Insper-SP) A figura a seguir mostra o fluxograma do
processo que é utilizado em uma cooperativa agricola
para definir o destino das frutas enviadas a ela pelos
produtores da regido.
| Recebimento da fruta |
SIM A aparéncia da casca e a rigidez NAO
da fruta estdo normais?
Y Y

O peso da fruta é menor
do que 200 gramas?

A fruta esta podre? |

SIM

Envio para fabrica de geleias

Y Y

O peso da fruta é menor
do que 300 gramas?

SIM

Envio para compostagem

NAO

Envio para exportagao

Envio para
comercializagdo no
mercado interno

Y

De acordo com o fluxograma, se o peso de uma fruta
recebida pela cooperativa é 320 gramas, entdo essa fruta,
necessariamente,

A) sera enviada para exportagao.
B) sera enviada para a fabrica de geleias.

C) ndo sera enviada para comercializagdo no mercado
interno.

D) n&o sera enviada para compostagem.

E) ndo sera enviada para a fabrica de geleias.

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

02.
VRO3

©

03.
19MQ

©

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Unit-SE-2019) Considerem-se as proposigoes:

I. "5>2A-3=3"

II. "—4 < —-1v (-4)?=(-1)>"

III. "MMC(2, 6) = 2 <> 2 é um numero primo”.

IV. "6 -4=3->6:4=3"

Do ponto de vista da Ldgica, pode-se afirmar que séo
verdadeiras apenas as que estdo na alternativa

A) Lelll C) IIelV. E) I IIelV.
B) IelV. D) I, IIelV.

(Fatec-SP) Um aluno da Fatec Cotia deve realizar cinco
trabalhos: A, B, C, D e E, que serdao executados um de
cada vez. Considerando o cronograma de entrega, ele
estabeleceu as seguintes condigdes:

e ndo é possivel realizar o trabalho A antes do trabalho B;
e ndo é possivel realizar o trabalho A antes do trabalho D;
e 0 trabalho E s6 pode ser feito depois do trabalho C; e
e o trabalho E deverd ser o terceiro a ser realizado.
Assim sendo, o quarto trabalho a ser realizado

A) so pode ser o A.

B) so6 pode ser o B.

C) so6 pode ser o D.

D) s6 pode ser o A ou o B.

E) so6 pode ser o B ou o D.

(Fatec-SP) Considerando verdadeiras as premissas:

e Todo lixo eletrénico contamina o meio ambiente.

o Existe lixo eletronico que é destinado a reciclagem.

Pode-se concluir logicamente que, se um determinado lixo

A) é eletronico ou é destinado a reciclagem, entdo
contamina o meio ambiente.

B) ndo é eletrénico e contamina o ambiente, entdo ndo
€ destinado a reciclagem.

C) contamina o meio ambiente e ndo é destinado a
reciclagem, entdo é lixo eletronico.

D) n&o é destinado a reciclagem e ndo contamina o meio
ambiente, entdo ndo é eletrdnico.

E) é destinado a reciclagem ou ndo contamina o meio
ambiente, entdo ndo € lixo eletrénico.
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(Fatec-SP) Proposigdo é uma frase declarativa que
exprime um pensamento de sentido completo. Toda
proposicdo possui um Unico valor légico: Falso (F) ou
Verdadeiro (V).

Assinale a alternativa que apresenta uma proposigao.

A) Vamos estudar?
B) Parabéns!

C) x+y>3
D)
E) x? + 5x

(PUC Rio) Os sobrenomes de Roy, Edu e Luan sdo Todeka,
Sharifa e Arrabeca, ndo necessariamente nessa ordem.
O de sobrenome Sharifa, que ndo é o Roy, é mais velho
que Luan. O de sobrenome Arrabeca é o mais velho dos
trés.

Concluimos, entdo, que os sobrenomes de Roy, Edu e
Luan sdo, respectivamente:

A) Todeka, Sharifa e Arrabeca.
B) Todeka, Arrabeca e Sharifa.
C) Arrabeca, Sharifa e Todeka.
D) Arrabeca, Todeka e Sharifa.
E) Sharifa, Todeka e Arrabeca.

(FGV-RJ) Considere as instrugbes a seguir, dadas a um

computador:

1. Inicialize o valor de X com 4 e o valor de Y com 0
(zero).

2. Some 7 ao valor de X.
Some X ao valor de Y.

4. SeovalordeY fornominimo 100, va para a instrugéo 5;
caso contrario, va para a instrugdo 2 e prossiga a
partir de la.

5. Imprima o valor de X.

6. Pare.

O valor de X que sera impresso na instrugéo 5 é:

A) 101 D) 25
B) 54 E) 39
C) 29

(ESPM-SP) Sey > 3, entdo x # 2 e x # 5. Sabe-se que
x2 - 7x + 10 = 0. Podemos afirmar que um possivel valor
de x +vyé:

A) 10 D) 12
B) 11 E) 8
C) 9

08.

WWH2

(»)

09.
1CXR
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10.

(UEG-GO) A figura a seguir representa uma
sequéncia ldgica, na qual cada quadrado possui uma
quantidade de quadradinhos pintados em seu interior.
Se prosseguirmos dessa maneira verificaremos que o 8°
quadrado possuira

A) abaixo de 1 000 quadradinhos pintados.
B) 6 144 quadradinhos pintados.

C) acima de 60 000 quadradinhos pintados.
D) 40 320 quadradinhos pintados.

(IFAL) A Ldgica estuda a valorizagdo das sentengas e
suas relagdes, e muitas vezes usa a simbologia dos
conjuntos para expressar essa linguagem. Por exemplo:
sejam o conjunto dos jogadores de futebol e o conjunto
dos atletas, denotados por F e A respectivamente.
A sentencga ldgica “TODO JOGADOR DE FUTEBOL E
ATLETA” significa que para qualquer elemento X € F tem-se
também que X e A. Representamos simbolicamente por
F c A, ou seja, o conjunto F esta contido no conjunto A.
Posto isto, a simbologia F ¢ A expressa corretamente
pela légica que

A) nenhum jogador de futebol é atleta.

B) todo atleta é jogador de futebol.

C) existe jogador de futebol que é atleta.

D) existe atleta que ndo é jogador de futebol.

E) existe jogador de futebol que nédo é atleta.

(PUCPR) Trés amigos, Jodo, Carlos e Renato, estdo em
uma fila. Sabe-se que Jodo so fala a verdade, Renato sé
fala mentiras e Carlos as vezes mente e as vezes fala a
verdade. Em uma conversa com eles, o primeiro ocupante
da fila disse:

- Jodo esta atras de mim.

O ocupante da segunda posigao da fila disse:

- Meu nome é Carlos.

E o ocupante do final da fila disse:

- Renato estad na segunda posicdo da fila.
Dessa forma podemos concluir que estdao na primeira,
segunda e terceira posigao da fila, respectivamente:
A) Carlos, Renato e Jodo.
B) Carlos, Jodo e Renato.
C) Renato, Carlos e Jodo.
D) Renato, Jodo e Carlos.

E) Jodo, Renato e Carlos.



~ ~ . A RESOLUGOES NO
1.1‘]{.1. (ESPM-SIP) Seo cNachorro dorme~, entdo o gato ndo mia. S ECAO ENEM @ Bernoulli Play
@ Se o passaro ndo canta, entdo o cachorro dorme.

Sabemos que o gato mia. Entdo, é correto afirmar que:

A) O cachorro dorme e o passaro canta. 01. (Enem) Neste modelo de termdmetro, os filetes na cor
JIM5 . i B ]

B) O cachorro ndo dorme e o passaro canta. ﬂ preta registram as temperaturas minima e maxima do dia
\° anterior e os filetes na cor cinza registram a temperatura

C) O cachorro ndo dorme e o passaro nao canta.
ambiente atual, ou seja, no momento da leitura do

D) O cachorro dorme e o passaro ndo canta. .
termometro.

E) N&o se pode saber se o passaro canta ou ndo.

12. (Fatec-SP) Considere que:

e asentenga “Nenhum A é B” é equivalente a “Todo A

é nao B”; 0—=- =50
e a negacgdo da sentenga “Todo A é B” é “Algum A é E %
ndo B; L20—= = 40
e a negacgdo da sentenga “Algum A é B” é “Todo A é = =1
ndo B”. = =
~ i 10— —— 30
Assim sendo, a negacgao da sentenga “Nenhum nefelibata = =
€ pragmatico” é E' E
A) Todo nefelibata é ndo pragmatico. 0— =—20
B) Todo ndo nefelibata é pragmatico. = =
C) Algum nefelibata é pragmatico. lo_fn E_ 10
D) Algum n&o nefelibata é pragmatico. = [ =
E) Algum ndo nefelibata é ndo pragmatico. - = = @
}P%C. (ESPM-SP) Quanto ao estado civil das funcionarias de um = =
@ escritorio, é verdade que: 30— —-10
"7« Ou Laura ndo é casada ou Maria é casada. E E
e Se Maria é casada, entdo Paula é divorciada. 40—§ E— -20
e Se Paula n3o é divorciada, entdo Laura é casada. = =
Com base no exposto, pode-se afirmar que: 50_=_1. = 30
A) Laura é casada. D) Laura é solteira. .
) i Por isso ele tem duas colunas. Na da esquerda,
B) Maria é solteira. E) Paula é divorciada. o - .
0s numeros estdo em ordem crescente, de cima para
C) Paula € casada. baixo, de -30 °C até 50 °C. Na coluna da direita, os
numeros estdo ordenados de forma crescente, de baixo
14. (ESPM-SP) Se Paulo é médico, entdo Carlos é advogado. para cima, de -30 °C até 50 °C.

DGYH - . - , -
m Se Jodo ndo é advogado, entdo Paulo é médico.

\Q, O engenheiro é o mais velho dos trés. Sabe-se que cada
um dos personagens citados exerce uma e somente uma

A leitura é feita da seguinte maneira:

e a temperatura minima é indicada pelo nivel inferior

do filete preto na coluna da esquerda;
das profissdes mencionadas e que Carlos n&o € advogado.

) e atemperatura maxima é indicada pelo nivel inferior
Podemos afirmar que:

do filete preto na coluna da direita;
A) Paulo é o mais velho, Carlos é médico e Jodo é

e atemperatura atual é indicada pelo nivel superior dos
advogado.

filetes cinza nas duas colunas.
B) Paulo é advogado, Carlos é engenheiro e Jodo é

" Disponivel em: www.if.ufrgs.br.
médico. p ¢}

Acesso em: 28 ago. 2014 (Adaptagdo).
C) Paulo é médico ou Carlos é advogado ou Jodo é o

mais velho. Qual é a temperatura maxima mais aproximada registrada

2 . . ~ . nesse termometro?
D) Paulo é advogado, Carlos é médico e Jodo é

engenheiro. A) 5°C D) 15°C
E) Paulo é médico, Carlos é engenheiro e Jodo é B) 7°C E) 19°C
advogado. C) 13°C
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(Enem) Um menino acaba de se mudar para um novo bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a um amigo que lhe forneceu
um mapa com pontos numerados, que representam cinco locais de interesse, entre os quais esta a padaria. Além disso, o
amigo passou as seguintes instrugdes: a partir do ponto em que vocé se encontra, representado pela letra X, ande para oeste,

vire a direita na primeira rua que encontrar, siga em frente e vire a esquerda na préxima rua. A padaria estara logo a seguir.

Rua A
Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B ® @) [©)
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C ) 0] L
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12 S
Rua D [©) 6]
— o~ ™ < n
‘30 Quadra 13 g Quadra 14 g Quadra 15 ‘30 Quadra 16 g
4 (a4 4 4 4
Rua E
A padaria esta representada pelo ponto numerado com:
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

(Enem) Cinco times de futebol A, B, C, D e E ocuparam as primeiras colocacdes em um campeonato realizado em seu pais.
A classificacado final desses clubes apresentou as seguintes caracteristicas:

e O time A superou o time C na classificagao.

¢ O time C ficou imediatamente a frente do time E.

e O time B n&o ficou entre os 3 ultimos colocados.

e O time D ficou em uma classificagdo melhor que a do time A.

Assim, os dois times mais bem classificados foram

A) AeB. C) BeD. E) CeD.
B) AeC. D) BeE.

(Enem) O jogo da velha é um jogo popular, originado na Inglaterra. O nome “velha” surgiu do fato de esse jogo ser praticado, a
época em que foi criado, por senhoras idosas que tinham dificuldades de visdo e ndo conseguiam mais bordar. Esse jogo consiste na
disputa de dois adversarios que, em um tabuleiro 3 x 3, devem conseguir alinhar, verticalmente, horizontalmente ou na diagonal,
3 pegas de formato idéntico. Cada jogador, apds escolher o formato da peca com a qual vai jogar, coloca uma peca por vez,
em qualquer casa do tabuleiro, e passa a vez para o adversario. Vence o primeiro que alinhar 3 pegas.

X
® & X

No tabuleiro representado anteriormente, estdo registradas as jogadas de dois adversarios em um dado momento. Observe
que uma das pecas tem formato de circulo e a outra tem a forma de um “xis”. Considere as regras do jogo da velha e o fato
de que, neste momento, é a vez do jogador que utiliza os circulos. Para garantir a vitdria na sua préoxima jogada, esse jogador
pode posicionar a pega no tabuleiro de

A) uma s6 maneira. C) trés maneiras distintas. E) cinco maneiras distintas.

B) duas maneiras distintas. D) quatro maneiras distintas.



Frente C

05.

Maddulo 02

(Enem) A diversidade de formas geométricas espaciais
criadas pelo homem, ao mesmo tempo que traz beneficios,
causa dificuldades em algumas situagdes. Suponha, por
exemplo, que um cozinheiro precise utilizar exatamente
100 mL de azeite de uma lata que contenha 1 200 mL
e queira guardar o restante do azeite em duas garrafas,
com capacidade para 500 mL e 800 mL cada, deixando
cheia a garrafa maior. Considere que ele ndo disponha
de instrumento de medida e decida resolver o problema
utilizando apenas a lata e as duas garrafas. As etapas
do procedimento utilizado por ele estdo ilustradas nas

figuras a seguir, tendo sido omitida a 52 etapa.

1200 mL 400 mL 400 mL 300 mL
2
12 etapa 23 etapa 32 etapa
900 mL 300 mL 100 mL
AZETTE]. AZETTE| AZETTE &0 il
43 etapa 52 etapa 62 etapa

GABARITO

Qual das situagdes ilustradas a seguir corresponde a
52 etapa do procedimento?

A) 100 mL 700 mL D) 900 mL
SETTE 400 mL ﬁl’ﬁo mL
B) 200 mL E) 900 mL 200 mL
serre| fi 200 mL ﬁl&o mL
C) 400 mL
=1
72EITE iﬁ

O &
Meu aproveitamento //jl

2

80

Aprendizagem Acertei Errei
O 01.D O 05.C
O o02.C O 06.B
O 03. A O 07.A
O 04. E O 08.cC
Propostos Acertei Errei
O o1cC O 08.D
O 02. E O 09. E
O 03.D O 10. A
O 04.D O 11.B
O o05.C O 12.C
O 06. E O 13. E
O 07.E O 14. A
Secao Enem Acertei Errei
O 01. E
O 02.A
O o03.cC
O o04.B
O 05.D /Totaldos meus acertos: de % I
Colecao 6V



I Matematica Basica

Capitulo 2: Unidades de Medida

Base decimal .
de numeragao H) 0,0007 . 100

I) 0,0007.10

Os multiplos e submultiplos das unidades de medi-
J) 0,0007 .1 000

da mais comuns sdo expressos na base dez, para tanto

vamos recordar como multiplicar e dividir por 10, 100, K) 0,007 .1 000
1 000, etc. e por poténcias de base 10. L) 0,07 .1 000
M) 0,7 . 1000

Multiplicagao por

A . N) 7,0. 1000
poténcias de base 10

Multiplicar um numero por 10 corresponde, no sistema DiViSéO por poténcias de base 10

decimal, a “andar” com a virgula uma casa para a DIREITA.
Se multiplicarmos por 100 (ou 10?), ande 2 casas, por 1 000

. ] : Dividir um nimero por 10 corresponde, no sistema deci-
(ou 103) trés casas, e assim por diante.

mal, a “andar” com a virgula uma casa para a ESQUERDA.
Se dividirmos um ndmero por 100 (ou 102), ande 2 casas,

Exemplos: " . :
por 1 000 (ou 103) trés casas, e assim por diante.
e 3.10=230
e 3.100 = 300 Exemplos:
e 3.1000 = 3000 ¢ 3:10=0,3
e 3:100=0,03

¢15.10=15

«1,5.100 = 150 3:1000 = 0,003

1,5:10 = 0,15

1,5.1000 =1 500

1,5:100=0,015

0,003 .10=0,03

1,5:1000 = 0,0015

0,003 .100=0,3

2360 : 10 = 236,0

0,003 .1000=3

EXERCICIOS
01. Determine: EXERCiCIOS

2360 : 100 = 23,60

2360 : 1000 = 2,360

A) 52.10
B) 52.10 02. Determine:
C) 0,52. 10 A) 36: 10
D) 0,052. 10 B) 3,6 : 10
E) 1,34.100 C) 0,36 :10
F) 13,4.100 D) 0,036 : 10

20 Bernoulli Sistema de Ensino
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Capitulo 2: Unidades de Medida

E) 952 : 100
F) 95,2 : 100
G) 9,52 : 100

H) 7 000 : 1 000
I) 700 : 1000

J) 70:1 000
K) 7:1000
L) 0,7:1 000

03. (UFRGS) Um adulto humano saudavel abriga
cerca de 100 bilhdes de bactérias, somente em
seu trato digestivo.

Esse nimero de bactérias pode ser escrito como
A) 10° C) 1ou E) 103

B) 101 D) 102

04. (UEPB) A velocidade da luz, que é de trezentos mil
quildmetros por segundo, expressa em centime-
tros por segundo, sera igual a
A) 3,0.10°cm/s.
B) 3,0.10% cm/s.
C) 3,0.10%* cm/s.

D) 3,0. 10% cm/s.
E) 3,0.10%5cm/s.

05. (UFRGS) A nave espacial Voyager, criada para
estudar planetas do Sistema Solar, langada da
Terra em 1977, e ainda em movimento, possui
computadores com capacidade de memoria
de 68 kB (quilobytes). Atualmente, existem
pequenos aparelhos eletrénicos que possuem
8 GB (gigabytes) de memoria.

Observe os dados do quadro a seguir:

102 iota § Y
10% zeta Z
10® I exa I E
10 peta P
102 tera I T
10° giga I G
10° mega I M
10° quilo k
102 hecto h
10* deca da

Considerando as informagdes do enunciado e os
dados do quadro, a melhor estimativa, entre as
alternativas a seguir, para a razdo da memoéria de
um desses aparelhos eletrénicos e da memoria
dos computadores da Voyager é

A) 100 D) 100 000
B) 1000 E) 1000 000
C) 10 000
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Sistema métrico

Unidades de medida
de comprimento

O metro € a unidade padrdo para se medir comprimen-
tos no Sistema Internacional de Medidas. Temos ainda
seus multiplos: quilémetro (km), hectobmetro (hm) e de-
cametro (dam), e seus submultiplos: decimetro (dm),
centimetro (cm) e milimetro (mm).

Para efetuar conversodes, podemos utilizar a multipli-
cacdo e a divisdo pelas poténcias de base 10, auxiliadas
pela tabela a seguir.

Quildometro
Hectémetro
Decémetro
Decimetro
Centimetro
Milimetro

x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 xlfi

Lo v v v V][ v |

km ‘ hm | dam dm | cm ‘ mm
TS B A
110 110 1 10 1 10 1 10 1 10
Exemplos:

e 5 m = 50 dm, pois de metro para decimetro deve-
mos multiplicar por 10.

e 5m = 0,5 dam, pois de metro para decametro de-
vemos dividir por 10.

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (UTFPR) 0,01 km + 1 m + 1 000 cm + 1 000 mm
éigual a
A) 22 000 m.
B) 2 200 m.
C) 220 m.
D) 22 m.
E) 2,2m.

Resolucao:

Observe que todas as alternativas estdo em metros,
logo, vamos transformar as demais unidades de
medida para metros.

10 Para transformar 0,01 km em metros
podemos multiplicar diretamente por 1 000,
pois 1 km equivale a 1 000 metros.

Bernoulli Sistema de Ensino 2 ].
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MATEMATICA BASICA

0,01 x 1 000 = 10 m — deslocamos a virgula
trés casas para a direita

Ou fazer trés multiplicagGes por 10:

Na primeira temos 0,01 km = 0,1 hm, na
segunda 0,1 hm = 1 dam e, na terceira,
1 dam = 10 m.

20 Para transformar 1 000 cm em metros podemos
dividir este nimero diretamente por 100, pois
1 cm equivale a um centésimo do metro.

1 000 : 100 = 10 m — deslocamos a virgula
duas casas para a esquerda.

Ou fazer duas divisGes sucessivas por 10:

Na primeira temos 1 000 cm = 100 dm e na
segunda, 100 dm = 10 m.

39 Para transformar 1 000 mm em metros
podemos dividir diretamente por 1 000, pois
1 mm, corresponde a milésima parte do
metro.

07.

1 000 : 1 000 = 1 m — deslocamos a virgula
trés casas para a esquerda.

Ou fazer trés divisGes sucessivas por 10:

Na primeira temos 1 000 mm = 100 cm,
na segunda temos 100 cm = 10 dm e, na
terceira, 10 dm =1 m.

Dessa forma,

0,0lkm + 1m + 1000cm + 1000 mm

o

10m + 1m + 10m + 1m=22m

Resposta letra D.

EXERCICIOS o

06. Transforma as medidas a seguir para a unidade de
medida descrita.

A) 3cm=__mm
B) 12cm=__ mm
C) 285cm =__ mm
D) 6m=__cm

E) 24m=__cm
F) 0,7m=__cm 10.
G) 8km=__m

H) 0,8 km=__m
I) 0,08km=__m
J) 40mm=__cm
K) 250 mm =___ cm

22 Bernoulli Sistema de Ensino
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L) 400mm=__cm

M) 500cm=__m

N) 750cm=__m

0) 20cm=___m

P) 2000m=____km

Q) 3500m=____km

R) 300m=___km

S) 0, 4km=__ m=___cm
T) 0,15km=__m=___cm
U) 0,07km=__m=__cm
V) 3m=___cm=___mm
W)o,3m=__cm=___mm
X) 90000cm=__ m=____ km
Y) 1500cm=___m=___km
Z) 250cm=___ m=____km

Em metros, quanto vale cada uma das expressdes
seguintes?

A) 4,6 km + 750 m

B) 7,8 hm - 3,1 dam

C) 24dm + 51,6 cm + 380 mm

D) 4400 m + 2,6 km + 14,5 dam

E) 42,5hm + 8 hm

(Big Adi-2017) O valor em decimetros de
0,473 dam é:

A) 4,73 dm.

B) 0,0473 dm.

C) 4730 dm.

D) 47,3 dm.

E) 43 dm.

(SAAE) No deposito ha um rolo de arame cujo
fio mede 0,27 km de comprimento. Se todo o fio
desse rolo for cortado em pedagos iguais, cada
qual com 120 cm de comprimento, o nimero de
partes que serdo obtidas é:

A) 225;

B) 205;

C) 180;

D) 160.

(CRQ) Quanto &, em metros, 3 km + 300 cm?

A) 33 m.
B) 303 m.

C) 3003 m.

D) 3000,3 m.
E) 30 000,3 m.
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(Copese) Viviane mora 6 km ao norte do aeroporto,
Glauco mora 15 km ao sul de Viviane e Genilda
mora 23 km ao norte de Glauco. A distancia, em km,
de Genilda ao aeroporto é:

A) 10 km D) 13 km
B) 11 km E) 14 km
C) 12 km

(CRO) Assumindo que uma milha corresponda a
1,6 km, quantos centimetros ha em 0,5 milha?

A) 4 000. D) 800.
B) 80 000. E) 400 000.
C) 320.

Marque a alternativa incorreta:

A) 500 metros = 50 km
B) 9 metros = 900 cm

C) 216,5m = 21,65 dam
D) 1,137 dam = 1 137 cm

(UFMS) A espessura de uma folha de papel é
de 0,1 mm. A altura de uma pilha formada com
1 milhdo de folhas deste papel sera de

A) 10%2cm. D) 10°cm.
B) 103 cm. E) 10°cm.
C) 10%cm.

A Grande Muralha da China, com 7,8 metros de
altura, comecou a ser construida em 215 a.C. e
foi erguida para proteger a regido da invasdo de
ndémades vindos do norte. A conversdo da medida
dessa altura foi realizada corretamente em:

A) 0,078 cm D) 0,78 km
B) 0,78 dm E) 0,0078 mm
C) 0,078 hm

(CETREDE) Uma vaca percorreu, numdia, 6,05 hm.
No dia seguinte, percorreu mais 0,72 km e, no
terceiro dia, mais 12 500 cm. Podemos dizer que
essa vaca percorreu, nos trés dias, uma distancia
de quantos metros?

A) 2 450. D) 14 500.
B) 1 450. E) 12 506.
C) 12 506,77.

(CPS) O perimetro de um triangulo é de 79,6 cm.
Dois de seus lados medem 25 cm e 16,5 cm.
A medida do terceiro lado, em polegadas, é

A) 12 D) 25
B) 15 E) 32
C) 22
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Unidades de Medida

(CEFET-PR) Devido a uma manifestagdo de
protesto de moradores numa via rapida de duas
pistas (mesmo sentido) de uma cidade, formou-se
um congestionamento de 2 km, 3 hm e 4 dam
de extensdao. Considerando-se que cada carro
ocupa, em média, 5 m, ja incluido o espaco até o
carro da frente, podemos concluir que o nimero
aproximado de automdveis envolvidos nesse
congestionamento foi de

A) 234 C) 468 E) 936
B) 342 D) 782

(UFPB) A distancia entre duas determinadas
cidades é de 90 km. Sabendo-se que a légua é
uma unidade de medida correspondente a 6 km,
a distancia, em léguas, entre essas duas cidades é

A) 30 C) 20 E) 10
B) 25 D) 15

(CPS) Marcelo viajava de avido, quando, pelo
alto-falante, o comandante do voo deu uma sé-
rie de informacgGes técnicas, entre elas, a de que
estavam voando a uma altitude de 18 000 pés.
Como estad acostumado com o sistema métrico
decimal, Marcelo ficou curioso; e assim que che-
gou a seu destino, fez uma pesquisa e descobriu
que a unidade de medida pé equivale, aproxi-
madamente, a 30 cm. Entdo, determinou que a
altitude do avido, em metros, era

A) 5,4 C) 540 E) 54 000
B) 54 D) 5400

Instrucgao: Texto para a questdo

A necessidade de medir é quase tdo antiga quanto
a de contar. Quando o homem comegou a construir
suas habitagbes e a desenvolver a agricultura,
precisou criar meios de efetuar medicGes. Para
isso, ele tomava a si préprio como referéncia.

Foi assim que surgiram unidades de medidas tais
como a polegada e o pé.

Veja os seus valores correspondentes em centi-
metros:

1 polegada = 2,54 cm

1 pé = 30,48 cm

MACHADO, N.J. Vivendo a Matemadtica — Medindo
comprimentos. Sdo Paulo: Scipione (Adaptagdo).

(CPS) Durante um voo, o piloto informou aos
passageiros: — “O avido estd a uma altitude de
3 000 pés”. Logo, naquele momento, a altitude
desse aviao, em metros, era
A) 9,144 C) 914,4 E) 91440
B) 91,44 D) 9 144

Bernoulli Sistema de Ensino
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22. (UFF-RJ) O nandémetro é a unidade de medida de
comprimento usada em Nanotecnologia (“nano”
vem do grego e significa “anao”).

Sabe-se que um metro equivale a um bilhdo de

nanémetros.

Considerando o didmetro da Terra com 13 000
quilometros, conclui-se que a medida do diametro
da terra, em nandémetros, € igual a

A) 1,3.10%

B) 1,3.10°®

C) 1,3.10°

D) 1,3.10°

E) 1,3.10%

23. (UEPB) Para apertar um parafuso, um mecanico
100
precisa de uma chave de boca de 157 de pole-

gada. Sabendo que 1 polegada é igual a, apro-
ximadamente, 25 mm, e que o mecanico dis-
poe de chaves com medidas de 8, 10, 12, 14 e
16 milimetros, a chave adequada para a tarefa
é ade
A) 14 mm.
B) 10 mm.
C) 12 mm.
D) 8 mm.
E) 16 mm.

24. (Unifor-CE) A figura a seguir representa um
terreno que deverd ser cercado contra animais

com trés fios de arame em cada dimenséo.

60 dm

1,8 dam

0,005 km
A quantidade de arame que sera utilizada para
cercar o terreno em metros é:

A) 100 m
B) 111 m

C) 120 m
D) 122 m

E) 130 m

Unidades de medida de area

O metro quadrado (m?) é a unidade padrdo para se me-
dir area. Além dele, temos seus multiplos: decametro
quadrado (dam?), hectometro quadrado (hm?) e quilo-
metro quadrado (km?), e seus submultiplos: decimetro
quadrado (dm?), centimetro quadrado (cm?) e milimetro
quadrado (mm?).

24 Bernoulli Sistema de Ensino
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A tabela a seguir relaciona as conversdes dessas uni-

dades de medida considerando a multiplicagdo e divisao
por poténcias de base 10.

o

o = o o

F=]o) 5 e 50 2o 5o oo
[Sla] =] 0 T e [oe o T
EC | EC | ED EE | EB | ¢¢
© o = O «© O =T =ik} C T
= @© O © O © O © C © = ©
-] (] LS L S (O] ==
oo ag (& oo oo O T = o

x100 x100 x100 x100 x100 x 100

C V[ v [ 3 VoV
km?2 hm1| dam? dm? | cm? | mm?
i |t | 1 i | 1 | 1t |

00 : 100 : 100

: 100 01 : 100 : 100

Exemplos:

e 5 m? = 500 dm?2, pois para transformar m? para
dm? devemos multiplicar por 100, logo 5 x 100 = 500
(andar duas casas com a virgula para direita).

e 13 m2 = 0,13 dam?, pois para transformar m? para
dam?devemos dividir por 100, logo 13 : 100 = 0,13
(andar duas casas com a virgula para esquerda).

EXERCICIO RESOLVIDO

02. Aéreade uma casa é de 15 000 dm?, se precisar-
mos expressar essa medida em metros quadra-
dos, qual valor encontraremos?

Resolugao:

Considere que a figura a seguir representa um
quadrado de 1 m de lado e que ele foi dividido
em 10 partes (1 m = 10 dm).

1m

Observe que 1 m2 equivale a 100 dm?.

Entdo, para converter de dm? para m? basta dividir
por 100.

15 000 : 100 = 150 m? — deslocamos a virgula
duas casas para a esquerda.
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Capitulo 2: Unidades de Medida

LI Exercicios

25.

26.

27.

28.

29.

Transforme as unidades a seguir, conforme solici-
tado em cada item.

A) 2 km? em hm?

B) 1,5 m? em dm?

C) 5,8 km? em dam?
D) 0,4 m? em mm?

E) 27 mm? em cm?
F) 126 mm? em m?
G) 8,132 km? em m?
H) 180 m? em km?2

I) 5cm?em m?

J) 78,5 dam? em km?
K) 12 m?2 em cm?

L) 56,3 dm? em mm?
M) 0,2 mm? em cm?

N) 4,1 hm? em cm?

12 000 mm? + 12 cm? é igual a:

A) 0,1212 dm?
B) 1,2012 dm?
C) 1,32 dm?

D) 12,12 dm?
E) 121,2 dm?

Transforme as seguintes medidas para as unidades
indicadas.

A) 5,42 m para mm

B) 0,08 m? para cm?

C) 73,4 cm para dam

D) 1,5493 hm? para dam?

E) 3,2 dam para km

Efetue as adigdes a seguir dando a resposta em m?2.

A) 4,12 cm? + 0,0752 dm? + 17,95 dm?
B) 43,85 m2 + 48,75 dm? + 87 900 mm?

(UFRJ) Uma chapa de vidro tem 0,15 metros qua-
drados. Quanto mede a sua area em centimetros

quadrados? Justifique.
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30.

31.

32.

33.

34.

(CEFET-CE) Quantos metros quadrados possui um
terreno de dimensdes 1 km por 1 km?

(UNIRIO-R]) Uma area de 2 . 10* km?, em uma
certa regido do estado do Rio, possui 20% de
terras cultivdveis e improdutivas. Essas terras
cultivaveis e improdutivas deverdo ser usadas
no assentamento de familias de agricultores
sem terra.

Considerando que cada familia receba 40 hectares
(1 ha = 10* m?), o nimero total de familias sera de
A) 40 000

B) 20 000

C) 10 000

D) 4 000

E) 1000

(UFRJ) Um grande ato publico em favor da
Educagdo foi organizado em uma certa cidade.
Uma avenida de 1,25 km de extensdo e 40 m de
largura foi totalmente tomada pelo publico.

Supondo que quatro pessoas ocupam 1 metro
quadrado, calcule quantas pessoas foram ao

evento.

(ESPM-SP) Durante uma manifestagdo, os partici-
pantes ocuparam uma avenida de 18 m de largu-
ra em uma extensdo de 1,5 km. Considerando-se
uma taxa de ocupagao de 1,5 pessoas por m?,
podemos estimar que o nimero de participantes
dessa manifestagdo foi de, aproximadamente,

A) 70 mil
B) 60 mil
C) 40 mil
D) 30 mil
E) 50 mil

(Unicamp-SP) Supondo que a area média ocupada
por uma pessoa em um comicio seja de 2 500 cm?,
pergunta-se:

A) Quantas pessoas poderdo se reunir em uma
praga retangular que mede 150 metros de
comprimento por 50 metros de largura?

B) Se % da populagdo de uma cidade lota a

praga, qual é, entdo, a populagédo da cidade?

Bernoulli Sistema de Ensino 2 5
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Unidades de medida de volume

O metro cubico (m3) é a unidade padrdo para se medir
volume. Seus multiplos sdo: quilometro cubico (km?3),
hectometro cubico (hm3) e decametro cubico (dam?),
e seus submultiplos sdo: decimetro cubico (dm?), centi-
metro cubico (cm?) e milimetro cdbico (mm?3).

Na tabela a seguir sdo apresentados os fatores pelos
quais devemos multiplicar ou dividir uma medida para
efetuar conversoes.

o
o o o o
= 5 b= g 5 e
Q = 9] 5 Q i
Eo | So € o €9 € o Qo
€9 | 89 | w9 £90 | 59 E o
= 8} 8] o] c =
55 | @5 | 95 o5 | o5 | =35
(@) I O O o O o O © = 0

x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000
l V[ Vv

km3| hm3 | dam? dm3| cm3| mm?3

It ]t t ]
1000 :1000 :1000 : 1000 : 1000 : 1000

Exemplos:

e 7m3 =7 000 dm?3, pois para transformar de m? para
dm?® devemos multiplicar por 1 000.
Logo, 7 . 1 000 = 7 000.

e 56 dam3 = 0,056 hm3, pois para transformar de
dam3 para hm3 devemos dividir por 1 000. Logo,
56 : 1 000 = 0,056 (deslocamos a virgula 3 casas
para a esquerda).

EXERCICIO RESOLVIDO

032. Um aquério tem o formato de um bloco retan-
gular de dimensdes 50 cm x 3,6 dm x 180 mm.
Quantos cm3 de agua cabem nesse aquario?

Resolugao:

10 Vamos transformar as dimensdes para a
mesma unidade, no caso o cm é mais viavel,
ja que a resposta solicitada é em cm3.

3,6 dm = 36 cm, pois para transformar de
dm para cm devemos multiplicar por 10.
Sendo assim, 3,6 x 10 = 36 cm.

180 mm = 18 cm, pois para transformar de
mm para cm devemos dividir por 10. Sendo
assim, 180 : 10 = 18 cm.

29 O volume de um bloco retangular (paralele-
pipedo) é dado por:

Volume = Comprimento x largura x altura

Logo, V = 50 x 36 x 18 = 32 400 cm3, ou seja,
cabem 32 400 cm3 de agua nesse aquario.

26 Bernoulli Sistema de Ensino
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EXERCICIOS

Transforme as unidades a seguir, de acordo com o
solicitado em cada item:

35.

36.

37.

38.

39.

A) 6m3 em dm3

B) 50 cm3 em mm3
C) 3,632 m3 em mm3
D) 0,95 dm3 em mms3
E) 500 dam3 em m3

F) 8,132 km2 em hm3

Expresse em metros cibicos o valor da expressdo:
548 dm3 + 251 000 cm3

Determine quantos dm3 ha em:
A) 250 cm?3
B) 0,000009 km3

Um recipiente em formato de um paralelepipedo
(bloco retangular) tem dimensdes 1,2 dm x 0,8 cm x
0,004 m. Quantos mm3 cabem nesse recipiente se
for enchido com &gua?

Escreva as medidas a seguir nas unidades pedidas.

A) 8,43 m*em cm?

B) 3,5 dam3em dm?3

C) 0,008 dm3 em mm?3
D) 4,39 hm3 em m?3

E) 182938 cm® em dm?

Unidades de medida de capacidade

O litro (L) é a unidade padrdo para se medir capacidade.
Temos também seus multiplos: quilolitro (kL), hectoli-

tro (h

L) e decalitro (daL), e seus submultiplos: decilitro

(dL), centilitro (cL) e o mililitro (mL).

Veja as operagdes que podemos utilizar para estas
conversoes.

Quilolitro

Mililitro

Hectolitro
Decalitro
Decilitro
Centilitro

x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10
V[V V[ Y[V

kL | hL | daL | o | mL

S I S I W A S S

: 10 : 10 : 10 : 10 : 10 : 10
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Capitulo 2: Unidades de Medida

Exemplos:

e 9 L = 90 dL, pois para transformar de L para dL
devemos multiplicar por 10. Logo, 9 x 10 = 90.

e 82 L = 8,2 dal, pois para transformar de L para daL
devemos dividir por 10. Logo, 82 : 10 = 8,2 (deslo-
car a virgula uma casa para a esquerda).

1L=1dms3

EXERCICIOS RESOLVIDOS

04. Na leitura do hidrémetro da casa de Carolina,
verificou-se que o consumo de agua do ultimo
més foi de 18 m3. Quantos litros de agua foram
consumidos?

Resolucéo:

18 m? = 18 000 dm?* = 18 000 litros

05. Uma industria farmacéutica fabrica 4 500 litros
de uma vacina que devem ser distribuidos em
ampolas de 15 cm?® cada uma. Quantas ampolas
serdo obtidas com essa quantidade de vacina?

Resolugao:

4 500 litros = 4 500 dm? = 4 500 000 cm?

4 500 000cm’®
15 cm?

LLS | EXERCICIOS

40. (Enem) Um reservatério de uma cidade estava
com 30 m? de dgua no momento em que iniciou
um vazamento estimado em 30 litros por minuto.
Depois de 20 minutos, a partir do inicio do
vazamento, uma equipe técnica chegou ao local
e gastou exatamente 2 horas para consertar
o sistema e parar o vazamento. O reservatorio
ndo foi reabastecido durante todo o periodo que
esteve com o vazamento.

= 300 000 ampolas

Qual foi o volume de agua que sobrou no
reservatdrio, em m3, no momento em que parou
0 vazamento?

A) 3,6

B) 4,2

C) 25,8

D) 26,4

E) 27,6
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41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Quantos mililitros tem 1 litro de dgua?

Uma industria produz 900 litros de vinho por dia.
Essa producdo é distribuida em garrafas de 720 mL.
Quantas garrafas sao usadas por dia?

Converta em litros. Lembre-se de que 1 dm?® = 1 L.

A) 3,5dm?3 D) 28 cm?
B) 5m3 E) 4,3 km3
C) 3400 000 mm?3 F) 13 dam3

(Fumarc) Quantos hectolitros cabem em 1,2 dam3?

A) 120 C) 12000
B) 1200 D) 120 000

(IDHTEC) Quantos copos de 200 cm? sdao neces-
sarios para esvaziar totalmente um barril com
50 litros de vinho?

A) 25000

B) 2 500

C) 250

D) 25

E) 2,5

Qual o volume, em cm3, de:

A) uma embalagem de vinagre de 720 mL?
B) uma garrafa de refrigerante de um litro e meio?
C) um garrafdo de 5 litros de agua?

Em uma embalagem cabem 250 mL de detergente.
Para a limpeza de uma cozinha industrial foram
usadas 6 embalagens. Indique quanto foi usado
de detergente, em litro(s).

Um copo tem capacidade de 0,25 L. Quantos
desses copos podemos encher com 5 litros de
refrigerante?

(Prefeitura-RJ) Segundo a ONU (Organizagao
das Nagdes Unidas), uma pessoa precisa de, no
minimo, 110 litros de agua por dia para viver
com dignidade. Essa quantidade de dgua, em m3,
equivale a:

A) 0,011 c) 1,1
B) 0,11 D) 11

(UFRGS) Uma torneira com vazamento pinga, de
maneira constante, 25 gotas de agua por minuto.
Se cada gota contém 0,2 mL de agua, entdo, em
24 horas, o vazamento sera de

A) 0,072 L. D) 7,2 L.
B) 0,72 L. E) 14,4 L.
C) 1,44 L.

Bernoulli Sistema de Ensino 2 7
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

28

(UFPE) Uma empresa de exportagao de gasolina co-
municou a ANP o desaparecimento de 7,2 milhdes
de litros de gasolina dos seus depdsitos. Se um ca-
minhdo-tanque tem capacidade de 32 m3, quantos
caminhGes seriam necessarios para transportar a
gasolina desaparecida?

A) 205 D) 220
B) 210 E) 225
C) 215

(UTFPR) Apds saber que em sua cidade faltara
agua por algumas horas, uma pessoa resolveu
encher trés recipientes com esse liquido para
usa-lo durante esse periodo.

No primeiro recipiente, essa pessoa colocou 30 dm?3;
no segundo recipiente, colocou 0,15 m3 e no
terceiro colocou 50 litros de agua. A quantidade
total, em litros, de dgua que essa pessoa guardou
nesses trés recipientes é de

A) 80,15 D) 500
B) 95 E) 3200
C) 230

(UEG-GO) Um reservatdrio de uma distribuidora
de gas tem capacidade para 88,4 m3 do produto.
Sabendo-se que o botijdo, usado nas cozinhas,
vem embalado na forma liquida (transformando-se
em gas depois) e que cada botijdo tem capacidade
para 13 litros, a capacidade total do reservatorio
da distribuidora equivale a

A) 7 110 botijoes de gas.
B) 7 010 botijdoes de gas.
C) 6 900 botijées de gas.
D) 6 880 botijoes de gas.
E) 6 800 botijoes de gas.

(PUC Minas) Se o vazamento de certa torneira
enche um copo de 250 mL de agua a cada hora,
pode-se estimar que em p dias sdo desperdigados
3 m3 de agua. Entdo, o valor de p é igual a

A) 365 C) 500
B) 450 D) 645

(CEFET-MG) Um laboratério dispde somente de
frascos com volume de 175 000 mm?3. Quantos
frascos serdo necessarios para acomodar 4 200 dL
(decilitros) de certa substancia?

A) 24 000 C) 2400
B) 7350 D) 240

(CEFET-CE) Um medicamento é comercializado
em frascos com 40 cm? de capacidade. 8 000 litros
desse medicamento encherdo __ frascos.

A) 20 D) 20 000
B) 200 E) 200 000
C) 2000

Bernoulli Sistema de Ensino
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57.

58.

59.

(CEFET-CE) Um tanque de gasolina de um
automdvel tem 12 dm de comprimento, 40 cm de
largura e 0,15 m de altura e esta completamente

. . 2
cheio. Durante uma viagem, gastou-se 3 da
capacidade do tanque. Quantos litros restaram
no tanque?

(UFRGS) A atmosfera terrestre contém 12 900 qui-
I6metros clbicos de agua. Esse valor corresponde,
em litros, a

A) 1,29.10°
B) 1,29 . 102
C) 1,29.10'

D) 1,29. 10
E) 1,29.10%

(G1-IFSC)

O consumo de agua das residéncias que possuem
agua encanada é medido por um aparelho
chamado hidrometro. O hidrémetro utiliza, como
unidade de medida, o metro cubico.

Em diversos municipios catarinenses, essa leitura
¢ feita mensalmente no hidrémetro para que cada
consumidor tome conhecimento de seu consumo
de agua e para que a CASAN (Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento) possa emitir
a fatura mensal de pagamento. Recentemente, foi
aprovada uma lei que considera como consumo
minimo residencial o equivalente a 10 m* ao més.

Considerando que o consumo mensal de uma
residéncia é de 600 litros, entdo essa residéncia
tera pago em litros durante um ano sem consumir,
0 equivalente a

A) 112 800 litros.
B) 112 800 litros.
C) 4 800 litros.

D) 11 280 litros.
E) 1 128 litros.

Unidades de medida de massa

O grama (g) é a unidade padréo para se medir massa.
Seus multiplos sdo: o quilograma (kg), o hectograma
(hg) e o decagrama (dag). E seus submultiplos sdo:
o decigrama (dg), o centigrama (cg) e o miligrama (mg).

23/05/19 03:35 PM



Capitulo 2: Unidades de Medida

Na tabela a seguir veja uma forma de fazer as con-

versdes: 61. Transforme em quilogramas:
© g © © @ A) 2t
g & E £ £ g B) 0,5t
o = = = ©
%’ § g g g 5 C) 4,85t
o T fa fa 3 S D) 6 000 g
E) 4930¢g
x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10
| 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 F) 18643 g
k h
£ | | g | | dag |dg | rg | 'Tg 62. (UTFPR) Para metais e pedras preciosas, 1 quilate
t T t T t T t T t T t T equivale a 200 mg. Assim, um anel com 12 bri-
' ' ' ' ' ' Ihantes de 5 cg cada possui, em quilates,
A 12 E) 2
Exemplos: B) 2 E) is ) 20
e 3,4 g = 340 cg, pois para transformar de g para ) )
cg devemos multiplicar por 10 e depois por 10, ou 63. Duas toneladas e meia equivalem a quantos gramas?
seja, por 100. Sendo assim, 3,4 . 100 = 340 (ande 4 4 e ’
2 casas com a virgula para direita).
gulap ) 64. (CRMV) Ao somarmos 72,5 decigramas com 0,875

e 88 g = 8,8 dag, pois para transformar de g para dag decagramas teremos?
devemos dividir por 10. Sendo assim, 88 : 10 = 8,8

(ande 1 casa com a virgula para esquerda). A) 7,3375 gramas C) 9,475 gramas

B) 73,375 gramas D) 16 gramas
1 tonelada (1 t) = 1 000 kg
65. (IBFC) Dentre as alternativas a Unica correta é:
A) 1,25 hm = 1 250 cm
B) 0,0047 daL = 4,7 cL

EXERCICIO RESOLVIDO C) 72,45 dg = 7,245 dag

06. Um mama&o tem 728 gramas, um abacaxi 14,98 hg D) 0,323 hm? = 323 dm?
e uma melancia 6,54 kg. Qual o peso total dessas
frutas, em quilogramas? 66. (Cesgranrio) Atualmente, estima-se que cada
~ . brasileiro produza 378 quilos de residuos urbanos
Resolugao: ) . =
(lixo) por ano. De acordo com essa informagao,
Vamos transformar as medidas para quilogramas, no minimo quantos brasileiros s&o necessarios
ja que foi esta a unidade solicitada. para produzir mais de 10 toneladas de residuos

728 gramas = 0,728 kg, pois para transformar de urbanos em um ano?

g para kg devemos dividir por 1 000 (deslocamos A) 27 C) 60 E) 265
a virgula 3 casas para a esquerda). B) 3 D) 124

14,98 hg = 1,498 kg, pois para transformar de
hg para kg devemos dividir por 10 (deslocamos a 67. (UERJ-2018)
virgula 1 casa para a esquerda).

Cada vez eu
entendo menos a

Entdo, basta somar os valores: : matematica,

0,728 + 1,498 + 6,54 = 8,766 kg.

EXERCiCIOS BILL WATTERSON. Disponivel em: <novaescola.org.br>.

Onga e libra sdo unidades de massa do sistema
inglés. Sabe-se que 16 ongas equivalem a 1 libra
e que 0,4 oncas ¢é igual a x libras.

60. Transforme em gramas:

g; ?,Egkg O valor de x é igual a:
C) 0,820 kg A) 0,0125

D) 5,763 kg B) 0,005

E) 0,64 kg C) 0,025

F) 58,2 kg D) 0,05
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MATEMATICA A 03

Divisibilidade, MDC e MMC

DIVISAO EUCLIDIANA ﬁ@,

O algoritmo da divisdo de dois nimeros inteiros D e d,
com d = 0, é representado da seguinte forma:

D[d
rq

Temosque0<r<|dleD=qd +r

Portanto, q é o quociente, r é o resto da divisdo de D pord,
e denotamos D por dividendo e d por divisor.

OBSERVACAO

Quando temos o caso em que r = 0, entdo D = q.d e, assim,
dizemos que D é um multiplo de d ou que d é um divisor de D.

EXERCICIO RESOLVIDO

01. cConsiderar todas as divisdes entre nimeros naturais
tais que o divisor é 13 e o resto é o triplo do quociente.
Determinar a soma dos possiveis quocientes dessas
divisbes.

Resolucao:

Sejam D o dividendo e q o quociente na situagao descrita.
Como o resto é o triplo do quociente, escrevemos:

0 [13
30 ¢

Sabemos que o resto deve ser menor do que o divisor.
Portanto, devemos encontrar todos os valores de q para
0s quais 3gq < 13. Assim, temos:

Parag=0=39q=0<13
Parag=1=3q=3<13
Paragq=2=39q=6 <13
Paragq=3=39q=9<13
Paragq=4=3q9=12< 13
Paraq =5 = 3q = 15 > 13 (ndo convém)

Portanto, os possiveis valores de q sdao 0, 1, 2, 3 e 4.
A sua soma ¢ igual a 10.

MULTIPLOS E DIVISORES DE ,
UM NUMERO NATURAL

Sejam dois numeros inteiros a e b, em que b = 0.
O numero a sera multiplo de b se existir um niimero inteiro m
tal que:

a=m.b

Dai, dizemos que:

i) aé miultiplo de b, ou
i) a é divisivel por b, ou
iii) b é divisor de a, ou

iv) b divide a.

Numero par

E todo numero inteiro divisivel por 2, ou seja, que pode
ser escrito na forma 2n, com n < Z.

Numero impar

E todo nGmero inteiro que néo é divisivel por 2, ou seja,
que pode ser escrito na forma 2n + 1, em que n € Z.

CRITERIOS DE :
DIVISIBILIDADE G

Divisibilidade por 2: Um nimero é divisivel por 2 quando
seu ultimo algarismo é par.

Divisibilidade por 3: Um numero é divisivel por 3 quando
a soma de seus algarismos é divisivel por 3.

Divisibilidade por 4: Um numero é divisivel por 4
quando o niumero formado pelos dois Ultimos algarismos
é divisivel por 4.

Divisibilidade por 5: Um nimero é divisivel por 5 quando
o ultimo algarismo é 0 ou 5.

Divisibilidade por 6: Um numero é divisivel por 6 quando
é divisivel por 2 e por 3.

Divisibilidade por 8: Um nuUmero é divisivel por 8
quando o numero formado pelos 3 Ultimos algarismos
é divisivel por 8.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 9
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Divisibilidade por 9: Um nimero é divisivel por 9 quando
a soma de seus algarismos é divisivel por 9.

Divisibilidade por 10: Um numero é divisivel por 10
quando o seu ultimo algarismo é 0.

Divisibilidade por 11: Um numero é divisivel por 11
guando a soma dos algarismos de ordem impar menos a
soma dos algarismos de ordem par € um numero divisivel
por 11.

Divisibilidade por 12: Um ndmero é divisivel por 12
quando é divisivel por 3 e por 4.

EXERCICIO RESOLVIDO

02. (EPCAR-MG) Considere o nimero m = 488 a9b, em que
b é o algarismo das unidades e a é o algarismo das
centenas. Sabendo-se que m é divisivel por 45, o valor da

soma a + b é:

A) 7 C) 16
B) 9 D) 18
Resolugao:

Um numero é divisivel por 45 se esse numero é divisivel
por 9 e por 5. Para que m seja divisivel por 5, temos de
considerar duas possibilidades: b = 0 ou b = 5.

1) Parab =0, temos m = 488 a90. Porém, m é divisivel
também por 9, ou seja, a soma

4+8+8+a+9+0=29+a

deve ser divisivel por 9. O multiplo de 9 mais préximo
de 29 é o niumero 36. Para que a soma seja igual a

esse numero, temos a = 7.

2) Parab =5, temos m = 488 a95. Porém, m é divisivel

também por 9, ou seja, a soma
44+8+8+a+9+5=34+a

deve ser divisivel por 9. Como no caso anterior,
a soma deve ser igual a 36. Portanto, a = 2.

Em ambos os casos, temosa + b = 7.

NUMEROS PRIMOS ﬁ@,

Um numero inteiro positivo é dito primo quando admite
exatamente dois divisores positivos: o numero 1 e
ele mesmo.

Sendo P o conjunto dos nimeros primos positivos, temos:

P=4{2 3,5, 7, 11, 13,17, 19, 23, 29, 31, ...}

Colecao 6V

OBSERVACOES

i) Se um numero natural ndo nulo possui mais de dois
divisores positivos, ele é chamado de composto.

ii) O numero 1 ndo é primo nem composto.

Reconhecimento de um
numero primo

Seja n um numero inteiro positivo. Para verificarmos se n
é primo, podemos proceder da seguinte forma:

i) Calculamos o valor de /n.

ii) Verificamos se n é divisivel por cada um dos nimeros

primos menores do que y/n.
iii) Se n ndo é divisivel por nenhum desses numeros
primos, entdo n é primo. Caso contrario, n é composto.
Exemplo:
Verificar se 97 é primo.
/97 = 9,85 (aproximadamente)
Os primos menores do que ‘/ﬁ sdan 2,3,5e7.

Observe que 97 ndo é divisivel por nenhum desses

numeros, ou seja, 97 é primo.

DECOMPOSICAQ EM
FATORES PRIMOS

Todo ndmero natural maior do que 1 ou é primo ou pode
ser escrito como um produto de fatores primos. Esse produto
€ obtido pela chamada decomposicdo em fatores primos ou,

simplesmente, fatoragdo do nimero.
Exemplo:

Decompor em fatores primos o nimero 840.

840 | 2
420 | 2
210 | 2
105 | 3
35| 5
717

1 E =2%.3.5.7



CALCULO DA QUANTIDADE
DE DIVISORES DE UM

, I
NUMERO NATURAL &)

i) DecompGe-se o nimero em fatores primos.

ii) Tomam-se os expoentes de cada fator primo, e soma-se
1 a cada um deles.

iii) Multiplicam-se os resultados anteriores. O produto é
a quantidade de divisores positivos do nimero.

Exemplo

Vamos determinar a quantidade de divisores positivos de 360.

360 | 2
180 | 2
90 | 2
45 | 3
15 | 3
5| 5
23,32, 5

Assim, a quantidade de divisores positivos é:
B+1)R+1)(1+1)=4.3.2=24

OBSERVAGAO

Para calcular o nimero de divisores positivos e negativos
do ndimero, devemos multiplicar o valor encontrado por 2,
ou seja, o numero de divisores sera o dobro da quantidade
de divisores positivos, pois, para cada divisor y positivo,
devera existir um divisor negativo -y.

MAXIMO DIVISOR o
COMUM (MDC)

O maximo divisor comum de dois ou mais nimeros naturais
é 0 maior numero que € divisor de todos esses numeros.
Para se obter o MDC entre dois ou mais nimeros, deve-se:
i) Decompo0-los em fatores primos.

ii) Tomar os fatores primos comuns com seus menores
expoentes.

iii) Efetuar o produto desses fatores.

Exemplo:

Vamos calcular o méaximo divisor comum dos numeros
90, 96 e 54.

90=2.32.5 96 =2°.3 54 =2.3

Dai, temos que MDC(90, 96, 54) =2 .3 = 6.

Rttt vivisibilidade, MDC e MMC

OBSERVAGAO

Dois numeros sdo ditos primos entre si quando o MDC
entre eles é igual a 1.

MINIMO MULTIPLO 1
COMUM (MMC)

O minimo multiplo comum de dois ou mais numeros
naturais é o menor nimero natural, excluindo o zero,
que é multiplo desses niimeros.

Assim, para se obter o MMC entre dois ou mais nimeros
naturais, deve-se:

i) Decompb-los em fatores primos.
i) Tomar todos os fatores primos comuns e ndo comuns
com seus maiores expoentes.

iii) Efetuar o produto desses fatores.

Exemplo:

Podemos calcular o minimo multiplo comum dos nimeros
90, 96 e 54 da seguinte forma:

90=2.32.5 96 =2°.3 54 =2.3

Dai, temos que o MMC(90, 96, 54) = 25.33.5 = 4 320.

OBSERVAGAO

Podemos também calcular o MMC de dois ou mais nimeros
por meio da chamada decomposigdo simultanea.

Refazendo o exemplo anterior, temos:

90, 96, 54
45, 48, 27
45, 24, 27
45,12, 27
45, 6, 27
45, 3, 27
15,1, 9
51,3
51,1
1,1,1

‘U‘IWWWNNNNN

MMC(90, 96, 54) = 25 . 3. 5 = 4 320

RELACAO ENTRE 0 MMC l%
I
E O MDC

Sendo a e b dois niumeros naturais, temos:

[MMC(a, b)].[MDC(a, b)] = a.b

Bernoulli Sistema de Ensino 21
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

03.

04.

Determinar a soma dos algarismos do menor nimero
natural que, quando dividido por 2, 3, 5 ou 9, deixa
sempre resto 1.

Resolugéo:
Seja x 0 numero procurado. Logo, temos:

X Xli Xli Xli,
q, d; 1 q

2

1 q 1 1
em que q,, g,, 9 € q, sdo 0s quocientes de cada uma dessas
divisdes. Podemos escrevé-las da seguinte forma:
x=2q,+1=x-1=2qg, = x-1é&mdltiplo de 2
x=13q,+1=x-1=3qg,=x-1¢&mlltiplo de 3
x=5q,+1=x-1=5q,=x-1¢émlltiplode 5
x=9q,+1=x-1=09q,=x-1¢émlltiplo de 9
Portanto, x - 1 é um multiplo comum de 2, 3, 5 e 9.

Como queremos o menor nimero X que satisfaz essas
condigdes, temos:

x-1=MMC(2, 3,5 9) =90=x-1=90=x =091

A soma dos algarismos de x é 10.

Determinar o menor nimero natural que deixa restos
3, 5 e 6 quando dividido por 5, 7 e 8, respectivamente.

Resolugao:

Seja x o numero procurado. Dai, temos:

X 5 X 7 X | 8

3 q 5 q, 6 aq,

em que q,, g,, 4, Sdo os quocientes de cada uma dessas
divisdes. Logo:

x=5q,+3=

X+2=5q+3+2=>

Xx+2=5q, +5=

X+ 2=5(q, +1)

X + 2 é multiplo de 5.

x=79,+5=
X+2=79,+5+2=
X+2=7q,+7=
x+2=7(q,+ 1)

X + 2 € multiplo de 7.

x=8qg,+6=

Colecao 6V

05.

06.

X+2=8q,+6+2=
X+2=8q,+8=
X+2=28(q,+1)

X + 2 é multiplo de 8.

Como queremos 0 menor niumero X que satisfaz essas

condig0es, temos:

X + 2 = MMC(5, 7, 8) = 280 = x = 278

Em um terminal rodoviario, sabe-se que:

e acada 50 minutos parte um 6nibus da linha Amarela;
e a cada 30 minutos parte um 6nibus da linha Verde;
e a cada 40 minutos parte um 6nibus da linha Branca.

Considerando-se que, as 8h, houve uma partida
simultédnea de um Onibus de cada uma das trés linhas
e que o quadro de horarios ndo sofrera alteracgées,
determinar a hora exata em que a proxima partida

simultanea ocorrera.

Resolugao:

O tempo da préxima partida simultanea deve ser
igual ao minimo multiplo comum dos tempos de
partida de cada uma das linhas. Assim, temos que
MMC(50, 30, 40) = 10 horas.
Portanto, a préoxima partida simultédnea ocorrerd as
8h + 10h = 18 horas.

600 minutos =

Uma sala retangular de dimensGes 36 m e 40 m devera
ter o seu piso preenchido com placas idénticas, de formato
quadrado e dimensdes inteiras. Qual é o menor niimero
de placas quadradas necessario para se revestir esse piso,
nas condigdes dadas, de maneira que ndo haja cortes ou

sobras de material?

Resolugao:

Seja x a medida do lado de cada placa quadrada. Observe
que, para que ndo haja sobra de material, a medida x
deve ser um divisor de 36 e de 40. Para que tenhamos o
menor nimero de placas, é necessario que a medida x
seja a maior possivel. Portanto, x = MDC(36, 40) = 4 m.
O numero de placas é obtido dividindo-se a area total da

sala pela adrea de uma das placas quadradas.

36.40

Logo: = 90 placas.
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02.
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(UECE-2022) Dados dois niUmeros inteiros positivos p e q, diremos que p é um divisor de q se existe um inteiro positivo k,
tal que g = k . p.

Um namero inteiro positivo q, maior do que um, é chamado de nimero primo se seus Unicos divisores positivos sdo o nimero
um e o proprio nimero q. Note que o nimero 101 101 possui n divisores positivos sendo m deles nimeros primos.

Assim, é correto concluir que o valor de n - m é igual a:

A) 11 B) 9 C) 12 D) 10

(EBMSP-2019) O mel tem sido empregado como remédio, através dos tempos, pelas suas propriedades antibacteriana,
anti-inflamatoéria e nutritiva, entre outras.

Na producgdo do mel, a abelha operaria extrai o néctar das flores, armazena no estdbmago e, ao voltar para a colmeia, regurgita
0 néctar com enzimas e passa para outras abelhas operarias. Essas abelhas, com o bater das suas asas, criam uma forte
corrente de ar que ventila este néctar, fazendo com que a maioria da agua evapore.

7

Admitindo-se que abelhas de uma colmeia tenham se dividido em dois grupos compostos, respectivamente, por 528 e 240
abelhas operarias, para coleta de néctar, e que cada grupo deve ser subdividido em grupos menores compostos por um mesmo
numero de abelhas, sendo esse nimero o maior possivel, pode-se afirmar que serdo formados, no total

A) 8 grupos de 96 abelhas. C) 12 grupos de 64 abelhas. E) 24 grupos de 32 abelhas.
B) 11 grupos de 61 abelhas. D) 16 grupos de 48 abelhas.

<
=
=
<
=
51}
-
<
=

(UECE) O numero de divisores inteiros e positivos do nimero 2 0182 - 2 0172 é:
A) 8 B) 14 C) 10 D) 12

(Fatec-SP) Os numeros naturais de 0 a 3 000 foram dispostos, consecutivamente, conforme a figura, que mostra o comego
do processo.

52 linha 4 12 20
42 linha 3 5 11 13 19 21
32 linha 2 6 10 14 18 22
22 linha 1 7 9 15 17
12 linha| 0 8 16

Nessas condigdes, o nUmero 2 017 esta na
A) 12 linha. C) 32linha. E) 52 linha.
B) 22 linha. D) 42 linha.

(CEFET-RJ) Jodo faz caminhada a cada 4 dias. Pedro, vizinho de Jo&o, faz caminhada no mesmo local, a cada 6 dias. Considerando
que Pedro e Jodo se encontraram hoje fazendo caminhada, eles se encontrardo novamente daqui a n dias. Qual das alternativas
a seguir indica um valor possivel para n?

A) 30 B) 32 C) 36 D) 42

(UEPB) Com relagdo ao movimento dos cometas no universo, sabemos que muitos deles passam pelo planeta Terra em periodos
de anos definidos. Os cometas A e B passam de 20 em 20 anos e 35 em 35 anos respectivamente, e suas Ultimas aparigoes
na Terra ocorreram em 1930. A proxima passagem dos dois pela Terra ocorrera no ano de:

A) 2072 B) 2060 C) 2075 D) 2070 E) 2065

(UEFS-BA) Uma equipe de professores corrigiu, em trés dias de corregao de um vestibular, nimeros de redagGes iguais a 702,
728 e 585. Em cada dia, as redagdes foram igualmente divididas entre os professores.

O numero de professores na equipe é um divisor de:
A) 52 B) 54 C) 60 D) 68 E) 77

(UFJF-MG) Em uma rodovia, a partir do quilémetro 40, a cada 3 km ha postos de telefones SOS. Ocorreu um acidente no
quilometro 750 dessa rodovia. A distancia do telefone SOS mais proximo do local do acidente é

A) 0,6 km. B) 0,8 km. C) 1km. D) 1,2 km. E) 1,4 km.
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02.

03.

04.
6DG3

©

05.
1322

©

Disponivel em: jornalistaslivres.org.br.
Acesso em: 23 nov. 2019 (Adaptagdo).

A Wiphala é uma bandeira com sete cores, simbolo ndo s6
dos povos originarios da regido da Cordilheira dos Andes,
como também de sua filosofia. A simetria observada
na bandeira representa a igualdade dentro do sistema
comunitario andino.
Disponivel em: jornalistaslivres.org.br.
Acesso em: 23 nov. 2019 (Adaptagdo).

Considere uma bandeira retangular, com 272 cm de altura
e 416 cm de largura, que também foi confeccionada com
pequenos quadrados congruentes, de modo que nao
ocorre sobreposicao ou espago entre eles.

O numero inteiro que representa a medida do maior
lado que esses pequenos quadrados podem ter, em
centimetros, é:

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18
(UPE-2019) Se dividirmos 2018 por todos os numeros

naturais de 1 a 1 000, qual o maior resto obtido?
A) 336 C) 1009 E) 2017
B) 672 D) 1018

(UER3J) O ano bissexto possui 366 dias e sempre é multiplo
de 4. O ano de 2012 foi o Ultimo bissexto. Porém, ha casos
especiais de anos que, apesar de multiplos de 4 ndo sdo
bissextos: sdo aqueles que também sdo multiplos de 100
e ndo sdo multiplos de 400. O ano de 1900 foi o Gltimo
caso especial.

A soma dos algarismos do préximo ano que sera um
caso especial é:
A) 3 B) 4

C) 5 D) 6

(ESPM-SP) As moedas de 10 e 25 centavos de real
tem, praticamente, a mesma espessura. 162 moedas de
10 centavos e 90 moedas de 25 centavos serdo
empilhadas de modo que, em cada pilha, as moedas
sejam do mesmo tipo e todas as pilhas tenham a mesma
altura. O menor nimero possivel de pilhas é:

A) 12 C) 14 E) 16

B) 13 D) 15

(IFSC-SC) Em uma loja existem trés reldgios cucos

desregulados. O primeiro toca o cuco a cada 12 min.,
0 segundo a cada 22 min. e o terceiro a cada 39 min.

Colecao 6V
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Se os trés cucos tocaram juntos as quinze horas da tarde,
é correto afirmar que eles tocardo juntos novamente
A) as 19 horas e 32 minutos do mesmo dia.

B) somente as 4 horas e 28 minutos do dia seguinte.
C) as 16 horas e 32 minutos do mesmo dia.

D) somente as 2 horas e 44 minutos do dia seguinte.
E) somente as 19h e 36 minutos do dia seguinte.

(UDESC) A quantidade de numeros naturais que sdo
divisores do minimo multiplo comum entre os nlimeros
a =540, b = 720, c = 1 800 é igual a:
A) 75 C) 30
B) 18 D) 24

E) 60

(ACAFE-SC) Um feirante deseja distribuir 576 goiabas,
432 laranjas e 504 macas entre varias familias de um
bairro carente. A exigéncia do feirante é que a distribuicdo
seja feita de modo que cada familia receba o mesmo e o
menor nimero possivel de frutas de uma mesma espécie.
A quantidade total de frutas recebida por cada familia
representa um nimero
A) divisivel por 9.

B) multiplo de 7.

C) multiplo de 12.
D) entre 40 e 50.

(IFPE) Na Escola Pierre de Fermat, foi realizada uma gincana
com o objetivo de arrecadar alimentos para a montagem
e doagdo de cestas basicas. Ao fim da gincana, foram
arrecadados 144 pacotes de feijdo, 96 pacotes de agucar, 192
pacotes de arroz e 240 pacotes de fuba. Na montagem das
cestas, a diretora exigiu que fosse montado o maior nimero
de cestas possivel, de forma que ndo sobrasse nenhum
pacote de alimento e nenhum pacote fosse partido.
Seguindo a exigéncia da diretora, quantos pacotes de
feijdo teremos em cada cesta?

A) 1 C) 3 E) 5

B) 2 D) 4

(ACAFE-SC) Um grupo de 216 mulheres e 180 homens
inscreveram-se como voluntarios para visitar pessoas
doentes em hospitais de uma cidade. Todas as pessoas
inscritas serdo divididas em grupos segundo o seguinte
critério: todos os grupos deverdo ter a mesma quantidade
de pessoas, e em cada grupo sé havera pessoas do
mesmo Sexo.

Nessas condigdes, se grupos distintos deverdo visitar
hospitais distintos, o0 menor nimero de hospitais a serem
visitados € um ndmero
A) par.

B) divisivel por 6.

C) quadrado perfeito.
D) primo.

(UTFPR) Gabriela ficou doente. Sua méae a levou ao médico
que receitou alguns remédios dentre eles um antibidtico.
O primeiro deve ser tomado a cada uma hora e trinta
minutos e o segundo a cada duas horas e trinta minutos.
Sabendo que Gabriela iniciou seu tratamento as 6h
da manha, tomando os dois medicamentos ao mesmo
tempo, assinale a que horas da noite ela tomara os dois
medicamentos juntos novamente.

A) 19h30min. D) 21h.
B) 20h. E) 21h30min.
C) 20h30min.
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(PUCPR) Um estagiario recebeu a tarefa de organizar
documentos em trés arquivos. No primeiro arquivo,
havia apenas 42 contratos de locagdao; no segundo
arquivo, apenas 30 contratos de compra e venda; no
terceiro arquivo, apenas 18 laudos de avaliagdo de
imdveis. Ele foi orientado a colocar os documentos em
pastas, de modo que todas as pastas devem conter
a mesma quantidade de documentos. Além de ndo
poder mudar algum documento do seu arquivo original,
deveria colocar na menor quantidade possivel de pastas.
O numero minimo de pastas que ele pode usar é:

A) 13 C) 26 E) 30

B) 15 D) 28

(Mackenzie-SP) Se m, n e p sdo inteiros positivos, tais
que m= 37p e n = 48 - 3p, entdo, para o menor valor
possivel de p, a soma m + n é igual a:
A) 30 C) 38
B) 35 D) 40

E) 42

(PUC RS) Paulo, aluno do curso de Medicina, necessitando
aprofundar seus estudos em Anatomia, retirou da
biblioteca um livro com 675 paginas. Ele pretende estudar
diariamente 25 paginas desse livro. Seu colega José
também retirou um livro de Anatomia, este com 615
paginas, e pretende estudar 15 paginas em cada dia.
Iniciando a leitura no mesmo dia, em um determinado dia
x de leitura eles terdo a mesma quantidade de paginas
ainda por ler. Este niUmero x é:
A) 12 C) 8

B) 10 D) 6

E) 4

(CEFET-CE) O algarismo que se deve intercalar entre os
algarismos do numero 76 de modo que o numeral obtido
seja divisivel por 4 e 9, simultaneamente, é:
A) 1 B) 7 C) 5 D) 6
(Unigranrio-RJ) Uma mulher tem trés filhas matriculadas
regularmente no Ensino Fundamental. O produto da sua
idade com as idades de suas filhas é 37 037. Desta forma,
pode-se afirmar que a diferenga entre as idades de sua
filha mais velha e sua filha mais nova é:
A) 4 C) 6

B) 5 D) 7

E) 8

(UFU-MG) Se o maximo divisor comum entre os niimeros
144 e 30° é 36, em que p € um inteiro positivo, entdo o
expoente p é igual a:
A) 1 B) 3

C) 4 D) 2

(UECE-2019) Seja U o conjunto de todos os numeros
inteiros positivos menores do que 200. Se X, = {n € U tal
que n é multiplo de 2}, X, = {n e U tal que n é multiplo
de 3} e X, = {n e U tal que n é multiplo de 5}, entéo,
o nimero de elementos de X, U X, U X, é

A) 140. C) 150.

B) 135. D) 145.
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(Mackenzie-SP) A soma dos naturais positivos que,
divididos por 37, ddo resto igual ao cubo do quociente é:

A) 258 D) 320
B) 290 E) 348
C) 301

(UECE) O numero de degraus de uma escada é um
multiplo de sete, compreendido entre 40 e 100.
Se ao subirmos essa escada, de dois em dois degraus, falta
um degrau para atingir o topo da escada e ao subirmos de
trés em trés degraus faltam dois degraus, podemos afirmar
corretamente que o nimero de degraus da escada é:

A) 49 c) 77
B) 63 D) 91

(FUVEST-SP) Maria quer cobrir o piso de sua sala com
lajotas quadradas, todas com lado de mesma medida
inteira, em centimetros. A sala é retangular, de lados 2 m
e 5 m. Os lados das lajotas devem ser paralelos aos lados
da sala, devendo ser utilizadas somente lajotas inteiras.
Quais sdo os possiveis valores do lado das lajotas?

(Unicamp-SP) Sejam a e b dois nimeros inteiros positivos
tais que MDC (a, b) = 5 e MMC (a, b) = 105.
A) Qual é o valor de b, se a = 35?

B) Encontre todos os valores possiveis para (a, b).

(ESPM-SP) Dividindo-se o numero natural N por 13,
obtém-se quociente Q e resto R. Aumentando-se
2 unidades no dividendo e mantendo-se o divisor,
o quociente aumenta de 1 unidade e a divisdo é exata.

Sabendo-se que Q + R = 16, podemos afirmar que os
divisores primos de N sdo:

A) 2e19 D) 3,5e7
B) 2,3e13 E) 5e1l1
C) 3e17

(UECE) Ao fatorarmos o numero inteiro positivo n,
obtemos a expressdo n = 2*. 5Y onde x e y sdo niimeros
inteiros positivos. Se n admite exatamente 12 divisores
positivos e € menor do que o numero 199, entdo, a soma
X + y éigual a:
A) 5

B) 6

c) 7
D) 8

(EPCAR-MG-2022) As divisOes exatas dea e b por4 e 6,
respectivamente, sao iguais.

Multiplicando-se o minimo multiplo comum (MMC) de
a e b pelo maximo divisor comum (MDC) de a e b,
obtém-se 1 536.

A diferenga (a - b) é igual a:
A) -18
B) -16

C) -14
D) -12
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(Enem-2019) Apds o Forum Nacional Contra a Pirataria
(FNCP) incluir a linha de autopecas em campanha
veiculada contra a falsificagdo, as agéncias fiscalizadoras
divulgaram que os cinco principais produtos de autopecgas
falsificados sdo: rolamento, pastilha de freio, caixa de
direcdo, catalisador e amortecedor.

Disponivel em: www.oficinabrasil.com.br.

Acesso em: 25 ago. 2014 (Adaptagdo).

Ap6s uma grande apreensdo, as pegas falsas foram
cadastradas utilizando-se a codificagao:
1: rolamento, 2: pastilha de freio, 3: caixa de diregao,
4: catalisador e 5: amortecedor.
Ao final, obteve-se a sequéncia: 5,4, 3,2,1,2,3,4,5,
4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1, 2, 3,4, ... que apresenta
um padrao de formagdo que consiste na repetigdo de um
bloco de nimeros. Essa sequéncia descreve a ordem em
que os produtos apreendidos foram cadastrados.

O 2 0159 item cadastrado foi um(a)
D) partilha de freio.
E) caixa de diregdo.

A) rolamento.
B) catalisador.
C) amortecedor.

(Enem) Um arquiteto esta reformando uma casa. De modo
a contribuir com o meio ambiente, decide reaproveitar
tabuas de madeira retiradas da casa. Ele dispde de 40
tabuas de 540 cm, 30 de 810 cm e 10 de 1 080 cm,
todas de mesma largura e espessura. Ele pediu a um
carpinteiro que cortasse as tabuas em pedagos de mesmo
comprimento, sem deixar sobras, e de modo que as novas
pecas ficassem com o maior tamanho possivel, mas de
comprimento menor que 2 m.

Atendendo ao pedido do arquiteto, o carpinteiro devera
produzir

A) 105 pegas.
B) 120 pegas.
C) 210 pegas.

D) 243 pegas.
E) 420 pecas.

(Enem) O gerente de um cinema fornece anualmente

ingressos gratuitos para escolas. Este ano serdo

distribuidos 400 ingressos para uma sessdo vespertina

e 320 ingressos para uma sessao noturna de um

mesmo filme. Varias escolas podem ser escolhidas

para receberem ingressos. Ha alguns critérios para a

distribuicdo dos ingressos:

1) Cada escola devera receber ingressos para uma Unica
sessdo;

2) Todas as escolas contempladas deverdo receber o
mesmo numero de ingressos;

3) N&o havera sobra de ingressos (ou seja, todos os
ingressos serdo distribuidos).

O numero minimo de escolas que podem ser escolhidas
para obter ingressos, segundo os critérios estabelecidos, é:
A) 2 C) 9 E) 80

B) 4 D) 40

04.

05.

(Enem) Durante a Segunda Guerra Mundial, para
decifrarem as mensagens secretas, foi utilizada a técnica
de decomposicdo em fatores primos. Um nimero N é dado
pela expressdo 2% . 5Y . 77, na qual x, y e z sdo nimeros
inteiros ndo negativos. Sabe-se que N é multiplo de 10
e ndo é multiplo de 7.

O numero de divisores de N, diferentes de N, é:

A) X.y.z

B) (x+1).(y+1)

C) x.y.z-1

D) (x+1).(y+1).z

E) x+1).(y+1).(z+1)-1

(Enem) Em uma plantagdo de eucaliptos, um fazendeiro
aplicara um fertilizante a cada 40 dias, um inseticida para
combater as formigas a cada 32 dias e um pesticida a
cada 28 dias. Ele iniciou aplicando os trés produtos em
um mesmo dia.

De acordo com essas informacgGes, depois de quantos
dias, apos a primeira aplicacdo, os trés produtos serdo
aplicados novamente no mesmo dia?
A) 100 C) 400

B) 140 D) 1120

E) 35840
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Meu aproveitamento //\?

Acertei _ Errei___
01. C O 03. A O 05.C O 07. A
02. D O 04.B O 06.D O 08.C

Acertei ~ Errei___
01. C O 06. E O 11.B O 16.D
02. B O 07.B O 12. A O 17.D
03. A O 08.C O 13.D O 18. A
04. C O 09.D O 14.C O 19.C
05. E O 10.D O 15.C

201 cm, 2 cm, 4 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm, 25 cm,
50 cm e 100 cm.

21.
O A) 15
O B) (15, 35); (35, 15); (5, 105); (105, 5)
22. A O 23.B O 24.B
Acertei ~ Errei____
01. E O 03.C O 05.D
02. E O 04. E

/Totaldos meus acertos: de . %




MATEMATICA

Nocoes Primitivas de Geometria Plana

INTRODUCAQ ﬁg.

Na Geometria Plana, ponto, reta e plano sdo conceitos
primitivos. Neste texto, vamos designar pontos por letras
maiusculas (A, B, C, ...), retas por letras minusculas

(r, s, t, ...) e planos por letras gregas (a, B, v, --.)-

Em nosso estudo, faremos uso de alguns postulados
(ou axiomas), que sdo verdades aceitas sem demonstragao,
e de teoremas (ou proposigdes), afirmagdes que podem ser
demonstradas.

Sado exemplos de postulados:

P1) Numa reta, bem como num plano, ha infinitos pontos.

P2) Dois pontos distintos determinam uma Unica reta que

os contém.
P3) Trés pontos distintos ndo colineares determinam um
Unico plano que os contém.
S3o exemplos de teoremas, que serao demonstrados
posteriormente:

T1) Em qualquer tridngulo, a soma dos angulos internos

é igual a 180°.
T2) Em qualquer quadrilatero, a soma dos angulos
internos € igual a 360°.

Segmento de reta

Dados dois pontos distintos, A e B, na reta r, a reunido
desses dois pontos com o conjunto dos pontos que estdo

entre eles, em r, é o segmento de reta AB.

A B

FRENTE = MODULO

B 03

Semirreta

Dados dois pontos distintos, A e B, na reta r, define-se
semirreta AB como a reunido dos pontos com origem em A

e sentido para B.

ANGULOS ﬁg,
Definicao
Chama-se angulo a reunido de duas semirretas de mesma

origem.

°© A

AY AN A
Indica-se: £ AOB, 2 BOA, AOB, BOA ou O.

Nomenclatura: vértice O e lados OA e OB.

Angulos consecutivos

Dois angulos sdo consecutivos se eles possuem um lado

em comum.

(0] o (0] Q

Nas figuras, os angulos A(SB e 86C (assim como os P6Q e R6Q)

sdo consecutivos.

Bernoulli Sistema de Ensino 47
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Maddulo 03

Frente B

Angulos adjacentes

Dois angulos consecutivos, que ndo possuem ponto interior

comum, sdo chamados de angulos adjacentes.
B

C

0 A
A AN "
Na figura, AOC e COB sdo éngulos adjacentes.

Angulos complementares

Dois dngulos sdo complementares se, e somente se,

a soma de suas medidas for 90° (% radianosj . Dizemos,

nesse caso, que um dos dngulos é o complemento do outro.

Dois angulos
= complementares
o o+ f =90°

Angulos suplementares

Dois angulos sdo suplementares se, e somente se, a soma
de suas medidas for 180° (= radianos). Dizemos, nesse caso,

que um dos angulos é o suplemento do outro.

Dois angulos
= suplementares
o o + p = 180°

Exemplo:

O suplemento do dobro de um angulo excede em 30° o

triplo do complemento desse angulo. Determinar o dngulo.
Angulo: x
Complemento do angulo: 90° - x
Suplemento do dobro do angulo: 180° - 2x
Equacionando, teremos:

180° - 2x = 30° + 3(90° - x) = x = 120°

Colecao 6V

Classificacao
i)  Angulo reto é todo &ngulo cuja medida é 90°.
ii) Angulo agudo é um &ngulo cuja medida é maior que
0° e menor que 90°.
iii) Angulo obtuso é um &ngulo cuja medida é maior que

90° e menor que 180°.

L\

Angulo agudo
(0° < o < 90°)

Angulo obtuso
(90° < a < 180°)

Angulo reto
(90°)

Angulos opostos pelo vértice (0.p.v.)

Dois angulos sdo opostos pelo vértice se os lados de um
sdo as respectivas semirretas opostas aos lados do outro.

Angulos opostos pelo
vértice o = B

Dois angulos opostos pelo vértice sdo congruentes

(possuem a mesma medida).

RETAS PARALELAS IG@'
CORTADAS POR UMA
TRANSVERSAL

Duas retas r e s, paralelas distintas, e uma transversal t
determinam oito dngulos geométricos, conforme a figura.
Dois quaisquer desses angulos ou sdo suplementares ou

sdo congruentes.

r//s




a=e
Angulos b=f
correspondentes d=h
c=g
) {b =h
. internos
Angulos c=e
alternos externos a=g
d=f
. {b +e = 180°
internos
Angulos c+h=180°
colaterais a+f=180°
externos
d+g=180°

OBSERVAGAO

Se uma reta transversal t determina com duas
retas coplanares, r e s, angulos alternos congruentes,
entdor// s.

EXERCICIO RESOLVIDO

01. Na figura a seguir, as retas r e s sdo paralelas.
Determinar a.

30° r

140°

Resolugao:
Sejam os pontos A, B e C e o angulo B.
Os angulos 140° e B sdo suplementares, ou seja, p = 40°.

Trace a reta tracejada t paralela as retas r e s, passando

por B. Seja D um ponto da reta t.

Os angulos de medidas 30° e A/B\D sdo alternos internos,
ou seja, ABD = 30°.

Os angulos de medidas 40° e C@D sdo alternos internos,
ou seja, C@D = 40°.

Assim: o = ABD + CBD = 70°.

Nocoes Primitivas de Geometria Plana

EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01. (UTFPR) Calcule o valor de x, em graus, na figura:

RESOLUGGES NO
@ Bernoulli Play

X/3x + 10°
X
A) 16 C) 20 E) 32
B) 10 D) 58

02. (ESPM-SP) A medida de um &ngulo cujo suplemento tem
DNY6 - 100° a mais que a metade do seu complemento ¢é igual a

@ A) 40°. C) 60°. E) 80°.
B) 50°. D) 70°.

g,%ﬁ (UTFPR) A medida de y na figura, em graus, é

2x + 100°

A) 42°.
B) 32°.

C) 142°.
D) 148°.

E) 24°.

04. (UEPB) Duas retas cortadas por uma transversal formam
YISY angulos alternos externos expressos em graus pelas
@ equagdes 3x + 18 e 5x + 10. O valor de x de modo que
estas retas sejam paralelas é:
A) 4 C) 8
B) 5 D) 10

E) 12

05. (UFU-MG) Dois ngulos consecutivos s3o complementares.
NXHE Entdo, o angulo formado pelas bissetrizes desses

@ angulos é

A) 200.
B) 30°.

C) 35°.
D) 40°.

E) 45°.

06. (FGV-SP) Considere as retasr, s, t, u, todas num mesmo
N3G6 plano, com r // u.

O valor em graus de 2x + 3y é
A) 64°. C) 520°.
B) 500°. D) 660°.

E) 580°.

Bernoulli Sistema de Ensino 49
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(UFVIM-MG) Para o controle e ajustes de engrenagens
do maquinario de uma fabrica, é indispensavel determinar
todos os angulos para verificar tensdes em seus pontos de
sustentagao.

Este sistema indica pontos de sustentagdo e dngulos que
os técnicos encontraram durante a manutengdo de um
maquinario.

Sabendo que as retas r e s sao paralelas, o valor da
medida do angulo o, em graus, é:

A) 38° C) 74°
B) 68° D) 75°

(Unimontes-MG) Se r // s, entdo o valor de x, na figura
a seguir, é:

40°
112°
X
S
A) 52° c) 72°
B) 68° D) 58°

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Mackenzie-SP) Na figura a seguir, a e b sdo retas
paralelas.

60° - o
4o
200 + 90°
b

A afirmacdo correta a respeito do nimero que expressa,
em graus, a medida do angulo a é

A) um nldmero primo maior que 23.
B) um numero impar.
C) um multiplo de 4.
D) um divisor de 60.
E) um multiplo comum entre 5 e 7.

Colecao 6V
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(IFCE) Sabendo-se que a soma de dois angulos é 78°
e que um deles vale % do complemento do outro,
os valores sdo

A) 10° e 68°. D) 18° e 60°.
B) 15°e 63°. E) 20° e 58°.
C) 16° e 62°.

(IFCE) Dois angulos sd@o suplementares. Os % do maior

excedem os 3 do menor em 69°. Determine os angulos.
4

(IFSul) Duas retas paralelas r e s, cortadas por uma

transversal t, formam angulos colaterais internos, dos
quais um excede o outro em 20°.

0 angulo colateral interno agudo mede
A) 20°. C) 55°.
B) 35°. D) 80°.

(CEFET-SC) Na figura a seguir, OP é bissetriz do angulo
AOB. Determine o valor de x e y.

B
y - 10° P
2y X + 300
0 A
A) x=13ey =49 D) x=17ey =42
B) x=15ey =35 E) x=10ey =50
C) x=12ey =48

(PUCPR) Dois angulos complementares ﬁ e @, sendo ﬁ < ﬁ,
tém medidas na razéo de 13 para 17. Consequentemente,
a razdo da medida do suplemento do angulo ﬁ para o
suplemento do angulo B vale:

A A3 B) ¥ ¢ 13 p

119 E) 47
47 13 17 48 43

(UEPB) As retas paralelas r e s sdo cortadas pela reta t
como mostra a figura a seguir. A medida do angulo B é

t\ r

3x
B 100°
\ S
A) 120°. C) 140°. E) 110°.
B) 100°. D) 130°.

(IFPE) Eva é aluna do curso de Construgdo Naval do
campus Ipojuca e tem mania de construir barquinhos de
papel. Durante a aula de desenho técnico, resolveu medir
os angulos do Gltimo barquinho que fez, representado na
imagem a seguir. Sabendo que as retas suportes, re s
sdo paralelas, qual a medida do angulo o destacado?



A) 52°
B) 60°

C) 61°
D) 67°

E) 59°

09. (UTFPR) Na figura a seguir, temosr//set// u// v.

X?v/ ﬁ/
52°30 7

64°30'

Com base nos estudos dos angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal, pode-se afirmar
que:

I. O angulo X mede 127° 30"
II. O éngulo Y mede 117°.
II1. O angulo Z mede 64° 30'.

Analise as proposigdes anteriores e assinale a alternativa
correta.

A) Somente as afirmacgbes I e II estdo corretas.
B) Somente as afirmagdes I e III estdo corretas.
C) Somente a afirmacgédo I esta correta.

D) As afirmacgdes I, II e III estdo corretas.

E) As afirmagdes I, II e III estdo incorretas.

10.
EHKS

©

(PUC-SP) Na figura r // s, entdo o valor do angulo x é:

r
00

11. (ESPM-SP) Na figura a seguir, as retas r e s sdo paralelas
WiZ e AB = AC.
@ O valor de x é igual a
= D
3o
A
o S5a X
s
C B
A) 120°. C) 140°. E) 165°.
B) 135°. D) 150°.

R, ot Primitivas de Geometria Plana

12. (UFMG) Observe esta figura:
AXQJ

(>) F
105 ()¢

57°
B 55 P
C© B
Nessa figura, os pontos F, A e B estdo em uma reta, e as
retas CB e ED sdo paralelas. Assim, o angulo ABC mede
A) 39°. C) 47°.
B) 44°. D) 48°.

SECAO ENEM

01. (Enem) Uma familia fez uma festa de aniversario e
enfeitou o local da festa com bandeirinhas de papel.
Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte maneira:
inicialmente, recortaram as folhas de papel em forma de
quadrado, como mostra a figura 1. Em seguida, dobraram
as folhas quadradas ao meio sobrepondo os lados BC e AD,
de modo que C e D coincidam, e 0 mesmo ocorra com A
e B, conforme ilustrado na figura 2. Marcaram os pontos
médios O e N, dos lados FG e AF, respectivamente, e o
ponto M do lado AD, de modo que AM seja igual a um
quarto de AD. A seguir, fizeram cortes sobre as linhas
pontilhadas ao longo da folha dobrada.

D C D G
(e}
VS
A B A N F
Figura 1 Figura 2

Apoés os cortes, a folha é aberta e a bandeirinha esta
pronta.

A figura que representa a forma da bandeirinha pronta é:

A) D)
B) E)
(0]

Bernoulli Sistema de Ensino
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02.

03.

(Enem) Um decorador utilizou um unico tipo de
transformagdo geométrica para compor pares de
ceramicas em uma parede. Uma das composigGes esta
representada pelas ceramicas indicadas por I e II.
0..7 V..O
.. A
I II 11

Utilizando a mesma transformacéo, qual é a figura que
compde par com a ceramica indicada por III?

A) Q) E)
[ J ..A ..A ° |
® ..
B) . D) N
A .. -

(Enem) Rotas aéreas sdo como pontes que ligam
cidades, estados ou paises. O mapa a seguir mostra os
estados brasileiros e a localizagdo de algumas capitais
identificadas pelos numeros. Considere que a diregdo
seguida por um avido Al que partiu de Brasilia-DF, sem
escalas, para Belém, no Para, seja um segmento de reta
com extremidades em DF e em 4.

Mapa do Brasil e algumas capitais

1. Manaus 7. Fortaleza 13. Belo Horizonte
2. Boa Vista 8. Natal 14. Goiania
3. Macapa 9. Salvador 15. Cuiaba
4, Belém 10. Rio de Janeiro  16. Campo Grande
5. Sédo Luis 11. S&o Paulo 17. Porto Velho
6. Teresina 12. Curitiba 18. Rio Branco
SIQUEIRA, S. Brasil Regibes. Disponivel em:
www.santiagosiqueira.pro.br. Acesso em:
28 jul. 2009 (Adaptagdo).
52 Colecao 6V

Suponha que um passageiro de nome Carlos pegou um
avido AII, que seguiu a direcdo que forma um angulo
de 135 graus no sentido horario com a rota Brasilia-
-Belém, e pousou em alguma das capitais brasileiras.
Ao desembarcar, Carlos fez uma conexao e embarcou em um
avido AlII, que seguiu a direcdo que forma um angulo reto,
no sentido anti-horario, com a diregdo seguida pelo avido
AII ao partir de Brasilia-DF. Considerando que a diregdo
seguida por um avido é sempre dada pela semirreta com
origem na cidade de partida e que passa pela cidade
destino do avido, pela descrigdo dada, o passageiro Carlos
fez uma conexdo em:
A) Belo Horizonte, e, em seguida, embarcou para
Curitiba.
B) Belo Horizonte, e, em seguida, embarcou para
Salvador.

C) Boa Vista, e, em seguida, embarcou para Porto Velho.

D) Goiania, e, em seguida, embarcou para o Rio de
Janeiro.

E) Goiania, e, em seguida, embarcou para Manaus.

SECAQ FUVEST/UNICAMP/UNESP

GABARITO

B

._!L-',{‘-.‘a.
ir T

O S

Meu aproveitamento /\/\;TI

Aprendizagem  Acertei Errei

O 01. A O 05. E

O 02.D O 06. B

O 03.B O 07.D

O 04. A O o08.C
PFOpOStOS Acertei Errei

O 01.D O 07.A

O 02.D O 08.E

O 03. 36° e 144° O 09. A

O 04.D O 10. 100°

O 05. E O 11.C

O 06. E O 12.D
Segéo Enem Acertei Errei

O 01. E O 02.B O 03.B

/Total dos meus acertos: de . %




MATEMATICA

Porcentagem

Porcentagem, ou percentagem, é uma fragdo cujo
denominador é igual a 100. Por exemplo, “sete por cento”

é representado como 7%, e equivale a fragdo ﬁ .

O conceito de porcentagem ¢ um dos mais utilizados no dia
a dia, para, por exemplo, efetuar comparagdes com valores
dados. Vamos supor que uma prestagcao de R$ 500,00
vai sofrer um reajuste de 30%. Em termos matematicos,
escrevemos:

30% de 500 = 22 500 = 150
100

Assim, a nova prestagdo sera igual a R$ 650,00.

Podemos dizer também que, ao calcularmos a porcentagem
em relacdo a um valor dado, estamos representando uma
proporgdo, na qual um dos denominadores é igual a 100.
Desse modo, no exemplo dado, dizemos que o valor de 150
representa em 500 o mesmo que o valor 30 representa em 100.

150 _ 30
500 100
OBSERVAGAO

Ha trés modos de representar uma porcentagem:
na forma percentual, na forma fracionaria ou na forma
decimal. Vejamos alguns exemplos:

Forma Forma Forma
percentual fracionaria decimal

20

0, _—
20% 100 0,2
5
0, _
5% 100 0,05
1,3
0, !
1,3% T 0,013

EXERCICIOS RESOLVIDOS

01. (PUC Minas) Certa cidade tem 18 500 eleitores.
Na eleicdo para prefeito, houve 6% de abstengao
entre os homens e 9% entre as mulheres; com isso,
0 numero de votantes do sexo masculino ficou exatamente
igual ao nimero de votantes do sexo feminino.

02.

FRENTE = MODULO

C 03

Pode-se afirmar que o numero de eleitores do sexo
feminino, nessa cidade, é:

A) 7200 C) 9250
B) 8 500 D) 9 400
Resolugao:

Sejam:

H: Total de eleitores do sexo masculino.
M: Total de eleitores do sexo feminino.
Temos H + M = 18 500.

Além disso, temos 0,94H votantes do sexo masculino e
0,91M votantes do sexo feminino.

Temos 0,94H = 0,91M.

Portanto, devemos resolver o seguinte sistema:
H+M =18 500 H+M =18 500

{0,94H =0,91M - {94H -91M=0

Substituindo H = 18 500 - M na segunda equagao, temos:
94(18 500 - M) -91M = 0 =
1739000 -94M - 91M =0 =

185M =1 739 000 =

M =9 400

(UERJ) Considere uma mercadoria que teve seu prego
elevado de x reais para y reais. Para saber o percentual
de aumento, um cliente dividiu y por x, obtendo quociente
igual a 2,08 e resto igual a zero.

Em relagdo ao valor de x, o aumento percentual é
equivalente a

A) 10,8%.
B) 20,8%.
C) 108,0%.
D) 208,0%.

Resolugao:
A razdo do valor final pelo valor inicial nos fornece o
fator de aumento (ou redugdo) do sistema em questao,
sendo que o fator de aumento é igual a um mais a
taxa percentual. Tomando como i a taxa de variagdo
percentual:

fatordeaumento=1+i=i=2,08-1=1,08 = 108,0%.

Bernoulli Sistema de Ensino 81
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AUMENTOS E DESCONTOS -
|
SUCESSIVOS 0)

Aumentos sucessivos

A titulo de exemplo, vamos imaginar que o prego de uma
mercadoria seja igual a P reais. Qual sera o novo preco apos
um aumento de 10%?

Nesse caso, temos que 10% de P = 0,1.P.

Portanto, o novo preco sera igual a P + 0,1P = 1,1P.

Observe que o preco apds o aumento também pode ser
obtido simplesmente multiplicando-se o preco anterior P
por 1,1. Esse artificio € muito util para solucionarmos
problemas envolvendo aumentos sucessivos.

EXERCICIO RESOLVIDO

03. Um vendedor resolveu promover dois reajustes sucessivos
de 5% no prego de uma mercadoria. Isso equivale a um
s6 aumento de

A) 10%. B) 10,25%.

C) 11%. D) 12%.

Resolugao:
Seja P o prego da mercadoria. A cada aumento de 5%,
multiplicamos P por 1,05. Temos:

1,05.P

Prego apés o primeiro aumento

1,05.(1,05.P) =1,1025.P
L2405 F)

Preco apds o segundo aumento

1,1025.P - P = 0,1025.P, o que equivale a um sé aumento
de 10,25%.

Descontos sucessivos

De maneira analoga a utilizada no caso dos aumentos
sucessivos, vamos imaginar que o prego P da mercadoria
sofreu um desconto de 30%. Qual sera o prego apds esse
desconto?

Temos 30% de P = 0,3.P.

O novo prego é dado por P - 0,3.P = 0,7.P.

Observe que o prego apds o desconto é dado pela
multiplicagdo do prego P por 0,7.

EXERCICIO RESOLVIDO

04. Um eletrodoméstico teve seu preco reduzido em 15%.
Tendo atraido poucos compradores, o comerciante
resolveu dar um novo desconto, dessa vez de 10%.
Em relacdo ao prego original, qual foi o desconto total

dado pelo comerciante?

Colecao 6V

Resolugao:

Seja P o preco original dessa mercadoria. Temos:
0,85.P

—_——
Preco apés a redugdo de 15%

0,9.(0,85.P) =0,765.P
22-19,85.F)

Preco apés a redugdo de 10%

Observe que P - 0,765.P = 0,235.P, o que significa que
houve um desconto total de 23,5%.

Lucro

Considere um determinado produto vendido por um
comerciante por um prego de venda V. Suponhamos que
esse comerciante tenha adquirido tal produto no atacado
a um prego de custo C. Definimos como lucro o valor
efetivamente recebido pelo comerciante, descontado o custo
de aquisicdo. Em termos algébricos, temos:

L=Vv-C
L: lucro por unidade vendida;
V: valor arrecadado com a venda;

C: custo de aquisicao do produto.

Em muitos problemas, deseja-se saber a porcentagem
correspondente a esse lucro, normalmente em fungao do
custo. Porém, em algumas situagdes, tal porcentagem pode
ser calculada em fungdo do precgo de venda.

EXERCICIO RESOLVIDO

05. Um comerciante obteve um lucro de 30% sobre o prego de
custo de um determinado produto. Qual foi a porcentagem

do lucro sobre o prego de venda desse mesmo produto?
Resolugéo:

Sejam:

L: lucro por unidade vendida;

V: prego de venda do produto;

C: preco de custo do produto.

Temos L =V - C. (I)

Mas L = 0,3C.

L _10L

Portanto, C =
0,3 3

Substituindo em (I), temos:

10 10 13L

L=V-—Lloslt+—l=Vo2-_V
3 = +3 = 3 =
3
L=>.V=0,23.V
13

Portanto, o lucro é de cerca de 23% sobre o prego
de venda.



EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Unifor-CE-2022) Ana possui uma pequena lanchonete
onde vende coxinha. No dia 3 de outubro, ela aumentou
0 prego da coxinha em 30%; no dia 20 de outubro, ela
aumentou o prego da coxinha em 10%. Se P era o prego
da coxinha no dia primeiro de outubro, qual sera o prego
da coxinha apds os dois aumentos?
A) 1,43P C) 0,43P

B) 1,4P D) 0,4P

E) P+4

02.
16FT

©

Mulheres

(Albert Einstein-2022) Segundo estudo recente, marcas
da desigualdade de género podem ser identificadas até
no tamanho médio dos bolsos das calgas jeans femininas
e masculinas.
Homens Mulheres Homens
N \\
N A

Um estudo que avaliou o tamanho dos bolsos frontais em 80 jeans femininos
e 80 jeans masculinos constatou que: |20% dos bolsos femininos e 95% dos
bolsos masculinos comportam um celular de determinada marca sem que
parte dele fique para fora.

Disponivel em: www.pudding.cool (Adaptag&o).

De acordo com os dados desse estudo, o nimero de bolsos
masculinos que comportam o celular supera o nimero de
bolsos femininos que comportam o mesmo celular em:
A) 375% C) 115% E) 75%
B) 465% D) 215%
03. (FAMERP-SP-2022) Segundo dados do Instituto Trata
Brasil, 83,3% dos brasileiros contam com agua encanada,
mas apenas 51,9% tém acesso a tratamento de esgoto.
De acordo com estimativas do IBGE, em 2021 a populagao
brasileira atingiu a marca de 213,3 milhdes de pessoas.
Considerando-se que todos os brasileiros que tém acesso
a tratamento de esgoto também tém acesso a agua
encanada, o nimero aproximado de brasileiros que, em
2021, tém acesso a agua encanada, mas ndo tém acesso
ao tratamento de esgoto, é de
A) 110 milhdes.
B) 85 milhdes.
C) 92 milhoes.

D) 102 milhdes.
E) 67 milhdes.

04.
JGE6

©

(UECE) As agbes da Empresa BRASTEC, nos anos de 2011 e
2012, valorizaram 12% e 7%, respectivamente, e nos anos
de 2013 e 2014 desvalorizaram 2% e 8%, respectivamente.
A valorizagdo das agles correspondente ao periodo
considerado (2011) foi aproximadamente de

A) 9%. C) 8%.

B) 8,5%. D) 7,5%.

05.

06.
OGRJ

©

07.
8725

©

08.

Dados em Zettabytes (ZB)

(UEG-G0-2020) O prego de uma calga jeans no varejo é
de R$ 119,50. Caso o cliente compre acima de 6 pegas,
ele paga o prego de atacado, com desconto de R$ 20,00
em cada pega. Se um cliente comprar 8 calgas, o desconto
que ele terd em porcentagem serd de aproximadamente
A) 18,74%. C) 13,75%. E) 11,25%.
B) 16,73%. D) 12,50%.

(UECE) Em um empreendimento imobiliario, o centro
comercial e o parque de estacionamento ocupam,
respectivamente, 42% e 53% da area do terreno. A area
restante, que corresponde a 3 000 m?, € destinada a jardins
e vias de circulagdo. Nestas condigdes, a medida da area
do terreno ocupada pelo centro comercial, em m?, é:

A) 24 800 C) 25200

B) 25 000 D) 25400

(UFRGS-RS) Na compra de trés unidades idénticas de uma
mesma mercadoria, o vendedor oferece um desconto de
10% no prego da segunda unidade e um desconto de 20%
no preco da terceira unidade. A primeira unidade nao tem
desconto. Comprando trés unidades dessa mercadoria,
o desconto total é
A) 8%.

B) 10%.

C) 22%.
D) 30%.

E) 32%.

(UFRGS-RS-2020) O grafico a seguir representa a
quantidade de dados armazenados no mundo inteiro,
em zettabytes.

Crescimento Global de Dados

UNITED NATIONS ECONOMIC COMISSION
FOR EUROPE. UNECE Statistics Wikis (Adaptag&o).

Com base nos dados do grafico, considere as afirmagdes

a seguir.

I. Emrelagdo a 2019, a expectativa é que a quantidade
de dados armazenados cresga mais de 20% em 2020.

I. De 2017 a 2019, em termos percentuais, a quantidade
de dados armazenados cresceu mais de 100%.

III. Em termos percentuais, pode-se afirmar que a
quantidade de dados armazenados cresceu mais no
periodo de 2012 a 2016 do que no periodo de 2016
a 2019.

Quais estdo corretas?

A) ApenasI.

B) Apenas II.

C) Apenas III.

D) ApenasIeIl.
E) I, II eIIl.
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EXE RC |’C | OS i 03. (UNEB-BA-2019) E dia de Black Friday, mas também de
@ '.‘;‘;°;;’,‘§‘,’§fl’{‘i’ Play zueira na Internet como mostra o meme.
PROPOSTOS I

i s
T BoLSA:
01. (UPF-RS-2022) % 200,00
029Y 2 > b N
(O Composicdo do preco da gasolina ‘n" l
i Margem da distribuicdo e

Preco do produtor
0,
3 FRUETEER EH0% (Petrobras) 35,6%

O que é a Black Friday?

Tributos estaduais

28,1% Black Friday é uma expressdo em inglés, que significa
Sexta-feira Negra. E a sexta-feira depois do dia de Agdo
de Gragas, ou Thanksgiving em inglés. Este termo teve

Prego do etanol origem nos Estados Unidos, e é um dia especial porque
anidro 14,8%

as lojas fazem grandes descontos, e, por isso, muitas
pessoas compram presentes para o Natal. Ocorre na

Média nacional em abril de 2021 Gltima sexta-feira do més de novembro.
Fonte: ANP.
A Black Friday, que no ano de 2018 foi realizada em
Disponivel em: www.infomoney.com.br/minhas-financas/ 23 de novembro, é a principal data do calendario do
gasolina-nunca-foi-tao-cara-no-brasil-mas-por-que-entenda-o-

- e-commerce (comércio eletronico) brasileiro. Contudo o
que-faz-o-preco-disparar.

evento também ganhou a adesédo de lojas fisicas.

De acordo com o grafico anterior, considerando o prego de Se o fato que mostra a imagem for veridico em uma
R$ 7,00 pelo litro de gasolina, o valor pago em tributos determinada loja, considerando-se o valor, da esquerda,
pelo consumidor para cada litro de gasolina, em reais, é: na imagem, correspondente ao prego da bolsa no dia
A) 3,479 anterior a Black Friday, e o valor da direita correspondente
B) 4,151 ao prego no dia da Black Friday, pode-se afirmar que o
consumidor comprou essa bolsa, no dia da Black Friday,
C) 0,882 ——-
Dy 22 A) 5% de desconto do valor pago, se a tivesse comprado
E) 1,967 no dia anterior & Black Friday.

B) 10% de desconto do valor pago, se a tivesse comprado

02. (Unisinos-RS-2022) Uma cidade resolveu fazer uma no dia anterior & Black Friday.

campanha de prevengdo de duas doengas, X e Y. Foram
C) 20% de acréscimo do valor pago, se a tivesse

comprado no dia anterior a Black Friday.

realizados exames em 2 000 pessoas a fim de diagnosticar
se tinham a doenga X ou a Y: 13,5% tinham, pelo menos,

uma das doencas, 6% tinham apenas a doenca X e 4,5% D) 25% de acréscimo do valor pago, se a tivesse

apenas a doenca Y. Com base neste resultado comprado no dia anterior a Black Friday.

I. 3% das pessoas foram diagnosticadas com ambas as E) 50% de acréscimo pago, se a tivesse comprado no
doengas. dia anterior a Black Friday.

II. 270 pessoas foram diagnosticadas com, pelo menos, 04. (UECE) Em uma empresa multinacional, 60% dos seus
uma das doengas. VZEC 5 400 funcionarios sdo do sexo feminino. Se 672 dos

III. 150 pessoas foram diagnosticadas com a doenca Y. @ funcionérios do sexo masculino sdo de nacionalidade

brasileira e 25% das mulheres ndo sao brasileiras, entdo,

Sobre as proposigdes anteriores, pode-se afirmar que a porcentagem do total de funcionarios que ndo sdo

A) apenas I esta correta. brasileiros é

B) apenas III esta correta. A) 23%.

C) apenas I e II estdo corretas. B) 25%.

D) apenas II e III estdo corretas. C) 27%.

E) I, II e III estdo corretas. D) 29%.
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05.
BQOT

©

06.
GAR?

©

07.

08.
KDKB

(CEFET-RJ) O prego do novo celular CefeX sofreu trés
reajustes durante o ano de 2015: um aumento de 20% em
fevereiro; outro de mais 25% em junho; e, em outubro,
um desconto de 40%. Com base nessas informagoes,
qual é a porcentagem final de variacdo do prego sofrido
pelo produto, em relagao ao prego inicial, durante o ano
de 20157

(UEG-GO) Com a alta da inflagdo e para ndo repassar aos
clientes o aumento dos gastos na produgao de suco de
laranja, um empresario decidiu que no proximo més 10%
do volume desse suco sera composto por agua, volume
que atualmente é de apenas 4%. Se hoje sdo consumidos
10 000 litros de agua no volume de suco de laranja
produzido, mantendo-se a mesma quantidade produzida,
no préoximo més a quantidade de agua consumida no
volume desse suco sera de

A) 10 000 litros.
B) 12 500 litros.
C) 16 000 litros.
D) 25 000 litros.

(UFU-MG) Um estudante recorre a uma imobiliaria na
expectativa de alugar um apartamento. A imobiliaria
exige de seus locatarios o pagamento de um depdsito
caugdo, dividido em trés parcelas fixas e de iguais valores,
a serem pagas junto com as mensalidades do aluguel nos
trés primeiros meses.

Essas mensalidades sdo fixas e de iguais valores.
O estudante desembolsara, em um ano de contrato, um
total de R$ 8 400,00, de maneira que o desembolso total,
apds o término do pagamento do depdsito caugdo, sera
80% superior aquele correspondente ao desembolso
referente aos trés primeiros meses.

Nas condigdes apresentadas, o valor do depdsito caugdo
éigual a

A) R$ 1 400,00.

B) R$ 1 200,00.

C) R$ 900,00.

D) R$ 1 800,00.

(ACAFE-SC) O gerente de uma academia de danga
faz uma promogdo para aumentar o nimero de
frequentadores, tanto do sexo masculino quanto do
feminino. Com a promogé&o, o nimero de frequentadores
do sexo masculino aumentou de 80 para 126 e, apesar
disso, o percentual da participagdo de homens caiu de
40% para 28%.

Com essas informagdes, o nimero de mulheres que
frequentam essa academia, apds a promogdo, teve um
aumento de
A) 170%.
B) 70%.

C) 60%.
D) 270%.

09.
4KLW

©

10.

o

Porcentagem

(UERJ) Para combater a subnutrigao infantil, foi
desenvolvida uma mistura alimenticia composta por
trés tipos de suplementos alimentares: I, II e III.
Esses suplementos, por sua vez, contém diferentes
concentragdes de trés nutrientes: A, B e C. Observe as
tabelas a seguir, que indicam a concentragdo de nutrientes
nos suplementos e a porcentagem de suplementos na
mistura, respectivamente.

Concentracdo dos suplementos
I II 111
A

0,2 0,5 0,4
B 0,3 0,4 0,1
C 0,1 0,4 0,5
Suplemento . .
I 45
11 25
II1 30

A quantidade do nutriente C, em g/kg encontrada na
mistura alimenticia é igual a:

A) 0,235
B) 0,265
C) 0,275
D) 0,295

(UERJ) No mapa mensal de um hospital, foi registrado o
total de 800 cirurgias ortopédicas, sendo 440 em homens,
conforme os graficos a seguir.

Cirurgias totais Cirurgias em homens

11.
ML50

Fémur Joelho
I Tornozelo MM Cotovelo

45% 40% B Antebrago Il M&o
W Perna . Pé
mm Umero

De acordo com esses dados, o nimero total de cirurgias
de fémur realizadas em mulheres foi:

A) 144
B) 162
C) 184
D) 190

(UFES) Um empregado recebe um salario mensal para
trabalhar 8 horas diarias. Trabalhando 2 horas extras
todo dia, ele tem um acréscimo de 50% em seu salario.
Quanto ele ganha a mais por hora extra?
A) 50% C) 80%

B) 60% D) 100%

E) 120%
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12.
UXL

)

13.

14,
WUSH

SECAO ENEM

01.

(UFF-RJ) A confeitaria Cara Melada é conhecida por suas
famosas balas de leite, vendidas em pacotes. No Natal,
essa confeitaria fez a seguinte promogao: colocou, em
cada pacote, 20% a mais de balas e aumentou em 8% o
preco do pacote. Determine a variagdo, em porcentagem,
que essa promogao acarretou no prego de cada bala do
pacote.

(EPCAR-MG-2022) O proprietario de uma loja de motos
comprou duas motos para revenda e pagou o total de
R$ 27 000,00.

Na revenda dessas motos, o proprietario lucrou 10% com
a primeira e, apesar de ter tido um prejuizo de 5% com
a segunda, no total ele ainda teve lucro de R$ 750,00
sobre o valor de compra.

E correto afirmar que
A) asegunda moto foi revendida por mais de R$ 12 400,00.

B) a primeira moto custou, para a loja, R$ 1 050,00 a
mais que a segunda.

C) o lucro na revenda dessas duas motos foi inferior a
2,5% do valor de compra.

D) a diferenca entre os pregos de revenda dessas motos
€ maior que R$ 3 000,00.

(FUVEST-SP) Um lojista sabe que, para ndo ter prejuizo,
o preco de venda de seus produtos deve ser no minimo
44% superior ao prego de custo. Porém, ele prepara
a tabela de pregos de venda acrescentando 80% ao
preco de custo, porque sabe que o cliente gosta de
obter desconto no momento da compra. Qual é o maior
desconto que ele pode conceder ao cliente, sobre o prego
da tabela, de modo a ndo ter prejuizo?

A) 10% D) 25%
B) 15% E) 36%
C) 20%

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2021) Apéds consulta médica, um paciente deve
seguir um tratamento composto por trés medicamentos:
X, Y e Z. O paciente, para adquirir os trés medicamentos,
faz um orcamento em trés farmacias diferentes, conforme

0 quadro.
Farmacia 1 R$ 45,00 R$ 40,00 R$ 50,00
Farmacia 2 R$ 50,00 R$ 50,00 R$ 40,00
Farmacia 3 R$ 65,00 R$ 45,00 R$ 35,00

02.

03.

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

e na compra dos medicamentos X e Y na Farmacia 2,
recebe-se um desconto de 20% em ambos os produtos,
independentemente da compra do medicamento Z, e
ndo ha desconto para o medicamento Z;

e na compra dos 3 medicamentos na Farmacia 3,
recebe-se 20% de desconto no valor total da compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a minimizar
sua despesa com os medicamentos.

De acordo com as informagdes fornecidas, o paciente deve
comprar os medicamentos da seguinte forma:

A) X, Y e Z na Farmacia 1.

B) X eY na Farmacia 1, e Z na Farmacia 3.
C) X e Y na Farmécia 2, e Z na Farmacia 3.
D) X na Farmdcia 2, e Y e Z na Farmacia 3.

E) X, Y e Z na Farmacia 3.

(Enem-2021) Para realizar um voo entre duas cidades
que distam 2 000 km uma da outra, uma companhia aérea
utilizava um modelo de aeronave A, capaz de transportar
até 200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves
estd lotada de passageiros, o consumo de combustivel
é de 0,02 litro por quilometro e por passageiro. Essa
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A pelo
modelo de aeronave B, que é capaz de transportar 10% de
passageiros a mais do que o modelo A, mas consumindo
10% menos combustivel por quildometro e por passageiro.

A quantidade de combustivel consumida pelo modelo de
aeronave B, em relagdo a do modelo de aeronave A, em
um voo lotado entre as duas cidades, é

A) 10% menor.

B) 1% menor.

C) igual.

D) 1% maior.

E) 11% maior.

(Enem-2019) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), o rendimento médio mensal
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de
R$ 1 250,00. Ja o Censo 2010 mostrou que, em 2010,
esse valor teve um aumento de 7,2% em relagdo a 2000.
Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o rendimento
médio mensal dos trabalhadores brasileiros podera ser
10% maior do que foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Acesso em: 13 ago. 2012 (Adaptagdo).

Supondo que as projegdes do IBGE que realizem, o
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 serd de
A) R$ 1 340,00. D) R$ 1 465,00.

B) R$ 1 349,00. E) R$ 1474,00.

C) R$ 1 375,00.



04.
DKGI

(»)

05.

06.

07.

08.

Porcentagem

(Enem) Quanto tempo vocé fica conectado a Internet? Para responder a essa pergunta, foi criado um miniaplicativo de
computador que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente um grafico de setores, mapeando o tempo que uma
pessoa acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi observado que houve um aumento significativo do tempo de acesso
da sexta-feira para o sabado, nos cinco sites mais acessados. A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na Tempo de acesso no
sexta-feira (minuto) sabado (minuto)
Site X Site X

IlZ I 21

Site Y gjtay )
30 56 Site Y
51

Site U

ite Z
Site W P87 sitew
57

38

Site Z
11

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira para o sabado, foi no site
A) X. C) Z. E) U.
B) Y. D) W.

(Enem) Um atacadista compra de uma fabrica um produto por R$ 10,00 e repassa as lojas por um prego 50% superior. Para
obterem um lucro suficiente com o produto, os lojistas fazem a revenda com acréscimo de preco de 100% do valor pelo qual
compraram.

Qual é o preco final, em real, de um produto que passou pelas trés etapas listadas?
A) 15,00 C) 25,00 E) 40,00
B) 20,00 D) 30,00

(Enem) Os vidros para veiculos produzidos por certo fabricante tém transparéncias entre 70% e 90%, dependendo do
lote fabricado. Isso significa que, quando um feixe luminoso incide no vidro, uma parte entre 70% e 90% da luz consegue
atravessa-lo. Os veiculos equipados com vidros desse fabricante terdo instaladas, nos vidros das portas, peliculas protetoras
cuja transparéncia, dependendo do lote fabricado, estara entre 50% e 70%. Considere que uma porcentagem P da intensidade
da luz, proveniente de uma fonte externa, atravessa o vidro e a pelicula.

De acordo com as informagdes, o intervalo das porcentagens que representam a variagdo total possivel de P é:

A) [35; 63] C) [50; 70] E) [70; 90]

B) [40; 63] D) [50; 90]

(Enem) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de agées em Bolsa de Valores em um més deverd pagar Imposto de
Renda. O pagamento para a Receita Federal consistird em 15% do lucro obtido com a venda das acoes.
Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (Adaptagao).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de agGes que custou R$ 26 mil terd de pagar de Imposto de Renda a Receita
Federal o valor de

A) R$ 900,00. C) R$ 2 100,00. E) R$ 5 100,00.
B) R$ 1 200,00. D) R$ 3 900,00.

(Enem) A ceramica constitui-se em um artefato bastante presente na histéria da humanidade. Uma de suas varias propriedades

€ a retracdo (contragdo), que consiste na evaporagdo da agua existente em um conjunto ou bloco ceramico quando submetido
a uma determinada temperatura elevada. Essa elevagdo de temperatura, que ocorre durante o processo de cozimento, causa

uma redugdo de até 20% nas dimensdes lineares de uma pega.
Disponivel em: www.arg.ufsc.br. Acesso em: 03 mar. 2012.

Suponha que uma peca, quando moldada em argila, possuia uma base retangular cujos lados mediam 30 cm e 15 cm. Apds
0 cozimento, esses lados foram reduzidos em 20%.

Em relagdo a area original, a area da base dessa pega, apds o cozimento, ficou reduzida em

A) 4%. C) 36%. E) 96%.

B) 20%. D) 64%.
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medulo 03 [

88

09.

10.

60

40

20

11.

(Enem) Uma pessoa aplicou certa quantia em agoes.
No primeiro més, ela perdeu 30% do total do investimento e,
no segundo més, recuperou 20% do que havia perdido.
Depois desses dois meses, resolveu tirar o montante de
R$ 3 800,00 gerado pela aplicagao.

A quantia inicial que essa pessoa aplicou em agdes
corresponde ao valor de

A) R$ 4 222,22. D) R$ 13 300,00.
B) R$ 4 523,80. E) R$ 17 100,00.
C) R$ 5 000,00.

(Enem) A escolaridade dos jogadores de futebol nos
grandes centros é maior do que se imagina, como
mostra a pesquisa a seguir, realizada com os jogadores
profissionais dos quatro principais clubes de futebol do
Rio de Janeiro.

Total: 112 jogadores

54
14 16 14 14
< O = o O (o] k]
2s £ 33 3 <28
ga [} gn. %’ g
£ E £ £ S€
© O © o » O
o O he} (] 1)
c c c k= =
3 3
L w

O GLOBO. 24 jul. 2005.

De acordo com esses dados, o percentual dos jogadores
dos quatro clubes que concluiram o Ensino Médio é de,
aproximadamente,

A) 14%. D) 60%.
B) 48%. E) 68%.
C) 54%.

(Enem) O tabagismo (vicio em fumo) é responsavel por
uma grande quantidade de doengas e mortes prematuras
na atualidade. O Instituto Nacional do Cancer divulgou
que 90% dos casos diagnosticados de cancer de pulmao
e 80% dos casos diagnosticados de enfisema pulmonar
estdo associados ao consumo de tabaco. Paralelamente,
foram mostrados os resultados de uma pesquisa realizada
em um grupo de 2 000 pessoas com doengas de pulmao,
das quais 1 500 sdo casos diagnosticados de cancer,
e 500 sdo casos diagnosticados de enfisema.

Com base nessas informagdes, pode-se estimar que o
numero de fumantes desse grupo de 2 000 pessoas &,
aproximadamente:

A) 740 D) 1620
B) 1100 E) 1750
C) 1310

Colecao 6V
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I Matematica Basica

Capitulo 3: Razoes e Proporcoes

= Sendo:
Razao
E = escala;
A razdo entre dois nUmeros a e b, sendo b diferente d = comprimento no desenho;
de zero, é o0 mesmo que o resultado da divisdo entre a D = comprimento real.
e b (a: b). A razdo também pode ser representada pela
Exemplos:
fragdo a. .
b e Se 0 desenho de uma casa esta na escala 1 : 60
Exemplos: indica que o comprimento de 1 cm no desenho

corresponde a 60 cm do comprimento real.

e Arazdo entre 2 e 3 éigual a
g ¢ Uma parte de uma estrada, compreendendo 200 m,

sera desenhado no mapa, correspondendo a 4 cm.
Logo, a escala usada sera:

Nlw WIN

e Arazdo entre 3 e 2 é igual a

O primeiro valor indicado na razdo sera sempre o nu-
merador da fracdo e o segundo valor serd o denominador.

4 cm { 200 m = 20 000 cm
L Logo, a escala é 4 : 200, ou 4
EXERCICIO RESOLVIDO 200 )
Simplificando os termos da fragdo por 4, 4 1 ,
01. Em uma sala, com 50 alunos, a razdo entre o 200, 50
, ) ) , 14 , temos que a escala também pode ser escrita como
numero de meninos e meninas é de i1 Qual é 1:50
a razdo entre o nimero de meninas e o total de T
alunos da sala?
Resolugao: EXERCICIO RESOLVIDO
A razdo ﬂ, indica que a cada 14 meninos, ) )
11 02. Escala, em cartografia, é a relagdo matematica entre
existem 11 meninas, ou seja, 14 + 11 = 25 alunos. as dimensdes reais do objeto e a sua representagdo

) ) N no mapa. Assim, em um mapa de escala 1 : 50 000,
Mas o enunciado afirma que sdo 50 alunos, sendo . .

] uma cidade que tem 4,5 km de extensdo entre seus
assim, o dobro dos valores dados. Nessa sala ,
: ) extremos sera representada com
existem 11 . 2 = 22 meninas.

Logo, a razdo de meninas e o total de alunos é: A) 9cm. ©) 225 mm.
22 11 R B) 90 cm. D) 11 mm.
— = — (razao simplificada)
50 25 Resolugao:
10 Aescalal: 50000 indica que o comprimento
de 1 cm no mapa corresponde a 50 000 cm
Ra 26es especia is do comprimento real. Escrevendo essa razéo,
temos:
Escala 1
. . ) . 50 000
E a razdo entre a medida do comprimento no mapa
(ou desenho) e a medida do comprimento real corres- 20 Transformar 4,5 km, do comprimento real,
pondente. para centimetros:
d 4,5 km = 4,5 . 100 000 = 450 000 cm

E=_—
D
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Capitulo 3: Razodes e Proporcoes

39 Montando uma proporgao entre a escala e a
razdo entre x (medida a ser determinada do
valor de 4,5 km) e 450 000 cm.

1 X
50000 450000

=

50 000 . x = 450 000 =

X =9cm

Velocidade média

E a razdo entre a distancia percorrida e o tempo gasto.

v_4d
t
Sendo:

V = velocidade;
d = distancia percorrida;
t = tempo gasto.

Exemplo:

e Vinicius percorreu 80 km em 2 horas. Logo, sua ve-

locidade média foi de: V = % :% =40 km/h

EXERCICIO RESOLVIDO

03. (Cesgranrio) Uma pessoa, correndo, percorre
4,0 km com velocidade escalar média de 12 km/h.
O tempo do percurso é de:

A) 3,0 min D) 30 min
B) 8,0 min E) 33 min
C) 20 min
Resolugao:

Os dados do problema séo velocidade V = 12 km/h
e a disténcia percorrida de 4 km. Através da
formula temos que:

v-d
t
Substituindo os valores:
V = Q =12 = ﬂ =
t t
12t=4=>
4 4
t=—
124
1
t == hora
3

= ) 1 .
Como 1 hora sao 60 minutos, 3 hora é o mesmo

que % de 60 =60:3 =20 minutos.
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Porcentagem (%)

Pode ser escrita como uma razdo cujo denominador
€100 .

Exemplo:
. 20% = 20
100
Quando escrita em forma de fragdo, ela pode ser
20
simplificada, veja: 20% = 20 :l_
10020 5

Logo, calcular 20% de um valor é o mesmo que calcu-
lar 1 desse valor.
5

Veja, agora, como calcular a porcentagem de um valor
acompanhando o exemplo a seguir:
e 20% de 640
20 . 640 = 12 800
12 800 : 100 = 128
Logo, 20% de 640 é igual a 128.

LI Exerciclos

01. Numa prova de 36 questdes, um aluno acertou 12.
Determine a razao:

A) Do numero de questGes que acertou para o
numero total de questdes.

B) Do numero de questBes que errou para o
numero total de questdes.

02. A altura de Carlos é 1,80 m e a altura de Charles
é de 150 cm. Qual é a razdo entre as alturas de
Charles e Carlos?

03. Numa partida de basquete Danilo fez 16 arremes-
sos, acertando 8 deles.

A) Qual a razdo do numero de acertos para o
numero total de arremessos de Danilo?

B) Qual a razdo entre o nimero de arremessos
que Danilo acertou e o nimero de arremessos
que ele errou?

04. Gustavo subiu na balanga para saber como estava
sua massa e se espantou com os seus 100 kg.
Marcio, ao subir na mesma balanga, ficou mais
feliz com 80 000 g. Qual a razdo entre os pesos
de Gustavo e Marcio?

05. Numa sala de aula de 40 alunos, 8 foram reprova-
dos. Determine:

A) Arazao do numero de alunos reprovados para
o total de alunos.

B) A razdo do numero de alunos aprovados para
o total de alunos.

Bernoulli Sistema de Ensino 3 1
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08.

09.
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No ultimo concurso para professor, havia 6 000
candidatos. Tendo sido aprovados apenas 1 200,
determine a razdo entre o nimero de reprovados
e o numero de candidatos.

(FGV-SP) Em uma sala de aula, a razao entre o
numero de homens e o de mulheres é % . Seja N
o numero total de pessoas (nimero de homens
mais o de mulheres). Um possivel valor para N é:
A) 46 c) 48 E) 50

B) 47 D) 49

(IFSP) O dono de uma empresa foi pesquisar
precos e beneficios de 5 tipos de canetas, uma
vez que teria que comprar um grande numero.
Os dados coletados foram os seguintes:

I R$ 2,50 20 000
II R$ 3,50 25 000
111 R$ 3,00 30 000
v R$ 4,00 35000
\Y R$ 5,00 40 000

Para que o dono da empresa tenha o melhor
custo / beneficio na compra das canetas, ele deve
comprar as do tipo

A) L C) IIL E) V.
B) II D) IV.

(UEMA) Analise o gasto de trés usuarios de
Onibus da ilha de S&o Luis — MA. Pandolfo vai ao
trabalho no Onibus da linha de Ribamar, paga
R$ 2,30 por passagem e percorre 11,5 km de sua
casa ao trabalho. Jaulina vai a aula de hidroginastica
no 6nibus da linha do Maiob&o, paga R$ 2,10 por
passagem e percorre 14 km. Ambrosina vai ao
teatro no Onibus do Caratatiua, paga R$ 1,70 e
percorre 5 km. A afirmagdo correta, considerando
o valor pago por cada usuario de Onibus e o
quilometro percorrido, é a seguinte:

A) Jaulina paga R$ 0,20 por quildmetro percorrido.

B) Pandolfo paga o menor valor por quilometro
percorrido.

C) Ambrosina paga maior valor por quildmetro
percorrido.

D) Jaulina e Pandolfo pagam juntos R$ 0,45 por
quilometro percorrido.

E) Ambrosina e Pandolfo pagam juntos R$ 0,60
por quilémetro percorrido.

Bernoulli Sistema de Ensino
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11.

12,

13.

14.

(UFG-GO) Um quebra-cabega de 100 pegas mede
26 cm por 36 cm, enquanto outro quebra-cabeca
de 2 000 pegas mede 48 cm por 136 cm. Nessas
condigdes,

A) Calcule a razdo entre a area média de uma
peca do quebra-cabeca de 100 pegas e do
quebra-cabega de 2 000 pegas, nessa ordem.

B) Se uma pessoa gastou 10 horas para montar
0 quebra-cabega de 100 pegas e 360 horas
para montar o quebra-cabecga de 2 000 pegas,
calcule a diferenga entre a quantidade média
de pecgas que ela colocou, por hora, para
montar cada um dos quebra-cabecas.

(UFSJ-MG) O Partenon é uma obra arquitetonica
grega, cujas aberturas entre suas colunas tém o
formato de quadrilateros que sdo chamados de
retangulos de ouro.

TR - O :
Disponivel em: <www.aluzdaluz.com.br/arte_
grega.htm>. Acesso em: 16 ago. 2012.

Eles recebem esse nome porque a razdo entre a
altura AB e a base AD € igual ao nimero de ouro,
que é igual a, aproximadamente, 1,618.

Para que as portas de uma construgdo, que tém
altura de 2,43 metros, também sejam retangulos
de ouro, é correto afirmar que elas terdo suas
larguras entre

A) 1,5me1,51 m.

B) 1,61me1,62m.

C) 1,4mel,41 m.

D) 1,31me1,32m.

Um automovel percorreu a distéancia de 400 km
em 8 horas. Qual sua velocidade média?

O micro-6nibus de Jorge fez um percurso a
220 km/h durante 5 horas. Qual a distancia
percorrida?

Se um automovel percorre a distédncia de 300 km
com velocidade média de 100 km/h, qual o tempo
gasto nessa viagem?

24/05/19 05:01 PM



(FUVEST-SP) Apds chover na cidade de Sdo Paulo,
as aguas da chuva descerdo o rio Tieté até o rio
Parana, percorrendo cerca de 1 000 km. Sendo de
4 km/h a velocidade média das aguas, o percurso
mencionado sera cumprido pelas aguas da chuva
em aproximadamente:

A) 30 dias D) 2 dias
B) 10 dias E) 4 dias
C) 25 dias

(CEFET-MG) Uma moto, com velocidade constante
de 80 km/h, percorre a distancia de 180 km entre
Belo Horizonte e Santa Rita do Rio do Peixe em
um tempo de

A) 2h 15 min. C) 2 h 30 min.
B) 2 h 25 min. D) 2 h 45 min.

Num mapa feito na escala 1 : 20 000 a distancia
entre duas cidades A e B é 4,8 cm. Calcule a
distancia real entre as duas cidades em km.

Na maquete de uma praga publica construida na
escala 1 : 80, o edificio da prefeitura, de 12,5 m
de altura, esta representado com uma altura de?

Uma maquete foi construida na razdo 1 : 50. Se
a altura de um prédio na maquete for de 80 cm,
qual é a altura real desse prédio?

(UFPE) Utilizando o mapa, calcule a distancia real,
em linha reta, entre as cidades de Floriandpolis e
Lajes, sabendo que a distancia grafica é de 1,7 cm:

//////PARANA AR IS

/
/// / Mafra ‘

A Itajai

Santa
-t-.,*— - Catarina
A Lages

// .

7
T

ESCALA 1:10 000 000

Assinale as afirmagles verdadeiras e as afirma-
coes falsas.

A) 1700 km D) 170 km

B) 170 000 m E) 1700m

C) 1700000m

Floriandpolis

Criciuma

'.‘\l

(UFC-CE) Considere um mapa geografico cuja
escala é de 1 : 1 000 000, e a distancia em linha
reta entre duas cidades é de aproximadamente
7 cm. Assinale a alternativa que indica correta-
mente a distancia real entre duas cidades.

A) 700 km. D) 7 000 km.
B) 70 km. E) 170 km.
C) 7 km.
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(UPF-RS) Analisando um mapa tematico cuja
escala é de 1 : 1 000 000 e a distancia, em linha
reta, entre duas cidades é de, aproximadamente,
8 cm, a alternativa que indica, corretamente, a
distancia real entre as duas cidades é:

A) 80 km D) 8000 km
B) 8km E) 180 km
C) 800 km

(FMU) Em um mapa cuja escala € 1 : 2 500 000,
duas cidades estdo separadas, em linha reta, por
5 centimetros. A distancia real (no terreno) entre
essas duas cidades é

A) 50 km D) 500 km
B) 75km E) 1250 km
C) 125km

(UFRN) Uma cidade esta localizada a 5 cm
de outra, medidos sobre um mapa de escala
1 : 200 000. Desprezando as distorgdes normais
de uma projecdo, marque a opgao que indica a
distancia real (no terreno) entre as cidades.

A) 5km
B) 100 km
C) 10 km
D) 50 km

(PUC Minas) Na maquete de uma casa, feita na escala
1 : 500, uma sala tem 8 mm de largura, 10 mm de
comprimento e 8 mm de altura. A capacidade, em
litros, dessa sala é

A) 640 D) 8000
B) 6400 E) 80000
C) 800

(IFSP) Em uma maquete de um condominio, um
de seus prédios de 80 metros de altura estd com
apenas 48 centimetros. A altura de um outro
prédio de 110 metros nessa maquete, mantidas
as devidas proporgoes, em centimetros, sera de

A) 56 D) 72
B) 60 E) 78
C) 66

(IFPE) Nos mapas usados nas aulas de Geografia
encontramos um tipo de razdo chamada de
escala. Uma escala é a relagdo matematica entre
o comprimento ou a distédncia medida sobre um
mapa e a sua medida real na superficie terrestre.
Em um mapa encontramos a escala 1 : 200 000.
Se nesse mapa a disténcia entre duas cidades
€ igual a 65 cm, entdo a distancia real, em km,
entre as cidades é igual a

A) 100 C) 110 E) 130
B) 105 D) 120

Bernoulli Sistema de Ensino
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(UEG-GO) Analise o desenho a seguir: De acordo com o gréfico, é correto afirmar que
o percentual de entrevistados que consideram
a administragdo do prefeito 6tima ou boa é de,
aproximadamente,

A) 62,6%. C) 71,6%.
Avenida Anapolis B) 69,30/0. D) 82,4°/o
A ‘ z
W o
39 (UFPB) Em uma prova de rali, um carro percorreu
o | g 85% do percurso. Sabendo-se que faltam 180 km

para completar a prova, é correto afirmar que o
percurso total desse rali é:

Avenida Brasil

8 A) 2100 km D) 1210 km

& B) 1020 km E) 1200 km
Tendo em vista que, na planta acima, a quadra A C) 1120 km
possui uma area de 1 800 m?, a escala numérica
da planta é (CASA0902 / 10) Uma fundagdao que cuida de
A) 1:10000 C) 1:100 criangas abandonadas conseguiu, em janeiro,
B) 1:1000 D) 1:10 encaminhar 72 criangas para adogao, o que

representa 60% das criancas da fundagdo.
Pode-se concluir que o nimero de criancas dessa

Unesp-2015) Para divulgar a venda de um
( > ) : Aleel v . fundagdo que ndo foram encaminhadas é

galpdo retangular de 5 000 m2, uma imobiliaria
elaborou um andncio em que constava a planta A) 44, C) 47. E) 52.
simplificada do galpdo, em escala, conforme

mostra a figura. B) 46. D) 48.
(UNIP-SP) O prego da tabela de um carro é
R$ 16 000,000. Pagando a vista, o comprador
consegue um desconto de 15% e pagara pelo

5 cm carro apenas:

A) R$ 12 000,00 D) R$ 13 600,00
B) R$ 12 800,00 E) R$ 13 900,00

: o C) R$ 13 500,00

10 cm
O maior lado do galpdo mede, em metros, (UFRN) Compareceram 42 alunos a determinada
la. - 16% | fal

A) 200. c) s0. E) 100. aula. Sabendo-se que 16% dos alunos faltaram,
qual o total de alunos ausentes?

B) 25. D) 80.
A) 4 C) 10 E) 20

(UEMG) Numa pesquisa de opinido feita para B) 16 D) 8

verificar o nivel de satisfagdo com a administragao
de um certo prefeito, foram entrevistadas 1 200
pessoas, que escolheram uma, e apenas uma,
entre as possiveis respostas: excelente, 6tima,

(UFPB) Dos 120 alunos de um determinado curso
apenas 20% n&o gostam de Matematica. Quantos

boa e ruim. O gréfico a seguir mostra o resultado alunos desse curso gostam de Matematica?
da pesquisa.
6 - (UEMG) No ano de 2005, o total de alunos
boa: 520 matriculados numa certa escola era de 1 050.
0 Em 2006, a mesma escola contava com 1 230
matriculas. O acréscimo percentual do numero
44 S de matriculas de um ano para o seguinte foi de,
otima: 340 A
aproximadamente,
3 e e
excelente: 250 A) 10%
2 e e
B) 17%
I S S I R I ruim: 90
C) 20%
0 T T T ] D) 21%
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37. (FAAP-SP) Um determinado bem que custava
R$ 112,50 teve um aumento passando a custar
R$ 121,50. A majoracdo sobre o prego antigo

foi de:

A) 10,8% D) 8,0%
B) 1,0% E) 12,5%
C) 10,0%

38. (Unicamp-SP) Para repor o teor de sédio no corpo
humano, o individuo deve ingerir aproximadamente
500 mg de sodio por dia. Considere que determinado
refrigerante de 350 mL contém 35 mg de sddio.
Ingerindo-se 1 500 mL desse refrigerante em um
dia, qual é a porcentagem de sddio consumida em
relagdo as necessidades diarias?

A) 45%
B) 60%

C) 15%
D) 30%

39. (IFSP) Numa pesquisa dos candidatos a prefeito de
uma cidade, tém-se os candidatos Pedro Divino,
Maria Bemvista e José Inocéncio. Com relagdo
ao grafico das intengdes de votos, a seguir, se a
cidade possui 50 000 eleitores, o nimero de votos
do candidato mais cotado sera

B Nulos m José inocéncio

[ Maria Bemvista

A) 7 000. D) 17 500.
B) 11 500. E) 20 000.
C) 15000.

40, (IFSC-2017) Uma escola decidiu realizar uma
pesquisa entre seus alunos para determinar a
porcentagem de leitores e também descobrir
quais tipos de livros os alunos preferiam ler.
A partir do resultado dessa pesquisa, obteve-se o
seguinte grafico:

Tipos de livros lidos pelos alunos

31%

13% 13%

Gibis Mangds Romance Ficgdo Poema Humor  Terror
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Com base nos dados representados no grafico,
considerando-se que essa pesquisa foi realizada
com 1 200 alunos e que cada aluno somente
poderia escolher uma das opgdes, qual o nimero
de alunos dessa escola que sdo leitores de
romance e de humor, respectivamente:

A) 120 e 130 D) 310e 90
B) 322e 88 E) 278e75
C) 372e108

41. (Unesp-2018) Os estudantes 1, 2 e 3 concorreram
a um mesmo cargo da diretoria do grémio de uma
faculdade da UNESP, sendo que 1 obteve 6,25%
do total de votos que os trés receberam para
esse cargo. Na figura, a drea de cada um dos trés
retangulos representa a porcentagem de votos
obtidos pelo candidato correspondente. Juntos,
os retangulos compdem um quadrado, cuja area
representa o total dos votos recebidos pelos
trés candidatos.

4,5 cm

2cm candidato 1

candidato 2

Do total de votos recebidos pelos trés candidatos,
o candidato 2 obteve

A) 61,75%.
B) 62,75%.
C) 62,50%.
D) 62,00%.
E) 62,25%.

Proporcao

A razdo %, se simplificada por 2, é igual a razédo

N[~

Significa que % == segue uma proporgao.

N[+~

Proporgdo é uma igualdade entre duas ou mais razées.

Bernoulli Sistema de Ensino 3 5
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= - ~ a ¢
A razdo entre a e b € igual a razdo entre c e d: b=d
Nesta proporgdo, a e d sdo chamados de extremos, ao
passo que b e c sao considerados meios da proporgao.

Propriedade fundamental
das proporgoes

O produto dos extremos € igual ao produto dos meios.

a c
B_a:a.d_b.c

Propriedade das proporgoes

A proporgdo entre duas razbes é igual a razdo da
soma dos numeradores pela soma dos denominadores.

EXERCICIO RESOLVIDO

04. (UERJ) Para preparar um refresco, uma pessoa
misturou dentro de uma jarra 300 mL de suco
concentrado mais 900 mL de agua. Para preparar
5 litros desse refresco, com a mesma proporgao
de suco concentrado e agua usada na jarra
anterior, a quantidade de suco concentrado,
em mL, que ela ira precisar sera de

A) 1025. D) 1 430.
B) 1 250. E) 1525.
C) 1 320.

Resolucao:

19 O refresco é composto por 300 mL de suco +
900 mL de dgua = 1 200 mL (total).

Para manter a mesma proporgdo, temos que
a razdo entre o suco e total é:
300 _ 1(simplificada) .
1200 4

20 Transformar 5 litros em mL, pois é pedido em
mililitros.

5.1000 = 5000 mL.
39 Montar a proporgdo, sabendo que x mL

de suco, a ser determinado, num total de
5 000 mL de refresco:

1 X
e =
4 5 000
4.x = 5000 =

X =1 250 mL de suco.

36 Bernoulli Sistema de Ensino
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LA Exercicios

42,

43.

44.

45.

46.

Qual é o valor desconhecido em cada proporgao?

[¢]

(SPTR) Em uma concessionaria de veiculos,
a razdo entre o numero de carros vermelhos e
0 numero de carros prateados vendidos durante

uma semana foi de 3 . Sabendo-se que nessa
11
semana o numero de carros vendidos (somente

vermelhos e prateados) foi 168, pode-se concluir
que, nessa venda, o nimero de carros prateados
superou o numero de carros vermelhos em

A) 96. D) 132.
B) 112. E) 138.
C) 123.

(SEED) Paulo acertou 75 questdes da prova objetiva
do ultimo simulado. Sabendo-se que a razdo entre o
numero de questdes que Paulo acertou e o nimero
de questdes que ele respondeu de forma incorreta
é de 15 para 2, e que 5 questdes ndo foram
respondidas por falta de tempo, pode-se afirmar
que o numero total de questGes desse teste era

A) 110. D) 95.
B) 105. E) 90.
C) 100.

(Unicamp-SP-2014) A razdo entre a idade de Pedro
e a de seu pai é igual a % . Se a soma das duas

idades é igual a 55 anos, entdo Pedro tem

A) 12 anos.
B) 13 anos.
C) 10 anos.
D) 15 anos.

(FGV) Em uma escola, a razdo entre o numero
de alunos e o de professores é de 50 para 1. Se
houvesse mais 400 alunos e mais 16 professores,
a razdo entre o numero de alunos e o de
professores seria de 40 para 1.

Podemos concluir que o nimero de alunos da

escola é
A) 1000 C) 1100 E) 1200
B) 1050 D) 1150
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Para facilitar, veja a tabela:
47. (Insper-SP) Por um terminal de dnibus passam dez
diferentes linhas. A mais movimentada delas é a
linha 1: quatro em cada sete usuarios do terminal

viajam nessa linha. Cada uma das demais linhas 3 ! 10
transporta cerca de 1 300 usuarios do terminal por X2 ( )X 2
dia. Considerando que cada passageiro utiliza uma 6 : 20

Unica linha, a linha 1 transporta por dia cerca de '
Veja o exemplo acima, escrito na forma de proporgao:

. . 3_10
B) 9 100 usuarios do terminal. 6 20

A) 5200 usuarios do terminal.

C) 13000 usuarios do terminal. o N
Se simplificarmos as duas razdes temos:
D) 15 600 usuarios do terminal.

3:3 10:10
E) 18 200 usuarios do terminal. 2 = =
63 2010
48. (UERJ) Observe no grafico o nimero de médicos 11
ativos registrados no Conselho Federal de 5 = 5

Medicina (CFM) e o nimero de médicos atuantes

no Sistema Unico de Saude (SUS), para cada mil Perceba que existe uma constante de proporciona-
habitantes, nas cinco regides do Brasil. lidade igual a 1

2
Se as grandezas sao proporcionais, temos:

— 1,01
Norte p— (.66

1,22

Fonte: CFM, 2013

—
Nordeste p— 0,83

a ¢
Sudeste 2,67 b d- constante (k)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 ,
EXERCICIO RESOLVIDO
CFM, 2013.
O SUS oferece 1,0 médico para cada grupo de x 05. (PUC) Se (2; 3; x; ...) e (8; y; 4; ...) forem duas
habitantes. sucessbes de numeros diretamente proporcio-
Na regido Norte, o valor de x é aproximadamente nais, entao:
igual a A) x=1ley=6 D) x=4ey=2
A) 660 B) x=2ey=12 E) x=8ey=12
B) 1000 C) x=1ley=12
C) 1334 Resolucao:
D) 1515 10 Os numeros do primeiro paréntese sdo direta-

mente proporcionais aos nimeros do segundo
paréntese. Assim, vamos montar a proporgao:

2 3 X - numeros do primeiro paréntese

Grandezas diretamente "

8 Yy 4 - nimeros do segundo paréntese

pI‘OpOI‘Clona i S 20 Resolvendo as duas primeiras razdes:
2 3 N
Quando duas grandezas possuem razao constante, §_§
sdao chamadas de grandezas diretamente proporcionais. 2y =245
Em outras palavras, duas grandezas sao diretamente y =12

proporcionais quando uma das grandezas é multiplicada

L , , 30 Resolvendo a primeira razdo com a terceira
(ou dividida) por um numero e a outra grandeza também

. - S , razdo:
€ multiplicada (ou dividida) pelo mesmo nimero (se uma
aumenta, a outra aumenta na mesma proporgao). gzg -
Exemplo: 8.x =8
e Se uma maquina produz 3 calgas em 10 minutos, X =1
entdo a mesma maquina produzird 6 calgas em Logo,x =1ley = 12.
20 minutos.

Bernoulli Sistema de Ensino 3 7
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Grandezas inversamente
proporcionais

Duas grandezas, tais que o produto entre elas é sem-
pre constante, sao chamadas de grandezas inversamente
proporcionais. Em outras palavras, duas grandezas sao
inversamente proporcionais quando uma das grandezas
é multiplicada por um numero e a outra grandeza é di-
vidida pelo mesmo nimero (se uma aumenta, a outra
diminui na mesma proporgao).

Exemplo:

e Um automédvel a 50 km/h gasta 2 horas para ir de
A para B. Se esse mesmo automével aumentar sua
velocidade para 100 km/h, ele gastara 1 hora. Per-
ceba que aumentar a velocidade diminui o tempo
(quanto mais rapido, o tempo gasto é menor).

50 2

XZC ):2

100 | 1

Como as grandezas sdo inversamente proporcionais,
vamos inverter uma delas e aplicar a proporgdo. Veja
0 exemplo acima, escrito na forma de proporgdo:

50 _ @ = constante (k)

1

N~

50.2=100.1=100

Perceba que o produto entre as grandezas é cons-
tante e igual a 100, ou seja, existe uma constante
de proporcionalidade inversa igual a 100.

Se as grandezas a e ¢ sdo inversamente proporcio-
nais a b e d, temos:

= constante (k)

(= =NE)

_c
1
d

EXERCICIO RESOLVIDO

06. (ILSL) Se os nimeros da sucessdo (X, y, 8) sdo
inversamente proporcionais aos da sucessdo
(16, 8, 6) entdo a soma entre x e y € igual a:
A) 9
B) 10
C) 8
D) 12
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49.

50.

51.

Resolugao:

19 Os numeros do primeiro paréntese s&o
inversamente proporcionais aos nimeros do
segundo paréntese. Assim, vamos montar a

proporgao:
— numeros do primeiro paréntese
X 'y _ 8
111
16 8 6 — numeros do segundo paréntese invertidos

29 Resolvendo a primeira razdo com a terceira:

x _8
11

16 6
16.x = 8.6 =
16.x = 48 =
X =

30 Resolvendo a segunda razdo e a terceira

razdo:
y_8
1717
8 6
8.y = 8.6 =
8.y =48 =
y=6

40 Respondendo o problema: x+y=3+6=9

EXERCICIOS

Os numeros da sequéncia (10, 15, 20, 25) séo
diretamente proporcionais aos nimeros da se-
quéncia (2, 3, 4, 5). Determine a constante de
proporcionalidade dessas sequéncias.
(IFCE-2016) Trés numeros naturais sdo direta-
mente proporcionais a 2, 3 e 5. Se a soma dos
quadrados desses numeros é 342, entdo os trés
ndmeros sdo

A) 6,9e 15.

B) 10, 30 e 50.

C) 4,6e10.

D) 5,8e12.

E) 8,12e20.

(IFSP) A fotografia € uma forma de representagdo

artistica.

Um fotégrafo deseja ampliar uma fotografia sem
a distorcer, isto &, pretende produzir uma imagem
semelhante a original.
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Se a fotografia original possui forma retangular de
dimensdes 12 cm x 16 cm, e o fotdgrafo pretende
utilizar uma constante de proporcionalidade k = 2,5,
entdo as dimensdes da fotografia ampliada serdo

A) 25cm x 42 cm.
B) 25cm x 40 cm.
C) 30 cm x 40 cm.
D) 30 cm x 42 cm.
E) 32 cm x 44 cm.

Os pares de numeros “36 e 15” e “20 e x” sdo
grandezas inversamente proporcionais. Quanto
vale x?

(Unesp) Os professores de matematica e educa-
cao fisica de uma escola organizaram um campe-
onato de damas entre os alunos.

Pelas regras do campeonato, cada colocagao
admitia apenas um ocupante. Para premiar os trés
primeiros colocados, a diregdo da escola comprou
310 chocolates, que foram divididos entre os 19,
20 e 39 colocados no campeonato, em quantidades
inversamente proporcionais aos niumeros 2, 3 e 5,
respectivamente. As quantidades de chocolates
recebidas pelos alunos premiados, em ordem
crescente de colocagcdo no campeonato, foram

A) 155,93 e 62
B) 155, 95 e 60
C) 150, 100 e 60
D) 150, 103 e 57
E) 150, 105 e 55

(Fatec-SP) Argamassa é uma mistura de cimento,
cal, areia e 4gua a qual serve para o assentamento
de tijolos, revestimento de superficies e execugdo
de juntas.

Uma mistura de cimento, cal e areia sera preparada
de modo que para cada parte de cimento haja duas
partes de cal e nove partes de areia.

Usando como unidade de medida uma lata de 18 litros,
a quantidade de areia para preparar 300 latas
dessa mistura sera, em metros cubicos,

A) 1,80 D) 4,05
B) 2,25 E) 4,34
Cc) 2,78

(CEFET-MG) Um tanque possui duas torneiras,
sendo uma de entrada, que o enche em 5 horas,
e outra de saida, que o esvazia em 7 horas.
Supondo que esse tanque esteja totalmente vazio
e que as torneiras sejam, abertas, ao mesmo
tempo, as 15 horas, entdo, ele ficara totalmente
cheio as

A) 8 h 30 min.
B) 8 h 50 min.
C) 20 h 30 min.
D) 20 h 50 min.
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Para dividir uma quantia em partes diretamente pro-
porcionais ou inversamente proporcionais, devemos:

I. Determinar se as grandezas serdo divididas de ma-
neira direta ou inversamente proporcionais.

II. Montar a proporcdo dada utilizando de letras para os
valores desconhecidos.

III. Utilizar as propriedades da proporgao.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Jodo investiu R$ 500,00 na abertura de uma
lanchonete. Juntamente a Jodo, Carlos investiu
R$ 400,00 e Danilo, R$ 200,00. Se no primeiro
més o lucro de R$ 330,00 foi dividido em partes
proporcionais aos investimentos, quanto coube a
cada um dos amigos?

Resolucgao:

Vamos chamar o lucro de cada amigo de:

Joao H X
Carlos y
Danilo i z

Como houve a proporcdo direta entre lucro e
investimento vamos escrever a proporgdo entre
lucro e investimento de cada amigo:

Jodo Carlos Danilo
X _y _ Z
500 400 200
Usando a propriedade das proporgdes:

X _ Yy _ V4 _ X+y+2zZ
500 400 200 500 +400+200

Como o total do lucro (x + y + z) é igual a 330,
vamos aplicar a propriedade das proporgoes e
substituir x + y + z por 330.

X _y __z _ 330
500 400 200 1100

Resolva essa proporgdo por partes:
10 2 _ 330

200 1100

1 100.z = 330.200 =

1 100.z = 66 000 =

z =60

Bernoulli Sistema de Ensino
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y _ 330
400 1100

1 100.y = 400.330 =
1100.y = 132 000 =
y =120

20

30 X _ 330

500 1100 —
1 100.x
1 100.x

x =150

500 . 330 =
165 000 =

Perceba que a soma dos lucros corresponde ao
lucro total: 150 + 120 + 60 = 330

Danilo receberda R$ 60,00, Carlos recebera

R$ 120,00 e Jodo recebera R$ 150,00.

08. (UFV) As prefeituras das cidades A, B e C
construiram uma ponte sobre o rio proximo
a essas cidades. A ponte dista 10 km de A,
12 km de B e 18 km de C. O custo da construgdo,
R$ 8 600 000,00, foi dividido em partes
inversamente proporcionais as disténcias das
cidades a ponte. Com a construcdo, a prefeitura
da cidade A teve um gasto de:

A) R$3200000,00 D) R$ 3800 000,00

B) R$3600000,00 E) R$3400000,00
C) R$3000000,00

Resolucgéo:

10 Vamos montar a tabela com os dados do
custo e as distancias:

Custo (R$) X y z

Distdncia (km) | 10 | 12 | 18

20 Como sdo grandezas inversamente propor-
cionais, vamos montar a proporgao:

30 Usando a propriedade das proporgoes:

X+Yy+2
1 1 1

Yy _z_
11
12 18 10 12 18

S‘H‘X

40 Reescrevendo essa proporgao usando a divisao

de fragOes:
N N _ X+y+z
10.X_12.y_18.z_7i+i+i
10 12 18

40
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50 O custo total é de R$ 8 600 000,00, sendo
representado pelos custos de A somado ao de
B e C. Logo, x +y + z =8 600 000.
Calculando a soma das fragdes que estdao no
denominador da ultima razdo:

i+i+i_ 18+15+10 _ 43
10 12 18 180 180
Entdo teremos:
_ B _ X+y+2Z
10.x_12.y_18.z—7ﬂ =
180
8 600 000
10x =12y =18z = T
180
8 600000
10x=12,y =18.z= T
180

10.x =12,y =18.z =200 000.180

60 Resolvendo a primeira com ultima razédo, para
determinar os custos com A:

10.x = 200000
180

10.x = 36 000 000 =

x = 3 600 000

A prefeitura da cidade A teve um gasto de
R$ 3 600 000,00.

EXERCICIOS

56. (ESA) Repartindo 420 em trés partes que s&o
diretamente proporcionais aos nimeros 3, 7 e 4,
respectivamente, encontramos:
A) 90,210e 120 D) 60, 220 e 140
B) 90, 300 e 30 E) 90, 200 e 130
C) 60,240e 120

57. (UFLA-MG) Trés pessoas montam uma sociedade,

na qual cada uma delas aplica, respectivamente,
R$ 20 000,00, R$ 30 000,00 e R$ 50 000,00.
O balango anual da firma acusou um lucro de
R$ 40 000,00. Supondo-se que o lucro seja dividido
em partes diretamente proporcionais ao capital
aplicado, cada sécio receberd, respectivamente:
A) R$ 5000,00; R$ 10 000,00 e R$ 25 000,00
B) R$ 7 000,00; R$ 11 000,00 e R$ 22 000,00
C) R$ 8000,00; R$ 12 000,00 e R$ 20 000,00
D) R$ 10 000,00; R$ 10 000,00 e R$ 20 000,00
E) R$ 12 000,00; R$ 13 000,00 e R$ 15 000,00
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Uma heranca de R$ 120 000,00 deve ser reparti-
da entre trés irmdos em partes diretamente pro-
porcionais as idades de cada um dos herdeiros.
Quanto recebera cada herdeiro, se eles possuem
15, 20 e 25 anos?

(UTFPR) Paula, Flavia e Olga se uniram para
comprar uma confecgdo. Paula entrou com
R$ 36 000,00, Flavia com R$ 45 000,00 e Olga
com R$ 63 000,00. Um ano apos o inicio dessa
sociedade, constatou-se que a confecgdo havia
dado a elas um lucro de R$ 19 200,00. Dividindo
esse lucro proporcionalmente ao investimento
inicial das socias, quanto Paula, Flavia e Olga
deverdo receber, respectivamente?

A) R$ 4 800,00, R$ 6 000,00 e R$ 8 400,00.
B) R$ 3 400,00, R$ 6 500,00 e R$ 9 300,00.
C) R$ 5 200,00, R$ 6 400,00 e R$ 7 600,00.
D) R$ 4 200,00, R$ 6 800,00 e R$ 8 200,00.
E) R$ 5400,00, R$ 6 850,00 e R$ 6 950,00.

(CEFET-MG) Uma heranca de R$ 60 000,00 foi
dividida entre trés filhos A, B e C, de maneira
inversamente proporcional as respectivas idades
10, 15 e 18 anos. A quantia, em reais, que o filho
B recebeu foi de

A) 12 000,00. C) 18 000,00.
B) 14 000,00. D) 27 000,00.

(UPE) As familias Tatu, Pinguim e Pardal realiza-
ram uma viagem juntas, cada uma em seu carro.
Cada familia sabe muito bem o quanto o seu carro
consome de gasolina. O quadro a seguir mostra o
carro de cada uma das familias, com os respecti-
vos consumos médios.

Tatu Penault ! 20 km/L
Pinguim : Pevrolet 15 km/L
Pardal | Piat P 12kmL

Nessa viagem, eles sempre pagaram a gasolina
com o mesmo cartdo de crédito. Ao final da viagem,
eles perceberam que consumiram 1 200 litros
de gasolina e gastaram 3 mil reais com esses
abastecimentos.

Como eles decidiram dividir a despesa de forma
proporcional ao que cada familia consumiu, quanto
devera pagar a familia Pardal?

A) R$ 750,00

B) R$ 1 000,00

C) R$ 1 050,00

D) R$ 1 250,00

E) R$ 1800,00
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(IFAL) Uma herancga foi dividida entre a vilva,
a filha, o filho e o seguranga da familia. A filha
e o filho ficaram com a metade, distribuida
na proporgdo de 4 para 3, respectivamente.
A viliva ganhou o dobro do que coube ao filho, e o
seguranga, R$ 500,00. Calcule o valor da heranga.

A) R$ 5500,00 D) R$ 11 500,00
B) R$ 6 000,00 E) R$ 9 500,00
C) R$ 7 000,00

(EPCAR-MG) Uma mae dividiu a quantia de
R$ 2 100,00 entre seus trés filhos de 3, 5 e
6 anos. A divisdo foi feita em partes inversamente
proporcionais as idades de cada um.

Dessa forma, é verdade que

A) o filho mais novo recebeu 100 reais a mais
que a soma dos valores recebidos pelos outros
dois filhos.

B) o filho mais velho recebeu 20% a menos que
o filho do meio.

C) a quantia que o filho do meio recebeu é 40%
do que recebeu o mais novo.

D) se a divisdo fosse feita em partes iguais,
o filho mais velho teria sua parte acrescida de
40% em relagdao ao que realmente recebeu.

Problemas que envolvem a comparagao entre duas
grandezas, conhecendo trés valores para se descobrir o
quarto valor, sdo resolvidos pela regra de trés.

Resolver usando a regra de trés é comparar as gran-
dezas através da proporgdo, direta ou inversamente
proporcionais.

Para resolver a regra de trés simples:

I. Determine se as grandezas sdo inversamente ou
diretamente proporcionais.

IMPORTANTE: se as grandezas sdo inversamente
proporcionais, inverta uma das grandezas.

II. Monte a proporgdo e utilize a Propriedade funda-
mental da proporgdo. Lembre-se de que se a gran-
deza for inversamente proporcional, inverta uma
das grandezas antes de aplicar a propriedade.

Exemplos:

Um estoque de racdo alimenta os 15 cdes de um
canil por 10 dias. Se fossem 20 cdes, quantos dia
duraria esse estoque de ragao?

Para facilitar, monte uma tabela com as grandezas e
os valores:

415 0|

20 i X
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Perceba que se aumenta o ndmero de cdes, o es-
toque de ragdo acabard em menos dias. Logo, sdo
grandezas inversamente proporcionais. Para mon-
tar a proporgao, invertemos uma das grandezas (no
caso, vamos inverter “Caes”):

20 10

15 x
Aplicando a Propriedade fundamental da proporgéo:
20.x=15.10=>

20.x=150=>
x = 7,5 dias.

e Os cdes de um canil consomem 100 kg de ragdo em
20 dias. Em quantos dias eles consumirdo 80 kg?

Para facilitar, monte uma tabela com as grandezas
e os valores:

100 : 20

T

—>

80 H X

Perceba que se aumenta a quantidade de ragao a
ser consumida, o nimero de dias para os cdes con-
sumi-las também aumentard. Logo, sdo grandezas
diretamente proporcionais. Para montar a propor-
¢ao, manteremos os valores como na tabela:

100 _ 20

80  x

Aplicando a Propriedade fundamental da proporgao:
100.x=80.20=

100 . x =1 600 =
x = 16 dias.

Logo, serdao gastos 16 dias para consumir os 80 kg
de ragdo.

EXERCICIO RESOLVIDO

09. (FAETEC) Uma engrenagem de 36 dentes mo-
vimenta uma outra de 48 dentes. Se a primeira
engrenagem executa 100 voltas, a segunda en-
grenagem executara

A) 13 voltas.
B) 25 voltas.
C) 45 voltas.
D) 75 voltas.
E) 85 voltas.
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64.

65.

66.

67.

68.

Resolugao:

Montando a proporgéao:

Dentes Voltas

36 _ 100

48 x
Se aumentar o numero de dentes de uma
engrenagem, ela ficard maior e dard menos
voltas. Logo, sdo grandezas inversamente
proporcionais. Para resolver vamos inverter a
razao dos dentes:

48 _ 100
36 x

48x =3 600 =
x =75 voltas

A segunda engrenagem executara 75 voltas.

Uma torneira despeja 35 litros de agua em 7
minutos. Para encher uma caixa-d’agua de 1 000
litros, essa torneira levara quanto tempo?

Joaquim comprou 15 metros de arame por R$ 25,00.
Quanto ele pagara por 12 metros desse mesmo
arame?

(IFAL-2017) Um técnico em edificagbes percebe
que necessita de 9 pedreiros para construir uma
casa em 20 dias. Trabalhando com a mesma
eficiéncia, quantos pedreiros sdo necessarios para
construir uma casa do mesmo tipo em 12 dias?

A) 6 C) 15 E) 21
B) 12 D) 18

(IFBA-2017) Um produtor de cinema faz um
documentario sobre os mistérios da natureza,
composto por 60 curtas-metragens de 8 minu-
tos cada. Se ele resolvesse utilizar curtas-me-
tragens com duragdo de 3 minutos, o nimero
de curtas-metragens que comporiam o docu-
mentario seria de

A) 23 D) 160
B) 60 E) 260
c) 90

(IFAL-2017) Uma editora utiliza 3 maquinas para
produzir 1 800 livros num certo periodo. Quantas
maquinas serdo necessarias para produzir 5 400
livros no mesmo periodo?

A) 5 c) 7 E) 9
B) 6 D) 8

EXERCICIOS
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69.

70.

71.

72,

73.

74.

75.

(IFSP-2016) Anderson pagou R$ 30,90 por 0,750
quilograma de um produto. Se ele tivesse comprado
1,250 quilogramas desse produto, ele teria pago o
valor de

A) R$ 52,40. D) R$ 53,70.
B) R$ 50,60. E) R$ 49,80.
C) R$ 51,50.

(PUC Rio) Uma receita de bolo leva 8 ovos e
6 xicaras de aclcar. Se quisermos fazer a mesma
receita com apenas 3 ovos, a quantidade correta
de aglcar sera

A) 3 xicaras de agucar.

B) 2 xicaras de aglcar.

C) 2 xicaras e meia de agucar.

D) 2 xicaras e um terco de xicara de agucar.

E) 2 xicaras e um quarto de xicara de agucar.

(PUC Rio) Em um circulo, um angulo central de
20 graus determina um arco de 5 cm. Qual o
tamanho do arco, em cm, determinado por um
angulo central de 40 graus?

A) 5 D) 40
B) 10 E) 60
C) 20

(PUC Minas) Por questbes de seguranga e de con-
forto, um estadio foi reformado e sua capacidade
de publico, reduzida.

Onde antes havia 8 lugares, agora ha apenas 6.
Se antes da reforma a capacidade do estadio era
de 91 000 lugares, apds a reforma o nimero de
lugares passou a ser de
A) 64 300

B) 68 250

C) 72400
D) 76 350

(Unisinos-RS) Uma empresa estd asfaltando uma
rodovia de 50 km. Sabendo-se que ela levou
12 dias para asfaltar 20 km, quantos dias levara
para asfaltar os 30 km restantes?

A) 14 c) 18
B) 16 D) 20

E) 24

(CFTRJ) Carol pretende preparar um enorme
bolo. Sua receita, entre outros ingredientes, leva
500 g de trigo, 300 g de chocolate e 150 g de
aclcar. Sabendo que Carol usara 2,5 kg de trigo
na receita, quanto deverd usar de chocolate e
agucar, respectivamente?

A) 1kged400g
B) 1,5kge 7509

C) 1,5kge800g
D) 1,6 kge800g

(Unesp) Semanalmente, o apresentador de um
programa televisivo reparte uma mesma quantia
em dinheiro igualmente entre os vencedores de
um concurso. Na semana passada, cada um dos
15 vencedores recebeu R$ 720,00. Nesta semana,
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76.

77.

houve 24 vencedores; portanto, a quantia recebida
por cada um deles, em reais, foi de

A) 675,00 D) 540,00
B) 600,00 E) 400,00
C) 450,00

(CEFET-MG) Para se fazer um feijdo tropeiro,
toma-se como referéncia a quantidade e o prego
dos ingredientes relacionados na seguinte tabela:

1 kg de feijao 4,30 o quilo
700 g de linguiga 8,00 o quilo
300 g de lombo 13,00 o quilo
6 ovos 3,00 a duzia

1 kg de farinha 3,00 o quilo

O custo, em reais, do feijdo tropeiro para 80 pessoas
éigual a

A) 146,40
B) 183,00

C) 201,30
D) 222,00

(UEA-AM) A Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel) aprovou o pedido de elevagao da cota
do reservatério da Usina de Santo Antoénio,
no Rio Madeira (RO), de 70,5 metros para
71,3 metros. Na pratica, isso significa que a usina
tera direito de alagar uma area maior do que a
inicialmente prevista, de 350 km? para 430 km?.

O Estado de S. Paulo, 03 jul. 2013.

Admita que a area alagada seja proporcional a
altura da cota. Nesse caso, se a cota desse reser-
vatorio for elevada para 71 metros, a area total
alagada, em metros quadrados, sera corretamente
expressa por

A) 4.10° D) 5.10°
B) 5.10° E) 4.10°
C) 4.107

Bernoulli Sistema de Ensino 43

23/05/19 03:35 PM ‘



(UFPE) Uma expedicdo tinha alimento suficiente para 30 dias. Passados 10 dias do seu inicio, outras 18 pessoas se
juntaram as primeiras e o alimento durou mais 16 dias. Quantas eram as pessoas no inicio da expedicdo?

(UNEB-BA) “Considere reduzir o consumo de cafeina - algumas pesquisas sugerem que quem bebe quatro xicaras de
café por dia tem trés vezes mais chances de sofrer fratura nos quadris na velhice. Para combater esse efeito, alguns
especialistas sugerem obter 40 mg extras de calcio para cada 178 mL de café consumido.”

BREWER, 2013.
De acordo com o texto, se uma pessoa consome regularmente café, apenas no trabalho, durante os cinco dias Uteis

da semana, em copinhos de 44,5 ml, tiver que ingerir 300 mg extras de calcio por semana, entdo essa pessoa
costuma ingerir por dia, em média, um total de copinhos de café igual a

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

(Unicamp) A figura abaixo exibe, em porcentagem, a previsdo da oferta de energia no Brasil em 2030, segundo o
Plano Nacional de Energia.

Outras fontes
renovaveis Gas
natural

Hidraulica
Petréleo e
derivados
Produtos
de cana
Lenha e
carvdo vegetal Carvio

mineral

Segundo o plano, em 2030, a oferta total de energia do pais iré atingir 557 milhdes de tep (toneladas equivalentes
de petroleo). Nesse caso, podemos prever que a parcela oriunda de fontes renovaveis, indicada em cinza na figura,
equivalera a

A) 178,240 milhdes de tep. C) 353,138 milhdes de tep.
B) 297,995 milhdes de tep. D) 259,562 milhdes de tep.

(IFSUL-2016) Leia a tirinha a seguir.

Quer limpar a Quanto vocé cobra N&o. Eu n&o limpo... S6 alugo a
pra limpar? minha pa!
=
o~ ~— ~
o &
SERE || o™~ TYe.

Supondo-se que o menino alugue sua pa a 6 reais por hora e que a menina a utilize por 4 horas e 20 minutos, quanto
ela lhe pagara, em reais?

A) 25 B) 26 c) 27 D) 28

(UERJ-2015) Na imagem da etiqueta, informa-se o valor a ser pago por 0,256 kg de peito de peru.
PEITO PERU

i DEPTO.:
‘ PESO & 0,256kg

> NI 3 RS/ kn =

2 "243000"012804

DATA o 27/03/14 T0TAL RS
VALIDADE:  31/03/14 12 -BU

O valor, em reais, de um quilograma desse produto € igual a:
A) 25,60 B) 32,76 C) 40,00 D) 50,00
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83. (UERJ-2018) Duas latas contém 250 mL e 350 mL
de um mesmo suco e sao vendidas, respectiva-
mente, por R$ 3,00 e R$ 4,90

=
250 mL 350 mL

Tomando por base o prego por mililitro do suco,
calcule quantos por cento a lata maior é mais cara
do que a lata menor.

84. (UFGRS-RS) Alguns especialistas recomendam
que, para um acesso confortavel aos bebedouros
por parte de criancas e usuarios de cadeiras de
rodas, a borda desses equipamentos esteja a
uma altura de 76,2 cm do piso, como indicado na
figura a seguir.

borda do
+ == bebedouro

76,2 cm

v

piso

Um bebedouro que tenha sido instalado a uma
altura de 91,4 cm do piso a borda excedeu a
altura recomendada. Dentre os percentuais a
seguir, 0 que mais se aproxima do excesso em
relagdo a altura recomendada é

A) 5%. C) 15%. E) 25%.
B) 10%. D) 20%.

Regra de trés composta

Em problemas com a comparacao de mais de duas
grandezas envolvidas usamos a regra de trés composta.
Uma maneira de resolver é seguindo os passos:

I. Organize os dados do problema, grandezas e valores,
em uma tabela.

II. Compare a grandeza que tem o valor a ser determi-
nado (x), com cada uma das outras (se sao direta ou
inversamente proporcionais), fixando as demais. Use
setas T (aumentar) ou { (diminuir) para comparar
as grandezas.

III.Monte a proporgdo entre as grandezas, sendo que a
grandeza que tem a letra x fica no primeiro membro
da igualdade e as outras grandezas no 2° membro
da igualdade, em forma de produto(s). Importante:
a grandeza que for inversamente proporcional
(a grandeza que ndo possui x) deve ser invertida
para resolugao.
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Exemplo:

e (FMP) Para construir 10 casas, 20 operarios preci-
sam de 12 dias de trabalho. Quantos dias 12 opera-
rios precisarao para construir 13 casas?

I. Tabela com os dados do problema:

10 20 12

13 12

II. Coloque T na grandeza com a variavel x, a ser de-
terminado o valor, indicando que ela estd aumen-
tando. Nesse exemplo, sera colocada em “Dias”:

10 20 12

13 12

%

Comparando as grandezas, duas a duas, dias
com casas: se aumentam os dias, aumenta o
numero de casas construidas (diretamente pro-

porcionais).
10 20 12
13 12 X

Comparando dias com operarios: se aumenta o
numero de dias a serem feitas as casas, podem-
-se diminuir o numero de operarios (inversa-
mente proporcionais).

10 20 12

13 12

—>
e
9

III. Montando a proporcdo, invertendo os valores da
grandeza inversamente proporcional, temos:

12_10 12
x 13720
Resolvendo a proporgdo, tente simplificar as fra-
coes do 2° membro, numerador com denominador.

12 10 12
.=
X 13 20
2_1

X 26

Logo, x = 26, o que significa que sdo necessa-
rios 26 dias.
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EXERCICIO RESOLVIDO

10.

85.

46

(USP - SP) Uma familia composta de 6 pessoas
consome, em 2 dias, 3 kg de pdo. Quantos quilos
de pdo serdo necessarios para alimenta-la durante
5 dias, estando ausentes 2 pessoas?

Resolucao:

10 Montando a tabela:

20 Comparando a grandeza com x (kg de pdes)
com numero de pessoas:

Se aumenta os pdes, aumenta o numero
de pessoas que podem comer (diretamente
proporcionais):

4 ; 5 ; x

Comparando a grandeza com x (kg de pdes)
com numero de dias: Se aumenta os paes,
aumenta o nuimero de dias que as pessoas
podem comer (diretamente proporcionais):

39 Montando a proporgao:

3.6 2
x 4°5
3. 12
x 20
12.x=60=

x = 5 kg de pdes.

EXERCICIOS

(FCC-SP) Se 25 operarios trabalhando 10 horas por
dia abriram um canal com 238 m de comprimento
em 17 dias, quantos operarios serdo necessarios
para abrir 686 m do mesmo canal em 25 dias de
7 horas de trabalho?

Bernoulli Sistema de Ensino
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86.

87.

88.

89.

90.

(UFMG) No ano passado, uma equipe de 13 pro-
fessores, com um ritmo de trabalho supostamen-
te constante, corrigiu 3 000 provas em 6 dias.
Este ano, o nimero de provas aumentou para
5 500 e a equipe foi ampliada para 15 professo-
res. Para se obter uma estimativa do nimero n
de dias necessarios para totalizar a corregdo,
suponha que, durante todo o periodo de corregéo,
o ritmo de trabalho da equipe deste ano sera o
mesmo da equipe do ano passado. O nimero n
satisfaz a condigdo:

A) n<8
B) 8<n<10
C) 10<n<s12

D) n>12

(PUC Campinas-SP) Sabe-se que 5 maquinas,
todas de igual eficiéncia, sdo capazes de produzir
500 pegas em 5 dias, se operarem 5 horas por dia.
Se 10 maquinas iguais as primeiras operassem
10 horas por dia durante 10 dias, o nimero de
pecas produzidas seria:

A) 1000

B) 2000

C) 4000

D) 5000

E) 8000

(ESPM-SP) Em 10 minutos, 27 secretdrias com a

mesma habilidade digitaram o equivalente a 324
paginas. Nas mesmas condigbes, se o numero
de secretarias fosse 50, em quantos minutos
teoricamente elas digitariam 600 paginas?

A) 10min

B) 45min

C) 5min

D) 5min e 24seg
E) 34min e 29seg

(PUC SP) Um motorista de taxi, trabalhando
6 horas por dia durante 10 dias, gasta R$ 1 026,00
de gas. Qual serd o seu gasto mensal, se trabalhar
4 horas por dia?

A) R$ 1 026,00
B) R$ 2 052,00
C) R$ 3 078,00
D) R$ 4 104,00

(Mackenzie-SP) Se 15 operarios em 9 dias de
8 horas ganham R$ 10 800,00; 23 operarios em
12 dias de 6 horas ganhariam:

A) R$ 16 560,00.
B) R$ 17 560,00.
C) R$ 26 560,00.
D) R$ 29 440,00.
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(SANTA CASA-SP) Sabe-se que 4 maquinas, ope-
rando 4 horas por dia, durante 4 dias, produzem
4 toneladas de certo produto. Quantas toneladas
do mesmo produto seriam produzidas por 6 ma-
quinas daquele tipo, operando 6 horas por dia,
durante 6 dias?

A) 8

B) 15
Cc) 10,5
D) 13,5

(FEP-PA) Para asfaltar 1 km de estrada,
30 homens gastaram 12 dias trabalhando 8 horas
por dia. Vinte homens, para asfaltar 2 km da
mesma estrada, trabalhando 12 horas por dia,
gastardo:

A) 6 dias.

B) 12 dias.

C) 24 dias.

D) 28 dias.

(PUC Campinas-SP) Operando 12 horas por dia,
20 maquinas produzem 6 000 pegas em 6 dias.
Com 4 horas a menos de trabalho didrio, 15 daque-
las maquinas produzirdo 4 000 pecas em:

A) 8 dias

B) 9 dias

C) 9 dias e 6 horas
D) 8 dias e 12 horas

(Unimep-SP) Se dois gatos comem dois ratos em
dois minutos, para comer 60 ratos em 30 minutos
sdo necessarios:

A) 4 gatos
B) 3 gatos
C) 2 gatos
D) 5 gatos
E) 6 gatos

(CFTMG-2016) Em uma empresa, 10 funcionarios
produzem 150 pegas em 30 dias Uteis. O nimero
de funcionarios que a empresa vai precisar para
produzir 200 pecgas, em 20 dias Uteis, é igual a

A) 18
B) 20
c) 22
D) 24
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(IFAL) Seis homens fabricam 100 pares de sapatos
por dia, trabalhando 8 horas por dia. Para fabricar
125 pares dos mesmos sapatos, trabalhando
apenas 5 horas por dia,

A) sera preciso dobrar a quantidade de homens.
B) serdo precisos mais dois homens.

C) serdo precisos trés homens a menos.

D) serdo precisos mais trés homens.

E) serdo precisos mais quatro homens.

(CFTMG-2016) Numa fabrica de pegas de au-
tomovel, 200 funcionarios trabalhando 8 horas
por dia produzem, juntos, 5 000 pecgas por dia.
Devido a crise, essa fabrica demitiu 80 desses
funcionarios e a jornada de trabalho dos restantes
passou a ser de 6 horas diarias.

Nessas condigdes, o nimero de pegas produzidas
por dia passou a ser de

A) 1666 C) 3000
B) 2250 D) 3750

(UTFPR) Com um automovel que faz uma média
de consumo de 12 km por litro, um motorista A
gasta em uma viagem R$ 143,00 em combustivel,
abastecendo ao prego de R$ 2,60 por litro. Um
motorista B faz o mesmo trajeto gastando
R$ 140,00 em combustivel, abastecendo ao
preco de R$ 2,80 por litro. Nessas condigoes,
0 automoével com que o motorista B realiza sua
viagem fez uma média de consumo em km/L
em um valor que varia entre

A) 10ell
B) 1le12
C) 12e13,5
D) 13,5e15
E) 15e18

(IFBA) Se foram feitos % de um relatdrio em
10 dias por 24 alunos, que estudaram 7 horas
por dia, entdo quantos dias serdo necessarios
para terminar esse relatério, sabendo-se que
4 alunos desistiram e que o restante agora estuda

6 horas por dia?

A) 25
B) 22
C) 20
D) 21
E) 19

Bernoulli Sistema de Ensino
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Produtos Notaveis e Fatoracao

PRODUTOS NOTAVEIS ﬁgl

Os produtos notaveis sdo identidades que podem
ser obtidas de maneira pratica. Assim, como sdo muito
frequentes no calculo algébrico, vamos listar os principais:

i) Quadrado da soma de dois termos
(a+b)>=a?>+2.a.b+b?

i) Quadrado da diferenga de dois termos
(a-b)>=a?-2.a.b+b?

ifli) Produto da soma pela diferenca de dois termos
(a+b)(@a-b)=2a>-b?

iv) Cubo da soma de dois termos
(a +b)>=a3+ 3.a%2b + 3.a.b? + b3

v) Cubo da diferenga de dois termos
(a-b)®=a3-3.a2b + 3.a.b?2-b?

EXERCICIOS RESOLVIDOS

01. Desenvolver os seguintes produtos notaveis:

m (3-0]

Resolucao:
2 2 5
a _(ay - a 2 _a 2ab .,
[3 bj —[3) 2.3.b+(b) -5 3 +b

B) (x + 3y)(x - 3y)

Resolugao:
(x + 3y)(x = 3y) = (x)* - (3y)* = X* - 9y?

02. (UNIMEP-SP) A diferenga entre o quadrado da soma de
dois nimeros inteiros e a soma de seus quadrados ndo
pode ser:

A) 12
B) 6
C) 4
D) 2
E) 9

Resolugao:

Sejam x e y dois nimeros inteiros. Temos:

(X +y)2-(x2+y?) =x>42xy + y? - x? - y? = 2xy
Como o numero obtido é par, temos que o Unico

valor que ndo corresponde a expressdo é 9. Portanto,
a alternativa correta é a E.

FATORACAO ﬁgl

Seja uma expressdo algébrica escrita como uma soma de
termos. Fatorar essa expressdo significa escrevé-la na forma
de um produto. Para tanto, existem determinadas técnicas,
descritas a seguir:

Fator comum

Inicialmente, identificamos um termo comum a todas as
parcelas da expressdo. Em seguida, colocamos esse termo
em evidéncia.

Exemplos:
1°) ab+ac=a(b +¢)
20) 24x3y? - 6x*y + 12x2y® = 6x%y(4xy - x> + 2y*)

Agrupamento

As vezes, ndo é possivel identificar, de inicio, um fator comum
a todas as parcelas da expressao. Nesse caso, formamos dois
ou mais grupos com um termo comum. Em seguida, colocamos
em evidéncia um fator comum a todos os grupos.

Exemplos:
19) ax +ay + bx + by = a(x+vy) + b(x +vy)
=(x+vy)a+b)

20) 8x? - 4xz - 6xy + 3yz = 4x(2x - z) - 3y(2x - 2)
= (2x - z)(4x - 3y)

EXERCICIO RESOLVIDO

03. Fatorar a expressdo a2 - 4ba + 3b2.
Resolugédo:
a? - 4ba + 3b? = a2 - ba - 3ba + 3b?
=a(a-b) - 3b(a-b)
= (a - b)(a - 3b)

Bernoulli Sistema de Ensino 27



medulo 04 [

Soma e diferenca de cubos EXERCICIOS DE
Trata-se de identidades muito Uteis em célculo algébrico. APRE N D | ZAG EM

Sao elas:

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

01. (Unisinos-RS-2022) Sobre nimeros reais sdo feitas as

i) Soma de cubos i - -
seguintes afirmagdes:

3 3 = 2 2
a’+ b’ =(a+b)a ab + b?) I. Para quaisquer nimeros reais a e b, temos que

ii) Diferenca de cubos (a + b)*>=a>+ b%
a® - b’ = (a - b)(a? + ab + b?) II. Para qualquer nimero real x vale que Ix® = x.
III. Para quaisquer nimeros reais a e b, temos que
(a+ b)(a-b)=a?-b2

Sobre as proposigdes anteriores, pode-se afirmar que

Exemplo:

503 5.
Vamos fatorar a expressao x3 - 27: £ TR T e e
X=-27=x3-3"=(x-3)(x*+3x+9) B) apenas III esta correta.

C) apenas I e II estdo corretas.

D) apenas II e III estdo corretas.

Identificacao de um produto notavel

E) I, II e III estdo corretas.

Exemplos:
P 9&2. (CEFET-MG) O valor numérico da expressdo /682 — 322
19) x2 4+ 10x + 25 = (x + 5)? = Quadrado da soma. @ estd compreendido no intervalo:
A) [30,40[ C) [50,60[
29) a*h? - c® = (a%b)? - (c3)? = (a*b + c3)(a*b - ¢3)
] B) [40,50[ D) [60,70[
= Produto da soma pela diferencga.
39) a*-3a?+ 3a-1 = (a - 1)® = Cubo da diferenca. 03. (UTFPR) Uma inddstria fabrica uma placa metélica

no formato de um retangulo de lados (ax + by) e
(bx + ay). Encontre, de forma fatorada, o perimetro

Fatoracao do trinémio da forma desse retangulo.
aX2 + bX +C A) 2(a + b)(x +Y) D) 4(a-b)(x -y)
B) 4(a + b)(x +vY) E) (@a+b)(x+y)
Sejam x, e X, as raizes reais do trindmio ax? + bx + ¢, C) 2(a-b)(x-y)

com a = 0. Esse trindbmio pode ser escrito na forma:
04. (UECE-2022) O niimero irracional (y2 - /3)¢ é igual a:

SDFJ
a(x = x,)(x = x;) Oo A) 198 - 485/6 C) -198 + 485/6
~  B) 485-198/6 D) -485 + 198/6
OBSERVACAO 05. (ESPM-SP-2020) O valor da expressdo numérica
5 99998 . )
, . i 2.10° + ————— ¢éigual a:
As raizes podem ser obtidas pela Formula de Bhaskara: 99999° -1
A) 0
X = ENY , sendo A = b? - 4ac.
2a B) 2
c) 1
Exemplo: D) 1
Vamos fatorar a expressao x? - 5x + 6. i
gy 1
Calculo das raizes: 4
A=(-5)-4.1.6=25-24=1 06. (UEPB) Dado x—l:13, o valor de X2+i2 é igual a:
A TMSU X X
5+4v1
x= 255 = x=2ex,=3 @ A) 171 C) 167 E) 168
13
Substituindo na forma fatorada, temos 1(x - 2)(x - 3). B) 169 D) 130

28 Colecao 6V



Rtttk produtos Notaveis ¢ Fatoragao

?FZD' (IFCE) Sejam x, y e R com x + y = -16 e xy = 64. (3)](?6. (IFCE) Sex +y = 2 e x? + y2 = 3, entdo x> + y? vale:
@ O valor da expressao $+% é: @ A) 4
A) -2 D) 1 - BB
B) -1 E) 2 C) 6
c) o D) 7
E) 8

08. (UTFPR) Dados A = x +y, B=x-yeC = x.y, para
TWAB R ~ .
@ X #y, X # 0ey # 0. Simplificando a expressao algébrica,

A’ -B® optém-se: 06. (IFCE) Para cada nimero real positivo m, a expressdo
2x LA ( 1 ]( 1 ]
A) 0 D) -= m2+m?2| +|14+—|1-—|¢€igual a:
y ( ) N DA Pi)
2y 4 1 =
B) ¥ E) — 0 S
) X ) Xy A) m2 D) m+ 3 ;
L
C) 4 B) m+1 E) m+ = =
m =

C) m+2

EXERCICIOS CFTe
PROPOSTOS Bernoulli Play ?5571 (CEFET-MG) Simplificando a fragdo algébrica

2 2

<° %, sendo x e y ndmeros reais, tais que
X —_

01. (PUC Rio-2022) Considere o numero irracional Y

) . X+y=#0ex-y=4, obtém-se o valor:
x = /7 + /11. Assinale a alternativa correta:

A) x<5 C) 6<x<7 AL © e
B) 5<x<6 D) 7 <X B) 1,0 D) 0,0
02. (FMP-RJ-2022) Sabe-se que N é um nimero natural, que 08. (UTFPR) Simplificando a expressdo w, com
i quando dividido por 7, deixa resto igual a 2. SHAV x # y, obtém-se: -y
(0: Portanto, o numero natural N3, quando dividido por 7, <°] 2% 4x
) . ) A) 2-4xy C) Y E) XY
deixa resto igual a: Xty X -y
A) 1
) B) X—VY D) -2xy
B) 2 X+y
C) 3
D) 4 g{% (Fatec-SP) Sabe-se que a2 - 2bc - b2 - ¢z = 40 e
E) 5 @ a-b-c=10, com a, b e ¢ nimeros reais. Entdo,
ovalordea + b + c éigual a:
03. (UPE-2019) Sabendo-se que (4 - y) = 1,5 . 10 e
(4 +vy)=2,5.107, qual é o valor numérico da expressao A) 1
V256 - \Jy* ? B) 2
A) 375 .10 D) 0,375 . 102 Q) 4
B) 37,5. 10 E) 0,0375.101 D) 10
C) 3,75 .10
E) 20
04. (ESPM-SP) Considerando-se que x = 9 7312,
DZMN 10. (CEFET-RJ) O Unico par de nimeros naturais m e n que
TLOS

B) 5824
c) 7321
D) 4938
E) 7721

@ y = 39072e z = 2/Xy, o valor da express&o /X +y - z é:
A) 6792

satisfaz a igualdade m? - n? = 17 é tal que
A) seu produto é 72.

B) sua soma é 18.

C) seu quociente é 17.

D) sua diferenca é 2.
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Frente A Modulo 04

12,

13.
0810

©

14.
6MWP

15.

16.
5UI6

-2 -2 2
(EPCAR-MG) O valor da expressdo | X =Y " |. Xy +xy* ,
XLyt X _y?

emquexeycR¥ex £yex+* -y é:
A) -1 Qo) 1
B) -2 D) 2

(UFRGS-RS) Se x -y = 2 e x> + y?2 = 8, entdo
x3 - y3 éigual a

A) 12. D) 18.
B) 14. E) 20.
C) 16.

(EPCAR-MG) Simplificando as expressdes

2
G,
A= ep=X"X

R R

é correto afirmar que:

, hasquaisy >x>0,

A) D=2t
) B

B) EEN
A

C) AB>0
D) A+B>0

S} 2
(CEFET-MG) Simplificando a expressdo el N b

X2 =X X2 +X
parax e R-{-1,0, 1} obtém-se:
A) x C) x-1
B) x? D) x2-1

4x + 8 3x -3

(Unesp) A expressao
X +3x+2 x*-1

,parax # 1,

X # -2, é equivalente a:
4 3

A - D —
) x+1 x-1 ) x+1+x—1
1 1
B E
) X+1 ) x-1
7
c) 2
) X+1

(ESPM-SP) Em relagdo ao nimero N = 2% - 1, pode-se
afirmar que

A) ele é primo.

B) ele é par.

C) ele é multiplo de 7.

D) ele ndo é mdltiplo de 22* + 1.

E) ele ndo é divisivel por 9.

Colecao 6V

SECAO ENEM

01. Em Matematica, verifica-se, em varias situacdes, uma
correspondéncia entre um modelo algébrico e um modelo
geométrico. Como exemplo, observe a figura a seguir:

b
o o
b
L v
a
Mo o

A area da figura anterior corresponde ao produto notavel:
A) (a - b)? D) (a + b)3

B) (a + b)? E) (a-b)?

C) (a+b)(a-b)

02. Anselmo foi encarregado de calcular o valor da express&o
A =4 000 . 2062 -4 000 . 204? sem utilizar calculadora.
Seu amigo Fernando recomendou a utilizagdo de técnicas
de fatoracdo, além do conhecimento dos produtos
notaveis. Ao seguir o conselho de Fernando, Anselmo

obteve:

A) 3280 000 D) 1 680 000
B) 360 000 E) 1240 000
C) 2 380 000

SECAO FUVEST/UNICAMP/UNESP

GABARITO Meu aproveitamento //jl

Aprendizagem  Acertei Errei
O 01.B O 03. A O 05.C O 07.E
O 02.D O 04.B O 06. A O 08.C
PI"OpOStOS Acertei Errei
O 01.B O 05.B O 09.C O 13.C
O 02. A O 06.D O 10. A O 14. A
O 03. A O 07. A O 11. A O 15.C
O 04.B O 08.B O 12.E O 16.C
Segéo Enem Acertei Errei
O 01.B
O 02. A

/ Total dos meus acertos: de . %
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Triangulos e Pontos Notaveis

TRIANGULOS ﬁ@,

Considere trés pontos ndo colineares, A, B e C. A unido dos
trés segmentos de reta (AB, ACe BC) com extremidades nos
trés pontos é denominada triangulo ABC (indicacdo: A ABC).

Elementos

i)  Vértices: S&o os pontos A, B e C.

ii) Lados: S3o0 os segmentos BC, AC e AB, de medidas
a, b e c indicadas na figura.
~ AN N N

ifi) Angulos internos: BAC, ABC e ACB.

A

a
C

O perimetro de um tridngulo é a soma das medidas dos
lados. Representamos o perimetro por 2p e o semiperimetro
por p. Assim, no triangulo ABC anterior, tem-se:

a+b+c

2p=a+b+ceps= >

Classificacao

Quanto a medida dos seus angulos internos, podemos
classificar os triangulos em:

Tridngulo obtuséngulo

Triangulo acutangulo
(um angulo interno obtuso)

(trés angulos internos agudos)

Hipotenusa
Cateto (a)
()
Cateto (b)

Triangulo retdangulo
(um angulo interno reto)

Sabemos que, pelo Teorema de Pitagoras, a2 = b? + ¢2,
ou seja, o quadrado da medida da hipotenusa é igual a soma
dos quadrados das medidas dos catetos.

Quanto a medida dos seus lados, podemos classificar os
triangulos em:

i) Tridngulo equiladtero: Os trés lados s&o congruentes
entre si, e os trés angulos medem 60°.

60°

60° 60°
l

Tridngulo equilatero

ii) Tridngulo isdsceles: Possui pelo menos dois lados
congruentes. O lado de medida diferente, caso exista,
é chamado base, e o0 angulo oposto a base é chamado
angulo do vértice. Os angulos da base (opostos a
lados de medidas iguais) sdo congruentes. Observe
que todo tridngulo equilatero é isdsceles.

Tridngulo isdsceles

iif) Triangulo escaleno: Os trés lados e os trés angulos
sdao nao congruentes entre si.

Triangulo escaleno
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Frente B Modulo 04

PONTOS NOTAVEIS 1

Baricentro

Mediana de um tridngulo é um segmento de reta que une
um vértice ao ponto médio do lado oposto.

Na figura, AM é mediana do tridngulo ABC relativa ao
lado BC.

Propriedades

i) As trés medianas de um triangulo interceptam-se
num mesmo ponto, chamado baricentro.

if) O baricentro divide cada uma das medianas na
proporcao de 2 para 1 (do vértice ao ponto médio).

AG = 2.GM,
BG = 2.GM,
CG = 2.GM,

Incentro

Bissetriz interna de um tridngulo é um segmento de reta
que une um vértice ao lado oposto e divide o angulo do
vértice ao meio.

Na figura, AD é a bissetriz interna do tridngulo ABC relativa
ao vértice A, e BAD = DAC.

A

Colecao 6V

Propriedades

i) As trés bissetrizes internas de um triangulo
interceptam-se num mesmo ponto, chamado incentro.

ii) O incentro é equidistante dos lados; portanto, é o
centro da circunferéncia inscrita no triangulo ABC.

Circuncentro

Mediatriz de um lado de um tridngulo € a reta perpendicular
a esse lado pelo seu ponto médio.

Na figura, m, é mediatriz do triangulo ABC relativa ao
lado BC.

Propriedades

i) As trés mediatrizes dos lados de um triangulo
interceptam-se num mesmo ponto, chamado
circuncentro.

ii) O circuncentro é equidistante dos vértices;
portanto, é o centro da circunferéncia circunscrita
ao tridngulo ABC.




Posicao do circuncentro em relacao

a um triangulo

A) E interno, se o tridngulo é acutangulo.

B) E o ponto médio da hipotenusa,

se o triangulo é retangulo.

C) E externo, se o tridangulo é obtusangulo.

A

TN

o

Ortocentro

Altura de um tridngulo é o segmento de reta tracado de um
vértice a reta suporte do lado oposto, perpendicularmente
a esta.

Nesta figura, AD é a altura do tridngulo ABC relativa ao
lado BC.

A

Propriedades

As trés retas suportes das alturas de um triangulo
interceptam-se num mesmo ponto, denominado ortocentro.

A
E
F
H
B _ C
D

Posicao do ortocentro em relacao
a um triangulo

A) E interno, se o triangulo é acutangulo.

A
B = e

B) E o vértice do angulo reto,
se o triangulo é retangulo.

AE\
H=8B c

C) E externo, se o tridngulo é obtusangulo.

A

T

Bernoulli Sistema de Ensino
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Mddulo 04

Frente B

OBSERVAGOES

i) Em um tridngulo isdsceles, o baricentro, o incentro,
0 circuncentro e o ortocentro sdo colineares.

A

IT—0O0

B Vi Y C

iil) Em um tridngulo equildtero, os quatro pontos notaveis
sdo coincidentes.

30°]

TEOREMAS ﬁgl

Soma dos angulos internos
de um triangulo

Considere um tridngulo qualquer ABC cujos angulos ﬁ,
N AN
B e C tém medidas a, B € 0, respectivamente.

A

a

B 0
B C

> —_—
Tracando por A a reta DE paralela a BC, determinamos
angulos alternos internos congruentes.

D A E

B C

Como o angulo DAE mede 180°, concluimos que:

o+ B +0=180°

56 colecao v

Angulo externo de um triangulo

B

Angulo externo
relativo ao vértice A

O angulo BAD & adjacente e suplementar de um angulo
interno do triangulo ABC; por isso, BAD é chamado de angulo
externo desse triangulo.

Sendo a e B as medidas dos &ngulos internos C e B,

respectivamente, e indicando por a, a medida do angulo

externo relativo ao vértice A,

B

temos o +p + 180° - a, = 180° = a, = a + B, isto é:

A medida de um angulo externo de um triangulo
é igual a soma das medidas dos angulos internos

nao adjacentes a ele.

Desigualdades nos triangulos

A) Dados dois lados de um triangulo, de medidas

diferentes, ao maior lado op6e-se o maior angulo.

C

A
a Cc b
A N
B A

A AN AN
b<a<ceB<A<C



B) Em todo tridngulo, cada lado é menor que

a soma dos outros dois.

a<b+c
b<a+c

c<a+b

As trés desigualdades citadas sdo equivalentes a:

Ib-cl<a<b+c

Area de um triangulo

Para calcular a area de um triangulo, fazemos metade do
produto de um dos lados (base) pela altura relativa a ele.

No tridngulo ABC a seguir, temos:

C
Altura
Al B
: Base
, Base.Altura
Area, y5c = -

Se o triangulo for retangulo e considerarmos como base
um dos catetos, o outro cateto sera a altura, e a area sera

igual ao semiproduto dos catetos:

B
Cateto
C
C
Cateto
b
b.c
AA ABC — ?

Triangulos e Pontos Notaveis

EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

RESOLUGGES NO
@ Bernoulli Play

?K}J. (IFRR-2019) Sejam m e n dois nimeros inteiros positivos
@ tais que m > n. Se a, b e ¢ sdo as medidas dos lados de

um tridngulo, de modo quea=m2?+ n? b=m?2-n2e

c = 2 mn, entdo esse triangulo é:
A) Isosceles

B) Equilatero

C) Acutangulo

D) Obtusangulo

<<
(&)
-
~<C
=
L
'_
<
=

E) Retangulo

?B%s. (UECE) As retas na figura interceptam-se duas a duas
@ nos pontos P, Q e R. Considerando os valores indicados,

o angulo a € igual a

PX )103°

QL R\/24°

A) 101°.
B) 102°.
C) 103°.

D) 104°.

g’43N. (PUC-SP) Na figura, BC = CA = AD = DE. O &ngulo CAD

@ mede

A) 10°.
B) 20°.
C) 30°.
D) 40°.

E) 60°.

Bernoulli Sistema de Ensino D7
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%8

04. (Cesesp-PE) Dentre os quatro centros principais do
triangulo qualquer, ha dois deles que podem se situar
no seu exterior, conforme o tipo de tridngulo. Assinale a
alternativa em que os mesmos sdo citados.
A) O baricentro e o ortocentro.
B) O baricentro e o incentro.
C) O circuncentro e o incentro.
D) O circuncentro e o ortocentro.
E) O incentro e o ortocentro.

6%!5\”' (UNIFICADO-RJ) Na figura a seguir, os pontos A, B e C

representam as posicdes de trés casas construidas numa
area plana de um condominio. Um posto policial estara
localizado num ponto P situado a mesma distéancia das
trés casas. Em Geometria, o ponto P é conhecido pelo
nome de

A B

A) baricentro.
B) ortocentro.
C) circuncentro.
D) incentro.

E) ex-incentro.

06.

(UFMG) Observe a figura.
UYsp

@ A

B
Com base nos dados dessa figura, pode-se afirmar que
0 maior segmento &
A) AB.
B) AE.
C) EC.
D) BC.
E) ED.

Colecao 6V

07.
IRV1

(»)

(UNIFESP) Numa circunferéncia de raio R > 0,
consideram-se, como na figura, os triangulos equilateros
T,, inscrito, e T,, circunscrito.

T

2

/TN

A razdo entre a altura de T, e a altura de T, é:

5
A) 4 c = E) 2
) )2 )
2n
B) 3 D) ==
) )3

(UFPE) Seja um triangulo ABC, um ponto D sobre AB e
um ponto E sobre AC, tais que:

e medida do angulo BAC é de 30°.

e DB =DCeED = EC.

e DE e BC sao paralelas.

08.
16C4

)

B C

Qual é a medida, em graus, do angulo ABC?

EXERCICIOS
PROPOSTOS

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

01. (Fatec-SP) Dada a figura:
A D
60° 45°
60° ]
B E C

Sobre as sentengas

I. O tridngulo CDE é isosceles.
II. O tridngulo ABE é equilatero.
I11. AE é bissetriz do 4ngulo BAD.
é verdade que

A) somente a I é falsa.

B) somente a II é falsa.

C) somente a III é falsa.

D) sao todas falsas.

E) sao todas verdadeiras.



Triangulos e Pontos Notaveis

?R%c' (Fatec-SP) Na figura, o valor do angulo x, em graus, é: (?sg(' (FUVEST-SP) Na figura a seguir, tem-se que AD = AE,
@ CD = CF e BA = BC. Se o angulo E/I5F mede 80°, entdo

o angulo ABC mede

B
A
) 90 i
B) 100 e/ g0 >
C) 110 A' o
A D C |<_t
D) 120 <
° >
E) 130 A) 20°. ;
o
03. (UFMG) Observe a figura: B) 30°.
6 C) 50°.
D) 60°.
E) 90°.

07. (FGV) Na figura a seguir, o tridngulo AHC é retangulo em

BDSM a . . A A
@ H e s é a reta suporte da bissetriz do angulo CAH.

Nela, a, 2a, b, 2b e x representam as medidas, em graus, H
<

dos angulos assinalados. O valor de x, em graus, é:

A) 100

B) 110

C) 115 c

D) 120 A

04. (EFOMM-RJ)Num tridngulo ABC as bissetrizes dos &ngulos Sec=30°eb = 110°, entdo
externos do vértice B e C formam um angulo de medida A) x = 150
50°. Calcule o angulo interno do vértice A. '

p— o
A) 110° B) x = 30°.
B) 90° C) x = 20°.
C) 80° D) x = 10°.
D) 50° E) x = 5°.
E) 20°

08. (IFCE) A altura e a mediana tragadas do vértice do angulo
A . = . MMPZ . . .

05. (UFES) Um dos angulos internos de um tridngulo isésceles @ reto de um tridngulo retdngulo formam um &ngulo de 24°.
mede 100°. Qual é a medida do angulo agudo formado Sendo assim, os dngulos agudos do tridngulo sdo
pelas bissetrizes dos outros angulos internos?

A) 33°e 57°,
A) 20°

B) 34° e 56°.
B) 40°
C) 60° C) 35° e 55°.
D) 80° D) 36° e 54°.
E) 140° E) 37°e 53°.
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09.
QKTO

©

10.
1XAM

(UNIFEI-MG) Considere um ponto Q, interior ao triangulo
MNP, de modo que MQ e NQ sejam bissetrizes dos angulos
M e N, respectivamente. Se o dngulo P mede 70°, qual
a medida do dngulo MQN?

A) 90°
B) 100°
C) 115°
D) 125°

(EEAR-2022) Seja ABC um tridngulo tal que A = 60°,
conforme a figura. Assim, tem-se que FD =

C
3
E
3
60°
A 6 D 6 B
A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

(Uncisal) Um professor de Matematica pediu que trés de
seus alunos se posicionassem cada um deles nos vértices
de um triangulo ABC. O primeiro aluno se posicionou
no vértice do angulo A cujo valor é 65°. Os outros dois
alunos se posicionaram nos vértices dos angulos /B\ e 6
O professor entdo pediu que o segundo e o terceiro se
encontrassem em um ponto P caminhando segundo
as bissetrizes externas dos angulos externos de B e C,
respectivamente.

O angulo BPC formado pela trajetéria dos alunos no
ponto P € igual a

A) 32°30.
B) 47°30".
C) 50°.
D) 57°30".
E) 60°.

Colecao 6V

12,
LYS5

)

13.
S4TZ

14.
GIR7

()

(Ibmec-SP) Considere um triangulo isésceles ABC, com
AB = AC, em que o angulo interno A é obtuso. Seja H o
ortocentro desse triangulo, ou seja, o ponto de encontro
das retas suportes de suas alturas. Se os triangulos
ABC e ABH sdo congruentes, entdo o angulo interno C,
em graus, mede:

A)
B)
O]
D)

10
15
20
25

E) 30

(UFC-CE) Na figura a seguir, temos dois triangulos
equilateros, ABC e A’'B'C’, que possuem 0 mesmo
baricentro, tais que AB // A'B’, AC // A'C’' e BC // B'C..
Se a medida dos lados de ABC é igual a 3/5 cm e a
disténcia entre os lados paralelos mede 2 cm, entdo a

medida das alturas de A'B'C’ é igual a

A B’
A B

C

c
A) 11,5cm.
B) 10,5 cm.
C) 9,5cm.
D) 8,5cm.
E) 7,5cm.

(CEFET-MG) Uma folha retangular de papel oficio de
medidas 287 x 210 mm foi dobrada conforme a figura.

F E D
A B C
E D
y
X c
A



Rtttk Triangulos e Pontos Notdveis

15.

16.
BZXW

17.
UOLT

Os éangulos x e y resultantes da dobradura medem,
respectivamente, em graus

A) 40 e 90.
B) 40 e 140.
C) 45 e 45.
D) 45 e 135.

01.

(UECE) No triangulo isésceles XOZ, cuja base é o segmento
XZ, considere os pontos E e U, respectivamente, nos
lados OZ e XZ, tais que os segmentosAOE e OU sejam
congruentes. Se a medida do angulo XOU é 48° graus,
entdo, a medida do angulo z0E ¢ igual a

A) 240,
B) 22°.
C) 28°.
D) 26°.

(UECE) Seja AEC um tridngulo isdsceles (as medidas dos
lados AE e AC sdo iguais) e O um ponto do lado AC tal que a
medida do angulo EOC é 120 graus. Se existe um ponto B,
do lado AE, tal que o segmento OB é perpendicular ao
lado AE e a medida do éngulg\EOB seja igual a 40 graus,
entdo a medida do éangulo OEC, em graus, € igual a:

A) 9
B) 7
C 5
D) 3

(UFPI) No tridangulo ABC (figura a seguir), os lados AB,
AC e BC medem respectivamente 5 cm, 7 cm e 9 cm.
/S\e F;\é o ponto de encontro das bissetrizes dos angulos
BeC ePQ// MB, PR//NCe MN//BC, arazdo entre os

2.
perimetros dos triangulos AMN e PQR é: 0
A
M P N
C

B Q R
A) 10

9

9
B) 2
) 8
o 7

6

4
D) 2
) 3
E)y 7

5

SECAO ENEM

(Enem) O remo de assento deslizante é um esporte que
faz uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posicGes de uma técnica
chamada afastamento.

7

<
=
-
<
=
L
-
<
=

Disponivel em: www.remobrasil.com.
Acesso em: 06 dez. 2017 (Adaptagdo).

Nessa posicdo, os dois remos se encontram no ponto A
e suas outras extremidades estao indicadas pelos pontos
B e C. Esses trés pontos formam um tridngulo ABC cujo
angulo BAC tem medida de 170°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C,
no momento em que o remador esta nessa posicdo, é

A) retdngulo escaleno.

B) acutdngulo escaleno.
C) acutangulo isdsceles.
D) obtuséangulo escaleno.

E) obtuséangulo isdsceles.

(Enem) Uma crianga deseja criar tridangulos utilizando
palitos de fésforo de mesmo comprimento. Cada triangulo
sera construido com exatamente 17 palitos e pelo menos
um dos lados do tridngulo deve ter o comprimento
de exatamente 6 palitos. A figura ilustra um tridngulo
construido com essas caracteristicas.

/

/ N\
A quantidade maxima de tridangulos ndo congruentes dois
a dois que podem ser construidos é:
A) 3
B) 5
C) 6
D) 8
E) 10

61
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MATEMATICA

Juros Simples e Compostos

JUROS '@@

Chamamos de juros a remuneragdo pelo uso de um
certo capital aplicado por um determinado periodo.
Por exemplo, suponhamos que uma pessoa adquira um
empréstimo no valor de R$ 1 000,00, a ser pago em 30 dias.
O credor, a titulo de compensacédo pelo tempo em que ficara
sem o seu dinheiro, resolveu cobrar uma taxa de 5% do valor
total. Esse percentual é chamado de juro dessa operagdo.

Ha dois regimes basicos de juros: juros simples e juros
compostos.

Juros simples

Em um regime de juros simples, a taxa de juros € calculada
apenas em relagdo a quantidade inicial. Por exemplo, vamos
imaginar que uma pessoa aplique um capital C a uma taxa
de juros simples de 4% ao més. Qual valor total essa pessoa
possuira ao final de cinco meses?

Temos que 4% de C = 0,04 . C. A cada més, a pessoa
ganhara esse valor. Ao final de 5 meses, essa pessoa tera
ganhado, de juros, 5. 0,04 . C = 0,2C. A quantia total
que essa pessoa possui, denominada montante, é dada
por C + 0,2C = 1,2C.

De maneira geral, os juros simples J, obtidos em uma
aplicacdo de um capital C, durante um determinado periodo t,
a uma taxa de juros i, sao dados por:

OBSERVACOES

e Ataxadejurosiédada naforma decimal. Por exemplo,
se a taxa de juros é 3%, entdo i = 0,03.

e E fundamental que a taxa de juros i e o periodo t
estejam em unidades compativeis. Por exemplo,
se temos uma taxa de 10% ao més, é conveniente
que o tempo na expressdo seja representado em
meses.

O montante M dessa aplicacdo é dado pela soma do capital
inicial com os juros obtidos.

M=C+]

FRENTE = MODULO

C 04

Juros compostos

Em um regime de juros compostos, a taxa de juros é
calculada sobre o valor atualizado do capital, incidindo
sobre a quantia do periodo imediatamente anterior.
Essa é a modalidade de juros mais utilizada nas transagoes
comerciais.

Vamos supor que uma pessoa tome emprestada uma
quantia C, a uma taxa de juros compostos de 2% ao més,
durante trés meses. Ao final desse periodo, qual sera o valor
total (montante) pago por essa pessoa?

Nesse caso, a taxa de juros incide sobre o valor atualizado.
Portanto, trata-se de trés aumentos sucessivos de 2%.
Logo, o montante é iguala 1,023 .C =1,061.C.

De modo geral, o montante M da aplicacdo de um capital C,
a uma taxa de juros compostos i, por um periodo t, é dado
pela expressao:

M=C.(1+i)

Nessa equacdo, a taxa de juros i é dada na forma decimal.

Amortizacao
(valor presente e valor futuro)

No comércio moderno, é frequente a pratica do pagamento
de valores posteriores a compra com a insercao de juros.
Essa conduta moderna gerou duas nomenclaturas para as
quantidades, valor presente e valor futuro, que representam,
respectivamente, a quantia no momento inicial da analise e a
quantia a ser paga posteriormente. O valor futuro apresenta,
em sua composigdo, o valor presente e os juros que foram
embutidos na transacao.

Sabe-se que os juros cobrados dependem da taxa
pactuada, do prazo da transacdo e do valor presente.
No exemplo a seguir, esses valores sao representados,
respectivamente, pori, te V..

Considere uma compra com pagamento para 1 més com
taxa de juros de 5% ao més. O valor futuro a ser pago na
transagdo sera calculado a seguir.

Dados: v, = 500,i=5%am.et=1.
Valor futuro (V,): V, + 5%deV,

5 5
vf=vp+ﬁvp=vp(1+ﬁ)=1,osvp

V, = 1,05 . 500 = 525

O valor futuro sera de 525 reais.
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Observe que o valor futuro foi obtido multiplicando o valor

5

presente por [1 + L) = [1 + —] =1,05 (o coeficiente de

100 100

aumento para o periodo e a taxa proposta).

Quando o pagamento de uma determinada transagao
é antecipado, deve-se garantir a retirada dos juros que
foram embutidos previamente. Esse processo é chamado de
amortizagao. Para essa retirada de juros, opera-se de forma
inversa, ou seja, se para encontrar o valor futuro multiplicou-se

o valor presente pelo coeficiente de aumento, para obter

o valor presente, dado o valor futuro, divide-se este
ultimo pelo coeficiente de aumento. Observe a seguir essa
relagdo para a taxa de i% por periodo, valor presente v,)
e valor futuro para o periodo t (Vﬁ):

Valor futuro
para cada valor
presente no
periodo t (V; )

Valor presente
para cada valor
futuro no
periodo t

Periodo

2 V, sz
2 vfz—vp(1+ﬁ] (.Y
100

v

3 _ fy
3 vfz—vp(1+ﬁj Vo = L Y
100

4 V= VfA
4 Vo=V (14— P B
w77 100 1v——
100

t V= Vft
t V.=V 14— P B
(77100 1v——
100

EXERCICIOS RESOLVIDOS

01.

Um produto é vendido em uma loja a R$ 200,00 a vista
ou em duas parcelas de R$ 110,00, sendo uma parcela no
ato da compra e outra apds 30 dias. Se um consumidor
optar pela compra a prazo, qual serd a taxa de juros
mensal cobrada pela loja?

Resolugao:

O prego a vista é igual a 200 reais. Se subtrairmos desse
valor a entrada de 110 reais, o saldo devedor fica igual
a 90 reais. Porém, ap6s 30 dias, o consumidor vai pagar
110 reais (segunda parcela). Observe que ele esta
pagando 110 - 90 = 20 reais acima do valor devido. Esse
valor se refere aos juros, que devem ser calculados em
relagdo ao valor financiado, ou seja, 90 reais.

Colecao 6V

02.

03.

90 100%
20 X
. 20.100% N
90
X =22,22%

(UFMT) Uma financiadora oferece empréstimo por um
periodo de 4 meses, sob as seguintes condigbes:

I. Taxa de 11,4% ao més, a juros simples.
II. Taxa de 10% ao més, a juros compostos.

Uma pessoa fez um empréstimo de R$ 10 000,00 optando
pela condigdo I. Em quantos reais os juros cobrados
na condicdo I serdo menores do que os cobrados na
condigdo II?

Resolugao:

Juros cobrados na condigdo I:
J=10000.0,114 . 4 = 4 560 reais
Juros cobrados na condigdo II:

M = 10 000.(1 + 0,1)* =
M =10 000 . 1,4641 = 14 641

J =14 641 - 10 000 = 4 641 reais
A diferenca é dada por 4 641 - 4 560 = 81.

Portanto, os juros da condigdo I serdo menores em
R$ 81,00.

10 000 1,14 =

Uma pessoa compra um produto para sua residéncia de
forma financiada, sendo as prestagdes dadas pelos valores
da tabela e a taxa de juros cobrada de 3% ao més.

1@ prestagdo

30 dias R$103,00
2a prestacs
mese s ua

Qual é o valor a vista (valor presente) do bem adquirido?

Resolugao:
Observe a linha do tempo a seguir.
(1 més) (2 meses)
Hoje 30 dias 60 dias
| X X
I T T
Valor
presente Vv, =103 v, =212,18

Para encontrar o valor presente, deve-se efetuar a
amortizagdo das quantias, ou seja, retirar dos valores
futuros os juros embutidos em cada prestagdo e, assim,
obter as partes correspondentes da prestagdo que
compdem o valor presente.

V
V- 103 ~100
3 1,03
1+ﬁ
Valor presente
Y
P Ve 212,18

Logo, o valor do bem a vista sera de 300 reais.
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EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

02.

03

50P4

©

04.
YSVZ

©

05.
ELAW

©

06.
CEPW

©

@ Bernoulli Play

(UEG-G0O-2020) Um banco oferece um investimento a
juros simples, em que o cliente aplica R$ 10 000,00 e
apds seis anos recebe R$ 15 040,00. A taxa de juros
mensal desse investimento é de:

A) 0,7% D) 8,4%
B) 2,1% E) 50,4%
C) 4,2%

(Unimontes-MG) Uma pessoa recebeu R$ 3 000,00 de
juros por um capital que ficou emprestado por 5 meses,
a taxa de juros de 0,6% ao més. Se o regime adotado
foi o de capitalizagédo simples, o valor emprestado foi de
A) R$ 80 000,00.

B) R$ 150 000,00.

C) R$ 120 000,00.

D) R$ 100 000,00.

(UERJ) Um capital de C reais foi investido a juros
compostos de 10% ao més e gerou, em trés meses, um
montante de R$ 53 240,00.

Calcule o valor, em reais, do capital inicial C.

(CEFET-MG) O pagamento de uma televisao foi
feito, sem entrada, em 5 parcelas mensais iguais,
corrigidas a juros simples pela taxa de 0,7% ao més.
Dessa forma, no final do periodo, o valor total pago,
em percentual, serd maior do que o inicial em:

A) 2,1 C) 4,2

B) 3,5 D) 7,3

(FGV) Salomao aplicou R$ 15 000,00 durante um ano,
a taxa de 8% ao ano.

Em seguida, aplicou o montante obtido por mais um ano,
a taxa de 9% ao ano, obtendo, no final, um montante
de x reais.

A soma dos algarismos de x é:
A) 27
B) 25
C) 23
D) 26
E) 24

(CEFET-RJ) Marcelo comprou um moével de R$ 1 000,00,
de forma parcelada, com juros de 5% ao més. Sabendo
que Marcelo pagou R$ 400,00 no ato da compra e o
restante um més depois, qual foi o valor dessa segunda
parcela, 30 dias apds a compra?

07. (CEFET-MG) Uma concessiondria anunciou um veiculo
TESM no valor de R$ 30 000,00 a vista. Apds negociagao,
@ um cliente adquiriu o veiculo pagando R$ 20 000,00 de
entrada e R$ 11 200,00 apds 30 dias. A taxa mensal de
juros cobrada nessa venda foi de
A) 4%. C) 11,2%.

B) 6,6%. D) 12%.

08. (FGV-SP) No inicio do ano 2000, Alberto aplicou certa
RUPC quantia a juros compostos, ganhando 20% ao ano.
@ No inicio de 2009, seu montante era de R$ 5 160,00.
Se ele deixar o dinheiro aplicado, nas mesmas condigdes,
o0 juro recebido entre o inicio de 2010 e o inicio de 2011
sera, aproximadamente, de
A) R$ 1 032,00.
B) R$ 1 341,00.
C) R$ 1 238,00.
D) R$ 1 135,00.

E) R$ 929,99.

EXERCICIOS O
PROPOSTOS = e

01. (Unisinos-RS-2022) Suponha que um certo equipamento
que custa R$ 80 000,00 desvalorize 10% ao ano nos
6 primeiros anos de uso. Qual serd o valor, em reais,
deste equipamento apds 3 anos de uso?

A) 57320
B) 58 320
C) 58420
D) 59 220
E) 64 800

02. (UERJ-2022) Em uma revendedora, uma motocicleta
custa a vista R$ 10 404,00. Esse valor também pode
ser pago a prazo, sem juros, em duas parcelas de
R$ 5 202,00, sendo a primeira um més ap6s a compra
e a segunda dois meses apos a compra. Um comprador
tem o valor de R$ 10 404,00 em uma aplicagdo que
rende juros de 2% ao més. Ele decide manter esse
valor aplicado e, ao final do primeiro més, retira apenas
R$ 5 202,00 para pagar a primeira parcela. Um més depois
retira R$ 5 202,00 e faz o pagamento da segunda parcela.
Isso equivale a ter um desconto no ato da compra. Esse
desconto, em percentual, esta mais proximo de:

A) 3,0%
B) 3,5%
C) 4,0%
D) 4,5%
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03.

04.
64z

©

\,

05.

06.
MNGD

©

/

(PUC RS-2022) Rubens ganhou uma heranga no valor
de R$ 800 000,00 e decidiu investir parte do dinheiro na
poupanga e parte em renda fixa com o objetivo de garantir
um rendimento liquido de pelo menos R$ 24 000,00 apds
um ano. O rendimento da poupanca € de 2,5% ao ano,
livre de tributos. J& a renda fixa tem rendimentos de 4%
ao ano, que serao tributados em 17,5% ao ano. Desse
modo, a parte da heranga, em reais, investida na renda
fixa deve ser igual ou maior do que:

A) 500 000,00
B) 480 000,00
C) 360 000,00

D) 300 000,00

(FGV-SP) Um capital de R$ 10 000,00, aplicado a juros
compostos de 1,5% ao més, sera resgatado ao final de
1 ano e 8 meses no montante, em reais, aproximadamente
igual a:

0,8500 0,197
0,9850 0,860
0,9985 0,985
1,0015 1,015
1,0150 1,160
1,1500 4,045

A) 11 605,00

B) 12 986,00

C) 13 456,00

D) 13 895,00

E) 14 216,00

(Unicamp-SP) Suponha que todos os pregos venham
subindo 30% ao més nos Ultimos meses, e continuem
nos préximos meses. Calcule:

A) Quanto custara, daqui a 60 dias, um objeto que hoje
custa R$ 27 300,007

B) Quanto custava esse mesmo objeto ha um més?

(FGV) Uma mercadoria é vendida com entrada de
R$ 500,00 mais 2 parcelas fixas mensais de R$ 576,00.
Sabendo-se que as parcelas embutem uma taxa de
juros compostos de 20% ao més, o prego a vista dessa
mercadoria, em reais, é igual a:

A) 1 380,00
B) 1 390,00
C) 1 420,00
D) 1 440,00
E) 1 460,00

07.
ECCF

08.
6619

©

09.
ALFM

©

10.
PXRZ

)

(1+0,03)! =1,03

__* ___0,9709
(1+0,03)"

(ESPM-SP) O Sr. Paulo aplicou um certo capital a taxa
de juros simples de 4% ao més durante 3 meses.
O montante dessa aplicagdo ele reaplicou a taxa de juros
simples de 3% ao més durante 9 meses. Se ele tivesse
feito uma Unica aplicagdo desse capital a juros simples
durante 1 ano, para obter o mesmo rendimento final,
a taxa mensal deveria ser de

A) 3,28%.
B) 3,36%.

C) 3,43%.
D) 3,52%.

(UECE) Bruno fez um empréstimo de R$ 1 000,00 a
juros simples mensais de 10%. Dois meses apos, pagou
R$ 700,00 e, um més depois desse pagamento, liquidou
o débito. Este ultimo pagamento, para liquidacdo do
débito, foi de

A) R$ 550,00.
B) R$ 460,00.

C) R$ 490,00.
D) R$ 540,00.

(UFSM) Uma empresa de cartdo de crédito opera com
juros compostos de 6% ao més. Um usuario dessa
empresa contraiu uma divida de R$ 2 000,00 e, durante
6 meses, ndo pdde efetuar o pagamento. Ao procurar a
empresa para renegociar a divida, a empresa prop0s que
seja quitada em uma Unica parcela, com juros simples
de 5% ao més, referente aos 6 meses de atraso.

Aceita a proposta, o total de juros pagos e o desconto
obtido, em reais, sdo, respectivamente, iguais a

Dado: (1,06)° = 1,4185.
A) 600,00 e 117,00.
B) 600,00 e 120,00.
C) 600,00 e 237,00.
D) 720,00 e 117,00.
E) 720,00 e 120,00.

(UFU-MG) Um financiamento de R$ 10 000,00 foi
contratado a uma taxa de juros (compostos) de 3%
ao més. Ele serad liquidado em duas parcelas iguais,
a primeira vencendo em 60 dias e a segunda em 90 dias
apos a efetivagdo do contrato. O valor de cada parcela
desse financiamento €, aproximadamente, igual a

Dados:
(1+0,03)>=1,0609 (1+0,03)°=1,0927

1 1

- _-0,9426 — —_=0,9151
(1+0,03) (1+0,03)°

A) R$ 5 226,00.
B) R$ 5 383,00.
C) R$ 5 387,00.
D) R$ 5 282,00.
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(CEFET-MG) Uma pessoa investiu R$ 20 000,00 durante
3 meses em uma aplicagdo que |he rendeu 2% no
primeiro més e 5% no segundo més. No final do terceiro
més, o montante obtido foi suficiente para pagar uma
divida de R$ 22 000,00. Assim sendo, a taxa minima de
juros, no terceiro més, para esse pagamento, em %, foi,
aproximadamente, de:

A) 1 C) 3 E) 5
B) 2 D) 4

(USF-SP) Um senhor depositou R$ 1 200,00 na aplicagao
financeira A e R$ 1 300,00 na aplicagao financeira B, em
regime de juros simples. As aplicagdes estdo no mesmo
banco, com a mesma taxa de juros e durante o mesmo
periodo de tempo.

Sabendo que ao final do periodo de capitalizagdo as duas
aplicagdes, juntas, renderam R$ 800,00, calcule quanto
rendeu cada uma delas.

(Albert Einstein) Um produto foi comprado em 2 parcelas,
a primeira a vista e a segunda ap6s 3 meses, de maneira
que, sobre o saldo devedor, incidiram juros simples de 2%
ao més. Se o valor das 2 parcelas foi o mesmo, em relagéo
ao prego do produto a vista, cada parcela corresponde a:

A) 2L c) 55
101 105
B) 53 D) 57
103 107

(EBMSP-2019) Aplicando-se um capital C a uma taxa
anual de juros simples, verificou-se que, ao final de
um determinado prazo, a razdo entre o valor aplicado
e o montante obtido foi 4 : 5. Mantendo-se esse capital
aplicado por mais 3 anos, a essa mesma taxa, a razao
entre o valor aplicado e o montante obtido passaria a ser
de5:7.

Nessas condigOes, pode-se afirmar que o prazo da
primeira aplicagdo, em anos, foi igual a

A) 5,0 D) 3,5
B) 4,5 E) 3,0
C) 4,0

(CEFET-MG) Um homem solicitou a um banco um
empréstimo de R$ 600,00 para ser pago em dois meses,
do seguinte modo: ao final do primeiro més, usando a
taxa de 5% a.m., calculou o saldo devedor e pagou uma
parcela de R$ 330,00. O valor restante foi pago ao final
do més seguinte a uma taxa de 2% a.m. O valor total
de juros pagos representa, em relagdo ao empréstimo
inicial, um percentual de

A) 6%.
B) 7%.
C) 8%.
D) 9%.

16.
QQMF

\

18.
E56)

SECAO ENEM

01.

(UEFS-BA) Uma pessoa contraiu um empréstimo
a juros compostos de 20% ao més, durante os 2 primeiros
meses, e 10% ao més pelos 2 meses seguintes. Ao final
desse periodo, conseguiu negociar o pagamento da divida
com um abatimento de 10%. O juro total pago foi de,
aproximadamente,

A) 50%. D) 60%.
B) 54%. E) 64%.
C) 57%.

(UNIR-RO) A Revista Veja, edicdo numero 2 131, de
23/09/2009, publicou a seguinte reportagem:

“Depois de muito protelar, o governo finalmente
anunciou as novas regras para a caderneta de
poupanca. Uma aliquota Unica de imposto de renda,
de 22,5%, vai incidir sobre as cadernetas com saldo
superior a 50 000 reais. A taxacdo sera feita sobre o
valor que exceder esse patamar [...]."”

A partir dessas informagdes e admitindo que uma
caderneta de poupanga renda juros de 1% ao més, e
que fora realizada na poupanga uma aplicagao de 70 000
reais por um periodo de dois meses, é correto afirmar
que o rendimento liquido obtido ao final desse periodo é
A) R$ 1407,00. D) R$ 914,54.

B) R$ 1 005,00. E) R$ 879,38.

C) R$ 1 316,55.

(FGV-SP) César aplicou R$ 10 000,00 num fundo de
investimentos que rende juros compostos a uma certa
taxa de juro anual positiva i. Apds um ano, ele saca
desse fundo R$ 7 000,00 e deixa o restante aplicado por
mais um ano, quando verifica que o saldo é R$ 6 000,00.
O valor de (4i - 1)2 é:

A) 0,01 C) 0,03
B) 0,02 D) 0,04

E) 0,05

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2019) Uma pessoa se interessou em adquirir um
produto anunciado em uma loja. Negociou com o gerente
e conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos
de 1% ao més. O primeiro pagamento serda um més
apods a aquisigdo do produto, e no valor de R$ 202,00.
O segundo pagamento sera efetuado um més apos o
primeiro, e tera o valor de R$ 204,02. Para concretizar a
compra, o gerente emitira uma nota fiscal com o valor do
produto a vista negociado com o cliente, correspondendo
ao financiamento aprovado.

O valor a vista, em real, que devera constar na nota
fiscal é de

A) 398,02. D) 404,00.
B) 400,00. E) 406,02.
C) 402,94.
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(Enem) Um empréstimo foi feito a taxa mensal de %,
usando juros compostos, em oito parcelas fixas e iguais
aP.

O devedor tem a possibilidade de quitar a divida
antecipadamente a qualquer momento, pagando para
isso o valor atual das parcelas ainda a pagar. Apds pagar
a 53 parcela, resolve quitar a divida no ato de pagar a
62 parcela.

A expressdo que corresponde ao valor total pago pela
quitacdo do empréstimo é:

A) P

B) Pl1+ ! + 1_

C) P

D) p — 4 — + -

14— 1+A 1+i
100 100 100

E) p 1, ! + 1

(Fx0) (o) (17300)

(Enem) Um casal realiza um financiamento imobiliario de
R$ 180 000,00, a ser pago em 360 prestagdes mensais,
com taxa de juros efetiva de 1% ao més. A primeira
prestacdo é paga um més apos a liberagdo dos recursos e o
valor da prestagao mensal é de R$ 500,00 mais juro de 1%
sobre o saldo devedor (valor devido antes do pagamento).
Observe que, a cada pagamento, o saldo devedor se
reduz em R$ 500,00 e considere que ndo ha prestagédo
em atraso.

Efetuando o pagamento dessa forma, o valor, em reais,
a ser pago ao banco na décima prestagdo é de:

A) 2 075,00 D) 2 255,00
B) 2 093,00 E) 2 300,00
C) 2 138,00

(Enem) Considere que uma pessoa decida investir uma
determinada quantia e que |lhe sejam apresentadas
trés possibilidades de investimento, com rentabilidades
liqguidas garantidas pelo periodo de um ano, conforme
descritas:

e Investimento A: 3% ao més
e Investimento B: 36% ao ano
e Investimento C: 18% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos, incidem
sobre o valor do periodo anterior. O quadro fornece
algumas aproximagGes para a analise das rentabilidades:

Colecao 6V

|10
3 1,093
1,194
1,305
12 1,426

Para escolher o investimento com a maior rentabilidade
anual, essa pessoa devera

A) escolher qualquer um dos investimentos A, B ou C,
pois as suas rentabilidades anuais sdo iguais a 36%.

B) escolher os investimentos A ou C, pois suas
rentabilidades anuais sdo iguais a 39%.

C) escolher o investimento A, pois a sua rentabilidade
anual é maior que as rentabilidades anuais dos
investimentos B e C.

D) escolher o investimento B, pois sua rentabilidade
de 36% ¢é maior que as rentabilidades de 3% do

investimento A e de 18% do investimento C.

E) escolher o investimento C, pois sua rentabilidade de
39% ao ano é maior que a rentabilidade de 36% ao
ano dos investimentos A e B.

SECAO FUVEST/UNICAMP/UNESP

GABARITO

© @i
Meu aproveitamento /\/\;'

Aprendizagem  Acertei Errei
O 01. A O 05. A
O 02. D O 06. R$ 630,00
(O 03. C =R$ 40 000,00 O 07.D
O 04.B O 08.C
Propostos Acertei Errei
O 01.B O 03.A
O 02. A O 04.C
05.
O A) R$ 46 137,00
O B) R$ 21 000,00
O 06. A O 09.C
O 07.D O 10.B
O 08. A O 11.C
(O 12. Financeira A: R$ 384,00
Financeira B: R$ 416,00
O 13.B O 16. C
O 14. A O 17.cC
O 15. A O 18.D
Se C ao Enem Acertei Errei
O 01.B O 03.D
O 02. A O 04.C
/Total dos meus acertos: de . %




I Matematica Basica

Capitulo 4: Equacoes, produtos notaveis e fatoracao

Eq uagéo Exemplos:

Resolva as equagles a seguir.
e x+4=3

Perceba que para isolar a variavel (x), basta passar o
numero (4) para o outro lado, invertendo a operagao
a qual pertence. Ele estd somando ao x e ird para o

Equagdo é a igualdade entre duas sentencgas, envol-
vendo um ou mais termos com parte literal.

Exemplos:
y '; lado direito da igualdade, subtraindo o 3. Veja:

L] =

2 - _ X+4=3=
e X2 + 6X 5 =34
e 2(a+ 8) =-2a X = -1
Para resolvermos essas equagdes e outras, vamos ini- A solug&o da equagdo é x = -1.

cialmente classifica-las. e 3x-2=2(x-1)

Para resolver essa equacdo, vamos respeitar a

Eq uagéo de 10 g rau hierarcluia das operagdes, resolvendo inicialmente
0S parenteses:

3x-2=2x-2
Agora, vamos isolar os termos que tem a incognita.
3X-2=2Xx-2>

A equagdo de 1° grau tem a incognita (letra) com
maior expoente igual a 1.

Exemplos: 3X-2x=-2+2=
eXx+4=3 x=0
*3x-2+x=2(x-1) A solugdo da equagdo é x = 0.
e 4x-2 2x-3 5-x
= )
3 4 6

EXERCICIOS RESOLVIDOS
Raiz de uma equacao

01. Resolva a equagio 4X=2 2X=3 _5-X
3 4 6

A raiz (ou zero) de uma equagdo € a solugdo da Resolugao:

equacado, o valor da incégnita que torna a equagao

. Para resolvermos a equagdo, vamos calcular o MMC
uma sentenga verdadeira.

entre os denominadores, ja que eles sdo diferentes.

Exemplo: O MMC entre 3,4 e 6 é 12. Agora, vamos escrever
e 2x =8 as fragdes equivalentes as fraces da equacdo:

A solugdo serd x = 4, pois se substituir x pela raiz, 4x -2 N 2x-3 5-x DN

que é 4, teremos: 3 4 6

4.(4x-2) 3.2x-3) 2(5-x) 2.12
= —+ = _—
2.4=8= 12 12 12 12
8=38 16x-8 6x-9 10-2x 24
+ = — —— = Eliminando o MMC
12 12 12 12

Perceba que ao substituirmos, encontramos uma
verdade, 8 = 8.

16X -8 +6X—-9 =10 - 2X — 24 = I1s0lando a incognita
16X +6x+2x=10-24+8+9 >

=~ 24x =3 =
Como resolver uma equacao do 1° grau 3
~ N 7. X=— i denomi
Para resolver uma equacdo do 1° grau vocé devera iso- 24 umerador e por3
lar a sua incdgnita, deixando em um dos lados da igualdade X = 1
8

os termos com a letra e, do outro lado, os termos indepen-
dentes (aqueles que ndo possuem a incognita).

48 Bernoulli Sistema de Ensino
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Capitulo 4: Equacoes, produtos notaveis e fatoracao

02.

01.

02.

03.

04.

O dobro da idade de Ana, diminuida de 6 é igual
a sua idade somado a 8. Qual a idade de Ana?
Resolugao:

Perceba que a idade de Ana é um valor a ser
determinado e para isso, vamos chamar a idade
de Ana de x.

Logo, o enunciado pode ser reescrito como:
2Xx-6=x+8

Resolvendo essa equagdo:

2X-x=8+6=>
x =14

Ana tem 14 anos.

EXERCICIOS

Resolva as equagdes a seguir:

3x-1_5x-1
2 3

2x-3 1-x 38
5 3 30

C) x*-2=(x+4)(x-1)

A)

(IFSC) Em um mundo cada vez mais matematizado,
€ importante diagnosticar, equacionar e resolver
problemas. Dada a equagdo 2(x + 5) - 3(5 - x) = 10,
é correto afirmar que o valor de x nessa equagao é
A) um multiplo de nove.

B) um numero inteiro negativo.

C) um numero par.

D) um numero composto.

E) um numero natural.

(CFTRJ-2016) Uma garrafa PET (politereftalato de
etileno) com sua tampa custa sessenta centavos.
Sabendo que a garrafa custa cinquenta centavos
a mais que a tampa, quanto custa s6 a tampa?

A) R$ 0,05
B) R$ 0,15
C) R$ 0,25
D) R$ 0,35
= ~ 0,1x-0,6 3
IF: A sol ! ! =
(IFSC) A solugao da equagao 1 04x 2 tem

como resultado,

A) um numero racional negativo.

B) um numero irracional.

C) um numero inteiro negativo.

D) um numero racional maior que 5.
E) um numero natural.

Matematica Basica_Capitulo 4.indd 49

05.

06.

07.

08.

09.

10.

(UFJF-MG) Certo dia fiz compras em quatro lojas.
Em cada loja, gastei metade do que possuia e
paguei, na saida, R$ 1,80 de estacionamento.
Se apods tudo isso fiquei com R$ 15,00, entdo
tinha inicialmente a quantia de

A) R$ 184,00. D) R$ 431,50.
B) R$ 268,80. E) R$ 704,00.
C) R$ 354,40.

(UTFPR) Sabendo-se que um retangulo tem
perimetro igual a 24 m e tem lados que medem
(x + 1) e (2x - 1); entdo sua area de metros
quadrados é de

A) 35
B) 6

C) 153
D) 135

E) 4

p 1
(PUC Rio) g de um numero somados a > é igual
2
a 3 desse mesmo numero. Indique a opgdo que

apresenta esse ndmero.

20 15
A) 0 C) — E) —=
) )33 ) >

33
B) 1 D) 22

20

(CFTRJ-2016) Carlos e Manoela sdo irmaos gémeos.
A metade da idade de Carlos mais um tergo da idade
de Manoela € igual a 10 anos.

Qual é a soma das idades dos dois irmdos?

(UTFPR) Um individuo gastou g de seu salario

1 Z.q
em compras do mercado,g de seu saldrio na

educagao de seus filhos e % do seu salario

com despesas de saude. Depois desses gastos,
ainda lhe restaram R$ 500,00 do seu salario.
O salario desse individuo é de

A) R$ 766,00.

B) R$ 840,00.

C) R$ 1 000,00.

D) R$ 1 250,00.

E) R$ 1440,00.

(PUC Minas) Trés atletas, A, B e C, participam de
uma prova de revezamento. Depois de percorrer
% da prova, A é substituido por B, que percorre
mais % da prova. Em seguida, B da lugar a C,

que completa os 660 metros restantes. Com base
nesses dados, a distédncia percorrida por esses
trés atletas, em quilémetros, é

A) 2,10
B) 2,32

C) 2,40
D) 2,64
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(UFSM-RS) Em uma academia de ginastica, o salario
mensal de um professor é de R$ 800,00. Além
disso, ele ganha R$ 20,00 por més por cada aluno
inscrito em suas aulas. Para receber R$ 2 400,00
por més, quantos alunos devem estar matriculados
em suas aulas?

A) 40 C) 60 E) 80
B) 50 D) 70
(UERJ)
GARFIELD JIM DAVIS

QUANDO AMEAGADO,
ELE INCHA E AUMENTA
DE TAMANHO

O personagem da tira diz que, quando ameagado,
o comprimento de seu peixe aumenta 50 vezes,
ou seja, 5 000%.

Admita que, apdés uma ameaga, 0 comprimento
desse peixe atinge 1,53 metros.

O comprimento original do peixe, em centimetros,
corresponde a:

A) 2,50
B) 2,75

C) 3,00
D) 3,25

(UERJ-2017) Em uma atividade com sua turma,
um professor utilizou 64 cartdes, cada um com
dois algarismos x e y, iguais ou distintos, perten-
centes ao conjunto {1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8}. Aima-
gem abaixo representa um tipo desse cartdo.

Um aluno escolheu um Unico cartdo e efetuou as
seguintes operagdes em sequéncia:

I. multiplicou um dos algarismos do cartdo esco-
lhido por 5;

II. acrescentou 3 unidades ao produto obtido em I;

III. multiplicou o total obtido em II por 2;

IV. somou o consecutivo do outro algarismo do
cartdo ao resultado obtido em III.

Ao final dessas operacdes, obteve-se no sistema

decimal o nimero 73.

O cartdo que o aluno pegou contém os algarismos
cuja soma x + y é:

A) 15
B) 14
c) 13
D) 12

Bernoulli Sistema de Ensino
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A equacdo do 2° grau, ou equagdo quadratica, possui
a incognita com maior expoente igual a 2. A equagao
quadratica pode ser escrita na forma ax2 + bx + ¢ = 0,
sendo a, b e c niUmeros reais chamados de coeficientes,
ea 0.

Uma equacgdo ax? + bx + ¢ = 0, com a # 0, é deno-

minada:

Equacao completa, quando b # 0 e c # 0, ou seja,
quando todos os coeficientes da equagdo sdo diferen-
tes de zero.

Equacao incompleta, quandob =0e /ouc = 0.
Exemplos:
e 3x2-7x+2=0(@=3,b=-7,c=2)

(equagado do 2° grau completa, pois b e c tem valo-

res diferentes de zero).
ex?-4x=0(a=1,b=-4,c=0)

(equacgdo do 2° grau incompleta, pois c é igual a zero).
ey?2-36=0(a=1,b=0,c=-36)

(equacgdo do 2° grau incompleta, pois b € igual a zero).

Como resolver uma equacao do 2° grau

Para determinar a solugdo (as raizes) de uma equagdo

do 2° grau, podemos utilizar a Formula de Bhaskara, de
acordo com 0s passos a seguir:

I. Organizar a equagao na forma reduzida ou geral,
para que ela seja escrita na seguinte maneira:

ax?+ bx +c=0.

II. Calcular o valor do discriminante: A=b*-4.a.c

P -bt
III. Calcular o valor da(s) raiz(raizes): x = bz—\/z
.a

EXERCICIO RESOLVIDO

Determine a solugdo da equagdo 3x? - 7x + 2 = 0.
Resolugao:

10 3x2 - 7x + 2 = 0, ja estd na sua forma
reduzida, sendo:

a=3,b=-7ec=2
20 Calculando o discriminante:

A=b*-4.ac=>
A=(-77-4.3.2 >
A=49-24 =
A=25

23/05/19 03:36 PM



Capitulo 4: Equacoes, produtos notaveis e fatoracao

14.

15.

16.

17.

18.

30 Calculando as raizes:

—b+A

X = =
2.a
2.3
7+5
= =
6
x'=7+5=E=2
6 6
2
7-5 2 1, . .
Xx"=—==— ==(simplificada
6 12, 6( P )

, o~ 1
As raizes da equagao sdo: x =2 e X =g .

EXERCICIOS

Resolva as equacdes a seguir:
A) x(x-3) =180
B) 5x+x*+4=0

(Unisinos-RS) As solugbes da equagéo
x2+ 3x -4 =0, sdo

A) —-4e-1. D) -1e3.
B) -4el. E) 1e3.
C) -4e3.

(UTFPR) O valor da maior das raizes da equacgéo
2x2+3x+1=0,¢é

1
A) 2 o) —1 B) S
B) 1 D) -2

(IFCE) Determinando-se, na equagao 2x? - 6x + 12 =
= 0, a soma das raizes, obtém-se

A) 5

B) 4

C) 3

D) 2

E) 1

(CEFET-PR) Seja a a raiz positiva e b a raiz
negativa da equagdo 2x?> - 7x - 15 = 0, entdo o
valor de a + 2.b é igual a

IR
2
B) 1
o -1
D) 2
E) 0
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19.

20.

21.

22,

23.

24,

(ESPM-SP) Se as raizes da equagéo
2x?-5x -4 =0

~ 1 1 ,.
sdaom e n, o valor de —+= éigual a:
m n

5 3 5

A) -2 c) = BE) 2

b= )4 )2
3 7

B) -2 D) =

=5 ) 7

(CEFET-MG) Numa divisdo de nimeros naturais,
o divisor excede em 5 o quociente que, por sua
vez, excede o resto também em 5. Sabendo-se
que o dividendo é 1 075, pode-se afirmar que
esse divisor é

A) 10 B) 15 C) 25 D) 35
(CEFET-SC) Sabendo que as raizes da equagdo
x2 - 5x + 6 = 0 expressam os lados de um retangulo,
em centimetros, entdo a area e o perimetro desse

reténgulo sdo, respectivamente,
A) 10 cm?e 10 cm. D) 6 cm?e 10 cm.
B) 3cm?e 6 cm. E) 10cm?e 6 cm.

C) 9cm?e 12 cm.

(UTFPR) Renata apresentou a sua amiga a
seguinte charada: “Um numero x cujo quadrado
aumentado do seu dobro é igual a 15”. Qual é a

resposta correta dessa charada?
A) x=3oux=5 D) x=3o0oux=-5
B) x=-3oux=-5

C) x=-30ux=5

E) apenas x =3

(IFSul-2017) As medidas do comprimento e
da altura (em metros) do outdoor retangular,
representado na figura a seguir, sdo exatamente
as solugdes da equagdo x? - 10x + 21 = 0.

OUTDOOR

:._.....kﬁ EFICIENTE MEI0 DE COMUNICACAD J-

Dessa forma, é correto afirmar que a area desse
outdoor é

A) 10 m2.
B) 20 m2.

C) 21 m2.
D) 24 m2.

Fernanda tem 14 anos e Bruna tem 7. Daqui a

guantos anos o produto de suas idades sera igual
a 228?

Bernoulli Sistema de Ensino 5 1
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25. (CEFET-MG) Se o produto de dois nimeros
naturais pares consecutivos é igual a 360, entdo
a soma deles é
A) 32. C) 36.

B) 34. D) 38.

26. (Unioeste-PR) Um quintal tem a forma de um
reténgulo tal que a medida de um de seus lados
€ o triplo da medida do outro e seu perimetro em
metros é igual a sua drea em metros quadrados.
Nesse caso, quanto mede o maior lado do quintal?
A) 3m C) 8m E) 18 m
B) 4m D) 6m

27. (UTFPR) Fulano vai expor seu trabalho em uma
feira e recebeu a informacgdo de que seu estande
deve ocupar uma area retangular de 12 m? e
perimetro igual a 14 m. Determine, em metros,
a diferenca entre as dimensdes que o estande
deve ter.

A) 2. C) 3. E) 1.
B) 1,5. D) 2,5.
1 , -

28. (IFCE)Se3e 3 sdo as raizes da equagéo
ax?-6x +p =0, entdoovalordea + p é
A) -5 C) o E) 4

-9 18
B) — D) —
) 5 ) 5
29. (IFSP) Leia o texto sobre a resolucdo da tela de

um computador.

O termo resolugdo refere-se ao nimero de pixels.
Os pixels sdo minusculos quadradinhos com uma
cor especifica atribuida a cada um deles e, quando
exibidos em conjunto, formam a imagem.

Disponivel em: <http://www.trt4.jus.br/
content-portlet/download/72/resolucao.pdf>.
Acesso em: 03 nov. 2013 (Adaptagdo).

Sabendo-se que a tela retangular de um compu-
tador, em determinada resolugao, possui um total
de 480 000 pixels e que uma das suas dimensdes
mede x pixels e a outra (x + 200) pixels, podemos
afirmar corretamente que as dimensdes dessa
tela sdo, em pixels,

A) 480 e 680. D) 1056e1 256.

B) 600 e 800. E) 1166e 1 366.
C) 824e1024.
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Sistema de equacdes do 1° grau

O sistema de equacgdes do 1° grau é o conjunto com
duas ou mais equagdes, com duas ou mais incognitas
de 1° grau.

Exemplo:

. 4x+y =0
6x -3y =36

Esse sistema possui duas equagdes e as incognitas x e y.
A chave é usada para indicar que as equagbes formam
um sistema. Encontrar a solugdo de um sistema é encon-
trar os valores de x e y que satisfazem todas as equacgdes
envolvidas simultaneamente.

Para resolver um sistema de equagdes do 1° grau,
podemos utilizar varios métodos. Vamos destacar dois
deles: o método da adicdo e o método da substituicdo.

Resolugao de um sistema de equagdes do 1° grau
com duas incégnitas: método da adigdo

Esse método consiste em adicionar as duas equacdes,
com o objetivo de eliminar uma das incognitas. Para que
isso aconteca, é necessario que os coeficientes da incég-
nita sejam simétricos, ou seja, tenham maddulos iguais e
sinais opostos.

Acompanhe 0s passos a seguir para resolver um siste-
ma de equacgbes do 1° grau usando o método da adigdo:

1. Organize as incognitas nas equagdes, de maneira a
deixa-las na mesma ordem.

II. Multiplique a primeira equagdao e / ou a segunda
por um ou mais numeros de modo que a(s) nova(s)
equacdo(0es) tenha(m) os coeficientes de uma mes-
ma incognita opostos.

III.Some os termos semelhantes das equagdes. Uma
das incognitas sera anulada, encontrando o resulta-
do da outra.

IV. Substitua, em uma das equagdes do sistema, o valor

encontrado em III para determinar o valor da primeira
incognita.

EXERCICIO RESOLVIDO
04. Resolva os sistemas a sequir:

A) 4x+y=0
6x -3y =36

B) 5x -3y =0
2x —-36=-6y

Resolugao:

A) Os termos semelhantes estdo em ordem nas
equagdes. Para resolver o sistema, podemos
multiplicar as equagdes de modo a eliminar x
ou y. Nesse caso, € mais conveniente eliminar
o y multiplicando a primeira equagdo por 3:
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4x+y=0 .(3):> 12x+3y =0 (I)
6x — 3y =36 6x — 3y =36 (II)

Somando as equagdes I e II, temos:
18x =36=>x=2

Substituindo o valor de x na equagdo I:
12x+3y=0=12.2+3y=0=>
24+3y=0=>3y=-24=>y=-8

A solucdo do sistema é x = 2 ey = -8, ou seja,
o par ordenado é (2, -8).

Importante: o par ordenado é o valor deter-
minado (x, y) no sistema.

B) Para resolver esse item, vamos organizar os
termos no sistema:

5x-3y=0 - 5x-3y=0
2x - 36 =-6y 2X + 6y =36

Podemos multiplicar as equagdes de modo a
eliminar x ou y. Aqui, optamos por x e, para
isso, vamos multiplicar a primeira equagao
por -2 e a segunda por 5:

5x-3y=0 .(—2): -10x+6y =0 @O

2x + 6y =36 . (5) 10x + 30y =180 (II)
Somando as equacgdes I e II, temos:
36y=180=y=5

Substituindo o valor de y na equagéo I:
-10x+6y=0=-10x+6.5=0=
-10x=-30=>x=3

A solugdo do sistema é x = 3 ey = 5, ou seja,
o par ordenado é (3, 5).

Resolugao de um sistema de equacgdes do 1° grau
com duas incdgnitas: método da substituicdo

Esse método consiste em substituir o valor de uma
incdégnita em outra equacgdo. Para isso, devemos isolar
uma das incdgnitas.

Acompanhe os passos a seguir para resolver um sis-
tema de equacgdes do 1° grau usando o método da subs-
tituigdo:

I. Escolha uma das incégnitas a ser isolada em uma das
equacoes.
II. Substitua na outra equacgdo a incognita pela igualdade

determinada quando isolada em I.

III. Resolva essa equacdo.

IV. Substitua o valor encontrado para a incognita em uma
das equacgoes.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

A soma de dois numeros é igual a 21 e o dobro
de um deles é igual ao quadruplo do outro.
Determine esses numeros.
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Resolucao:

Traduzindo o enunciado para linguagem algébrica,
chamando os nimeros a serem determinados de
X ey, temos:

A soma dos dois nUmeros é 21: x + y = 21

O dobro de um é igual ao quadruplo do outro:
2Xx = 4y

Temos o sistema de equacgdes:

X+y=21
2x =4y

10 Isolando x na primeira equagdo: x = 21 -y

20 Substituindo na segunda equagdo x por 21 - y:
2X =4y = 2(21 - y) = 4y

30 Resolvendo a equagdo:
221 -y) =4y =42 -2y =4y =
42 =4y + 2y =42 =6y =y =7

40 Substituindo y por 7 na primeira equacgdo:
X+y=21=>x+7=21=
X=21-7=x=14

Os numeros procurados sdo 14 e 7.

No quintal de Dona Maria ha um total de 37
animais, entre galinhas e cachorros. Sabendo
que ha 118 patas, quantos cachorros e galinhas
ha no quintal de Dona Maria?

Resolugao:

Como devemos determinar o nimero de galinhas
e cachorros, vamos chamar de:

X = nimero de galinhas

y = numero de cachorros

19 O numero de galinhas (x) somado ao de
cachorros (y) é igual a 37:
X+y=37

29 Como uma galinha tem 2 patas e sdo x
galinhas, teremos 2x patas de galinhas.
Cachorro tem 4 patas e, sendo y cachorros,
sdo 4y patas de cachorro. Se somarmos
esses valores, 2x + 4y = 118 patas.

X+y=37

O sistema de equacdes é:
2x+4y =118

30 Resolvendo pelo método da adigdo, multipli-
cando a primeira equagao por (-2):

X+y=37 .(—2):> -2x -2y =-74
2x+4y =118 2x+4y =118

0+2y=44=y=22

Substituindo na primeira equagéo y por 22, temos:

X+22=37=x=15
Logo, ha 22 cachorros e 15 galinhas.

Bernoulli Sistema de Ensino
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@ EXERCICIOS 35.

30.

31.

32.

33.

34.
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(CEFET-PR) Se o par ordenado (x, y) é a solucdo
do sistema

{6x+y=1

1ix+2y=3

entdo o valor de 7x + y é
A) 8

B) 15

C) -6

D) 48

E) O

(UTFPR) A soma de dois nimeros € 40 e a sua
diferenca é 20. O valor de cada niumero é

A) 10e20
B) 10e 30
C) 13e27
D) 40 e 60
E) 60e 80

(UEMA-2016) Um vendedor oferece suco e
sanduiche natural nas praias de Sdo Luis durante
os fins de semana. Num determinado sabado,
ele vendeu 50 sanduiches e 75 copos de suco,
arrecadando R$ 300,00. J&, no domingo, totalizou
R$ 305,00 com a venda de 65 sanduiches e 55
copos de suco.

A) Monte um sistema que represente a situagao
descrita acima para o fim de semana de vendas
realizadas.

B) Encontre os valores de venda dos copos de suco
e dos sanduiches, praticados no fim de semana.

(IFSP-2016) Em uma sala de aula com 40 alunos,
o dobro do nimero de meninas excede o triplo
do nimero de meninos em 5 unidades. Sendo
assim, nessa sala, o nUmero de meninas supera o
nimero de meninos em

A) 11 unidades. D) 13 unidades.

B) 12 unidades. E) 14 unidades.
C) 10 unidades.

(UECE-2015) José quer comprar chocolates e
pipocas com os R$ 11,00 de sua mesada. Tem
dinheiro certo para comprar dois chocolates e trés
pacotes de pipocas, mas faltam-lhe dois reais para
comprar trés chocolates e dois pacotes de pipocas.
Nestas condigdes, podemos afirmar corretamente
que um pacote de pipocas custa

A) R$ 2,00. C) R$ 1,40.
B) R$ 1,60. D) R$ 1,20.
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36.

37.

38.

(UTFPR) Em uma fazenda ha 1 280 animais entre
bovinos e ovinos, sendo que a quantidade de
ovinos corresponde a terca parte da quantidade
de bovinos. Nessas condigdes, a quantidade
exata de bovinos e ovinos que ha nessa fazenda,
respectivamente, é de:

A) 426 e 854
B) 854 e 426
C) 900 e 300
D) 320 e 960
E) 960 e 320

(CEFET-MG) Ana e Beatriz compraram barras
de chocolate para fazer ovos de Pascoa, sendo
que Ana comprou o dobro do nimero de barras
de Beatriz. Para que ficassem com a mesma
quantidade, Ana deu 27 barras para Beatriz.
Ao final, o nimero de barras de chocolate com
que cada uma ficou é

A) 18
B) 27
C) 54
D) 81

(Unioeste-PR) Uma determinada empresa de
cosméticos possui duas filiais, Filial 1 e Filial 2.
As duas filiais juntas vendem 10 000 unidades
de produtos por més. Sabe-se ainda que a
razdo entre a quantidade vendida pela Filial 1

e a quantidade vendida pela Filial 2 é %

O dono da empresa deseja aumentar as vendas
em 18%. Se, apo0s esse aumento, a razdo entre
as quantidades vendidas pelas duas filiais se
mantiver, entdo as Filiais 1 e 2 deverdao vender,
respectivamente,

A) 4 275 e 7 525 unidades.

B) 4 375 e 7 425 unidades.

C) 4 425 e 7 375 unidades.

D) 4 525 e 7 275 unidades.

E) 4 575 e 7 225 unidades.

(UFG-GO) Uma pequena empresa, especializada
em fabricar cintos e bolsas, produz mensalmente
1 200 pegas. Em um determinado més, a produ-
¢do de bolsas foi trés vezes maior que a produ-
cao de cintos. Nesse caso, a quantidade de bolsas
produzidas nesse més foi

A) 300

B) 450

C) 600

D) 750

E) 900
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39.

40.

41.

42,

43.

(PUC Minas) Cada grama do produto P custa
R$ 0,21 e cada grama do produto Q, R$ 0,18. Cada
quilo de certa mistura desses dois produtos, feita
por um laboratério, custa R$ 192,00. Com base
nesses dados, pode-se afirmar que a quantidade
do produto P utilizada para fazer um quilo dessa
mistura é

A) 300 g.
B) 400 g.
C) 600 g.
D) 700 g.

(PUC Minas) Paulo possui o mesmo numero de
bovinos que Alex. Para que Paulo fique com 248
cabecas de gado a mais do que Alex, este deve
dar aquele um nimero x de seus animais. Entédo,
o valor de x é igual a

A) 124
B) 186
C) 214
D) 248

(UFRRJ) Em uma pousada, um grupo de pessoas,
escolhendo o mesmo cardapio, pagou R$ 56,00
pelo almogo e R$ 35,00 pelo jantar.

Sendo o almogo R$ 3,00 mais caro que o jantar,
qual é o nimero de pessoas do grupo e qual o
preco do almogo de cada um?

(UEMA) Para arrecadar fundos, uma instituicao
social realizou um baile beneficente, divulgando
as informagbes, como vemos no convite a seguir:

Local: Associagao LMI
INGRESSO INDIVIDUAL

Apoés a realizacdo do baile, constatou-se que
560 pessoas pagaram ingresso, totalizando uma
arrecadagao de R$ 6 270,00.

Calcule o nimero de senhoras e de senhores que
pagaram ingresso para participar do baile.

(CEFET-RJ) O cinema Paradiso fez uma grande
promocao num domingo. O ingresso para adultos
custou R$ 12,00, enquanto o para menores,
R$ 7,00. Cada adulto comprou, além de sua
entrada, duas entradas para menores. Nesse
domingo de promogdo, o cinema arrecadou
R$ 1 638,00 com a venda de ingressos. Quantas
entradas foram vendidas?
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44.

45.

(CEFET-MG) Em uma partida de basquetebol,
uma equipe, entre cestas de trés e dois pontos,
fez 50 cestas, totalizando 120 pontos. O numero
de cestas de trés pontos foi de

A) 18.
B) 20.
c) 22.
D) 24.

(FUVEST-SP) Um supermercado adquiriu deter-
gentes nos aromas limdo e c6co. A compra foi en-
tregue, embalada em 10 caixas, com 24 frascos
em cada caixa. Sabendo-se que cada caixa con-
tinha 2 frascos de detergentes a mais no aroma
limdo do que no aroma c6co, o nimero de frascos
entregues, no aroma limao, foi:

A) 110
B) 120
c) 130
D) 140
E) 150

Sistema de equacoes do 2° grau

Os sistemas de equagdes de 2° grau podem
ocorrer quando pelo menos uma das incognitas
tem poténcia de expoente 2 ou no caso de uma
multiplicagdo das incognitas.

Exemplos:

|
1

X.y =15
X -2y =-14

X2 +y? =26
X-2y=3

A maneira de resolver um sistema com equacao(des)

do2°g

rau é similar ao do sistema de equagdes do 1° grau,

porém é mais comum resolver pelo método da substituigdo.

EXERCICIO RESOLVIDO

07.

Resolva o sistema a seguir:

X+y=6
x? +y? =20
Resolucgéo:
19 Isolando o x na primeira equacao:
X+y=6=
X=6-y
20 Substituindo x por (6 - y) na segunda equacao:
x2+y?2=20=
(6-y)+y*=20

55
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30 Resolvendo a equagdo:
36 -12y +y?+y?2=20=>
2y?-12y +16 =0
A=(-12)?-4.2.16>
A =144 - 128 >
A =16

49 Calculando os valores de y:

~(-12)+16
= =
2.2
g 124
4
y'=4
a2

Como encontramos dois valores para y, vamos
encontrar os respectivos valores para x:

Paray = 4, temos que x = 6 - 4, logo x = 2.
Paray = 2, temos que x = 6 - 2, logo x = 4.

Os pares ordenados solugdes sdo: (2, 4) e (4, 2).

EXERCICIOS

46. Resolva os sistemas a seguir:
A) x* +2y* =18
X-y=-3
B) 3x-y=5
5.x.y =60
Xx-y=11
) v
2.X.y =24
47. A soma de dois nimeros é igual a 15 e o produto
é 56. Qual a diferenga entre eles?
48. (UFMG) A diferenca entre os quadrados de dois
numeros naturais é 144, e a razdo entre eles é £ .
A soma desses dois nUmeros naturais é:
A) 16 C) 30
B) 24 D) 34
49. (UFRRJ) A soma de dois niimeros é 6 e a soma

de seus quadrados é 68. O modulo da diferenga
desses dois niUmeros é

A) 2
B) 4
c) 6
D) 8
E) 10

56
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50. (UEG-GO) O dono de uma lanchonete comprou
uma certa quantidade de sanduiches naturais
por R$ 180,00 e vendeu todos, exceto seis,
com um lucro de R$ 2,00 por sanduiche. Com
o total recebido, ele comprou 30 sanduiches
a mais que na compra anterior, pagando o
mesmo preco por sanduiche. Nessas condigoes,
o prego de custo de cada sanduiche foi de

A) R$ 6,00.
B) R$ 5,00.

C) R$ 3,00.
D) R$ 2,00.

Produtos notaveis

Os produtos notaveis sao férmulas utilizadas para
agilizar e simplificar procedimentos matematicos.

Vamos estudar alguns casos a seguir.

Quadrado da soma
de dois termos
(a+b)=a?+2.a.b+0b?

O quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado
do primeiro termo mais duas vezes o primeiro termo vezes
0 segundo termo, mais o quadrado do segundo termo.

Exemplo:
e (X+3)2=x24+2.x.3+32=x2+6x+9

Quadrado da diferenca
de dois termos

(a-b)2=a>-2.a.b+b?

O quadrado da diferenca de dois termos é igual ao
quadrado do primeiro termo menos duas vezes o primei-
ro termo vezes o segundo termo, mais o quadrado do
segundo termo.

Exemplo:

e (X-6)2=x2-2.X.6+62=x>-12x+ 36

Produto da soma pela
diferenca de dois termos

(a+b).(a-b)=a?-b

O produto da soma pela diferenca de dois termos é
igual ao quadrado do primeiro termo menos o quadrado
do segundo termo.

Exemplo:

o (4X +y).(4x —y) = (4x)? - y? = 16x? - y?
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Cubo da soma
de dois termos

(@a+b)y)=a*+3.a>.b+3.a.b?2+b?

O cubo da soma de dois termos € igual ao cubo do
primeiro termo mais trés vezes o quadrado do primeiro
termo vezes o segundo termo, mais trés vezes o primeiro
termo vezes o quadrado do segundo termo, mais o cubo
do segundo termo.

Exemplo:

e (2a + b)3 = (2a)® + 3.(2a)2.b + 3.(2a).(b)2 + b3 =
8a’ + 3.4a%.b + 6ab? + b? =
8a3 + 12a%b + 6ab? + b?

Cubo da diferenca de dois termos
(a-b)=a’-3.a2b + 3.a.b2 - b3

O cubo da diferenca de dois termos é igual ao cubo do
primeiro termo menos trés vezes o quadrado do primeiro
termo vezes o segundo termo, mais trés vezes o primei-
ro termo vezes o quadrado do segundo termo, menos o
cubo do segundo termo.

Exemplo:
e (x=-2P=x3-3.x2.2+3.x.(2)32-2=
x3 - 6x>+ 12x - 8

LLS | EXERCICIOS

51. Calcule, usando produto notavel:

5

A) (x+y)=
B) (3a + 8)=

C) (2x + 3y)?2 =

D) (a-4)=
E) (2a-b)=
F) (2x-3y)=

G) (x+y). (x-y)=

H) (2a+b).(2a-b) =
I) (3x+2y).(3x-2y) =
J) (x+3)3=

K) (2a+y)?

L) (x+ 2y)?

M) (a-3)=
N) (2x-y) =
0) (3a-2b)=
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52. (FCC-SP) A expressdo (x - y)? - (x + y)? é
equivalente a:

A) O

B) 2y?

Q) -2y

D) -4xy

E) -2(x+y)

53. (UFSC) Calcule (a - b)? sendo a e b nimeros reais
positivos, sabendo que a2 + b? = 117 e ab = 54.

54. (PUC Campinas-SP) Considere as sentencas a seguir.
I. (3x - 2y)? = 9x? - 4y?
II. 5xy + 15xm + 3zy + 9zm = (5x + 3z)(y + 3m)
II1. 81x6 — 49a° = (9x® - 7a*)(9C + 7a)

Das sentengas, somente:
A) I é verdadeira

B) II é verdadeira

C) III é verdadeira

D) I e II sdo verdadeiras

E) II e III sdo verdadeiras

Fatoracao

Fatorar uma expressao é o mesmo que transforma-la
em produto(s) de dois ou mais fatores.

Para fatorar as expressdes é necessario observar aten-
tamente qual caso de fatoragdo deve ser aplicado.

Fator comum em evidéncia

Essa fatoracdo deve ser utilizada se os termos da ex-
pressdo possuem termo(s) em comum. A fatoracgdo é feita
colocando o fator comum em evidéncia e, na sequéncia,
dentro dos parénteses, os resultados da divisdo dos termos
da expressdo pelo fator comum.

Exemplos:
2x+2 i 2 2.(x + 1)
ax + bx X x.(a + b)
x4y3 — 2x3y* : x3y3 x3y3.(x - 2y)
Importante:

e Se numeros tiverem fatores comuns, coloque o
maior divisor comum entre eles em evidéncia.

e Se letras tiverem fatores comuns, coloque a letra
com o0 menor expoente em evidéncia.

Bernoulli Sistema de Ensino 5 7
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Diferenca de dois quadrados

Consiste em transformar a diferenca do quadrado de
dois termos no produto da soma pela diferenga desses
dois termos.

a?-b?>=(a+b)(a-Db)

Exemplo:

e 9x2 - 36 = (3x + 6).(3x - 6)

Trindmio quadrado perfeito

Para que um trinémio seja quadrado perfeito, ele deve
apresentar as seguintes caracteristicas:
- Dois dos termos do trinbmio devem ter raiz quadrada.

- Um dos termos deve ser equivalente ao dobro das raizes
quadradas dos dois outros termos.

Fatorar esse trindmio quadrado perfeito consiste em
transformar uma expressao com trés termos, com as carac-
teristicas mencionadas anteriormente, no produto notavel
quadrado da soma ou da diferenga de dois termos.

a2 + 2ab + b2 = (a + b)?
a2 - 2ab + b? = (a - b)?
Exemplo:

o 4x2-12xy +9y?

l l

! !
10 termo 20 termo

2.2x.3y

(dobro do 1° termo vezes o 2° turno)

4x? - 12xy + 9y? = (2x - 3y)?

Outros trindmios do 2° grau

Podemos ter trindmios do 2° grau que ndo sdo trinémios
quadrados perfeitos e que também podem ser fatorados.

Veja o seguinte produto:

(x+a)(x+b)=x2+ax+bx+ab=

(x+a)(x+b)y=x>+(a+b)x+ab

Ou seja:

x>+ Sx + P

Em que S é a soma de a com b e P é o produto entre
aeb.

Se o coeficiente do termo x2 € igual a 1, o coeficiente do
termo x é constituido pela soma de dois nimeros, a e b,
e o termo independente de x é formado pelo produto desses
mesmos dois nimeros.

58

Bernoulli Sistema de Ensino

‘ Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 58

Exemplos:
(+5).(+3)
| —
e x» +8 .x +15 =(x+5)(x+3)
——
(+5) + (+3)
(15).(3)
| —
e x? +2 .x -15 =(x+5)(x-13)
[e——
(+5)+ (-3)
(5).(3)
| —
e x» -8 .x +15 =(x-5)(x-13)
—
-5+ (3)
Agrupamento

Essa fatoracdo deve ser feita para expressGes com
quatro ou mais termos, que consiste em:

1. Agrupar os termos do polinémio de tal maneira que
cada grupo possa ser fatorado;

II. Fatorar cada grupo colocando o fator comum em evi-
déncia ou aplicando outros casos de fatoragdo;

I11. Observar que, apds a primeira fatoracdo em toda a
expressao, 0s grupos apresentam um novo fator co-
mum, que deve ser posto em evidéncia para comple-
tar a fatoracao.

Exemplo:
e X*-2x - 4bx +8b =

— —
Fator comum: x Fator comum: 4b

X(x —2) —4b(x - 2) =
Fator comum: x — 2

(x = 2)(x — 4b)

Soma de dois cubos

Quando temos a soma entre dois cubos, podemos fatorar
da seguinte maneira:

X2 +y? = (X+Y).(xX* = xy +y?)
Exemplo:
e 27x3+8=3x)*+ 2} =
273 + 8 = (3x + 2)[(3X)? - 3x.2 + 22) =
2753 + 8 = (3x + 2)(9%2 - 6x + 4)

Diferenca de dois cubos

Quando temos a diferenga entre dois cubos, podemos
fatorar da seguinte maneira:

X =y = (x=y).(X +xy +y?)
Exemplo:
e 8x3-1=(2x)*-1°=
8x*-1=(2x - 1)[(2x)> + 2.x + 13)] =
8x3-1=(2x - 1)(4x*> + 2x+ 1)
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Fatoragdes sucessivas B B Syme T T

Existem situagdes em que serd necessario aplicar G) ad+ b3
mais de um caso de fatoragdo em uma mesma expressdo. H) x*+8
Acompanhe os exemplos a seguir:

P P J ) 64+ 27b°
. X2 +3%% +2x  =x(X* +3X +2) = X(X + 1)(X +2) ) ad+y
Fator comum em evidéncia: x Trindmio do 2°grau K) 33 + 125b3
o 6x> — 24 =6. (x> —4) =6(x+2)(x -2) L) a®-b3
N N
Fator comum em evidéncia: 6 Diferencga de
dois quadrados M) X3 _ 8

N) 64 - 27b3

> 0) 8a3-y3
> EXERCICIOS b w15

Q) 2y?-4y + 2

5

55. Fatore os binémios a seguir:

A) 3x-9 R) 3x®+ 9x2+ 6x + 18
B) ab + 2a S) 18x + 12x? + 2x3
C) 5y? + 10y
D) a’b + 2ab 58. (Fatec-SP) A sentenca verdadeira para quaisquer
E) x?- 8x ndmeros a e b reais é:
F) 12m-6 A) (@a-by=a-b
G) x2-y? B) (a+ b)>=a%+b?
H) da7- b C) (@+b)(a-b)=a?+ b2
1., 49
Dy D) (a-b)(az+ab + b?) = a®-b?
J) x*-16y? E) a°®- 3a%b + 3ab?- b= (a + b)?
K) a*-b*
. 59. (PUCRio) O produto (x + 1)(x2 - x + 1) é igual a:
X
Ly 2 _
) 100 A) x3-1
n a . B 5] + 1
56. Fatore os trindmios a seguir: ) x
A) x>+ 8x+ 16 C) x>+ 2
B) 4x?-12x+9 D) xX*+3x*-3x+1
X2 , E) x*+3x2-3x-1
C) —-Xy+
) p y+y
D) 25a’ + 80ab + 64b? 60. Escreva na forma de produto de dois fatores.
E) x*-2x%3 +y°® A) x?-20x + 100
F) x2+4+9x + 14 B) 4p?+ 12p + 9

2
G) x*-9x+18 C) m*-2m?n + n?
2
H) x?-8x+ 12 5 %_y+l
I)) x2-2x-3 4 9
E) x2-2x-15
57. Escreva as expressdes na forma fatorada.
F) a®b?-1024
A) 4ax + 3ay + 4bx + 3by

B) 5x? + 5x - 4bx - 4b G) 16 -25
C) a?-b2+2a+2b H) y*-324
D) 8xy? - 4x%y + 9x3y + 3x?y3 I 27¢-y?
E) ax*+ ax®b + cx + cb J) a’+ 64

Bernoulli Sistema de Ensino 59
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

60

Fatore completamente os polin6mios a seguir:
A) x*-8x3+ 7x?

B) 9a?+ 30a + 25

C) 100x? - 16

D) ax?+ bx?-9a-9b

E) 5%+ 40

Sejaab = 10, 2a - b = 6 e 2a’b = x + ab% Qual é
o valor numérico de x?

Seja A o resultado da operagdo 1 2532 - 1 2522,
Quanto vale a soma dos algarismos de A?

(PUC Minas) Se a e b sdo nimeros reais inteiros
positivos tais que a - b = 7 e a’b - ab? = 210, o
valor de ab é

A) 7
B) 10
C) 30
D) 37

Sendo xy = 137!, calcule o valor de x + y na
expressao x?y + xy? = 39.

(UTFPR-2017) Um fazendeiro possui dois terrenos
quadrados de lados a e b, sendo a > b. Represente
na forma de um produto notavel a diferenga das
areas desses quadrados.

A) (a+b).(a+b)

B) (a+ b).(a-b)

C) (a-b).(a-b)

D) (a+ b)?

E) (a-b)

(UTFPR-2017) Uma industria fabrica uma placa
metalica no formato de um reténgulo de lados

(ax + by) e (bx + ay). Encontre, de forma
fatorada, o perimetro deste retangulo.

A) 2(a+b)(x +y)
B) 4(a+b)(x +y)
) 2(a-b)x-vy)
D) 4(a-b)(x-vy)

E) (a+Db)(x+y)
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68. (FCC-TRT) Indagado sobre o niimero de proces-
sos que havia arquivado certo dia, um Técnico
Judiciario, que gostava muito de Matematica,
respondeu: O niumero de processos que arqui-
vei é igual a 12,252 - 10,252

Chamando x o total de processos que ele arquivou,
entdo é correto afirmar que:

A) 38 <x<42
B) x> 42
C) x<20
D) 20 <x < 30
E) 30 <x<38

69. (Fatec-SP) Efetuando-se (579 865)? - (579 863)?,

obtém-se

A) 4

B) 2319456
C) 2319448
D) 2086 246
E) 1159728

70. (FGV) Seja N o resultado da operacio 3752 — 3742
A soma dos algarismos de N é:

A) 18
B) 19
c) 20
D) 21
E) 22

71. (UER] / Adaptado) Alguns célculos matematicos
ficam mais simples quando usamos identidades,
tais como:

A) a’-b2=(a+b).(a-b)
B) a’+ 2ab + b2 = (a + b)?
C) a’+b’®=(a+b).(a2-ab+b?)

Considerando essas identidades, calcule o valor
numérico racional mais simples da expressao:
(57,62)% - (42,38)2.

Simplificacao
de fracoes algébricas

FracGes algébricas sdo divisbes em forma de fragdo
entre expressoes literais. Para simplificar fragdes algébri-
cas, fatoramos numerador e denominador e simplifica-
mos os fatores comuns.
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EXERCICIO RESOLVIDO

08.

i o 4x3 - x
(Cesgranrio) Simplificando , obtemos:
2x+1
A) x2+1
B) x2-1
C) 2x*-1
D) 2x?-x
E) 2x2+1
Resolugao:

Para fatorar o numerador, vamos comecar com fator comum em evidéncia: x.(4x? - 1)

Perceba que nos parénteses cabe outra fatoracdo, a diferenca de dois quadrados. Vamos manter o fator x e aplicar
essa fatoragdo no parénteses: x.(2x + 1).(2x - 1)

O denominador também deve ser verificado, mas nesse caso ndo pode ser fatorado.

Escrevendo na fragdo: X-(2x +1).(2x - 1)
2x+1

Perceba que existe no numerador o mesmo fator que estd no denominador que pode ser simplificado:

sz(ZX_l)=2XZ_X
2x+1

72.

73.

74.

75.
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EXERCICIOS

Simplifique:
A -3a’b
9a’ - 6ab
2
B) —2ab
4a’b® - 2ab?
2X+2+3x%z + 3xz
Q) ————
5x°y + 5xy
8 2]
D) 3a°+3a°+a+1
4ax + 4x
E) 6Xy — 3y — 2XZ + Z
3y - 6Xy — Z + 2xz
Simplifique as expressoes:

p) (a-b)-3(a-b) p) 92’ -3ab o y2 —10y + 25
xa—-xb+3a-3b 6ab — 2b? y? -7y +10
2
(FGV) Simplificando-se a fragéo _M+M  obtém-se:
5m? +10m+5
1 m n—
A 9 sm-1 B T
m m+1
B) Sm+1) D) o,
_ 3
(Fatec-SP) Para todo niumero real x, a expressao (B=AHEE - 3) é equivalente a
X2 -2x+4
A) x2-2x+4 C) x*+4 E) x*-4
B) (x + 2)? D) (x — 2)?

Bernoulli Sistema de Ensino 6 1
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Capitulo 5: Matematica Financeira

Porcentagem

Vocé ja tem conhecimento de que um numero escrito
em porcentagem corresponde a uma fragao centesimal,
ou seja, com denominador 100. Para isso, basta substi-
tuir o simbolo (%) por 100 no denominador e o nimero
presente na porcentagem passa a ser numerador dessa
fracdo. Além disso, um numero em forma de porcenta-
gem também pode ser escrito na forma decimal, basta
dividir esse nimero por 100. Assim, temos:

63

63% =—-=0,63
100

I% Forma decimal
Forma fracionaria

Forma percentual

Um numero na forma percentual x% pode ser repre-
sentado pela razéo entre x e 100 e também ter sua fragdo
na forma simplificada:

20 1
20% = 220 -1
0% =100 5

Logo, calcular 20% de um valor é o mesmo que cal-
cular 1 desse valor.
5

EXERCICIOS

01. (IFCE) Um sala de aula tem 40 alunos dos quais 8
sao do sexo masculino. O percentual de alunos do
sexo feminino é
A) 90%. D) 40%.
B) 80%. E) 20%.
C) 60%.

02. (IFSP-2017) O lote onde a casa de Josefina foi

construida tem 840 m2. A casa ocupa 24% desse
espacgo, a garagem, 6,5% e o restante é o jardim.
Assinale a alternativa que apresenta quantos
metros quadrados tem o jardim.

A) 583,8 m2. D) 453 m2
B) 211,2 m2. E) 276,97 m2.
C) 54,6 m.

62
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03.

(IFSC-SC-2017) Uma escola decidiu realizar uma
pesquisa entre seus alunos para determinar a
porcentagem de leitores e também descobrir
quais tipos de livros os alunos preferiam ler.
A partir do resultado dessa pesquisa, obteve-se o
seguinte gréfico:

Tipos de livros lidos pelos alunos
31%

Gibis

04.

Mangas Romance Ficgdo Poema Humor Terror
Disponivel em: <http://www.rioeduca.net/

blog.php?mes=3&ano=2012&pg=13>.

Com base nos dados representados no grafico,
considerando-se que essa pesquisa foi realizada com
1 200 alunos e que cada aluno somente poderia
escolher uma das opgdes, qual o nimero de alunos
dessa escola que sao leitores de romance e de
humor, respectivamente:

A) 120 e 130 D) 310 e 90

B) 322 e 88 E) 278 e 75

C) 372 e 108

(UPE) Uma loja de vestuarios recebeu um

volume de 250 bermudas e 150 camisetas da
fabrica que produz suas pegas. Dessas pegas,
o controle da loja identificou que estavam com
defeito 8% das bermudas e 6% das camisas.
Do volume recebido pela loja, o total de pecgas
com defeito representa uma porcentagem de

A) 2,75%.

B) 4,4%.

C) 5,6%.

D) 6,75%.

E) 7,25%.
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05.

06.

(UFPR) Numa série de testes para comprovar a
eficiéncia de um novo medicamento, constatou-se
que apenas 10% dessa droga permanecem no
organismo seis horas apos a dose ser ministrada.
Se um individuo tomar uma dose 250 mg desse
medicamento a cada seis horas, que quantidade
da droga estara presente em seu organismo logo
apds ele tomar a quarta dose?

A) 275 mg D) 285 mg
B) 275,25 mg E) 285,55 mg
C) 277,75 mg

(IFSP) O grafico a seguir apresenta dados de uma
pesquisa realizada com todas as pessoas que se
candidataram para trabalhar em certa empresa.
Eles tiveram que informar o grau de escolaridade.

60
50

40

30 +
20 +
10 ~

NuUmero de candidatos

Mulheres Homens

[ Ensino Fundamental [ Ensino Médio [ Superior

07.

Analisando os dados, a porcentagem que representa
as mulheres que tém curso superior em relagdo ao
total de candidatos entrevistados é

A) 75%. C) 35%. E) 10%.

B) 50%. D) 20%.

(UNEB-BA) Com a crescente utilizagdo dos
telefones celulares como terminais multimidia
de acesso a Internet, o interesse se volta para
o fluxo, isto é, a quantidade de informagGes que
podem transitar por unidade de tempo na rede
telefénica, medida geralmente em quilobits por
segundo (kb/s).

E preciso saber distinguir o fluxo tedrico, nimero
maximo anunciado pelos promotores das novas
tecnologias, do fluxo médio observado na pratica,
que pode ser sensivelmente inferior, por diferentes
raz0es, notadamente pelo atravancamento das
redes ou pela pouca compatibilidade dos terminais.

GSM: 9 kb/s.

GPRS: 114 kb/s teodricos, 40 kb/s na pratica.

- EDGE: 384 kb/s tedricos, estimativa de 70 kb/s
na pratica.

UMTS: 2 000 kb/s tedricos, algumas centenas
de kb/s estimadas na pratica.
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08.

09.

10.

Populagdo:
190 milhdes

De acordo com o texto, pode-se afirmar que, na
pratica, a velocidade de transmissdo de dados na
tecnologia EDGE alcanga apenas um percentual da
velocidade tedrica aproximadamente igual a

A) 17,8%.
B) 18,2%.
C) 18,6%.
D) 19,0%.
E) 19,4%.

(UFSM-RS) A prefeitura, responsavel pela ilumi-
nagdo publica de uma cidade, trocou 40% das
luminarias por outras mais eficientes. Decorrido
um ano da troca, verificou que 2% das novas
luminarias e 6% das luminarias antigas apresen-
taram defeito.

Qual é a porcentagem das luminarias da cidade
que apresentaram defeito nesse periodo?

A) 3,2%
B) 4,4%
C) 5,6%
D) 6,8%
E) 8,0%

(IFSP-2017) Em Brasilia (DF), quase 2 mil
toneladas de residuos soélidos sdo recolhidas por
dia, pelos caminhdes do Sistema de Limpeza
Urbana (SLU). O Ultimo levantamento do 6rgdo
de limpeza mostra que, em 2008, cada morador
produziu na capital, em média, 2,4 quilos de lixo
por dia. Foram 876 kg de residuos por pessoa,
jogados na lixeira durante todo o ano.

Se as pessoas reduzirem 23% de residuos jogados
na lixeira todo ano, assinale a alternativa que
apresenta quantos kg de lixo irdo reduzir.

A) 123 kg.
B) 192,4 kg.
C) 200,56 kg.
D) 201,48 kg.
E) 302 kg.

(UFG-GO) Analise os graficos a seguir:

Brasil Peru Japéao

Populagdo:
29 milhGes

Populagao:
128 milhdes

91% 93% 99%
sabem ler e sabem ler e sabem ler e
escrever escrever escrever

Superinteressante.

Sdo Paulo, ed 314, jan. 2013, p. 66 (Adaptacdo).
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De acordo com os graficos apresentados, o nUmero
de pessoas que

A) sabem ler e escrever no Brasil é maior que
no Japao.

B) sabem ler e escrever no Peru é maior que
no Brasil.

C) ndo sabem ler e escrever no Japdo € maior
que no Peru.

D) ndo sabem ler e escrever no Japdo é maior
que no Brasil.

E) ndo sabem ler e escrever no Peru é maior que
no Brasil.

(PUC Rio) Em uma turma de Ciéncias da Compu-
tagdo formada de 40 rapazes e 40 mogas, tem-se
a seguinte estatistica:

20% dos rapazes sao fumantes; 30% das mocas
sao fumantes.

Logo, a porcentagem dos que ndo fumam na
turma é de

A) 25%. C) 60%. E) 75%.
B) 50%. D) 65%.

(UEMA) A &gua de um mar préximo ao Equador
contém 3% do seu peso em sal. Considere que
um litro de dgua do mar pesa 1 kg. Sabe-se que
Duda Bouir, produtor de sal, precisa produzir uma
arroba de sal (15 kg). Quantos litros de agua do
mar Duda precisa retirar para produzir a arroba
de sal de que necessita?

(IFAL) A superficie do nosso planeta é constituida
de 30% de terra e 70% de agua. Um terco da
terra é pastagem, floresta, ou montanha, e dois
quintos da terra sdo desertos ou cobertos por
gelo; o resto da terra é usado para o cultivo. Qual
é o percentual da superficie total do nosso planeta
que é usada para o cultivo?

A) 8% C) 12% E) 6%
B) 18% D) 4%

(UECE-2016) Em uma empresa multinacional, 60%
dos seus 2 400 funcionarios sdo do sexo feminino.
Se 672 dos funcionarios do sexo masculino sdo de
nacionalidade brasileira e 25% das mulheres ndo
sao brasileiras, entdo, a porcentagem do total de
funcionarios que ndo sao brasileiros é

A) 23%. C) 27%.
B) 25%. D) 29%.

(PUC Rio-2016) Carlinhos tem trés caixas de
carrinhos, uma grande e duas pequenas: 60%
dos carrinhos estdo na caixa grande, e cada uma
das caixas pequenas tem 20% dos carrinhos.

A) Metade dos carrinhos da caixa grande é azul,
e ndo ha nenhum carrinho azul nas caixas
pequenas. Que porcentagem do total de car-
rinhos é azul?
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Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 64

B) Metade dos carrinhos em cada caixa pequena
é verde. Sabemos, além disso, que a porcen-
tagem de carrinhos verdes na colegdo é 40%.
Qual a porcentagem de carrinhos verdes na
caixa grande?

(FUVEST) A diferenga entre % e seu valor aproxi-

mado 0,333 é igual a x% do valor exato. Entdo o
valor de x é:

A) 0,001 C) 0,1 E) 0,3

B) 0,01 D) 0,03

(IFCE) Um vendedor recebe um salario fixo de
R$ 670,00 mais uma comissdo de 8% sobre a
quantidade de vendas. Em um determinado més,
ele vendeu R$ 12 000,00. Ele recebeu de salario
bruto, nesse més,

A) R$ 1630,00. D) R$ 1 500,00.

B) R$ 1560,00. E) R$ 1 600,00.

C) R$ 1 730,00.

(Unesp-2014) Considere os dados aproximados,
obtidos em 2010, do Censo realizado pelo IBGE.

DeOal7 5 56 300 000

De 18 a 24 23 900 000
De 25 a 59 90 000 000
60 ou mais 20 600 000

Total 190 800 000

Homens
com 18 anos
ou mais
(48%)

Mulheres
com 18 anos
ou mais

(52%)

Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br>.

A partir das informagdes, é correto afirmar que o
numero aproximado de mulheres com 18 anos ou
mais, em milhdes, era

A) 70 C) 55 E) 65
B) 52 D) 59

(UEL-PR) Uma das tentativas para minimizar os
congestionamentos de transito nas metrépoles
€ o rodizio de veiculos. Na cidade de Sao Paulo,
isso se faz de acordo com o final das placas.
Na segunda-feira, ndo circulam os veiculos com
placas de final 1 e 2; na terga-feira, com finais 3
e 4; na quarta-feira, com finais 5 e 6; na quinta-
-feira, com finais 7 e 8 e na sexta-feira, com finais
9 e 0. Com esse tipo de rodizio, supondo uma
distribuigdo uniforme de finais de placas, somente
80% da frota de veiculos circulam diariamente.
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Considere outro rodizio de veiculos como descrito
na tabela a seguir:

segunda-feira 0,1,2,3
terca-feira 2,3,4,5
quarta-feira 4,5,6,7
quinta-feira 6,7,8,9
sexta-feira 8,9,0,1

Supondo uma distribuicdo uniforme de finais de
placas, a partir da configuragdo proposta nessa
tabela, assinale a alternativa que apresenta,
corretamente, o percentual da frota que circulara
diariamente.

A) 40% C) 60% E) 70%
B) 55% D) 65%

(Fatec-SP) Uma empresa decidiu trocar todos
0s seus computadores e aparelhos de telefone
celular utilizados por seus funcionarios. Apds a
troca, fez um levantamento do destino dado a
esses equipamentos e constatou que 75% do total
de equipamentos foram para a reciclagem, sendo
que os computadores correspondiam a 60% do
total de equipamentos e que 20% do total de
telefones celulares ndo foram para a reciclagem.

Com base nesses dados sobre o total de equi-
pamentos, pode-se concluir que a porcentagem
de computadores que foram para a reciclagem
corresponde a

A) 18%. D) 37%.
B) 25%. E) 43%.
C) 30%.

(IFSP) Em uma cidade, sabe-se que 40% dos tra-
balhadores estdo desempregados. Desse grupo,
60% néo concluiram o ensino médio. A porcenta-
gem do total de trabalhadores que estdo desem-
pregados e concluiram o ensino médio é de

A) 16%. D) 28%.
B) 20%. E) 32%.
C) 24%.

(IFCE) Na embalagem de um pote de 320 g de
geleia de amora, ha a informacgéo de que 60% do
contelido é de fruta natural. Supondo-se que ndo
haja perdas durante o processo de fabricagao,
serdo necessarios, para se produzir 20 desses

potes, quilogramas de amoras.
A) 2,72 C) 3,84 E) 5,60
B) 3,20 D) 4,24
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E frequente situagdes cotidianas com acréscimos ou reducdes,
utilizando porcentagens.

Acréscimo: é o mesmo que aumento ou reajuste ou
valorizagao.

Redugdo: é o mesmo que desconto ou desvalorizagao.

Exemplos:

e Adriana obteve 15% de desconto em uma calga que
custa R$ 120,00.
Nessa situagdo, a calca custa R$ 120,00 e tera uma re-
dugdo (desconto) de 15%, ou seja, 100% - 15% = 85%
de R$ 120,00.

e Adriana obteve 15% de desconto em uma calga
pagando R$ 120,00.

Nessa situagdo, a calca teve uma redugdo de 15%
passando a custar R$ 120,00. Logo, os R$ 120,00
correspondem a 85%.

Para resolver essas situacdes vocé pode usar uma

regra de trés simples e calcular o que for solicitado no
enunciado.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

(FUNCAB) Certo produto cujo valor era de R$ 80,00
teve uma redugao no seu prego passando a custar
R$ 60,00. Qual foi o percentual relativo a essa

redugao?
A) 30%
B) 25%
C) 20%
D) 15%
E) 10%
Resolucéao:

O valor inicial (100%) é igual a R$ 80,00 e com
X% de redugdo ele passou a valer R$ 60,00.

Utilizando da regra de trés:
80 _100%

60 X%

80.x=6000=

X =75%

Perceba que R$ 60,00 equivalem a 75%. Logo,
a redugao foi de 100% - 75% = 25%.

Resposta: letra B.
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(UFRGS-RS) Na compra de trés unidades idénticas
de uma mesma mercadoria, o vendedor oferece um
desconto de 10% no prego da segunda unidade e
um desconto de 20% no prego da terceira unidade.

A primeira unidade ndo tem desconto. Comprando
trés unidades dessa mercadoria, o desconto total é
D) 30%.
32%.

A) 8%.
B) 10%. E)
C) 22%.

25.

Resolucao:

Como ndo temos o valor de uma unidade, vamos
supor que ela custe R$ 100,00.

De acordo com o enunciado, sdo trés unidades,
sendo que:

26.

100,00 100,00

100 _ 100%
X 90%
desconto de 10%

x = 90,00

90,00

100 _ 100%
X 80%
desconto de 20%

x = 80,00

80,00

27.

Logo, as trés unidades custam
100,00 + 90,00 + 80,00 = 270,00.
Se elas ndo tivessem descontos, custariam:
100,00 + 100,00 + 100,00 = 300,00.

Perceba que houve 300 - 270 = 30 reais de des-
conto, que correspondem a:

300 100%
2R _ A,
30 X

X =10%

Resposta: letra B.

EXERCICIOS

Calcule:

A) 8% de 1 200
B) 25% de 275,50
C) 130% de 35
D) 12% de 152
E) 0,1% de 220
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28.

(PUC Rio) Em uma loja, uma pecga de roupa que
custava R$ 200,00 passou a custar R$ 300,00.
O reajuste foi de

A) 200%.
B) 100%.
C) 50%.
D) 20%.
E) 10%.

(FGV) Para o consumidor individual, a editora fez
esta promogdo na compra de certo livro: “Compre o
livro com 12% de desconto e economize R$ 10,80
em relagdo ao prego original”.

Qual é o prego original do livro?

(CFTSC) Ricardo comprou um terreno e, por ter
pago a vista, ganhou 15% de desconto, fazendo
uma economia de R$ 2 250,00.

Considerando-se o desconto, é correto afirmar que
Ricardo pagou pelo terreno o valor de

A) R$ 15 000,00.
B) R$ 12 750,00.
C) R$ 12 500,00.
D) R$ 17 750,00.
E) R$ 11 750,00.

(UFT-TO) Uma TV de plasma com 20% de desconto
é vendida por R$ 2 500,00. O prego da TV sem
desconto é

A) R$ 3 125,00.

B) R$ 3 000,00.

C) R$ 2 800,00.

D) R$ 3100,00.

E) R$ 3500,00.

(IFSC) Um automovel de uma fabrica é vendido
para uma revendedora por R$ 18 000,00.
Essa revendedora vende esse mesmo automovel
ao consumidor por R$ 25 560,00.

Disponivel em: <carplace.virgula.uol.com.br>.
Acesso em: 21 set. 2011.

24/05/19 05:07 PM



E correto afirmar que a porcentagem de aumento
aplicada pela revendedora sobre o preco de fabrica
foi de

A) 0,40%. D) 40%.
B) 70%. E) 42%.
C) 35%.

(IFPE) Ana Margarida queria comprar délares para
dar a sua filha Leticia e a sua sobrinha Joana, que
vdo numa excursdo para visitar a Disneylandia.
O valor do délar numa quarta-feira era R$ 1,90.
Dois dias depois, a Ana foi ao Shopping Center
e, passando por uma casa de cambio, viu que o
valor do ddlar estava R$ 1,71. Assinale qual foi o
percentual de variagdo do dolar nesses dois dias.

A) 19% D) 11%
B) 17% E) 10%
C) 15%

(PUC Rio) Em uma loja, uma pega de roupa que
custava R$ 200,00 passou a custar R$ 100,00 na
liguidagdo. O desconto foi de

A) 200%. D) 20%.
B) 100%. E) 10%.
C) 50%.

(UTFPR) As vendas de imdveis em uma cidade
foram, em 2008, 60% superiores as vendas de
2007. Da mesma forma, podemos entdo afirmar
que as vendas de imdveis dessa mesma cidade
foram, em 2007, x% inferiores as vendas de
2008. Determine x.

A) 37,5% D) 62,5%
B) 40% E) 60%
C) 55,5%

(Unicamp-SP) Um determinado cidaddo recebe
um salario bruto de R$ 2 500,00 por més e
gasta cerca de R$ 1 800,00 por més com escola,
supermercado, plano de salde, etc. Uma pesquisa
recente mostrou que uma pessoa com esse perfil
tem seu salario bruto tributado em 13,3% e paga
31,5% de tributos sobre o valor dos produtos e
servigos que consome. Nesse caso, o percentual
total do salario mensal gasto com tributos é de
cerca de

A) 40%. C) 45%.
B) 41%. D) 36%.

(UESC) Um automovel foi comprado e revendido,
sucessivamente, por trés pessoas. Cada uma das
duas primeiras pessoas obteve, por ocasido da re-
venda, um lucro de 10%, e a terceira teve um pre-
juizo de 10% sobre o respectivo preco de compra.
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Se a terceira pessoa vendeu o automoével por
R$ 13 068,00, entdo a primeira o adquiriu por

A) R$ 12 000,00. D) R$ 12 389,00.
B) R$ 12 124,00. E) R$ 12 500,00.
C) R$ 12 260,00.

(UERJ) Observe as guias para pagamento em cota
Unica do IPTU-2010 mostradas a seguir:

Prefeitura Municipal
de Mangaratiba

IPTU 2010 - COTA UNICA

Controle Inscricao Municipal
XXXXX XXXXX
Prazo com 15% desconto Valor em R$
26/02/2010 1.530,00

Sr. Caixa: Nao receber esta Guia ap6s o ultimo prazo

0005505  10CCAHSID96

INSCRICAO
o

IPTU 2010 COTAUNICA | GUIA 00

DESCONTO: 07%

VENCIMENTO: 08/02/2010

VALOR C/ DESCONTO (R$): 2.790,00

NAO RECEBER ESTA COTA APOS O VENCIMENTO
AUTENTICAGAO MECANICA

0002389 / 50 10C92477 UM

Em uma delas, com o desconto de 15%, sera pago
o valor de R$ 1 530,00; na outra, com o desconto
de 7%, serd pago o valor de R$ 2 790,00.

O desconto percentual médio total obtido com o
pagamento desses valores € igual a

A) 6%. C) 11%.

B) 10%. D) 22%.

(PUC Rio) Um imével em Sdo Paulo foi comprado
por x reais, valorizou 10% e foi vendido por
R$ 495 000,00. Um imdvel em Porto Alegre
foi comprado por y reais, desvalorizou 10% e
também foi vendido por R$ 495 000,00.

Os valores de x e y sdo:

A) x = 445500 ey = 544 500
B) x =450 000ey = 550000
C) x =450000ey =540 000
D) x =445500ey = 550 000
E) x = 450000 ey = 544 500
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Instrucdo: Texto para a questdo 36.

NUmeros totais de transferéncias
de jogadores brasileiros de futebol
por regido de destino — 2007-2009

Africa 16 14 19 49
América Central 27 35 14 76
América do Norte 23 34 29 86
América do Sul 72 105 62 239
Asia 213 152 127 492
Europa Oriental 135 149 60 344
Europa Ocidental 500 565 185 1250
Oceania 10 10 8 28
Oriente Médio 89 112 27 228
Total 1085 :1176: 531 2792

* Dados referentes ao primeiro semestre do ano.

RUGGI, L. ; RESENDE, R.; CARNIEL, F. Em campo
com passaporte: notas sobre as transferéncias
internacionais de jogadores de futebol brasileiros.
Disponivel em: <http://www.humanas.ufpr.br/evento/
SociologiaPolitica>. Acesso em: 27 jun. de 2010.

36. (UEL-PR) Com base na tabela, é correto afirmar
que, de 2007 para 2008, o aumento no numero
de transferéncias de jogadores brasileiros foi de,

aproximadamente,

A) 2% para a Europa Ocidental.
B) 5% para a Europa Oriental.
C) 10% para a América Central.
D) 14% para o Oriente Médio.

E) 46% para a América do Sul.

37. (IFSul-2016) Um técnico em mecanica resolveu
aumentar o valor de seus servigos em 17%
para os clientes novos, mas para nao perder a
clientela, manteve o preco sem reajuste para os

clientes antigos.

Em relagdo ao novo preco, os clientes antigos terao
um desconto de, aproximadamente,

A) 14,5%.
B) 15,5%.
C) 16%.
D) 17%.

38. Anderson foi a uma loja comprar uma televisdo
anunciada por R$ 3 200,00. Como ia pagar
a vista, negociou e conseguiu efetuar a compra
por R$ 2 800,00. Qual porcentagem de desconto

foi obtida nessa compra?

68
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Fator de correcao

O fator de corregao é um numero decimal que pode-
mos multiplicar por um valor dado para facilitar os
calculos percentuais de aumento ou desconto.

Ja sabemos que o total na porcentagem é representa-
do por 100%, sendo assim, podemos escrever 0s aumen-
tos ou reducGes percentuais através de certas operacdes
em relacdo a esse total.

Considere x% como a porcentagem de acréscimo ou

de reducgao.
O fator de corregdo para desconto é: 1- ﬁ
X

O fator de corregdo para aumento é: 1 + 100

Exemplos:

e Uma calga custa R$ 120,00 e terd um desconto de
15% no pagamento a vista. Quanto ela custara,
caso opte por essa forma de pagamento?

Podemos multiplicar 120,00 por 0,85, pois 15% de des-
conto tem fator de corregdo igual a 1 - 0,15 = 0,85.

Logo: 120 . 0,85 = 102,00 (prego da calga com os
15% de desconto).

e Um celular que custa R$ 600,00 sofrerd um reajus-
te de 15%. Quanto ele custara?
Podemos multiplicar 600,00 por 1,15, pois 15% de au-
mento tem fator de corregao igual a 1 + 0,15 = 1,15.

Logo: 600 . 1,15 = 690,00 (prego do celular apds o
reajuste de 15%).

Acréscimo Aumentar 15%:
percentual : 100% + x% il 100% + 15% =
de x% 115% ou 1,15
Redugdo Descontar 15%:
percentual 100% - x% 0,85 100% - 15% =
de x% 85% ou 0,85

EXERCICIOS

(IFSC-SC-2017) Um cliente foi a uma concessionaria
e comprou um carro no valor de R$ 35 000,00.

39.

Apds 12 meses, o proprietario resolveu vender o
veiculo que havia adquirido.
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Sabendo-se que esse veiculo sofreu uma desvalo-
rizacdo de 18% durante o ano, calcule o preco de
revenda desse automovel.

A) R$ 28 700,00.
B) R$ 18 700,00.
C) R$ 17 800,00.
D) R$ 26 800,00.
E) R$ 25 380,00.

(PUC Rio) O salario de Paulo sofreu um desconto
total de 8%; com isso, ele recebeu R$ 1 518,00.

O valor bruto do salario de Paulo é

A) R$ 1390,00.
B) R$ 1550,00.
C) R$ 1 600,00.
D) R$ 1 650,00.
E) R$ 1680,00.

(UTFPR-2016) Um celular, cujo preco é R$ 800,00
pode ser comprado a vista com 10% de desconto
ou com pagamento para 30 dias com acréscimo
de 3% sobre o prego a vista. A diferenga, em
reais, entre o preco das duas opgdes de compra, é

A) 21,60
B) 22,40
C) 13,00
D) 15,50
E) 25,60

(UEG-GO) A producdo de veiculos no Brasil
cresceu 18,3%, nos sete primeiros meses do ano
de 2010, em relagdo a igual periodo em 2009.
As fabricas atingiram 2,07 milhdes de unidades
nos sete primeiros meses do ano de 2010, de
acordo com os dados que englobam automdveis,
comerciais leves, 6nibus e caminhdes.
Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/
mercado/778188-producao-de-veiculos-

cresce-18-no-ano-no-pais.shtml.>.
Acesso em: 09 ago. 2010.

De acordo com os dados apresentados, o nimero
de veiculos fabricados no Brasil, nos sete primeiros
meses do ano de 2009, em milhGes de unidades,
foi, aproximadamente, igual a

A) 1,69
B) 1,75
C) 2,45
D) 2,53
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(UFG-GO) Leia o fragmento a seguir:

Apds anos de resultados pouco expressivos, 0s
nimeros das exportacdes do setor automotivo
voltaram a chamar a atencdo nos dados da
industria. De acordo com a Anfavea, as vendas para
o exterior atingiram US$ 1,67 bilhdo em agosto.
Esse valor apresenta um crescimento de 21,7% em
comparagdo ao mesmo més de 2012.

FOLHA DE S.PAULO. S&o Paulo,
06 set. 2013, p. B1 (Adaptagdo).

De acordo com essas informagdes, calcule o valor
das exportacbes do setor automotivo em agosto
de 2012.

Em situagBes que envolvem aumentos ou descontos

sucessivos, resolveremos calculando a multiplicagdo dos
fatores de corregdo.

Exemplos:

e Uma mercadoria sofre dois reajustes de 10% su-
cessivos. Qual a porcentagem de reajuste final?

O fator de corregdo para reajuste (aumento) de 10% é:
1+0,10=1,10

Como foram dois reajustes sucessivos, faremos a
multiplicagdo de (1,10) . (1,10) = 1,21.

Logo, 1,21 é o fator de aumento apos os dois rea-
justes, o que corresponde a um aumento de 21%.

e Carlos concedeu um desconto de 15% no prego de
um celular para aumentar as vendas. Ap6s um tem-
po, teve que reajustar o valor em 8%. Qual a por-
centagem de reajuste ou desconto final?

Inicialmente houve um desconto de 15%, logo o
fator de desconto é 1 - 0,15 = 0,85.

Em seguida, houve o reajuste de 8%, logo o fator
de multiplicacdo de aumento é 1 + 0,08 = 1,08.
Ao final, o valor a ser pago é dado por:

(0,85) . (1,08) = 0,918.
Como 0,918 é menor que 1, podemos concluir que
houve um desconto e, para descobri-lo, basta fazer

a diferenga entre o valor total e o valor pago. Em
porcentagem, temos:

1-0,918 = 0,082 = 8,2%.

Se ao final da multiplicagdo, o numero for:

- Menor que 1 — indica que houve desconto.
Exemplo: 0,91 = desconto de 9% (1 - 0,91 = 0,09)

- Maior que 1 — indica que houve aumento.
Exemplo: 1,23 = aumento de 23% (1,23 =1 + 0,23)
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EXERCICIO RESOLVIDO

03.

44.

45.

70

46.

(BIORIO) Com a inflagdo, més passado um
comerciante aumentou o prego de seus produtos
em 20%. Agora ele estd arrependido porque
as vendas cairam muito. Assim, ele resolveu
baixar os pregos atuais em 20%. Dessa forma, o
precgo final a ser cobrado depois desse desconto,
comparado com o precgo inicial, de antes do
aumento, sera: a47.
A) 4% mais barato.

B) 2% mais barato.

C) igual.

D) 2% mais caro.

E) 4% mais caro.

Resolucgao:

Com os dados do enunciado temos que:

Inicialmente o precgo

aumentou em 20% (1+0,20) = 1,20

48.

Em seguida baixou

s b (1-0,20) = 0,80

Aplicando aumentos e descontos sucessivos, temos
que o prego final sera:

(1,20) . (0,80) = 0,96.

Sabemos que 0,96 = 2 =96% .
100

Logo, o preco final serd 96% do prego inicial, o que
corresponde a um desconto de 4%.

49.

Resposta: letra A.

EXERCICIOS

Resolva:

A) 10% de 10% de 10

B) 1% de 5% de 33

C) 0,5% de 25% de 80
D) 50% de 12,5% de 100

50.

Um produto que custava R$ 100,00 sofreu alte-
racdes em dois meses seguidos. Calcule o novo
valor desse produto apds os reajustes a seguir:
A) Dois aumentos de 15%.

B) Dois descontos de 10%.

C) Aumento de 10% e desconto de 10%.

51.

D) Desconto de 5% e aumento de 20%.

Bernoulli Sistema de Ensino

‘ Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 70

(FUVEST-SP) A cada ano que passa o valor de um
carro diminui em 30% em relagdo ao seu valor do
ano anterior. Se V for o valor do carro no primeiro
ano, o seu valor no oitavo ano sera:

A) (0,7)7V D) (0,3)*V
B) (0,3)7V E) (0,3)°V
C) (0,7)8V

(UFSJ-MG) Ao longo do ano passado, um traba-
Ihador recebeu trés reajustes salariais sucessivos
de 6%, 10% e 12%, respectivamente.

Assim, é correto afirmar que esse trabalhador,
nesse periodo, teve seu saldrio reajustado em,
aproximadamente,

A) 12,6%.

B) 22%.

C) 30,6%.

D) 16,6%.

(PUC Rio) Em margo de 2011, a garrafa de 500 mL
de suco de bujurandu custava R$ 5,00. Em abril,
o valor subiu 10% e, em maio, caiu 10%. Qual o
preco da garrafa em junho?

A) R$ 4,50
B) R$ 4,95
C) R$ 5,00
D) R$ 5,50
E) R$ 6,00

(ESPM) Uma pessoa fez um investimento em
acoes. No primeiro semestre, ela perdeu 30%
do capital aplicado e no segundo semestre ela
recuperou 60% do que havia perdido. Em relagéo
ao investimento inicial, seu prejuizo nesses 2
semestres foi de

A) 22%.
B) 12%.
C) 18%.
D) 24%.
E) 16%.

(UFSC) Na segunda-feira, um comerciante decide
vender um produto com um desconto de 10%.
Na sexta-feira, como ndo obteve muito sucesso,
decide acrescentar um novo desconto de 20% sobre
o valor obtido apds o primeiro desconto. Calcule o
desconto total no prego original do produto.

(CEFET-MG) Suponha que a populagdo de
baixa renda no Brasil gastou 15,6% de seus
rendimentos mensais com energia elétrica até
o final de agosto de 2012, e, no més seguinte,
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o0 governo concedeu uma redugdo de 20% no
preco dessa energia. Se ndao houve variagdes na
renda familiar dessa classe nesse periodo, entdo
a nova porcentagem de gastos com a energia
sera de

A) 13,25%.
B) 12,48%.
C) 4,40%.
D) 3,12%.

(UFG-GO) As agdes de uma empresa sofreram
uma desvalorizagdo de 30% em 2011. Nao
levando em conta a inflagdo, para recuperar essas
perdas em 2012, voltando ao valor que tinham
no inicio de 2011, as agles precisariam ter uma
valorizagdo de, aproximadamente,

A) 30%.
B) 33%.
C) 43%.
D) 50%.
E) 70%.

(CEFET-RJ) O valor P de uma mercadoria teve dois
aumentos sucessivos, um de 8% e outro de 12%.
Seu preco ficou em R$ 756,00. Se, em vez desses
dois aumentos, P tivesse um Unico aumento de
20%, o prego final da mercadoria seria

A) igual ao prego final obtido com os dois aumen-
tos sucessivos.

B) aproximadamente R$ 21,53 a menos que
o preco final obtido com os dois aumentos
sucessivos.

C) R$ 6,00 a menos que o prego final obtido com
os dois aumentos sucessivos.

D) R$ 2,00 a mais que o prego final obtido com
os dois aumentos sucessivos.

(FUVEST-SP) Uma mercadoria sofreu dois descontos
sucessivos de 14%. Para que ela volte ao seu prego
inicial, devera sofrer um acréscimo de:

A) 28%
B) 14%

C) 26,04%
D) 29,96%
E) 35,21%

(UEMG) No més de outubro do ano de 2014, de-
vido as comemoragdes natalinas, um comercian-
te aumentou os pregos das mercadorias em 8%.
Porém, ndo vendendo toda a mercadoria, foi feita,
em janeiro do ano seguinte, uma liquidagdo dan-
do um desconto de 6% sobre o preco de venda.
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Uma pessoa que comprou um objeto nessa loja,
em janeiro de 2015, por R$ 126,90, pagaria em
setembro, do ano anterior, uma quantia

A) menor que R$ 110,00.

B) entre R$ 120,00 e R$ 128,00.

C) igualaR$ 110,00.

D) entre R$ 110,00 e R$ 120,00.

(FEI-2017) O prego das agdes de uma empresa
sofreu duas altas sucessivas de 20% e uma baixa
de 10%. E correto afirmar que, nesse periodo
todo, as agdes tiveram uma alta de:

A) 30%
B) 29,6%
C) 28%
D) 27,5%
E) 25,2%

(FUVEST-SP) Barnabé tinha um salario de x reais
em janeiro. Recebeu aumento de 80% em maio e
80% em novembro. Seu salério atual é:

A) 2,56x
B) 1,6x

C) x+ 160
D) 2,6x

E) 3,24x

(PUC-SP) Descontos sucessivos de 20% e 30%
sdo equivalentes a um Unico desconto de:

A) 25%

B) 26%

C) 44%

D) 45%

E) 50%

No regime de juros simples, os juros sao calculados
com base num capital (ou quantia) inicial emprestado ou
aplicado. O valor é constante a todo periodo.

Para calcular juros simples podemos usar a relagao:

- Cit
100
Sendo:

C = capital ou quantia inicial;
i = taxa de juros (escrito em %);
t = tempo.
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Atencdo:

A taxa e o tempo devem estar na mesma unidade.
Exemplos:

e Taxa anual —» tempo em anos

e Taxa mensal — tempo em meses

e Taxa diaria - tempo em dias

Devemos considerar o tempo de acordo com o ca-
lendario comercial, com o ano possuindo 360 dias
e o més 30 dias.

As abreviaturas nas taxas de juros significam:
a.a. = ao ano.

a.s. = ao semestre.

a.q. = ao quadrimestre.

a.t. = ao trimestre.

a.b. = ao bimestre.

a.m. = ao més.

a.d. = ao dia.

Exemplo:

e A guantia de R$ 400,00 foi aplicada no sistema
de juros simples por um més, sendo a taxa de
2% a.m. Quais o juros obtidos ao final do periodo?

3= 400. 2.1
100
800
J=——=
100
J =8 reais

O juro serd de R$ 8,00.

Se o periodo de investimento fosse 2 meses,
teriamos:

8,00 no primeiro més

- 116,00 nos dois meses
8,00 no segundo més

Perceba que o valor dos juros € constante, sem-
pre R$ 8,00.

EXERCICIO RESOLVIDO

04.

72

Um capital de R$ 4 800,00 foi aplicado no sistema
de juros simples durante 100 dias a taxa de 12%
ao ano. Qual o juro produzido por esse capital
apoés esse periodo?

Resolucgéao:

Antes de qualquer coisa, vamos verificar as
unidades da taxa e do tempo: como a taxa esta
em anos, temos que transformar o tempo que foi
dado em dias para anos.

Tempo de 100 dias em um ano de 360 dias (ano

comercial) corresponde a % do ano. Assim:
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t:100dia5ﬁt:@doano
360
Logo:
100
4800.12.
I 360:>J:4800'12'100:>J:160
100 100.360

Os juros produzidos foram de R$ 160,00.

Montante

Montante é o valor resultante da soma do capital
inicial com o juro.

M=C+]

Exemplo:

Qual o montante pago por um empréstimo de
R$ 500,00, a ser pago apos dois meses, a uma taxa
de juros simples de 14% ao més?

Para calcular o montante, devemos calcular os juros:

- 500.14.2
100
14 000
J= =
100
J =140 reais

Logo, o montante sera:

M=C+J]=
M =500 + 140 =
M = 640,00.

Sera pago o montante de R$ 640,00.

EXERCICIO RESOLVIDO

05.

(FSM-RJ) Jodo tomou R$ 200,00 a juros simples
de 5% ao més. Um més apds o empréstimo,
pagou R$ 100,00 e, um més depois desse
pagamento, liquidou a divida. O valor desse
ultimo pagamento foi de

A) R$ 110,00 C) R$ 115,50
B) R$ 112,50 D) R$ 120,00
Resolucgéao:

O juro desse primeiro més do capital de R$ 200,00 é:

200.5.1
J=—r """
100
J_1 000

100
J=10

A cada més, Jodo pagara R$ 10,00 de juros.
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Capitulo 5: Matematica Financeira

L) Exerciclos

59.

60.

61.

62.

No primeiro més, o montante sera de:
M =200+ 10 = M = 210,00

Como ele pagou R$ 100,00, ficou um saldo de
210,00 - 100,00 = 110,00.

No segundo més, o montante a ser pago por Jodo
serd de 110 + 10 = 120. Logo, seu ultimo paga-
mento sera de R$ 120,00.

(UFT-TO) Uma pessoa vai a uma loja comprar um
aparelho celular e encontra o aparelho que deseja
adquirir com duas opgbes de compra: a vista com
10% de desconto; ou em duas parcelas iguais e
sem desconto, sendo a primeira parcela no ato da
compra e a outra um més apos.

Com base nos dados de oferta desse aparelho
celular, pode-se afirmar que a loja trabalha com
uma taxa mensal de juros de

A) 0%.
B) 1%.

C) 5%.
D) 10%.

E) 25%.

(FCC) Joao emprestou a quantia de R$ 23 500,00
a seu filho Roberto. Trataram que Roberto pagaria
juros simples de 4% ao ano. Roberto pagou esse
empréstimo para seu pai apos 3 anos. O valor

total dos juros pagos por Roberto foi
A) R$ 3410,00. D) R$ 3120,00.
B) R$ 2 820,00. E) R$ 1880,00.

C) R$ 2 640,00.

(IESES) O valor dos juros simples em uma
aplicagao financeira de $ 3 000,00 feita por
dois trimestres a taxa de 2% ao més € igual a:

A) $ 360,00
B) $ 240,00
C) $ 120,00
D) $ 480,00

(UFMA) Se R$ 10 000,00 foram aplicados por
10 dias, a juros simples, de taxa de 15% ao més,
qual o montante dessa aplicagao?

A) 11 800,00
B) 10 500,00
C) 11 500,00
D) 10 800,00
E) 12 800,00
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63.

64.

65.

66.

67.

(UERJ) Na compra de um fogdo, os clientes podem
optar por uma das seguintes formas de pagamento:

e A vista, no valor de R$ 860,00;

e em duas parcelas fixas de R$ 460,00, sendo a
primeira paga no ato da compra e a segunda
30 dias depois.

A taxa de juros mensal para pagamentos nao
efetuados no ato da compra é de:

A) 10% C) 15%
B) 12% D) 18%

(Vunesp) Um empréstimo de determinado valor C
foi efetuado a uma taxa de juro simples de 18%
ao ano, por um prazo de 8 meses. Sabendo-se
que o montante relacionado a esse empréstimo
foi de R$ 11 200,00, o valor C emprestado foi de

A) R$ 9 000,00. D) R$ 9 750,00.
B) R$ 9 250,00. E) R$ 10 000,00.
C) R$ 9 500,00.

(Vunesp) Num balancete de uma empresa consta
que certo capital foi aplicado a uma taxa de 30%
ao ano durante 8 meses, rendendo juros simples
no valor de R$ 192,00. O capital aplicado foi de:

A) R$ 288,00
B) R$ 880,00
C) R$ 960,00

D) R$ 2 880,00

(ESAF) Um capital de R$ 80,00 aplicado a juros
simples a taxa de 2,4% a.m. atinge, em 45 dias,
um montante, em reais, de:

A) R$ 81,92
B) R$ 82,88
C) R$ 83,60
D) R$ 84,80
E) R$ 88,00

(UFMG) Um investidor tinha R$ 100 000,00 apli-
cados, parte em ouro e o restante em certificados
de depdsitos bancarios (CDB). O ouro teve uma
alta de 8% ao més, os CDB, de 10% ao més.
Se o rendimento no més foi de R$ 8 500,00,
entdo, a quantia, em reais, que ele investiu em
ouro foi de:

A) 55 000,00
B) 65 000,00
C) 75 000,00
D) 85 000,00
E) 95 000,00
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(FGV) Jodao comprou um televisor por R$ 1 050,00
a ser pago em duas parcelas iguais: a primeira,
a vista e a segunda, apés um més. Se a loja
cobra a taxa de juro de 10% ao més sobre o saldo
devedor, o valor de cada parcela é:

A) R$ 550,00
B) R$ 577,50
C) R$ 525,00
D) R$ 540,00
E) R$ 545,00

(Unemat-MT) Um capital de R$ 600,00, aplicado
a taxa de juros simples de 30% ao ano, gerou um
montante de R$ 1 320,00 depois de certo tempo.
O tempo de aplicagdo foi de:

A) 1ano

B) 2 anos
C) 3 anos
D) 4 anos
E) 5 anos

(CFTR]-2016) Marcelo comprou um movel de
R$ 1 000,00, de forma parcelada, com juros
de 5% ao més. Sabendo que Marcelo pagou
R$ 400,00 no ato da compra e o restante um més
depois, qual foi o valor dessa segunda parcela,
30 dias apds a compra?

(CEFET-MG) Uma concessionaria anunciou um
veiculo no valor de R$ 30 000,00 a vista. Apds
negociacdo, um cliente adquiriu o veiculo pagando
R$ 20 000,00 de entrada e R$ 11 200,00 apos
30 dias. A taxa mensal de juros cobrada nessa
venda foi de

A) 4%.
B) 6,6%.
C) 11,2%.
D) 12%.

(UECE) Renato contratou um empréstimo de
R$ 1 400,00, para pagar um més depois, com
juros de 15% ao més. Ao final do més, ndo
podendo pagar o total, deu por conta apenas
R$ 750,00 e, para o restante, firmou um novo
contrato nas mesmas bases do anterior, o qual foi
pago integralmente um més depois. O valor do
ultimo pagamento foi

A) R$ 889,00.
B) R$ 939,00.
C) R$ 989,00.

D) R$ 1009,00.
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(UFSJ-MG) Em uma promogdo, determinada loja
oferece duas formas de pagamento. A vista, com
25% de desconto sobre o prego do produto, ou
dividindo esse valor em duas prestagdes iguais.
A primeira prestacdo € paga no ato da compra e a
segunda, um més apos.

Essa loja cobra, nas vendas a prazo, juros mensais
de taxa igual a

A) 75%.
B) 100%.
C) 25%.
D) 50%.

No regime de juros compostos, os juros sdo calcu-
lados sobre o valor do periodo imediatamente anterior.
Sendo assim, o juro incide sobre o montante anterior,
ndo sendo constante a cada periodo. E considerado juros
sobre juros.

Para calcular o montante nesse sistema de juros pode-
mos usar a relagao:

O\t
M=C|1+——
100

Sendo:

M = montante;

C = capital ou quantia inicial;

i = taxa de juros (escrita em %);
t = tempo.

Caso seja necessario determinar o juro, utilizaremos:
J=M-C

EXERCICIO RESOLVIDO

(Vunesp) Cassia aplicou o capital de R$ 15 000,00
a juros compostos, pelo periodo de 10 meses e
a taxa de 2% a.m. (ao més). Considerando a
aproximagdo (1,02)° = 1,1, Cassia computou o
valor aproximado do montante a ser recebido ao
final da aplicagdo. Esse valor é:

A) R$ 18 750,00
B) R$ 18 150,00
C) R$ 17 250,00
D) R$ 17 150,00
E) R$ 16 500,00
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74.

75.

Resolucdo: 76.
O sistema de aplicagdo é o de juros compostos,
logo vamos aplicar a formula:
. t 5 10
M=C|1+—| =M=15000.|1+ | =
100 100
M=15000.(1 +0,02)"°* = M=15000.(1,02)"°
77.
O enunciado informa que (1,02)> = 1,1.
Sabemos que (1,02)° = (1,02)5*5,
Usando a propriedade de poténcias de mesma base,
conservamos a base e somamos o expoente, pode- 78
mos escrever:
(1,02)1° = (1,02)°*> =
(1,02)5. (1,02)° =
1,1.1,1=1,21
Substituindo esse valor, temos:
M = 15 000.(1,02)!° =
M = 15 000.1,21 =
M = 18 150,00
Dessa maneira, o montante a ser recebido é
R$ 18 150,00.
Resposta: letra B.
79.
(UFPE) Se uma pessoa toma emprestado a quan-
tia de R$ 3 000,00 a juros compostos de 3% ao
més, pelo prazo de 8 meses, qual o montante a
ser devolvido?
Dado: use a aproximagao (1,03)8 = 1,27. 80

A) R$ 3 802,00
B) R$ 3 804,00
C) R$ 3 806,00
D) R$ 3 808,00
E) R$ 3 810,00

(IESES) Qual é o valor do montante obtido em
uma aplicagdo financeira de $ 4 000,00 feita a
taxa de juros compostos de 4% ao més durante
um trimestre?

A) $ 4 480,00

B) $ 4 485,45
C) $4 499,46
D) $ 4 545,45
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(FCC) O montante de um empréstimo de 4 anos
da quantia de R$ 20 000,00, do qual se cobram
juros compostos de 10% ao ano, sera igual a

A) R$ 26 000,00. D) R$ 30 168,00.
B) R$ 28 645,00. E) R$ 28 086,00.
C) R$ 29 282,00.

(UERJ-2017) Um capital de C reais foi investido a
juros compostos de 10% ao més e gerou, em trés
meses, um montante de R$ 53 240,00.

Calcule o valor, em reais, do capital inicial C.

(UPE-SSA 3-2016) Mariana fez um empréstimo
a base de juros compostos, num banco que cobra
10% ao més. Ao final de 180 dias, o montante a ser
pago por ela sera de R$ 9 000,00. Com o dinheiro
do empréstimo, Mariana realizou alguns pagamentos
chegando a sua casa com R$ 1 250,00. Quanto ela
gastou, aproximadamente, com os pagamentos?

Dado: adote (1,1)* =1,8

A) R$ 1 333,00.
B) R$ 2 755,00.
C) R$ 3 260,00.
D) R$ 3 750,00.
E) R$ 4 500,00.

(FGV) O senhor Haroldo deposita hoje R$ 10 000,00
e depositara R$ 12 000,00 daqui a 3 anos em um
fundo que rende juros compostos a taxa de 10%
ao ano. Seu montante, daqui a 4 anos, pertencera
ao intervalo:

A) R$ 27 500; R$ 27 600
B) R$ 27 600; R$ 27 700
C) R$ 27 700; R$ 27 800
D) R$ 27 800; R$ 27 900
E) R$ 27 900; R$ 28 000

(FCC) Um investidor aplica, em uma mesma data,
0s seguintes capitais:

I. R$11600,00, durante 15 meses, sob o regime
de capitalizagdo simples.

II. R$20000,00, durante 1 semestre, sob o regime
de capitalizagdo composta, a uma taxa de juros
de 3% ao trimestre.

Se os valores dos juros das duas aplicagdes sdo
iguais, entdo a taxa de juros anual da primeira
aplicagdo é de

A) 8,4%
B) 9,0%
C) 9,6%
D) 10,5%
E) 10,8%

75
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MATEMATICA

a O
GABARITO

Operacoes no conjunto dos nimeros reais

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

76

A) 1.1.1=1 E) (-2).(-2).(-2).(-2) = 16
B) 0.0.0.0.0.0 =0 F) (-4).(-4).(-4).(-4) = 256
C) (-2).(-2).(-2) = -8 G) 23+5 =28 =2.2.2.2.2.2.2.2 = 256

D) (-4).(-4).(-4) = -64
Gabarito: D
[2°: (2%*1)3]3 = [20]3 =1

Gabarito: A

[a]ﬂ[zf:ﬁ@ﬁ

2) '3) 'z 3

34.0210)" 28.(2°)° 2.32
). (2,33

Gabarito: D
(0,125)15 = (2—3)15 = 2—45

=2%3%=16

A) 102 c) 103 E) 10 G) 10°®
B) 10° D) 107 F) 10° H) 10°
0,01.10°(0,0001)°.1 000 _ 102.10°107*2.10° -10
(0,01)".0,00001 107107
Gabarito: D
-3 5
107°.10 -10°
10.10*
A) 1,5.10? D) 7,4.10% G) 2.102 J) 8,7.107
B) 2,0.10 E) 2,356 .10° H) 7.10°
Cc) 1,78.10° F) 1,7.103 I) 1,52.10°
Gabarito: B
20.10° = 2,0 . 10¢
A) A=5,12.10%8, B=2,56.10°eC=7,8.10°
B) A.B=(512.109).(2,56. 105) = 13,1072 . 10° = 1,31072. 10*
A:B=(512.109) : (2,56. 10°5) = 2. 10'3
A+ C=(512.108) + (7,8.10°%) = (512 . 10°) + (7,8 . 10°) = 519,8 . 10¢ = 5,198 . 10¢

Gabarito: B
0,00000045 = 4,5. 1077

I. Velocidade da luz no vacuo: 3. 10 m/s
II. Distancia da Terra ao Sol: 1,49 . 108 km
III. Raio do atomo de hidrogénio: 5. 10"° cm
IV. Idade das rochas mais antigas: 1,0.10% s

Gabarito: C
-0,00000000000000000016 = -1,6 . 10°*°

Gabarito: A
(1.10%):(8.107) =0,125.103 = 125
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Gabarito: C
60 000.0,00009 6.10*.9.10°
3 =3 =3.10
0,0002 2.10"
Gabarito: D

x =14,5-0,8 = 13,7y = 14,5 + 0,8 = 15,3
13,7 + 15,3 = 29,0

Gabarito: A
190 000 000 - 2 400 000 - 2 600 000 - 6 000 000 - 11 000 000 = 168 000 000 =
1,68. 108 habitantes em 5 565 - 4 = 5 561 municipios.

x:3\/257+\/§—2\/5.4x/5.\/§—56.\/—=—46

1
NN B

41 , S
Comox = -46ey = —7 , apenas x representa um numero inteiro.

Perimetro: 2/12 + 2 . 2/27 = 16/3
A) (=7)?:(-7) + 2[(-8): (8)*] = -23

B) 6:9—7.(4+2):—%

C) 25:(9-4)+36.1=41

D) 9+2.8-6=19

Gabarito: A
2[(6+21):9+(21-5.4)]+7-10=5
Gabarito: E

-3.3=-9

Gabarito: E

1, pois toda a expressédo esta elevada a 0.

Gabarito: E
1 —
[(3)7 +22 -%239+ Y64 — 3371 =172 =1

Gabarito: C

25+i—3zil
25 25

A) 17-4.15+2.6.3=-7 C) \/2.3.23.22.3—%:14 E)

B Ln) P p) [B3.2 6
5 5 97

1+1
_ 5,227 |1)=756
1 3.2

225 18
Gabarito: A

12-5, 21

1
75 11414 9

As barreiras estdo colocadas de 25 em 25 metros, logo 1 000 : 25 = 40. Como a Ultima barreira esta a 25 m da linha

de chegada, temos 40 - 1 = 39.

Gabarito: E
20 . 1 000 = 20 000 reais por pacote, sendo 1 000 000 : 20 000 = 50 pacotes.

Gabarito: B

O menor valor que o cliente deve repassar ao operador de caixa, para facilitar o troco — 1 nota de R$ 100,00 + 1 nota

de R$ 5,00 + 2 moedas de R$ 1,00 = R$ 107,00.

Gabarito: E
(800 . 60) + (1 300. 100) + (1 300 . 80) + (1 000 . 40) = 322 000.
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33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

Gabarito: E
I. 491 kcal + 206 kcal + 0 kcal + 25 kcal = 722 kcal

II. 295 kcal + 206 kcal + 120 kcal + 25 kcal = 646 kcal

III. 295 kcal + 206 kcal + 116 kcal + 25 kcal = 642 kcal

IV. 362 kcal + 206 kcal + 116 kcal + 25 kcal = 709 kcal

V. 362 kcal + 206 kcal + 0 kcal + 198 kcal = 766 kcal (o maior valor energético, ndo excedendo 800 kcal).
Gabarito: E

Temos 4 portdes que em 1 minuto saem 4 . 1 250 = 5 000 pessoas por minuto. Se em um minuto saem 5 000 pessoas,
as 100 000 sairdao em 20 minutos (100 000 : 5 000 = 20).

5.1300.3 000 =19 500 000 reais. A soma dos digitosé 1 + 9 + 5 = 15.

Gabarito: E

Em um dia recolhem-se 45 litros, como 5 litros faz 1 kg de queijo, entdo 45 litros (45 : 5 = 9) fardao 9 quilos de
queijo por dia = 9 000 gramas : 125 = 72 porgdes de 125 gramas. Essas 72 porgdes sdo empacotadas em duzias.
Logo 72 : 12 = 6 duzias vendidas a R$ 6,00, total 6 . 6 = R$ 36,00.

Produto A: (100 . 15) + (50. 18) = 2 400

Produto B: (80 . 13) + (100 . 12) = 2 240

Produto C: (90 . 14) + (70 . 10) = 1 960

Total = 2 400 + 2 240 + 1 960 = 6 600 reais.

Gabarito: E
1
2
I:{50%+10‘1 +10° -2 —i}
10
1
2
1:(1+— 100- ——i]
2 10 2 10

i
I1=100%2 =v100 =10

O pai possui o quadruplo, ou seja, 4 . 10 = 40 anos.

Gabarito: D
A=7M)=4 (natural)
\V49-16.3
2 -3
10°) .(107? -10+6
_ (o) )=10 ~625.10* (racional)
4 1 1
25100
) iz_ 64 _16+243-192 67
27 27 81 81
_1,1 23
B) 27 "27"4 _108_23 8_46
1 1 1081 27
8 8
Gabarito: D
64—3+2+1=2
6

81 +8+ 12 =101

1 |15 _ 1 15 1]15 3|15 |13|15 3
24 —— | —==2+—— |—==[2+= | —=|2+= | —=|—|—===
1|26 2|26 5126 [ 5}26 [5]26 2

3

1+= 1+=
3 3
2
A+B=|-t_osliq || 2. 27,729 =(—8)+ o) o AR o 10 U
8 8 16 64 4096 16 64 729 12 3
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45, Gabarito: C

25-9+1_ 17 _,, 90 _1530
1,1,1 10+18+45 = '73 73
95 2 90

46. Gabarito: E

z2iend 0 g5 & g
1 10 10
~+1 -

9

47. Gabarito: E
2°+2.81+1 164

-4
V64 &
48. Gabarito: C
1
22 23 2 _
3'3 3°'h

49. Gabarito: D

3+15+%.15:3+15+21=39

50. 24 .625 = 15000 e 15 000 sdo % do valor, logo, %:22 500 reais.

51. A) Educagdo infantil: R$ 3 000 000,00 e Ensino fundamental: R$ 9 000 000,00.

B) Educacdo infantil e Ensino fundamental: i @ %, respectivamente.
1

12
D) Sendo x a fragdo dos recursos dirigidos ao Ensino Fund
sejam iguais nos dois niveis de ensino, tem-se:
52. Gabarito: B

Se % sdao mulheres entdo g sao homens.

O]

mental para que os recursos para pagamento de salarios

wo

SERSD RS=

@ |

i
8

W+~

equivalem a 120 000, entdo 120000.8 _ 554000
3

ul|lw

5_
8

o |w

53. Gabarito: A
l+1+1:w:ﬂ . Logo, 1—£=E correspondem a 52 criangas, assim, (52 . 60) : 13 = 240 criangas.
3 4 5 60 60 60 60

54. Gabarito: D
6.10. 12 = 720 reais.

55. Gabarito: D
2 880 : 9 = 320 tambores por caminhdo. Porém, cada caminh&o leva 40 no maximo, 320 : 40 = 8 viagens.

56. Gabarito: C
4 3:1-1;4 1 :%, Logo, 13 + 28 = 41.

——Z==; ——:x—§+
7 7 77 28 7

57. Gabarito: C

2L
28

1+71 1
1+ L 1+ 1+ 1
1+l 1+i 1+= 1+i 1+l
3 1+2 1+3 £ 1+5
2 _ _ _ __5__8_13] 3| _39
1 1 1 2 2 2 8 2/ 16
1+ N I T _< _z _z
1+2 3 3 3 3
1+=—
2

58. Gabarito: E
Total € 60 000. Cada lote custara 60 000:4 = 15 000. Lotes 1, 2, 3 e 4 custardo 15 000 cada. Segundo a questdo
todos os donos pagardo. Como o valor do lote 1 é 15 000, sera dividido da seguinte forma: 15 000:4 = 3 750 para
cada. No 2° pagara apenas 2, 3, 4: 15 000:3 = 5 000 para cada. No 3° pagard apenas 3 e 4: 15 000:2 = 7 500
para cada. No 49° apenas o 4 pagara 15 000. O 2° ira pagar: 3 750 + 5 000 = 8 750. O dono do 4° lote ira pagar:
3 750 + 5000 + 7 500 + 15 000 = 31 250. A diferenga entre o 4° e o0 2° donos sera: 31 250 - 8 750 = 22 500.
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59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

D) \/5 .3+\/;:3\/5+\/]?
3-47 3+7 2

V5 Je+v21_ 30+4105
Jo-21 Vo421 15

A)

[e]
w|E,

B) E)

mﬁ‘
o

23 4-\5_92-23/5_92-23/5
aes 45 16-5 11
Gabarito: C
3 3 3/~2 3
\/§+\/§I\/3—:3+3\/§:1+3/§

G B3
Gabarito: B
L.6+1:\5+1
\/571 \/E+1
Gabarito: A
2-\2 \5+1=2\E+2727\E:ﬁ
V-1 \2+1 2-1

A) 12,8 B) 240 C) 3,285 D) 47,43828

Q)

A) 05+05+25=3,5
B) 0,2+ 0,36 -1=-0,44
C) 0,75+ 0,25 +2,5=3,5
Gabarito: B
0,008 + 0,0256 = 0,0336
Gabarito: E
10,24 +4.—2— —16:(-8) =10,24 + > +2=10,24+0,36+2=12,6
100 25
Gabarito: D
36 : 4 = 9 moedas de 0,25 = R$ 2,25
36 : 3 = 12 moedas de 0,05 = R$ 0,60
36 -9 - 12 = 15 moedas de 0,10 = R$ 1,50
Total é R$ 4,35
3.35,90 = 107,70
50 + 3 .20 =110,00
110,00 - 107,70 = 2,30
8,90 - 3,25 = 5,65 (restou da 12 viagem), em seguida 5,65 + 20,00 = 25,65; 25,65 : 3,25 =7 . 3,25 + 2,9, ou seja,
no maximo 7 viagens.
Gabarito: B
2.7,70+ 2.3,60 + 4,40 = 27,00 (gastos). Cada uma pagara 27 : 2 = 13,50.
Pagando com nota de R$ 20,00 - 13,50 = 6,50; 6,50 : 0,25 = 26 moedas cada uma recebera.
Gabarito: D
Resolvendo cada alternativa:
A) 4.2,70=R$ 10,80
B) 2.5,10=R$ 10,20
C) 2.2,70 + 5,10 = R$ 10,50
D) 7,40 + 2,70 = R$ 10,10
Portanto, Renata pagara o menor prego se comprar 1 embalagem de 750 gramas e 1 de 250 gramas.
Gabarito: A
Para calculo da venda correta: salgados: 0,8 . 200 = R$ 160,00 ; doces: 1,1 . 100 = R$ 110,00. Total: R$ 270,00
Venda errada: salgados: 0,8 . 100 = R$ 80,00; doces: 1,1 . 200 = R$ 220,00. Total: R$ 300,00.
300 - 270 = R$ 30,00 valor cobrado a mais do que o correto.
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74. 215 :5 = 43 descontos. Se a cada 5 itens ela ganha 0,03 centavos de desconto, entdo 43 . 0,03 = 1,29. Ela pagaria
155,00 + 1,29 = 156,29

75. Gabarito: A
O maior niumero de pacotes é 75 : 6 = 12,5, ou seja, 12 pacotes de latas. Sendo 12 pacotes . 6 latas = 72 latas
no total. Logo, ainda faltam 3 latas. Dessa forma, temos 12 pacotes e 3 latas, ou seja: (12 . 13) + (3. 2,4) =
156 + 7,2 = 163,20.

76. Antonio percorreu 320 km, seu carro faz 8km com 1 litro, entdo o carro consumiu, 320 : 8 = 40 litros. Como o litro custa
R$ 1,14, entdo Antonio gastou R$ 45,60. José gastou R$ 45,60 : 1,6 = 28,5 litros e percorreu 28,5 . 12 = 342 km.

77. Gabarito: C
0,75 : 2 = 0,375 custa cada magé e vende cada uma a 3 : 6 = 0,50. O lucro é 0,50 - 0,375 = 0,125 para cada maga.
Desejando lucro de 50, devera vender 50 : 0,125 = 400 magas.

78. Gabarito: D
O resultado é a divisdo de 115,024 por 55,3 = 2,08.

79. O custo foi de 0,20m e ele vendeu (m - 30) magas a 0,30 cada, lucrando 30 reais. Logo: 0,3(m - 30) - 0,20 m = 30 =
0,1 m =39 = m = 390 = 39 dezenas

80. Gabarito: C
2.937 + 3.957,80 = 4 747,40 reais.

81. A) 0,888... = g (simples)

36 4 )
B) 0,363636... = — =— (simples
) SR (simples)

5 5 14
C) 1,555...=1==1+==— (simples
) 5 9 9( ples)
D) 2,545454... Zﬁ:2+£:§ (simples)
9 11 11
E) 0,2111... E:E (composta)
90 90
F) 0,31525252.,, 3152-31_3121 10osta)
9900 9900
G) 5,6789789789... 2078956 56733 ,0sta)
9990 9990
82. Gabarito: A 83. Gabarito: C 84. Gabarito: A 85. Gabarito: D
2546-25 2521 49-4 45 1 63_7 56
990 990 90 90 2 99 11 99
01. A) 520 E) 134 1) 0,007 M) 700
B) 52 F) 1340 J) 0,7 N) 7 000
C) 5.2 G) 13400 K) 7
D) 0,52 H) 0,07 L) 70
02. A) 3,6 D) 0,0036 G) 0,0952 J) 0,07
B) 0,36 E) 9,52 H) 7 K) 0,007
C) 0,036 F) 0,952 I) 0,7 L) 0,0007

03. Gabarito: C

100 bilhdes = 100 000 000 000 = 10
04. Gabarito: C

300 000 km/s = 30 000 000 000 cm/s = 3,0 . 10%°
05. Gabarito: D

A razdo entre a memoria de um pequeno aparelho e a memoria de um dos computadores da Voyager é ¢
aproximadamente 100 000. 68

9
21 =117 647

0
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06.

07.

08.
09.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

A) 30 H) 800 0) 0,2 V) 300 e 3 000
B) 120 I) 80 P) 2 W) 30 e 300

C) 2850 J) 4 Q) 3,5 X) 900e0,9

D) 600 K) 25 R) 0,3 Y) 15e0,015
E) 240 L) 40 S) 400 e 40 000 Z) 2,5e0,0025
F) 70 M) 5 T) 150 e 15000

G) 8000 N) 7,5 U) 70e 7000

A) 4600 m+ 750 m =5350m D) 4400m+2600m+ 145m =7 145m
B) 780m-31m =749 m E) 4250 mm +800m =5050m

C) 24m+0,516m+ 0,380 m = 3,296 m

Gabarito: D

Gabarito: A

0,27 km = 27 000 cm; 27 000 cm : 120 cm = 225 fios.
Gabarito: C

3km =3000me300cm =3 m, logo 3000+ 3=3003m.
Gabarito: E

Considerando o aeroporto sobre o ponto zero (0), podemos tracar as seguintes distancias:
N

— 14 km (Genilda)

6 km (Viviane)
- 0 (Aeroporto)

-9 (Glauco)

S
Logo, Genilda esta a 14 km do aeroporto.

Gabarito: B
Se 1 milha = 1,6 km = 160 000 cm, logo 0,5 milha = 80 000 cm (metade).

Gabarito: A
500 m = 0,5 km.

Gabarito: C
0,1 mm = 0,01 cm . 1000000 =10 000 cm = 10*cm.

Gabarito: C
Transformando: Em cm: 780. Em dm: 78. Em hm: 0,078. Em km: 0,0078. Em mm: 7 800.

Gabarito: B
12 500 + 60 500 + 72 000 = 145 000 cm = 1 450 m.

Gabarito: B

79,6 - 25 -16,5 = 38,1; 38,1 : 2,54 = 15 polegadas.

Gabarito: E

2km =2000m, 3hm=300m, 4dam =40 m. Total: 2. (2340 m : 5 m) = 936 carros.

Gabarito: D
90 km : 6 km (1 légua) = 15 léguas.

Gabarito: D
18 000 . 30 = 540 000 cm = 5 400 m.

Gabarito: C
3000. 30,48 =91440cm =914,4 m.

Gabarito: A
13 000 km = 13 000 000 m; 13 000 000 . 1 000 000 000 = 1,3.107.10°=1,3.10%*
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23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.
42,

43.

44.

45.

46.

Gabarito: E

@ .25=16 mm

157

Gabarito: B
8m+6m+18m+5m=37m; 37 .3 (voltas) = 111 m.

A) 200 E) 0,27 I) 0,0005 M) 0,002

B) 150 F) 0,000126 J) 0,00785 N) 410 000 000
C) 58000 G) 8132000 K) 120 000

D) 400 000 H) 0,000180 L) 563000

Gabarito: C

12 000 mm? = 1,2dm?e 12 cm? = 0,12 dm?, logo 1,2 + 0,12 = 1,32 dm?

A) 5420 C) 0,0734 E) 0,032

B) 800 D) 154,93

A) 0,000412 m? + 0,000752 m? + 0,1795 m? = 0,180664 m?

B) 43,85 m? + 0,4875 m? + 0,087900 m? = 44,4254 m?

0,15m? = 0,15. 10 000 = 1 500 cm?
1km=1000m,logolkm.1km=1000m.1000m = 1000000 m?ou 10°m?2.

Gabarito: C

20 000 km? = 20 000 000 000 m? . 0,20 = 4 000 000 000 m? : 10% = 400 000 ha : 40 = 10 000
1250 m. 40 m = 50 000 m?; 50 000 . 4 = 200 000 pessoas.

Gabarito: C

1500 m. 18 m = 27 000 m?; 27 000 . 1,5 = 40 500 pessoas.

A) 15000cm .5 000cm = 75000 000 cm?; 75 000 000 : 2 500 cm? = 30 000 pessoas.

B) (30000 : 3) .56 = 560 000 habitantes.

A) 6000 C) 3632 000 000 E) 500 000
B) 50 000 D) 950 000 F) 8132

0,548 m* + 0,251 m3 = 0,799 m?
A) 0,250 dm?

B) 9000 000 dm?

120 mm .8 mm . 4 = 3 840 mm?3

A) 8430 000 C) 8000 E) 182,938
B) 3500 000 D) 4 390 000
Gabarito: C

30L =30dm3 = 0,030 m3. 140 min = 4,2 m3. Sobrou: 30 m3 - 4,2 m3 = 25,8 m3
1L=1000mL.
900 L = 900 000 mL; 900 000 : 720 = 1 250 garrafas.

A) 3,5L C) 3,4L E) 4 300 000 000 000 L
B) 5000 L D) 0,028 L F) 13 000 000 L
Gabarito: C

1,2 dam?® = 1 200 000 dm3* = 1 200 000 L = 12 000 hL.

Gabarito: C

50 L = 50 dm?® = 50 000 cm?; 50 000 : 200 = 250.
A) 720 mL = 0,720 L = 0,720 dm* = 720 cm?

B) 1,5L=1,5dm?=1500cm?

C) 5L=5dm?=5000cm?
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47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.
66.

67.

01.

02.

6.250=1500mL=1,5L
5:0,25 = 20 copos
Gabarito: B

110 L =110dm3 = 0,110 m?
Gabarito: D

24 horas = 24 . 60 = 1 440 minutos; 1 440 . 25 gotas = 36 000 gotas pingam em 24 horas.

Logo: 36 000 gotas . 0,2 mL =7 200 mL = 7,2 L.
Gabarito: E

7,2 milhdes de litros = 7 200 000 dm? = 7 200 m?3; 7 200 : 32 = 225 caminhdes.

Gabarito: C
30dm3*=30Le 0,15 m?= 150 dm* = 150 L. Logo: 30 + 150 + 50 = 230 L.

Gabarito: E
88,4 m> = 88 400 dm> = 88 400 L; 88 400 : 13 L = 6 800 botijoes.

Gabarito: C

3m3=3000dm3*=3000L= 3000000 mL; 3000000 : 250 =12 000 horas; 12 000 : 24 horas (1 dia) = 500.

Gabarito: C

4 200 dL = 420 L = 420 dm* = 420 000 000 mm?; 420 000 000 : 175 000 mm? = 2 400 frascos.

Gabarito: E
8 000 L = 8 000 dm* = 8 000 000 cm?; 8 000 000 : 40 = 200 000

V=12dm.4dm.1,5dm =72 dm? = 72 L. Gastou-se % de 72 =(72:3).2=48L, restando 72 - 48 = 24 L.

Gabarito: D
12 900 km3 = 12 900 000 000 000 000 dm? = 1,29 . 10%¢
Gabarito: A

10 m3 = 10 000 dm3 = 10 000 L (minimo por més); 10 000 - 600 L (consumo) = 9 400 L sem consumo por més.

Logo 9 400 . 12 meses = 112 800 L no ano sem consumir.

A) 9000g C) 820g E) 640g

B) 1500¢g D) 5763g F) 58200g
A) 2000 C) 4850 E) 4,93

B) 500 D) 6 F) 18,643
Gabarito: A

12 .5cg = 60 cg = 600 mg; 600 : 200 mg = 3 quilates.

2,5t =2500 kg =2 500 000 g

Gabarito: D

72,5dg = 7,25ge 0,875 dag = 8,75 g. Logo, 7,259 + 8,75g = 16 g.
Gabarito: B

Gabarito: A

10 t = 10 000 kg; 10 000 : 378 kg = 27.

Gabarito: C

0,4:16 = 0,025
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1 04, 100kg_

2 80 kg

B) 8_4 B)
8

4800 4

03. A) -
6000 5

05. A)

ENENY; |

07. Gabarito: D

N =a.(3 + 4) = 7a, logo N é um multiplo de 7.
08. Gabarito: C

3 :30 000 = 0,0001.
09. Gabarito: C

Pandolfo: 2,3 : 11,5 = R$ 0,20/km; Jaulina: 2,10 : 14 = R$ 0,15/km; Ambrosina: 1,7 : 5 = R$ 0,34/km.
10. A) A, =26cm. 36 cm =936 cm? 936 : 100 pecas = 9,36 cm?/pega. 936

A, =48 cm . 136 cm = 6 528 cm?; 6 528 : 2 000 pegas = 3,264 cm?/pega. A razdo é ———=2,87.

39 3,264
pegas
B) ——=-=10pegas / hora
) 10h pec
M =5,5 pegas / hora
360 horas

A diferenga é 10 - 5,5 = 4,5 pegas/hora.
11. Gabarito: A

Altura ~1,618
largura
243 4 618 = x=243 -1 5018
X 1,618
320y 00l r
8h
13. 220:§$d:1100km

14. 100=¥:t=3h

15. Gabarito: B
4:¥:>t:250h510 dias.

16. Gabarito: A

80:$:t:2,25h:2h15min.

17. 1 :4’8:>x:96000cm:9,6km
20000 X
18. L - X _x-15625cm
80 1250
19. 1 _80 . 40000cm=40m
50 x
20. ;=1’7éx:17 000000 cm=170km =170 000 m. Verdadeiras: B, D. Falsas: A, C, E.
10000000 x

21. Gabarito: B
1 7

————=—=x=7000000cm=70km.
1000000 x

22. Gabarito: A
1 8

1 8 . _8000000cm=80km.
1000000  x

23. Gabarito: C
1 5 x=12500000cm=125km.
2500000 x
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

Gabarito: C
1 5
— === x=1000000cm=10km.
200000 x
Gabarito: E
L _08 . _400cm=40dm
500 X
Ll -500cm=50dm
500 x
V =40dm .50dm .40 dm = 80 000 dm?* = 80 000 L.
Gabarito: C
48 S = X=66cm.
8000 11000
Gabarito: E
1 85 -13000000 cm=130km.
200000 x
Gabarito: B

~ , , 18 cm? 1 ~ ) ,
A =3cm.6cm = 18 cm? A razao das areas é: . A razao das unidades em cm sera

: . 18 000 000 c® 1 000 000
Y 1 _4:1000.
1000000 1000

Gabarito: E o ]
A escala da planta sera de = =1:1000.
50 000 000 1000 000

Assim, o maior lado do galpdo sera, em metros, 0,1 . 1 000 = 100.
Gabarito: C

520 + 340 _ 860
520+340+250+90 1200

=71,6%.

Gabarito: E
15% do percurso sdo 180 km. Logo, 180 : 0,15 = 1 200 km.

Gabarito: D
60% do total de criangas sdo 72. Logo, 72 : 0,6 = 120 (total); 120 - 72 = 48.

Gabarito: D
16 000 . 0,85 = R$ 13 600,00.

Gabarito: D
84% do total de alunos sd@o 42. Logo, 42 : 0,84 = 50. Ausentes sdo 50 - 42 = 8.

120 . 0,80 = 96 alunos.

Gabarito: B
1230 - 1 050 = 180. Logo, 180 : 1 050 = 0,17 = 17%.
Gabarito: D
121,50 - 112,50 = 9,00. Logo, 9 : 112,50 = 0,08 = 8%.
Gabarito: D

Se 350 ml de refrigerante tem 35 mg de sé6dio entdo, 1 500 ml de refrigerante, tem 150 mg de sddio.
Logo, 150 mg : 500 mg = 0,3 = 30%.

Gabarito: D

35% de 50 000 = 17 500.

Gabarito: C

Romance: 0,31 .1 200 = 372 e humor: 0,09 . 1 200 = 108.
Gabarito: C

A, =2.4,5=9cm? (9cm?. 100%) : 6,25% = 144 cm?. Logo, o lado do quadrado € 12 cm. O candidato 2 tem area igual
a(12-4,5).12=90cm? 90 : 144 = 0,625 = 62,5%.

A) 4x=2x+2=x=1 C) 16x=96=x=6 E) 2x =144 =5 x =72
B) 117x =117 =x=1 D) x=15
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43. Gabarito: A
3 + 11 = 14 (total). Logo, 168 : 14 = 12, sendo 3 . 12 = 36 vermelhos e 11 . 12 = 132 prateados, a diferenca é

132 - 36 = 96.
44, Gabarito: E

15 75 . 3

?=? = x=10incorretas. O total ¢ 75 + 10 + 5 = 90.
45. Gabarito: C

2+9=11

553iil =5

Pedro: 2 .5 = 10 anos
Pai: 9.5 = 45 anos

46. Gabarito: E
Sendo x o numero de alunos e y o nimero de professores: ? =X x-= 50y. Com o aumento sugerido, temos:
Yy

x+400_40 _ 50y+400 _40 _ 54, . 400 = 40y +640 = 10y = 240 = y = 24 = x =1 200.
y+16 1 y+16 1

47. Gabarito: D
Como nas outras 9 linhas que passam pelo terminal, transportam 1 300 usuarios por dia, entdo, 9 . 1 300 = 11 700
usuarios. Como a cada 7 usuarios do terminal, 4 utilizam a linha 1 e 3 as demais linhas, considerando como x o

numero total de usuarios transportados por dia pela linha 1: %: T );00 = x=15600.
48. Gabarito: D 0.66 1
Pelos dados temos: —/—— === =1515.
1000 x

49. = === === -
22 33 44 55

50. Gabarito: A
Considerando os numeros (X, Yy, z), temos:

2 3 4 !
10°_15° _20" _25" _5
1

§= % =§ . Elevando os termos da proporgao ao quadrado:
iz_xz_zz_xz+y2+z2

2 3 5 4+9+25

X _y_z 342

4 9 25 38

®_y_Z _g

4 9 5

2
22—5=9:>Zz=25.9:>2=\/9.25é2=3.5$2=15
y2

?:9:y2:9_9:>y2:81:y=9

XZ

Z:Q:x2:9.4:>x2:36:x:6

51. Gabarito: C
12.2,5=30cme 16 . 2,5 =40 cm.

52. 36.20=15x=x =48

53. Gabarito: C
Sendo X, y e z as quantidades de chocolates recebidas pelo 1°, 2° e 39 colocados, respectivamente, temos:
2x=3y=5z2=k =
VUL SV S
5

2 3
x+y+z:310:>E+E+E:310=>k:300:>
2 35

x=150,y=100e z=60
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54. Gabarito: D
Seja a quantidade de cimento = X, a quantidade de cal = y e a quantidade de areia = z, temos:
_y_z_xtytz x_y_z_54m’
2 9 1+2+9 1 2 9 12
_SAM 4 05mP
12

X
1
g
9

55. Gabarito: A
Em uma hora, i do tanque é enchido e 4 é esvaziado. Para determinar o tanque cheio, ou seja, 1 inteiro, temos:

[é%}x:l = x=17,5horas; 17,5 + 15 = 32,5 = 1 dia, 8 horas e 30 min.

56. Gabarito: A
X_ Yy Z X+y+z

37 4 3+7+4
14x=1260 = x=90
14y =2 940 = y =210

14z=1680=z=120

420

=XV 2z _
7 4 14

X
5

57. Gabarito: C
X y _ z 40000

= = = =2z=20000,y=12000e x=8000
20000 30000 50000 100000

58. Sendo x o valor recebido pelo herdeiro mais novo, y pelo herdeiro do meio e z pelo herdeiro mais velho:

X _y _z 120000

—=—= = z=50000,y=40000e x=30000
15 20 25 60

59. Gabarito: A
Sendo x o valor recebido por Paula, y por Flavia e z por Olga:

X _ Yy _ 'z 19200

36000 45000 63000 144000

= z=8400,y=6000 e x =4 800

60. Gabarito: C
Sendo x a heranga de A, y ade B e z a de C, temos:
X _vy _z _60000

1 1 1 20
10 15 18 90

=10x =15y =18z=270 000 = 15y =270 000 = y =18 000

61. Gabarito: D
Sejam x, y e z, respectivamente, as despesas das familias Tatu, Pinguim e Pardal:

XY 2 =K oK K KKK 3000K=15000
1 1 1 200 1512720 15 12

20 15 12

Pardal:%:wzlzso,oo

62. Gabarito: C
Considere a parte da vilva = a, filha = b, filho = c e segurangca = 500,00. Filha + filho = metade = b + c = metade
(entdo, a outra metade = a + 500) = b + c = a + 500 (I)
Vilva = o dobro do filho = a = 2c.
Filha e filho: il = 2 =b= A , substituindo em (I):
3 ¢ 3
4c+3c=6c+1500= c=1500
Como:a=2c=a=3000
Como:b=%:>b=2000

Total: 1500+ 3 000+2 000+ 500 =7 000
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Gabarito: D

Considerando x = quantia para o filho mais novo, y = a quantia do filho do meio e z = a quantia do filho mais velho:

X y z 2100
e a— =
111 21
3 5 6 30
3x=3000= x=1000
5y =3 000 = y =600

6z=3000= z=500
Logo, letra D, pois 2 100 : 3 =700 =500. 1,4

35L  7min

= = X =200min
1000L X

15—m=2—5:>x=20reais
12m x

Gabarito: C

9 12 . S
=~ === (inversamente proporcionais) = x =15.
x 20

Gabarito: D

60 3

—= g (inversamente proporcionais) = x =160 curtas
X

Gabarito: E
3 1800

—=——=Xx=9
x 5400

Gabarito: C
30,90 0,75
X 1,25

= x=51,50

Gabarito: E

8 6 q " 1 7

5 =— = x=2,25 xicaras = 2 xicaras + 7 de xicara.
X

Gabarito: B

A :Sﬂ:x:locm
40° X

Gabarito: B
8 91000
P
Gabarito: C
12 20

—— = x =18 dias
x 30

= X =68 250

Gabarito: B
500 300

——="—"=x=1500 g (1,5 kg de chocolate
2500 x o1 g )

500 150
==

= X =750 g de agucar
2500 x d ¢

Gabarito: C
(15 . 720) : 24 = 450.

Gabarito: A

C=8.4,30 + (0,7 .8) + (0,3.13) + (0,5. 3) + 3) = 146,40

Gabarito: E
Para o aumento de cada 1 m de cota, aumenta-se

430-350
71,3-70,5
Temos 71 - 70,5 = 0,5 que corresponde a 50 km? de aumento. Logo, 350 + 50 = 400 km? = 4. 108 m2.

=100km’ na area

Considerando que havia x pessoas no inicio, o total de comida para os 30 dias é 30x. Passados 10 dias, foram consu-

midos 10x de comida, restando 20x. Logo, 16.(x + 18) = 20x = x = 72 pessoas nho inicio
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

98.

99.

Gabarito: C

40 178

ok = x=1335mL, sendo para cada copo 1 335 : 44,5 = 30; 30 :
X

5 = 6 copinhos diarios

Gabarito: D
9,1% + 13,5% + 18,5% + 5,5% = 46,6%. Logo, 46,6% de 557 = 259,562 milhdes

Gabarito: B
60min 1lhora 1

= = X ==hora
20min X 3

valor:| 6.4+ 6%): 24 +2 =26 reais

Gabarito: D
@ _12,80 . _50reals

Prego por mL da lata menor = 3 : 250 = 0,012. Da lata maior = 4,9 : 350 = 0,014. Logo,
(0,014 - 0,012)

=16,7%
0,012
Gabarito: D
o)
91,4-76,2=15,2 (excesso) = % = L = x=19,94%.
b X

25, 10 238, 17, 25 7 238 25

= X =70 operarios

X 7 686 25 x 10 686 17

Gabarito: B 92. Gabarito: C
12 1 20 12

6 _3000 15 —~n=9,5333.... L& LE =
n 5500 13 x 2308
Gabarito: C 93. Gabarito: A
500_5 5 5 _ 4000 6_600015 8 _ . _gdias
T_Eﬁﬁi X 4000 20 12
Gabarito: A 94. Gabarito: A
10 50 324 —x=10 g 2 30 = X = 4 gatos
x 27 600 x 60 2
Gabarito: B 95. Gabarito: B
1075 _ 6 10 = x=2052reais E:@_@:xzzo

X 4 30 X 200 30
Gabarito: A 96. Gabarito: A
LB _ 5 &) 8 X =16 560 reais E_Aw 5 = x =12 homens

X 23 12 6 X 125 8
Gabarito: D 97. Gabarito: B
i:i_ﬂ_ﬂ:xzmls D0ty 2y = x=2250
X 666 X 6120
Gabarito: C

Para o carro A, temos 143,00 : 2,6 = 55 litros e 660 km rodados (55 L . 12 km/L). O carro B, 140,00 :

percorrendo, também, 660 km, logo 660 km : 50 = 13,2 km/L.

Gabarito: D

2
10_2065_, .21
x 2473

5
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01. A) x=-1 B) x=3 C) x=

wIN

02. Gabarito: E
2x +10- 15+ 3x =10 => x = 3.

03. Gabarito: A
X +x + 0,50 = 0,60 = x = 0,05.

04. Gabarito: E
0,2x-1,2=3-12x=>x = 3.

05. Gabarito: B
Se ele pagou R$ 1,80 de estacionamento e ainda ficou com R$ 15,00, ele saiu da ultima loja com a seguinte
quantia: R$ 1,80 + R$ 15,00 = R$ 16,80. Se na quarta loja ele gastou metade do que tinha e ainda |he sobrou
R$ 16,80, ele chegou na ultima loja com R$ 16,80 . 2 = R$ 33,60. Se na terceira loja ele gastou metade do que
tinha e ainda lhe sobrou R$ 33,60, ele chegou na terceira loja com R$ 33,60 . 2 = R$ 67,20. Se na segunda loja ele
gastou metade do que tinha e ainda Ihe sobrou R$ 67,20, ele chegou na segunda loja com R$ 67,20 . 2 = R$ 134,40.
Se na primeira loja ele gastou metade do que tinha e ainda |he sobrou R$ 134,40, ele chegou na primeira loja com
R$ 134,40 . 2 = R$ 268,80. Assim, ele tinha inicialmente a quantia de R$ 268,80.

06. Gabarito: A
2.(x+1)+2.(2x-1)=24=>x=4.0s ladossdo 5e 7, logoa dreaé 5.7 = 35 m?.

07. Gabarito: E

3x 1 2x 15

O numero é x, logo: —=+==""=x=".
5 2 3 2

08. Considerando a idade dos gémeos sendo x: §+§:10 = x =12 anos. Logo, a soma sera igual a 24.

09. Gabarito: E .
Considerando o salario sendo x: EX +2+g+ 500 =x = 25x =36 000 = x =1 440.

10. Gabarito: A
A corrida possui x metros, logo: 2_X+2—X+660 =x=2100m=2,1km
7 5

11. Gabarito: E
800 + 20.x = 2 400 = x = 80 alunos.

12. Gabarito: C
Considerando o comprimento inicial sendo x: X + 50x = 153 cm = x = 3 cm.

13. Gabarito: D
Considerando os dois niUmeros do cartdo x e y.

I. Digamos que tenha feito 5x.

II. -5x+ 3.

III. - 2(5x + 3) = 10x + 6.

IV. (y+1)+10x+6=73=10x+y+7 =73 = 10x +y = 66.

Os possiveis nimeros para x e y, dados no conjunto do enunciado, temos como Unica possibilidade x = 6 ey = 6,
pois 10 . 6 + 6 = 66. Logo, x + y = 12.

14. A) x=150ux = -12
B) x=-4o0ux=-1

15. Gabarito: B 16. Gabarito: D 17. Gabarito: C

18. Gabarito: B

19. Gabarito: A

Para resolver essa questdo use o seguinte contelido sobre equacgdo de 2° grau:

p o , C
A soma das raizes = 2 e a multiplicagdo das raizes = —. Logo,
a a
5
Lexto—2 1 1 m+tn_ o 5
Logo, X X = > SNy ) S
- m m.n 2 4
X' x"=-2
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20.

21.

22,

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Gabarito: D

Considerando (divisor).(quociente) + resto = 1 075

I. d=q+ 5 (divisor excede de 5 o quociente)

II. g =r + 5 (quociente excede o resto em 5), entdo: r = q - 5 e substituindo em II: (g + 5). + g - 5 = 1075 =
g>’+59+q9g-5=1075=q9g=30ed = 35.

Gabarito: D

As raizes sdo x’ = 2 e x” = 3, logo a area do retdngulo é A=2 .3 =6cm?e o perimetroP=2.2+ 2.3 =10cm.
Gabarito: D

X2+ 2x=15=>x2+2x-15=0=x"=-50u x” = 3.

Gabarito: C

Resolvendo a equacdo, temos x’ = 3ou x” =7,logoadreaé A=3.7 =21 m2
Considerando daqui a x anos: (14 + x) . (7 + x) = 228 = x? + 21x - 130 = 0. Logo, x = 5 anos.

Gabarito: D
NUmeros pares consecutivos: x e (x + 2), resolvendo: x.(x + 2) = 360 = x> + 2x - 360 = 0. Logo, x’ = 18 e X" = -20,
porém consideramos apenas os nimeros naturais, logo x = 18 e x + 2 = 20, cuja soma é 38.

Gabarito: C

Se um dos lados é x, o outro é 3x. Assim, P = A= 8x = 3x2 = 3x> - 8x = 0 = x(3x - 8) = 0 = x = 0 (ndo convém)

8
ou x=—.
3

Portanto o maior lado mede 3, 8 =8.
3

Gabarito: E

Como o perimetro do retéangulo é 14, as dimensdes deverdo ser x e (7 - x). Como adreaA =12 =x.(7-x) = 12 =
X2+ 7x-12=0=>x=30ux=4.

Gabarito: D

Substituindo os valores na equagdo, em x:

9a-18+p=0=p=18-9a
3 =2 _2418-9a=0=a=-24_3_,.3
2-2+p=0 9 80 5

Gabarito: B
X.(Xx + 200) = 480 000 = x2 + 200x - 480 000 = 0 = x = 600 ou x = -800 (ndo convém). Logo, as dimensbes sdo x = 600 e
X + 200 = 800.

Gabarito: E
X=-ley=7=7x+y=0.
Gabarito: B
{x+y=40 =x=30ey=10.
X-y=20

=) {505 +75¢ =300
65s + 55¢c =305

B) Sanduiche = R$ 3,00 e copo de suco = R$ 2,00.
Gabarito: C
{x +y=40

2x =3y +5
X = 25 meninas e y = 15 meninos.
Gabarito: C

{2x+3y:11

=y=14
3x+2y=13

Gabarito: E

X+y=1280
X = Xx=960ey=320

Y73
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36. Gabarito: D
{A =28
A-27=B+27
B = 54 (quantidade de barras que Beatriz comprou).
A = 108 (quantidade de barras que Ana comprou). Ana deu 27 e ficou com 108 - 27 = 81. Beatriz recebeu 27 e ficou

com 54 + 27 = 81 barras.

37. Gabarito: C
Considere Filial 1 = x e Filial 2 = y. Apdés 0 aumento entre as quantidades vendidas, temos: 1,18 . 10 000 = 11 800 unidades.

Assim, {5X:3V — x=4425ey=7375.
X +y=11800
38. Gabarito: E
{x+y:1200 =y =900
y =3Xx

39. Gabarito: B

{0,21p +0,189=192

= p =400
p+qg=1000

40. Gabarito: A

{p:a = x=124
p+x=a-x+248

41. Considere x = n° de pessoas, A = almogo e ] = jantar, temos: {X'(J * 3) =G =35+3x=56=>x=7=J=5=>A=8
~ x.J=35
Sdo 7 pessoas e cada uma pagou R$ 8,00 pelo almogo.

42. Considerando x = n° de senhores e y = n° de senhoras:

{x+y:560

= x=335ey=225
12x+10y =6 270

43. Fazendo a = quantidade de ingressos comprados por adultos e t = total de ingressos vendidos,
tem-seque 12 .a+7.2a=1638=a=63et=3.a=189.

44. Gabarito: B

{x+y:50
3x+2y=120

=x=20

45. Gabarito: C
Considere y = limdo e x = coco, temos:

{x+y=24:>

x =11 ey = 13. Logo, em 10 caixas: 10. 13 = 130.
y=X+2

46. A) (0,3)ou (-4, -1)
8
B) (3,4)ou (gr9J
C) (-1,-12)ou(12,1)
X+y=15 ; 4
47. =Xx=7ey =8.Adiferencaé8-7 = 1.
x.y =56

48. Gabarito: B

X2 —y?=144
y_3 =>x=15ey=09.
x 5
49. Gabarito: E
X+y=6 o ) a
{x2+y2 _es =>x=-2ey=8o0uy=-2ex = 8. De toda forma, o mddulo da diferenga é 10.
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50. Gabarito: C

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

Considerando n = o niumero de sanduiches comprados inicialmente e p o preco de custo unitario.

Logo, {n.p -180

A)
B)
0)
D)
E)
F
G)
H)
9]

)]

K)
L)

M)
N)
0)

(n-6).(n+2) =(n+30).p

X2 + 2xy +y?

9a% + 48a + 64

4x% + 12xy + 9y?
a’-8a+ 16

4a? - 4ab + b?

4x? - 12xy + 9y?

X2 - y?

4a2 - b?

9x2 - 4y?

x3 + 9x% + 27x + 27
8a3 + 12a%y + 6ay? + y?
X3 + 6x%y + 12xy? + 8y?
a® - 9a? + 27a - 27

8x3 - 12x%y + 6xy? - y?
27a® - 54a%b + 36ab? - 8b?

Gabarito: D

X2 = 2xy + y? = (X2 + 2xy +y?) = -4xy.
(a-b)>=a?-2ab + b2 =(a?+b?) -2.ab=117-2.54 = 9.

Gabarito: E

A)
B)
©)
D)
E)
F)
G)

A)
B)

©)

D)

A)
B)
®)
D)
E)
)
G)
H)
D

)

3(x - 3)

a.(b +2)
5y.(y + 2)
ab.(a? + 2)
X.(x - 8)
6.(2m - 1)
(x+y)(x-y)

(x +4)?
(2x - 3)?

E]

(5a + 8b)?

(a + b)(4x + 3y)

(x + 1)(5x - 4b)
(a+b).(a-b+2)

4xy(2y — x) + 3x?y(3x + y2)
(ax® + c)(x + b)

(x=y)(52 - 7)

(a + b)(a? - ab + b?)

(x + 2)(x?2 - 2x + 4)

(4 + 3b)(16 - 12b + 9b?)
(a+y)az-ay +y?)
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H)

1y

b))
K)

)

E)
F)
G)
H)
9]

K)
L)
M)
N)
0)
P)
Q)
R)
S)

=3p°+p-30=0=p=3

(2a + b%)(2a - b?)

1 7|1, 7
“a+—||za-=
[2 12][2 12]

(x2 = 4y).(x? + 4y)

(@% + b?).(a? - b?)
)55
10 10

(XZ —- y3)2

X+ 7).(x+2)

(x - 3)(x-6)

(x - 6)(x - 2)
(x-3)(x+1)

(a + 5b)(a? - 5ab + 25b?)
(a-b)(a*+ ab + b?)

(x = 2)(x? + 2x + 4)

(4 - 3b)(16 + 12b + 9b?)
(2a - y)(4a? + 2ay + y?)
(a - 5b)(a% + 5ab + 25b2?)
2(y - 1)?

(3x2 + 6)(x + 3)

2x(x + 3)?
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58.
59.

60.

61.

62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.

69.
70.

71.

72.

73.

Gabarito: D
Gabarito: B

A) (x - 10)2
B) (2p + 3)2
C) (m?-n)?

o (-

E) (x-5)(x+ 3)

F) (ab + 32)(ab - 32)
G) (4x -5)(4x + 5)

H) (y? - 18)(y* + 18)

I) (3x -y)(9%x% + 3xy + y?)
J) (a+4)(@@*-4a+ 16)
A) xX3(x-1)(x-7)

B) (3a + 5)?

C) (10x - 4)(10x + 4)
D) (a + b)(x?-9)

E) 5(x + 2)(x?-2x + 4)

2a’b -ab?’=x=ab(2a-b)=x=10.6 =x= X
(1253 -1 252).(1 253 + 1 252) =2 505 = soma

Gabarito: C

ab(a-b)=210=ab.7 =210=ab =30
xy(Xx +y) =39 =x+y =507

Gabarito: B

Gabarito: A

Gabarito: B

(12,25 - 10,25).(12,25 + 10,25) = 45
Gabarito: B

Gabarito: C
(375 - 374).(375 + 374) = 749. Soma = 20

60
12

(57,62 - 42,38)(57,62 + 42,38) = 15,24 . 100 = 1 524

-ab
3a-2b
-1
2ab-1
2+3xz
5xy

A)

B)

o)

2
D) 3a°+1
4x
3y-z _
3y-z

E)

a-b-3
X+3
B 2

2b
Q) y-5
y-2

A)
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74.

75.

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Gabarito: B

mm+1) m

5(m+1)> 5m+1

Gabarito E
2

(x+2)(x-2)(x* —2x+4) — (x+2)(X-2)=X* — 4

Xx? -2x+4
Gabarito: B
A0 32 _80%
100 x
Gabarito: A
24 + 6,5 = 30,5%. O jardim sera 100 - 30,5 = 69,5% de 840 = 583,8 m2.
Gabarito: C
Romance: 31% de 1200 = 372 pessoas. Humor: 9% de 1 200 = 108 pessoas.
Gabarito: E
Bermudas defeituosas: 8% de 250 = 20. Camisetas defeituosas: 6% de 150 = 9.
Total de pecgas defeituosas: 29 + 9 = 29. Porcentagem: % = 0,0725 = 7,25%.
Gabarito: C

6 h apds a dose: 13) 250 . 10% = 25 mg; 22) (25 + 250) . 10%= 27,5 mg; 33) (27,5 + 250) . 10% = 27,75 mg.
Logo apos a 42 dose: 27,75 + 250 = 277,75 mg.

Gabarito: D

Ha 40 mulheres com curso superior num total de 30 + 50 + 40 + 10 + 50 + 20 = 200 pessoas. O percentual corresponde a
40 : 200 = 20%.

Gabarito: B

384 70
100 x
Gabarito: B

Considerando x o total de luminarias, 2% de 40% de x + 6% de 60% de x:

0,02 . 0,40x + 0,06 . 0,6 . x = 0,044 . x = 4,4% do total.

- x=218,2%

Gabarito: D

876 . 23% =876 . 0,23 = 201,48 kg

Gabarito: A

0,91 . 190 milhdes = 172,90 milhdes, maior que 0,99 . 128 milhdes = 126,72 milhdes.
Gabarito: E

Total fumantes na turma = 40 . 0,20 + 40 . 0,30 = 20, sendo o total da turma = 80. Logo, 20 : 80 = 0,25 = 25% fumam,
sendo os ndo fumantes na turma = 75%

Seja x o numero de litros de dgua do mar necessarios para produzir 15 kg de sal. Logo, temos 0,03 . x = 15 = x = 500 L.
Gabarito: A
11

Considere que: 1-—4+== 4 sendo 30% de terra, ﬂi -8 8% da superficie é usada para cultivo.
375 10015 100

Gabarito: C

Mulheres estrangeiras: 0,6 . 0,25 . 2 400 = 360. Homens estrangeiros: 2 400 - 1440 - 672 = 288.

Total de estrangeiros: 288 + 360 = 648. O percentual de estrangeiros é dado por 648 : 2 400 = 0,27 = 27%
Gabarito: A) 30% B) 33,33%

A) Metade dos carrinhos da caixa grande representa 30% do total de carrinhos.

B) Se metade dos carrinhos em cada caixa pequena é verde, ha 20% de carrinhos verdes distribuidos nas caixas
pequenas. Assim, para completar os 40% de carrinhos verdes sdo necessarios mais 20% de carrinhos verdes na
caixa grande, que representam um tergo dos carrinhos na caixa grande (ou 33,33%).

Bernoulli Sistema de Ensino

Cad_Matematica Basica_BOOK.indb 96

23/05/19 03:36 PM



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
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Gabarito: C

1 333 x 1 1 x 1
=5 ——=—"=x=0,1
3 1000 100 3 3000 100 3
Gabarito: A

Salario = 12 000 . 0,08 + 670 = 1 630
Gabarito: A

Da tabela, temos 190 800 000 - 56 300 000 = 134 500 000 pessoas com 18 anos ou mais. Assim, o niumero de
mulheres com 18 ou mais anos € 0,52 . 134 500 000 = 69 940 000 = 70 milhdes.

Gabarito: C

NUumero de algarismos que ocupam o final das placas: 10. Que sdo proibidos de rodar diariamente: 4. Supondo uma distri-
buigdo uniforme de finais de placas, o percentual da frota que rodara diariamente sera: L0 .100=60%

Gabarito: E
Sendo t o total de equipamentos e x a quantidade de computadores que foram para a reciclagem, temos:

0,75.t=x+080.040.t=0,75.t=x+0,32.t=>x=043.t
Dessa forma, a quantidade de computadores que foram para reciclagem corresponde a 43% do total de aparelhos.
Gabarito: A

Se 60% do grupo de 40% desempregados ndo concluiram o ensino médio, entdo 100 - 60 = 40% do grupo concluiram o
ensino médio. Logo: 0,40 . 0,40 = 0,16 = 16%

Gabarito: C
320.0,60.20 =3840g = 3,84 kg

A) 96
B) 68,875
C) 45,5
D) 18,24
E) 0,22

Gabarito: C
300-200
200
Gabarito: R$ 90,00.

10,80.100
X=X
12

.100 =50%

=90

Gabarito: B
15% _ 85%
2250

=x=12750

Gabarito: A
80% 100%
2500 X

=x=3125

Gabarito: E
25560-18 000
18 000

.100=42%

Gabarito: E
1,90-1,71
1,9
Gabarito: C

200-100
200

Gabarito: D
100%
160%

.100=10%

.100 =50%

=0,625=62,5%
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32. Gabarito: D
Tributo sobre o salario bruto: 13,3% de 2 500 = 332,50. Tributo sobre produtos e servigos: 31,5% de 1800 = 567.

899,50
0

Total gasto com tributos: 332,50 + 567 = 899,50 reais. Logo, 5 .100=35,98=36% .

33. Gabarito: A
13 pessoa: comprou por x e vendeu por 1,1 . x

238 pessoa: comprou por 1,1.x e vendeu por 1,1 . 1,1 .x = (1,1)2.x
32 pessoa: comprou por 1,12.x e vendeu por 0,9 . (1,1)2.x =1,089 . x
Logo, 1,089 . x = 13 068 = x = R$12.000,00
34. Gabarito: B
Considerando x o valor integral do IPTU de Mangaratiba, temos 0,85 . x = 1 530 = x= 1 800. Considerando y o valor
integral do IPTU do Rio, temos 0,93 .y = 2 790 = y= 3 000. O pagamento integral € 1 800 + 3 000 = 4 800 reais.

E o pagamento total com desconto é 1 530 + 2 790 = 4 320 reais. Logo, a economia para quem pagar as duas com
descontos é 4 800 - 4 320 = 480 reais. O desconto total é 480 : 4800 . 100 = 10%

35. Gabarito: B
SP: 1,10 . x = 495 000 = x = 450 000
PA: 0,90 .y = 495 000 = y = 550 000

36. Gabarito: E

o =0z _ &5 =0,46 = 46%
72 72

37. Gabarito: A 117 100
Preco antigo = 100%. Preco novo = 117%. m:— = X =85,5% . O desconto é de 100 - 85,5 = 14,5%
X

38. Gabarito: 12,5%
3200-2800

.100=12,5%
3200

39. Gabarito: A
35000.(1-0,18) =35000.0,82 =28700

40. Gabarito: D
0,92.x=1518=x=1650

41. Gabarito: A
A vista: 800 . 0,90 = 720. A prazo: 720 . 1,03 = 741,60. Diferenca: 21,60

42. Gabarito: B
1,183 . x = 2,07 = x = 1,75 milhdo.

43. Gabarito: 1,37 bilhdo
1,217 . x = 1,67 bilhdo = x = 1,37 bilhdo
44. A) 0,1
B) 0,0165
C) 0,1
D) 6,25
45. A) 132,25
B) 81,00
C) 99,00
D) 114,00
46. Gabarito: A

47. Gabarito: C

1,06 .1,10. 1,12 = 1,30592, que corresponde a um reajuste de, aproximadamente, 30,6%.

48. Gabarito: B
5,00.1,10.0,90 = 4,95
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49. Gabarito: B
Considerando x a quantia inicial, no 1° més ela perdeu 0,3 . x e no 2° més ela recuperou 0,6 . 0,3 . x = 0,18 . x,
ficando com 0,7 . x + 0,18 . x = 0,88 . x, tendo um prejuizo de 100 - 88 = 12%

50. Gabarito: 28%
O valor cobrado é de (1 - 0,1) . (1 - 0,2) = 0,72 do valor total. Ou seja, o desconto é de 100 - 72 = 28%

51. Gabarito: B
A porcentagem da renda gasta com energia €, apds o desconto, de: 15,60 . (1 - 0,20) = 12,48%

52. Gabarito: C
Para que em 2012 o valor das agdes volte ao total de 2010: (1 - 0,30) . i =1 =i=1,43. Ou seja, valorizagdo de 43%

53. Gabarito: C
P.1,08.1,012 =756=P =625e625.1,2 =750. Logo, 756,00 - 750,00 = 6,00

54. Gabarito: E
0,86.0,86.i=100% = 0,7396. i = 100% = i = 135,21%. Logo, deve aumentar 35,21%

55. Gabarito: B
Considerando x o valor inicial: 1,08 . 0,94 . x = 126,9 = x = 125,00

56. Gabarito: B
1,20.1,20. 0,90 = 1,296, aumento de 29,6%

57. Gabarito: E
1,80.1,80.x = 3,24.x

58. Gabarito: C
0,80. 0,70 = 0,56, ou seja, 56%, sendo 100 - 56 = 44% de desconto.

59. Gabarito: E
Considere que o aparelho seja R$ 100,00. As duas opgdes sao:
I. Avista: R$ 90,00
II. Duas parcelas de R$ 50,00. Como uma parcela é paga no ato, 90 - 50 = 40 reais é pago com juros no proéximo més:
(14+x) .40 = 50 = x = 0,25 = 25%

60. Gabarito: B

PO N e o0
100
61. Gabarito: A
J=2U0E2 e
100
62. Gabarito: B
10000.15. 10
J=— 30 ,3-500 e M = 10 000 + 500 = R$ 10 500,00

100

63. Gabarito: C

Pagando R$ 460,00 no ato, fica de divida: 860 - 460 = 400 reais. Logo, a taxa de juros é %

.100=15%
64. Gabarito: E

c.18. 8

11 200:C+T12 —11200=1,12.C. Assim, C = 10 000

65. Gabarito: C

c.30.8
192=— 12 . c-960
100
66. Gabarito: B
80.2,4.4°
J=T3O:J=2,88. Assim, M = 80 + 2,88 = 82,88
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Gabarito: C
C +C__.=100000

ouro CDB

€ o8 G ol
ouro + CcDB =8500
100 100

8.C,,,+100000-10.C,,_=850000=C, _=75000

ro ro

Gabarito: A
Seja x o valor de cada parcela. Como a segunda parcela é o montante obtido sobre o saldo devedor, M=C. (1 +i.t) =
x=(1050-x)(1+0,1.1)=x=1155-1,1.x=x+ 550

Gabarito: D
J=1320-600=720=600.0,30.t=720=t =4 anos.

Gabarito: R$ 630,00.
O restante é de 1 000 - 400 = 600. Assim, 600 . 1,05 = 630

Gabarito: D
O restante é de 30 000 - 20 000 = 10 000 reais. Assim, 11 200 - 10000 =10000.i.1=i=12%

Gabarito: C

O valor da divida um més depois do contrato inicial era: 1,15. 1400 = 1 610 reais. Apo6s o pagamento de R$ 750,00,
a divida passou a ser de R$ 860,00. O valor dessa divida foi integralmente pago um més depois, nas mesmas condi-
coes do empréstimo anterior. O valor pago foi, portanto: 1,15 . 860 = 989 reais.

Gabarito: B

Considerando que o produto custa R$100,00, temos, a vista 100 . 0,75 = 75 reais e a prazo 2 parcelas de 50 reais cada.

75-50 50-25
100 X

= X =100%

Gabarito: E
M=3000.(1+0,03)2=3000.1,038=3000.1,27 =33810

Gabarito: C
M =4000.(1,04)> =4000.1,124864 = 4 499,46

Gabarito: C
M = 20 000 . (1,10)* = 29 282,00

Gabarito: R$ 40 000,00
53240

53240=C.(1,1)’ =C = C=40000
1,331
Gabarito: D
Sabendo que 180 dias = 6 meses:
9000

9000=C.(1,10)* = C = C=5000. Logo, os pagamentos foram de 5 000 - 1 250 = 3 750 reais.

Gabarito: D

Apds 3 anos do primeiro deposito, M = 10 000 . (1,1)3 = 13 310
Com o novo deposito, M = 13 310 + 12 000 = 25 310

Apds mais um ano, M = 25 310 . 1,1 = 27 841 reais.

Gabarito: A

Sob juros compostos: M = 20 000 . (1,03)? = 21 218 reais. Logo, J = 21 218 - 20 000 = 1 218 reais.
11 600.i §

Sob juros simples: 1218 = le =121800=14500.i= i=8,4%
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MATEMATICA

Caderno Extra

MODULO 01

CONJUNTOS NUMERICOS

01.

02.

03.

04.

(PUC Minas) Todas as afirmativas a seguir sobre nimeros
reais sdo corretas, exceto:

A) Ixyl = Ix].lyl

X
=;—‘,comy¢0

y|

= x|

X

B)

C) Vx?
D) Sex < 0ey=x? entdo x = —-/y

E) Ix+yl=Ix|+lyl

(UECE) Se x e y sdao numeros reais que satisfazem,
respectivamente, as desigualdades 2 < x < 15 e
3 <y <18, entdo todos os nimeros da forma % possiveis

pertencem ao intervalo

A) [5,91.

) [

(Unifor-CE) Se a e b sdo numeros reais ndo nulos,
entdo a + by2

A) é um numero irracional.

B) ndo pode ser um nUmero racional.

C) é um numero racional, se a e b sdo irracionais.
D) pode ser um numero inteiro.

E) é equivalente a va’ +2b* .

(UFOP-MG) Se a, b € Z - {0}, entdo certamente serdao
nameros inteiros:

A) a+ba-b, 2
b
B) a+b, 2,ab
b

C) ab,a% a+b
D) a-b, /a, ab

E) a+b,a-b,ab

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 3

05.

06.

07.

08.

FRENTE

(UFV-MG) Sejam N o conjunto dos numeros naturais
e Q o conjunto dos nimeros racionais. Sea e N, a# 0
e b e Q, entdo tem-se sempre

A) (a-b)eN.
B) b e N.

a
C) (ab) e N.
D) b*eN.

B Pea
a

(USP) Seja g a fracdo geratriz da dizima 0,1222... com

a e b primos entre si. Nessas condigdes, temos
A) a° = 990.

B) ab = 900.

C) a-b =80.

D) a+b=110.

E) b-a=79.

(Unificado-R]J) Se A = {x € R | x < 1},
B={xeR|-1<x<3}eC={xeR| x>0} entdoo
conjunto que representa (AN B) - C é

A) {XeR|-1<x<O0}.

B) {xeR|-1<x<0}.

C) {xeR|-1<x<1}.

D) {xeR|x<3}.

E) (xeR|x>-13}.

(FUVEST-SP) Os numeros x e y sdo tais que 5 <x < 10

e 20 <y < 30. O maior valor possivel de 3 é

1
A) =
) 6

B)

N

W
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Frente A

09. (ITA-SP) Seja o conjunto S = {re Q| r=>0 e r2< 2}, 13. (PUCRio) O valor de /(2,777...) é
sobre o qual sdo feitas as seguintes afirmagdes: A) 1,2
I. %ESe 7 s B) 1,666...
C) 1,5.
I. {xeR|0<x</2}nS =0 ) 1
D) um numero entre = e 1.
./2 S 2
E) 3,49.
Deve-se dizer, entdo, que é(sdo) verdadeira(s) apenas
A) Tell 14. (UnB-DF) Seja z = nx + 42y, com x racional e y real.
B) Ie IIl Ent&o,
C) Il eIl A) z éirracional.
D) I B) existe z # 0 racional.
E) II. C) se z é racional, z = 0.
D) N.d.a.

10. (FGV-SP) Considere as fracdes % e i, comnep

sendo numeros irracionais. Sobre o resultado da soma

%+ % , afirma-se que pode ser GABARITO

I. inteiro n&o nulo. 01. E 08. D
II. racional ndo inteiro. 02. D 09. D
III. irracional. 03. D 10. D
IV. zero. 04. E 11. D
V. imaginario puro. 05. E 12. C
E correto apenas o que esta contido em 06. E 13. B
A) Iell D) I, II, Il e IV. 07. A 14. B
B) IIeIV. E) II, III, IV e V.

C) I, I e IIL

uma das afirmagoes a seguir.

() Aletra grega = representa o niUmero racional que vale

3,14159265. TEORIA DOS CONJUNTOS

() O conjunto dos niimeros racionais e o conjunto dos
nUmeros irracionais sdo subconjuntos dos nimeros 01

. (Mackenzie-SP) Num grupo constituido de K pessoas,
reais e possuem apenas um ponto em comum.

, X i . 14 jogam xadrez e 40 sdo homens. Se 20% dos homens
( ) Toda dizima periddica provém da divisao de dois

, L . , . jogam xadrez, e 80% das mulheres ndo jogam xadrez,
numeros inteiros, portanto, € um numero racional.

N , entdo o valor de K é
A sequéncia correta é

A) 62.
A) FV V. D) FFV.
B) VVF E) FVF B) 70.
C) VFW ) 78.
D) 84.
12. (Fuvest-SP) Se x e y sdo dois nimeros inteiros, E) 90.
estritamente positivos e consecutivos, qual dos nimeros
a seguir é necessariamente um inteiro impar? 02. (Mackenzie-SP)
A) 2x + 3y I. Se{5;7}cAeAc{5;6;7; 8}, entdo os possiveis
B) 3x + 2y conjuntos A sdo em numeros de 4.
C) xy+1 II. Supondo A e B conjuntos quaisquer, entdo sempre
D) 2xy + 2 temos (An ) u (Bud)=AuUB.
E) x+y+1 III. A soma de dois nimeros irracionais pode ser racional.
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03.

04.

05.

06.

Das afirmacgbes anteriores,

A) I, II e III sdo verdadeiras.

B) apenas I e II sdao verdadeiras.
C) apenas III é verdadeira.

D) apenas II e III sdo verdadeiras.

E) apenas I e III sdo verdadeiras.

(Mackenzie-SP) Se A e B sdo subconjuntos de U,
e A’ e B’, seus respectivos complementares em U, entdo
(AnB)uU (ANnB’) éigual a

A) A, D) A.
B) B E) A’ - B
C) B.

(UEG-GO) Na escola do professor Golias, sdao praticadas
duas modalidades de esportes: o futebol e a natagao.
Exatamente 80% dos alunos praticam futebol, e 60%,
natagdo. Se a escola tem 300 alunos e todo aluno pratica
pelo menos um esporte, entdo o nimero de alunos que
praticam os dois esportes é

A) 240. D) 139.
B) 204. E) 120.
C) 180.

(EFOA-MG) Em uma cidade com 40 000 habitantes, ha trés
clubes recreativos: Colina, Silvestre e Campestre. Feita
uma pesquisa, foram obtidos os seguintes resultados:
20% da populagdo frequenta o Colina; 16%, o Silvestre;
14%, o Campestre; 8%, o Colina e o Silvestre; 5%,
o Colina e 0o Campestre; e 4%, o Silvestre e o Campestre.
Somente 2% frequentam os trés clubes. O nimero de
habitantes que ndo frequentam nenhum desses trés
clubes é

A) 26 000.

B) 30 000.

C) 28 000.

D) 32 000.

E) 34 000.

(PUC-SP) Em um exame vestibular, 30% dos candidatos
eram da area de Humanas. Entre esses candidatos,
20% optaram pelo curso de Direito. Do total dos
candidatos, qual a porcentagem dos que optaram por
Direito?
A) 50%
B) 20%
C) 10%
D) 6%
E) 5%

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 5

07.

08.

09.

Caderno Extra

(PUC-SP) Entre os inscritos em um concurso publico, 60%
sdo homens e 40% sdo mulheres. J4 tém emprego 80%
dos homens e 30% das mulheres. Qual a porcentagem
dos candidatos que ja tém emprego?
A) 60% C) 30%
B) 40% D) 24%

E) 12%

(OBM) Em um hotel, ha 100 pessoas. 30 comem porco,
60 comem galinha, e 80 comem alface. Qual é o maior
numero possivel de pessoas que ndao comem nenhum
desses dois tipos de carne?
A) 10 C) 30
B) 20 D) 40

E) 50

(UEL-PR) E comum representar um conjunto pelos
pontos interiores a uma linha fechada e ndo entrelagada.
Essa representacdo é chamada de Diagrama de Venn.
Considere quatro conjuntos ndo vazios A, B, C e D.
SeAgzC, CzA Bo(AuC)eDc (An C) entao,
o diagrama de Venn que representa tal situacdo é:

A)
Qiop
) C
©
q
D) B
T
E)

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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Frente A

10. (UFU-MG) Sejam A, B e C conjuntos com exatamente 4 elementos cada um e, sabendo-se que AUBUC, AnB,AnCeBANC
tém, respectivamente, 7, 3, 2 e 1 elemento(s), entdo o nimero de elementos de (A nB) U C é igual a
A) 5.
B) 8.
C) 6.
D) 7.
E) 4.

11. (PUCRIio)SeA, B e C sdo trés conjuntos em que n(A) = 25, n(B) = 18, n(C) = 27, n(AnB)=9,n(BNC)=10,n(ANC) =6
e n(An B~ C) =4 (sendo n(X) o nimero de elementos do conjunto X), determine o valor de n((A u B) n C).

12. (UFJF-MG) Uma pesquisa realizada com os alunos do Ensino Médio de um colégio indicou que 221 alunos gostam da area de
Salde, 244 da area de Exatas, 176 da drea de Humanas, 36 da area de Humanas e de Exatas, 33 da area de Humanas e de
Saude, 14 da area de Saude e de Exatas, e 6 gostam das trés areas. O numero de alunos que gostam apenas de uma das
trés areas é

A) 487.
B) 493.
C) 564.
D) 641.
E) 730.

13. (UEL-PR) Uma universidade est& oferecendo trés cursos de extensdo para a comunidade externa com a finalidade de melhorar
o condicionamento fisico de pessoas adultas, sendo eles:
Curso A: Natagao
Curso B: Alongamento
Curso C: Voleibol

As inscrigdes nos cursos se deram de acordo com a tabela seguinte:

v penes | s | s | acn | rec | e | naec_
9 20 10 13 8 18 3

Alunos

Analise as afirmativas seguintes com base nos dados apresentados na tabela.
I. 33 pessoas se inscreveram em pelo menos dois cursos.

II. 52 pessoas ndo se inscreveram no curso A.

III. 48 pessoas se inscreveram no curso B.

IV. O total de inscritos nos cursos foi de 88 pessoas.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é
A) Tell C) Il elV. E) II, Il e IV.
B) IeIIl. D) I, II e III.

14. (FGV) Uma pesquisa de mercado sobre determinado eletrodoméstico mostrou que 37% dos entrevistados preferem a marca
X, 40% preferem a marca Y, 30% preferem a marca Z, 25% preferem X e Y, 8% preferem Y e Z, 3% preferem X e Z, e
1% prefere as trés marcas. Considerando que ha os que ndo preferem nenhuma das 3 marcas, a porcentagem dos que ndo
preferem nem X nem Y é:
A) 20%
B) 23%
C) 30%
D) 45%
E) 48%
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15.

16.

(UFG-GO) Na classificagdo de Robert H. Whittaker, os seres
vivos foram agrupados nos reinos Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Animalia. A esse respeito, considere os seguintes
conjuntos de reinos A = {Monera, Protista, Fungi},
B = {Plantae, Animalia, Fungi}, C = {Animalia, Protista,
Fungi} e uma lista de individuos que os representam
formada por {bactérias, levedura, samambaia, cogumelo,
algas microscopicas, caracol, esponja, musgo}. Diante
do exposto, conclui-se que todos os individuos que
pertencem aos reinos que estdo no conjunto sdo os
seguintes:

A) bactérias, musgo e samambaia.

B) bactérias e algas microscopicas.

C) samambaia e musgo.

D) samambaia, musgo e algas microscopicas.

E) caracol e esponja.

(Mackenzie-SP) A e B sao dois conjuntos, tais que A - B
tem 30 elementos, A n B tem 10 elementos, e AU B tem
48 elementos. Entdo, o nUmero de elementos de B - A é

A) 8.
B) 10.
c) 12.
D) 18.
E) 22.

GABARITO

01. B
02. E
03. D
04. E
05. A
06. D
07. A
08. D
09. C
10. C
11. 12
12. B
13. B
14. E
15. A

16. A

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 7
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MODULO 03

DIVISIBILIDADE, MDC E MMC

01.

02.

03.

04.

05.

(UFMG) Seja S o conjunto dos niUmeros naturais maiores
que 1 que sdo divisores de 360 e ndo possuem fatores
primos em comum com 147. Entdo, é correto afirmar que
S contém

A) 6 elementos. C) 8 elementos.

B) 7 elementos. D) 9 elementos.

(FIP-MG) Suponha que uma caixa contenha menos de
40 000 parafusos. Se forem contados de 15 em 15,
de 60 em 60, de 96 em 96 ou de 154 em 154, sobram
sempre 7 parafusos. Assim, é correto afirmar que
o numero de parafusos contidos nessa caixa é

A) 29 127. C) 35 467.

B) 35 457. D) 36 967.

(UFU-MG) Considere a fungao f: N - N, em que N
representa o conjunto dos nimeros naturais, dada por
f(n) = mdc (2n + 4, 4n + 2). Entdo, o valor minimo de
f éigual a

A) 4.

B) 1.

C) 6.

D) 2.

E) 8.

(PUCPR) A soma S de todos os nimeros naturais de dois
algarismos que divididos pelo niimero 5 d&o resto igual
a 2 é tal que

A) S < 550.

B) 550 <S < 750.

C) 750 <S < 950.

D) 950<S < 1 150.

E) S>1150.

(Unicamp-SP) Sabe-se que um numero natural escrito

na base 10 como ...a, a, a, a, a, a, é divisivel por 11 se,

e somente se, a, - a, + a,-a, +a,-a; + .. forum

numero divisivel por 11.

A) Aplique o critério anterior para mostrar que o nimero
natural escrito na base 10 como 123 456 789 ndo é
divisivel por 11.

B) Qual o menor nimero natural que devemos subtrair
do niimero 123 456 789 para que a diferenca seja
um numero divisivel por 11?
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Frente A

06.

07.

08.

09.

10.

8

(UECE) Dois reldgios tocam uma musica periodicamente,
um deles a cada 60 segundos e o outro a cada
62 segundos. Se ambos tocaram (simultaneamente) as
10 horas, que horas estardo marcando os reldgios quando
voltarem a tocar juntos (simultaneamente) pela primeira
vez apos as 10 horas?

A) 10 horas e 31 minutos

B) 11 horas e 02 minutos

C) 13 horas e 30 minutos

D) 17 horas

(UFTM-MG) Marcia fabrica trufas de chocolate, que sdo
vendidas em embalagens com 5, 8 ou 12 unidades.
Renata, uma de suas vendedoras, possui em seu estoque
793 trufas, que serdao todas vendidas em embalagens
do mesmo tipo. Porém, ela ainda ndo decidiu qual das
trés embalagens vai utilizar. Nessas condigbes, a menor
quantidade de trufas que Marcia devera acrescentar ao
estoque de Renata de modo que, independentemente do
tipo de embalagem utilizada, ndo sobre nenhuma trufa no
estoque depois da confecgdo das embalagens é igual a
A) 7. C) 23. E) 47.

B) 11. D) 39.

(Milton Campos-MG) Do ponto final de uma linha de
6nibus, partem, as 10 horas da manha, os 6nibus A e B.
Sabendo-se que o 6nibus A volta ao ponto final a cada
35 minutos, e o B, a cada 40 minutos, pode-se afirmar
que o primeiro horario em que os dois 6nibus voltardo a
partir juntos sera as

A) 11 horas e 15 minutos.

B) 12 horas e 40 minutos.

C) 14 horas e 20 minutos.

D) 14 horas e 40 minutos.

(Unimontes-MG) Entre 20 e 35, quantos s&o os nimeros
que tém sé quatro divisores no conjunto dos nimeros
inteiros?

A) 4

B) 3

C) 5

D) 6

(PUCPR) Uma faculdade dispde de 66 computadores para
serem utilizados em aulas praticas por seus 108 alunos.
Qual o maior nimero de equipes que podemos formar
de tal modo que cada uma tenha o mesmo nimero de

computadores?
A) 11 C) 21 E) 6
B) 18 D) 8

Colecao 6V - Caderno Extra
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11.

12.

13.

14.

15.

(UFC-CE) Os nimeros naturaisp = 231 - 1eq = 25 - 1 sdo
primos. Entdo, o nimero de divisores de 2pq é igual a

A) 1. D) 6.
B) 2. E) 8.
C) 4.

(Unicamp-SP) Em uma agéncia bancdéria, cinco caixas
atendem os clientes em fila Gnica. Suponha que o
atendimento de cada cliente demore exatamente
3 minutos e que o caixa 1 atenda o primeiro da fila ao
mesmo tempo em que o caixa 2, o segundo, o caixa 3,
o terceiro, e assim sucessivamente.

A) Em que caixa sera atendido o sexagésimo oitavo

cliente da fila?

B) Quantos minutos depois da abertura dos caixas sera
iniciado o atendimento desse mesmo sexagésimo
oitavo cliente?

(Mackenzie-SP) Considere as seguintes afirmagoes:

I. O maximo divisor comum de dois niimeros é 8 e o
minimo multiplo comum é 72. Entdo, o produto desses
numeros é 576.

II. Sey? = 147x, com X, y € N*, entdo o menor valor de
X para o qual a igualdade se verifica é 3.

II1. Quaisquer que sejam dois nimeros naturais primos
entre si, necessariamente, ambos sdo primos.

Associando V ou F a cada afirmacgdo, nessa ordem,
conforme seja verdadeira ou falsa, tem-se

A) FFF,

B) FVF

C) VVV.

D) FV V.

E) VFF.

(Vunesp) Durante um evento, o organizador pretende
distribuir, como brindes, a alguns dos participantes, caixas
(kits) com o mesmo conteldo, formado de camisetas
e chaveiros. Sabe-se que ele possui exatamente
200 camisetas e 120 chaveiros.

A) Decomponha os numeros 200 e 120 em fatores

primos.
B) Determine o nUmero maximo de caixas, com o mesmo

conteddo, que o organizador conseguira formar
utilizando todos os chaveiros e camisetas disponiveis.

(UFSC) Um pais langou em 02/05/2000 os satélites
artificiais A, B e C com as tarefas de fiscalizar o
desmatamento em areas de preservagdo, as nascentes
dos rios e a pesca predatdria no Oceano Atlantico. No dia
03/05/2000, podia-se observa-los alinhados, cada um em
uma orbita circular diferente, tendo a Terra como centro.
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16.

Se os satélites A, B e C levam, respectivamente, 6, 10

e 9 dias para darem uma volta completa em torno da
Terra, entdo qual é o nimero de dias para o proximo
alinhamento?

(UFU-MG) Seja A o conjunto dos numeros naturais
menores do que 1 000 que deixam resto 2 na divisdo por
5 e resto 3 na divisdo por 7. Quantos elementos possui
0 conjunto A?

A) 29

B) 28

C) 30

D) 27

GABARITO

01. B
02. D
03. D
04. D
05. A) Demonstragdo
B) 5
06. A
07. E
08. D
09. B
10. E
11. E
12. A)
B) 39 minutos
13. E
14. A)

Caixa 3

200 = 23.52

120 = 23.3.5
B) 40

15. 90

16. A

PRODUTOS NOTAVEIS E
FATORACAO

01.

(PUC Minas) A expressao x2y? — x?z2 - 4y? + 4z fatorada
apresenta quatro fatores lineares, com os coeficientes de

X e y iguais a 1. A soma desses fatores lineares é:
A) 2(x+y) Q) 2(y +2)

D) 2(x-vy)

E) 2(x -2)

B) 2(x + z)

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 9

02.

03.

04.

05.

06.

Caderno Extra

(FGV-MG) Se f(x)=%, para todo x # -1, entdo
f(2 002) é igual a

A) 2 000.

B) 2 001.

C) 2002.

D) 2 003.

E) 2 004.

(UFC-CE) O valor exato de 32+ 107 + 32 - 1047 é

A) 12.

B) 11. Py

C) 10. =

D) 9. E

E) 8. 2
=

(Unifor-CE) O nimero real

3x3 + 3x? - 6x
x* -4

x> —4x + 4
x? = 2x

y =
é equivalente a:

3 _ 2
A) 3x° -2x° + 4
X(x - 2)

3 -2x2 -4x + 4
B) X(x - 2)
3x® - 6x -21

Q) :

3x2 -2x -2

D) X _X
2(x-1)

3x? +2x -4

E
) 2X

(UFMG) Considere o conjunto de todos os valores de a e
a b 2ab

a+b a-b @-b°

esta definida. Nesse conjunto, a expressdo equivalente

b para os quais a expressao M =

aMé:

a+b
a-b
_1
a-b

A)

B)

C) a+b

2ab

e

(CEFET-MG) Simplificando a expressao

xt -yt x X2+ 2x 2 ,
<+ zz v t;lz - ;2 _yy: Y , em que x #y, obtém-se
A) x-y C) 2x -y

B) x + 2y D) x* +y?

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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Frente A

07.

08.

09.

10.

11.

(Unifor-CE) Para todos os niimeros reais x e y tais que

-4 -4
= X -y

xy # 0, a expressao ———
X2 +y

> € equivalente a:

X -y

A
)Xy

B) O U

X7y
x? +y?

0

2 2

y_
) ey

(x+y)
E) X2y2

x4 —y?

(Mackenzie-SP) O valor de ——5————
x> —x*y +xy* -y

x=1lley=112¢
A) 215,

B) 223.

C) 1.

D) -1.

E) 214.

para

(FUVEST-SP) As solugbes da equagao

X—-a
X+a

x+a  2a' +1)
x-a a(x*-a)’

em que a = 0, sdo:

a a
_7e7
A) 2 4
a a
_7e7
B) 4 4
o -Lel
2a 2a
1 1
D) -—e —
) a 2a
1 1
E) —— e =
a a

(PUC Minas) Se a e b sdo nimeros reais inteiros positivos
taisquea-b =7ea? - ab2= 210, o valor de ab é

A) 7.
B) 10.
C) 30.
D) 37.
(Fatec-SP) O valor da expressao
x> -8 .

= _X~°  parax=2,é:
Y X2 +2x + 4 P
A) V2-2 Q) 2 E) _g
B) V2 +2 D) -0,75

Colecao 6V - Caderno Extra
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12.

13.

14.

X+Y oo XY

> 5 e c = J/xy,

em que x e y sdo numeros reais tais que xy > 0, entdo

(UFRGS-RS) Se a =

uma relagdo entre a%, b2 e c2 é:
A) a2 +b2-c?=0
B) a2-b?-c2=0
C) a2+b>+c2=0
D) a2-b2 +c2=0

E) a2 =b?2 =¢?

(FGV-MG) Seja N o resultado da operagao 375%- 3742
A soma dos algarismos de N é

A) 18.
B) 19.
C) 20.
D) 21.
E) 22.

(FGV-SP) A diferenga entre os quadrados de dois nimeros
naturais € 24. Um possivel valor do quadrado da soma
desses dois niUmeros é

A) 576.
B) 64.
C) 400.
D) 144.
E) 529.

GABARITO

01. A

02. B

03. C

04. B

05. A

06. A

07. D

08. B

09. E

10. C

11. A

12. B

13. C

14. D
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MATEMATICA

Caderno Extra

MODULO 01

RAZOES E PROPORCOES

01.

02.

03.

04.

(UFMG) Langada em 1977, a sonda espacial Voyager 1
estd, atualmente, a 1,5 . 10%° km da Terra. Suponha que,
dessa distancia, a Voyager 1 envie, para a Terra, um
sinal de radio que se propaga a velocidade da luz, que
é de 300 000 km/s. Despreze o movimento da Terra, do
instante em que o sinal foi enviado até o momento de sua
chegada a ela. Entdo, é correto afirmar que, para chegar
a Terra, o sinal enviado por essa sonda gastara

A) menos de 8 horas.

B) entre 8 horas e 10 horas.

C) entre 10 horas e 12 horas.

D) mais de 12 horas.

(UFG-GO) Em uma amostra retirada de um tanque de
combustivel, verifica-se que % é de élcool e o restante
é de gasolina pura. Sabendo-se que o total que havia no
tanque era 2 800 litros, determine a quantidade de cada

uma das substéancias, alcool e gasolina pura, presentes
no combustivel.

(PUC-Campinas-SP) Uma mina de agua localiza-se na
divisa de dois sitios. Os dois proprietarios, Sr. Edson e
Sr. José, resolveram construir, na saida da mina, uma
caixa de &gua coberta e vao dividir as despesas entre si,
em partes inversamente proporcionais as distancias de
suas casas em relagdo a mina. Se as despesas totalizarem
R$ 5 600,00 e se as casas do Sr. Edson e do Sr. José
distam, respectivamente, 5 km e 3 km da mina, entdo a
parte da despesa que caberd ao Sr. Edson é

A) R$ 1900,00.
B) R$ 2 100,00.
C) R$ 2 200,00.
D) R$ 3 100,00.
E) R$ 3 500,00.

(UFSC) O nimero 310 é dividido em 3 parcelas de modo

que a segunda é igual a ) da primeira, e a terceira é igual

5
a 3 da segunda. Calcule a menor dessas parcelas.

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 11

05.

07.

08.

FRENTE

(Unicamp-SP) Em uma fotografia aérea, um trecho retilineo
de uma estrada que mede 12,5 km aparece medindo
5 cm e, na mesma fotografia, uma area queimada aparece
com 9 cm?. Calcule

A) o comprimento que corresponde a 1 cm na mesma
fotografia.

B) a area da superficie queimada.

(Vunesp) Um técnico de laboratdério manipula dois
recipientes que contém misturas das substancias A e B.
Embora os volumes das misturas sejam iguais, num dos

L ~ , 1
recipientes, a proporgdo de A para B € 5 (uma parte de
A para as duas de B) e no outro é % . Se ele juntar os

dois contetdos num Unico recipiente, qual passara a ser
a proporgdo de A para B?

(FGV-SP) Uma variavel y é inversamente proporcional
ao quadrado de outra varidvel x. Para x = 3, y vale 15.
Entdo, se x = 4, y devera valer

A L. D) 135,
16 16
B) 15, E) 925
16 16
o 45,
16

(UFMG) Os irmdos Armando, Bernardo e Caio decidiram
ajudar na reforma do piso da casa de seus pais, dividindo
igualmente, entre eles, o custo de 100 m? de ceramica.
Armando e Bernardo compraram, respectivamente, 60 m?
e 40 m? da mesma ceramica, pagando o mesmo preco pelo
metro quadrado. Para acertar sua parte nessa compra,
Caio pagou a seus dois irmdos um total de R$ 1 500,00.
Sejam x a parte dessa quantia que coube a Armando e
y a parte que coube a Bernardo. Entdo, € correto afirmar
queovalordex -y é

A) R$ 200,00.
B) R$ 300,00.
C) R$ 500,00.
D) R$ 900,00.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 1
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Frente B

09.

10.

11.

12.

(UFV-MG) A empresa Telemercado deseja distribuir entre
seus funcionarios Jair, Antonio e Paulo, a titulo de gratificagdo,
uma quantia de R$ 1 240,00, em partes inversamente
proporcionais ao nuimero de reclamagbes recebidas que
cada um obteve durante o més. Jair recebeu 2 reclamacdes,
Antonio, 3 reclamagbes e Paulo, 5 reclamacodes. E correto

afirmar que

A) Paulo recebeu metade da quantia recebida pelo Anténio.

B) Jair e Paulo receberam R$ 600,00 e R$ 240,00,
respectivamente.

C) Paulo recebeu a metade da quantia recebida pelo Jair.

D) Jair e Antbnio receberam R$ 600,00 e R$ 440,00,
respectivamente.

(UFLA-MG) Um automdvel flex, que funciona com alcool
e gasolina misturados em qualquer proporgdo, estd com
meio tanque de combustivel, com uma mistura de alcool
e gasolina na proporgao de 3 : 7. O motorista, entdo,
completa o tanque colocando o restante com uma mistura
de alcool e gasolina na proporcdo de 3 : 5. A proporgao

final de alcool e gasolina no tanque cheio é de

A) 9: 35.

B) 27:53.
C) 15: 21.
D) 36 : 35.

(UFV-MG) Adriana, Joelma e Paula trabalham na mesma
firma comercial ha 4, 6 e 10 anos, respectivamente.
Como gratificagdo, a firma distribuiu entre elas,
proporcionalmente ao tempo de servigo, a quantia de
R$ 4 000,00. Joelma recebeu

A) R$ 1200,00.
B) R$ 1400,00.
C) R$ 1100,00.

D) R$ 1 300,00.

(Mackenzie-SP) Dividindo 70 em partes proporcionais a

2, 3 e 5, asoma entre a menor e a maior parte é
A) 35.
B) 49.
C) 56.
D) 42.

E) 28.

Colecao 6V - Caderno Extra
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13.

14.

15.

16.

(Mackenzie-SP) Na tabela a seguir, de valores positivos,
F é diretamente proporcional ao produto de L pelo
quadrado de H. Entdo, x vale

2 000 3 4

3000 2 x
A) 5. D) 8.
B) 6. E) 9.
c) 7.

(PUC-Campinas-SP) Sejam x, y e z nimeros reais
, 1
inversamente proporcionais aos numeros 5 2 e6,

respectivamente. Se x + y + z = 128, entdo

A) x = 8.
B) y=12.
C) y = 20.
D) z = 92.
E) x = 96.

(Unesp) Um prémio da sena saiu para dois cartdes, um
da cidade A e outro da cidade B. Nessa ultima, o cartdo
era de 6 apostadores, tendo cada um contribuido com a
mesma importancia para a aposta. A fragdo do prémio

total, que cada apostador da cidade B receber3, é

A L D) !
= 5
1 1

B) - B) 535-
1

c =.

)5

(UEL-PR) Trés grandezas, X, Y e Z, sdo tais que
X é diretamente proporcional a Y e inversamente

proporcional a Z. Quando X vale % , tem-se Y valendo g

e Z valendo % . Assim, se Y vale % e Z vale % , X vale
A) %

B) %

o) ;

D) %

E) 7
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GABARITO

01. D

02. Alcool: 400 L

Gasolina: 2 400 L
03. B
04. 62
05. A) x = 2,5km

B) x = 56,25 km?

06. 8
13

07. D
08. D
09. B
10. B
11. A
12. B
13. B
14. E
15. E

16. E

MODULO 02

REGRA DE TRES

01.

(FUVEST-SP) Um automével, modelo flex, consome
34 litros de gasolina para percorrer 374 km. Quando se
opta pelo uso do alcool, o automoével consome 37 litros
desse combustivel para percorrer 259 km. Suponha que
um litro de gasolina custe R$ 2,20. Qual deve ser o prego
do litro do alcool para que o custo do quildmetro rodado
por esse automaovel, usando somente gasolina ou somente
alcool como combustivel, seja 0 mesmo?

A) R$ 1,00

B) R$ 1,10

C) R$ 1,20

D) R$ 1,30

E) R$ 1,40

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 13

02.

03.

04.

05.

Caderno Extra

(PUC-Campinas-SP) Considere o nimero D de dias
que N maquinas, de igual rendimento R, funcionando
ininterruptamente durante H horas por dia, levariam
para produzir P pecas iguais. Se k € uma constante real,

é verdade que

k kHP
A) D= HNpR - DY D=\
kP kPR
B)D=HNR. E)D=7HN'
C) D= @.
HR <
o
<
(Unificado-RJ) 3 profissionais fazem 24 pegas em s
2 horas, e 4 aprendizes fazem 16 pecas em 3 horas. E
Em quantas horas 2 profissionais e 3 aprendizes fardao =
48 pegas?
A) 2 C) 4 E) 6
B) 3 D) 5

(UFMG) Quando estava viajando pelo Chile, Jorge, por
ndo ter uma calculadora disponivel, tinha dificuldade em
fazer a conversao dos precos, dados em pesos chilenos,
para o valor correspondente em reais. A época, a cotagdo
era de 196,50 pesos para cada real. Assinale, entre as
seguintes alternativas, aquela que apresenta a regra que
Jorge deveria utilizar para efetuar essa conversdo com o

menor erro.

A) Dividir o prego em pesos por 2 e, no valor obtido,

mover a virgula duas casas decimais para a esquerda.

B) Dividir o prego em pesos por 5 e, no valor obtido,

mover a virgula duas casas decimais para a esquerda.

C) Multiplicar o prego em pesos por 2 e, no valor obtido,

mover a virgula duas casas decimais para a esquerda.

D) Multiplicar o preco em pesos por 5 e, no valor obtido,

mover a virgula duas casas decimais para a esquerda.

(PUC Rio) Um reldgio de ponteiros atrasa 2 minutos por
dia. Acertando-o hoje, 20 de novembro de 1993, ele
voltard a marcar a hora certa no dia

A) 15 de novembro de 1994.
B) 11 de novembro de 1994.
C) 6 de novembro de 1994.
D) 7 de setembro de 1994.
E) 21 de abril de 1994.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 3
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Frente B

06. (UGF-RJ) Em novembro, comprava-se, no Brasil,
1 ddlar por R$ 0,85. Nesse mesmo més, na Argentina, GABARITO

trocava-se 1 ddlar por 1 peso e 1 real valia 90 centavos

de peso. O professor Ludovico, distraido, viajou para 01. E

a Argentina apenas com R$ 510,00, os quais trocou 02. B

por pesos ao chegar. Quantos pesos obteria a mais, 03. C

se tivesse comprado ddlares no Brasil e comprasse, 04. A

na Argentina, pesos com esses délares? 05. A

A) 120 C) 141 E) 162 06. C

B) 133 D) 150 07. 10 dias apdés a contratacdo, serdo construidos

3% do edificio. O nimero total de dias gastos

07. (UFG-GO) Na construgdo de um edificio, trabalham na construgdo do edificio corresponde a

30 operarios que constroem 2% do edificio a cada (343+lj dias.

10 dias. Se apds 30 dias do inicio da obra forem 3

contratados mais 15 operarios, se eles trabalharem Observacgdo: 314 dias também sera uma resposta

no mesmo ritmo, que porcentagem do edificio sera aceita como correta.

construida 10 dias apds essa contratagdo? Em quantos 08. B 09. A

dias a obra estard concluida?

08. (UERJ) No PBrasil, a rapadura surgiu no século XVII MéDULO 03

com os primeiros engenhos de cana-de-aglcar. Logo
ganhou estigma de comida de pobre. No passado,

era predominantemente consumida pelos escravos e NOCGES PRIMITIVAS DE

mesmo hoje sé eventualmente frequenta as mesas mais
fartas. Apesar disso, seu valor caldrico é riquissimo. GEOMETRIA PLANA
Cada 100 gramas tém 132 calorias - ou seja,
200 gramas equivalem em energia a um prato de

. . 01. (Unifor-CE) Na figura a seguir, tém-se as retas r e s,
talharim com ricota.

paralelas entre si, e os angulos assinalados, em graus.
FERNANDES, Manoel. Revista Terra, ago. 96.

Triunfo, cidade do interior de Pernambuco, produz 2 r
o
em rapadura por ano o equivalente a 1,98 bilhdes de 30
calorias. Isso representa, em toneladas, uma produgdo
de rapadura correspondente a B
70°
A) 2 000. C) 200.
s
B) 1 500. D) 150.
Nessas condigdes, o + B € igual a
09. (UERJ) O engenheiro Ronaldo Belassiano descobriu A) 50°.
que o carioca é o povo mais agil para embarcar nos B) 70°.
coletivos. Ele leva, em média, apenas 1,85 segundo contra C) 100°.
2,4 segundos gastos, em média, pelos londrinos. D) 110°.
SUPERINTERESSANTE, set. 1996 (Adaptagdo). E) 130°

Com base no texto, considere que um 6nibus no Rio de . . . N
e 02. (Unifor-CE) A medida em graus do &ngulo A é igual ao
Janeiro fique parado num ponto, durante 74 segundos,

A
) - triplo da medida de seu complemento. O angulo A mede
e embarque passageiros de acordo com a média

apresentada. Em Londres, para embarcar essa mesma A) 90°.
quantidade de passageiros, o 6nibus devera ficar B) 67° 30"
parado durante C) 60°.
A) 96 s. C) 108s. D) 48° 30"
B) 104 s. D) 220s. E) 45°.
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03.

04.

05.

06.

(Unimontes-MG) Ao desenhar a planta baixa de uma
residéncia, o desenhista cometeu o seguinte erro: tragou

um angulo de 60° em vez de tracar os % do suplemento
de 60°, que valem
A) 22° 30" C) 120°.

B) 90°. D) 225°.

(UFPB) Na figura a seguir, estdo representadas as retas
r, s e t. Sabendo-se que as retas r e s sdo paralelas,

calcule, em graus, o valor de y.

t
2x + 8

y)L/3x+2 s

(Unifor-CE) Na figura a seguir, tem-ser//set// u.

t u

Se os angulos assinalados tém as medidas indicadas em

graus, entdo o é igual a

A) 100°. D) 50°.
B) 80°. E) 30°.
c) 70°.

(ETFederal-R]) Duas retas paralelas cortadas por uma
transversal formam angulos alternos-externos expressos
em graus por 13x — 8° e 6x + 13°. A medida desses

angulos vale
A) 31°.

B) 3°ou 177°.
C) 30° e 150°.
D) 62°.

E) 93°.

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 15

07.

08.

09.

Caderno Extra

(Cesgranrio-RJ) Na figura, as retas r e r’ sdo paralelas,

e a reta s é perpendicular a t.

Se o0 menor angulo entre r e s mede 72°, entdo o angulo
o da figura mede

A) 36°.

B) 32°.

C) 24°.

D) 20°.

E) 18°.

(UFRGS-RS) Na figura a seguir, as retas r e s sdo

4

5x

paralelas.

\
J/Tooe/ r

A medida do éngulo y, em graus, é

A) 90°.

B) 60°.

C) 100°.

D) 70°.

E) 80°.

(UFAM) Na figura, as retas r e s sdo paralelas, o dngulo 1
mede 45°, e o angulo 2 mede 55°. A medida, em graus,

do angulo 3 é

1 r
3
2
S
A) 90°. C) 55°. E) 100°.
B) 45°. D) 110°.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 5
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Frente B

10. O complemento da terga parte de um angulo excede

o complemento desse angulo em 30°. Determine

o angulo.

GAB

01

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

ARITO

. €

45°

TRIANGULOS E PONTOS
NOTAVEIS

01. (UN

biss

IT) No tridngulo ABC, A = 80°, C = 40° e BP é a
etriz do angulo B.

A

Port.
A)
B)
0
D)
E)

anto, o angulo ® mede
100°.
110°.
120°.
130°.
140°.
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02.

03.

04.

(UFG-GO) Uma empresa de engenharia deseja construir
uma estrada ligando os pontos A e B, que estdo situados
em lados opostos de uma reserva florestal, como mostra

a figura a seguir.

D
|

A empresa optou por construir dois trechos retilineos,
denotados pelos segmentos AC e CB, ambos com o
mesmo comprimento. Considerando que a distancia de
A até B, em linha reta, é igual ao dobro da distancia de
B a D, o dngulo a, formado pelos dois trechos retilineos
da estrada, mede

A) 110°.

B) 120°.

C) 130°.

D) 140°.

E) 150°.

(UECE) Se P é um ponto no interior de um tridngulo
equilatero cuja medida de cada um dos lados é /12 m,
entdo, a soma das distancias de P aos lados do tridangulo
é

A) 4,5m.

B) 4,0 m.

C) 3,0 m.

D) 3,5m.

(Unimontes-MG) Na figura, BM é bissetriz de /B\
O valor do angulo y é

A) 1140,
B) 32°.
C) 66°.
D) 124°.
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05. (UFScCar-SP) Considere um tridngulo em que todos os 08. (Vunesp) O tridngulo ABC da figura é equilatero.
lados medem ndmeros inteiros. Um lado mede 3 e outro Os pontos M e N e os pontos P e Q dividem os lados a
mede 5. Entdo, a quantidade de possiveis valores para o que pertencem em trés segmentos de reta de mesma
30 lado é medida. Nessas condigdes, calcule
A) 1. A
B) 2. N
C) 3. M
D) 4.
E) 5. B P Q C
A) a medida do angulo MI/D\Q (vértice P).
. A - <
06. (UFPE) Considere um tridngulo equilatero de lado £ como B) a medida do angulo BI\//\IQ (vértice M). o
mostra a figura a seguir. Unindo-se os pontos médios |<—(
dos seus lados, obtemos 4 (quatro) novos triangulos. 09. (UnB-DF) Julgue os itens seguintes, relativos a E
O perimetro de qualquer um desses quatro tridngulos propriedades de triangulos e de quadrilateros. |<_t
éigual a . , A . =
i~e .-h ( ) E possivel tragar um triangulo com lados medindo
/ \ 15cm,7cme 5cm.
14 )4 ( YUm tridangulo fica inteiramente determinado,
conhecendo-se os seus trés angulos.
] . ( )Um triangulo fica inteiramente determinado,
T Y conhecendo-se os seus trés lados.
' / ‘
( ) Um quadrilatero fica inteiramente determinado,
A) 5y conhecendo-se os quatro lados.
5
10. (Unicamp-SP)
B) ¢. A
A) Quantos sdo os tridngulos ndo congruentes cujas
) 3¢ medidas dos lados sdo numeros inteiros e cujos
' perimetros medem 11 metros?
D) ¢ B) Quantos dos tridngulos considerados no item anterior
2 sdo equilateros? E quantos sdo isdsceles?
E) 3¢
- A A A AN AN )
2 11. (PUC-SP) Asoma A + B + C + D + E das medidas
dos angulos
07. (UFF-RJ) Um pedaco de papel tem a forma do tridngulo A
equilatero PQR, com 7 cm de lado, sendo M o ponto médio
do lado PR. B
Q
A M |
P M R P Q=M R C
D
Dobra-se o papel de modo que os pontos Q e M coincidam,
conforme ilustrado anteriormente. O perimetro do A) é 60°.
trapézio PSTR, em cm, é igual a B) é 120°.
A) 9. D) 28. C) é 180°.
B) 17,5. E) 49. D) é 360°.
C) 24,5. E) varia de “estrela” para “estrela”.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 7
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Frente B

12. (FUVEST-SP) Na figura, AB = AC, BX = BY e CZ = CY.
Se o angulo A mede 40°, entdo o angulo x§Z mede

C

>
oe]

A) 40°,
B) 50°.
C) 60°.
D) 70°.
E) 90°.

13. (PUCRIio) Seja ABC um tridngulo equilatero de lado 1 cm,
em que O é o ponto de encontro das alturas. Quanto mede

o0 segmento AO?

14. Sendo I o incentro do tridngulo, determine o valor do

n N
angulo BAC.

100°

15. Determine o perimetro do tridngulo ARS da figura, em que
AB e AC medem 15 cm e 18 cm, respectivamente, sendo
BQ e CQ as bissetrizes dos angulos B e € do triangulo

ABC e RS paralelo a BC.

16. (CEFET-MG) Na figura seguinte, AB é perpendicular a BC.

Colecao 6V - Caderno Extra
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A relagdo entre o, B e 6 é expressa por

A) 0=a+p.
B) o =80+
C) 6=o-2p.
D) B = 20 - 6.
E) B=a+6.

17. (UECE) No tridngulo OYZ, os lados OY e OZ tém medidas
iguais. Se W é um ponto do lado OZ tal que os segmentos
YW, WO e YZ tém a mesma medida, entdo, a medida do
angulo YOZ é
A) 46°.
B) 42°.
C) 36°.
D) 30°.

GABARITO

01. B

02. B

03. C

04. A

05. E

06. E

07. B

08. A) 120°
B) 90°

09. FFVF

10. A) 4 tridangulos

B) Nenhum tridngulo é equilatero, e 3 tridangulos
sdo isosceles.

11.

(@}

12.

wltn 7

13.

14. BAC = 20°
15. 33

16.

m

17. C
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MODULO 01

SISTEMAS METRICOS
E BASE DECIMAL

01.

02.

03.

04.

05.

(Unicamp-SP) Um determinado ano da ultima década
do século XX é representado, na base 10, pelo nimero
abba, e um outro, da primeira década do século XXI,
é representado, também na base 10, pelo nimero cddc.

A) Escreva esses dois numeros.

B) A que século pertencerd o ano representado pela
soma abba + cddc?

Uma pessoa, ao multiplicar um ndmero por 60,
se esqueceu de colocar o zero a direita e obteve um
resultado inferior em 291 006 unidades ao que deveria
ter encontrado. O nimero é

A) 32 334. C) 58 201.

B) 2 900. D) 5 389.

E) N.d.a.

Escrevendo-se o algarismo 5 a direita de um certo
numero, ele fica aumentado 248 unidades. Que niamero
é esse?

De um nuimero N com 2 algarismos, subtraimos o nimero
com os algarismos invertidos e achamos um cubo perfeito
positivo. Entao,

A) N nédo pode terminar em 5.

B) N pode terminar em qualquer algarismo, exceto 5.
C) N ndo existe.

D) ha exatamente 7 valores para N.

E) ha exatamente 10 valores para N.

(FGV-SP) Considere, no sistema de numeragao decimal, o
ndmero n formado por 3 algarismos distintos e diferentes
de zero. Se triplicarmos o algarismo das centenas e
dobrarmos o das dezenas, obteremos outro numero,
p, tal que p = n + 240. O nimero de possiveis valores
dené

A) 5.
B) 8.

c) 7.
D) 4.

E) 6.

2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 19

06.

07.

08.

FRENTE

(UEL-PR) Uma placa de carro possui quatro algarismos.
Sabe-se que a soma dos quatro algarismos é 15;
qgue o algarismo das unidades é 7; que o quociente
entre a soma dos algarismos da dezena e da unidade e
o numero formado pelos algarismos de milhar e centena,
nessa ordem, é 1; e que o resto da divisdo do niumero
da placa por 7 é 4. Entre os nimeros a seguir, qual é a
placa do carro?

A) 2157
B) 3237
C) 1347
D) 2517

E) 1257

(PUC Minas) O nimero natural n tem trés algarismos.
Da soma de n com 297 resulta o nimero obtido
invertendo-se a ordem dos algarismos de n. Além disso,
a soma do algarismo das centenas com o algarismo
das unidades de n é igual a 9. Entdo, o algarismo das
unidades de n é

A) 4.
B) 5.
C) 6.

D) 7.

(UFMG) O Acgude de Oros, no Ceara, um dos maiores
reservatérios do Brasil, tem capacidade para armazenar
2 . 10° m? de dgua. Sabe-se que o Rio Amazonas langa
no Oceano Atlantico 50 milhdes de litros de agua por
segundo. Com base nesses dados, é correto afirmar
gue o tempo que o Rio Amazonas leva para langar no
Oceano Atléantico um volume de &gua igual a capacidade
do Acgude de Oros é

A) maior que 20 horas.
B) menor que 5 horas.
C) maior que 5 horas e menor que 10 horas.

D) maior que 10 horas e menor que 20 horas.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 9
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Frente C

09.

10.

11.

12.

(UFMG) Sabe-se que,
i. para se escreverem os nimeros naturais de 1 até 11,

sdo necessarios 13 digitos;

ii. para se escreverem os numeros naturais de 1 até o
ndmero natural n, sdo necessarios 1 341 digitos.

Assim, é correto afirmar que n é igual a
A) 448. C) 484.
B) 483. D) 447.

(PUCPR) Um numero A é formado por trés algarismos,
abc: o algarismo das dezenas é a metade do das unidades,
o das centenas é o triplo do das unidades. Invertendo-se
a ordem dos algarismos daquele nimero, obtém-se um
numero B, cba, igual ao nimero A diminuido de 396.
A soma A + B - 800 é igual a

A) 22.

B) 24.

C) 26.

D) 28.

E) 30.

(PUC-Campinas-SP) Isaac Newton e Daniel Bernoulli

nasceram em 1642 e 1700, e ambos morreram nos anos

A e B do século XVIII, respectivamente. Sabe-se que

i. o numero formado pelos dois Ultimos digitos de A
acrescido de 14 unidades é igual a metade do nimero
formado pelos dois Ultimos digitos de B;

ii. invertendo-se as posigdes dos dois Ultimos digitos de B,
obtém-se o niimero formado pelos dois ultimos digitos
de A, acrescido de 1 unidade.

Nessas condigdes, o mddulo da diferenca entre Ae B é

A) 51. D) 57.
B) 53. E) 59.
C) 55.

(UFPE) A tabela a seguir ilustra uma operagdo correta
de adigdo, onde as parcelas e a soma estdo expressas
no sistema de numeragdo decimal e x, y e z sdo digitos
entre 0 e 9. Quanto vale x + y + z?

8x3
y87
+57z
2296

A) 17

B) 18

C) 19

D) 20

E) 21

Colecao 6V - Caderno Extra
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13.

14.

15.

(Unimontes-MG) Se um numero de dois digitos é
9 vezes a soma de seus digitos, entdo o numero
formado pela troca dos digitos é a soma dos digitos
multiplicada por
A) 2.
B) 3.

C) 4.
D) 1.

(UEG-GO) O Parque Ipiranga em Anapolis possui
uma excelente pista de caminhada. Sr. Jodo, morador
das imediagOes desse parque, realiza caminhadas ali
diariamente. Em uma dessas caminhadas, ele observou
que existem ao longo da pista trés pontos principais:
um quiosque para lanches rapidos, um ponto de taxi e
um viveiro. Ele entdo resolveu contar e observou que
do quiosque até o ponto de taxi havia caminhado 3 000
passos, do ponto de taxi até o viveiro 2 400 passos e, do
viveiro até o quiosque, 2 800 passos. Sabendo-se que cada
um dos passos do Sr. Jodo mede 90 cm, o comprimento
total da pista é de

A) 8200 m.

B) 7380 m.

C) 3690 m.

D) 3600 m.

E) 3090 m.

(UFU-MG) Jodo vai até uma loja para efetuar o pagamento
de uma conta. A balconista diz que o valor da conta é de
X reais e y centavos, em que X e y sdo numeros inteiros
com dois algarismos. No momento de preencher o cheque
para o pagamento, Jodo equivocou-se e escreveu o valor
incorreto de y reais e x centavos, concluindo que o valor
incorreto havia excedido o valor correto da conta em
R$ 16,83. Sabendo-se que x + y = 83, determine o valor
correto da conta.

GABARITO

01. A) 1991 e 2002 08. D
B) XL 09. B

02. D 10. D

03. 27 11. C

04. D 12. A

05. C 13. A

06. E 14. B

07. C 15. R$ 33,50
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MODULO 02

RACIOCINIO LOGICO

01.

02.

03.

04.

05.

A negacao da frase “Todos os homens sdo honestos” é
A) “nenhum homem é honesto”.

B) “todos os homens sdo desonestos”.

C) “alguns homens sdo desonestos”.

D) “alguns homens sao honestos”.

X é roxo se, e somente se, Y é verde. Y ndo é verde se,
e somente se, Z é azul. Logo,

A) se Z é azul, X ndo é roxo.
B) se Z é amarelo, X ndo é roxo.
C) se X ndo é roxo, Z ndo € azul.

D) se Z é azul, Y é amarelo.

Se uma pessoa é pai de uma segunda pessoa, entdo
a segunda nao é pai da primeira. Em consequéncia,

A) todo filho é filho de seu pai.
B) um filho tem um s6 pai.
C) todo pai é pai de seu filho.

D) um filho ndo é pai de seu pai.

(UFRJ) Sé&o trés irmds: Ana, Beatriz e Clara; sabemos que
uma sempre diz a verdade e que as outras duas sempre
mentem. Cada uma delas sabe qual a que ndo mente
e quais as que mentem.

Perguntamos a Ana: “Se perguntarmos a cada uma de
suas irmds se a outra mente ou fala a verdade, o que
responderao?”

Indique qual(is), entre as opgdes a seguir, pode(m) ter

sido a resposta de Ana.

1. Beatriz dird que Clara mente e Clara dird que Beatriz
fala a verdade.

II. Beatriz dird que Clara fala a verdade e Clara dira que
Beatriz mente.

I11. Cada uma dirad que a outra fala a verdade.

IV. Cada uma dira que a outra mente.

Justifique sua resposta.

(UFRJ) A numeracgdo da avenida Mané Garrincha,
a popular Alegria do Povo, é tal que, se por ela
caminhamos no sentido crescente da numeragao, temos
0s numeros pares a direita e os impares a esquerda.
Robinho desce do 6nibus na avenida e avista, do outro
lado da rua, o prédio de nimero 424.
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06.

07.

08.

Caderno Extra

A) Sabendo que o trafego é de mado Unica, indique se
o fluxo dos carros se dd no sentido crescente ou
decrescente da numeragdo. Justifique sua resposta
(faga um desenho, se preferir).

B) Robinho deseja ir ao prédio de niamero 352 e vai
primeiro atravessar a avenida em frente ao nimero 424.
Indique para qual lado (a direita ou a esquerda)
ele deve andar depois de atravessar. Justifique sua
resposta (faga um desenho, se preferir).

(Unifesp) A figura exibe um mapa representando
13 paises. Considerando-se como paises vizinhos
aqueles cujas fronteiras tém um segmento em comum,
o numero minimo de cores que se pode utilizar para
colori-los, de forma que dois paises vizinhos ndo tenham

a mesma cor, e

A) 2.
B) 3.
C) 4.
D) 5.
E) 6.

(PUC Rio) Qual é o menor niimero de pessoas num grupo
para garantir que, pelo menos, 4 pessoas do grupo

nasceram no mesmo meés?

(UFRJ) Ronaldo brincava distraido com dois dados que,
planificados, ficavam da seguinte forma:

(XX )
(XX )

Marcelo, seu primo, observava e imaginava quais seriam
as possiveis somas dos resultados dos dois dados,
se esses, quando langados sobre a mesa, ficassem
apoiados sobre as suas faces sem numeragao. O resultado
da observacgdo de Marcelo corresponde a

A) 3,4, 6e8.
B) 3,4, 8e 10.
C) 4,5e 10.
D) 4,6 e8.
E) 3,6,7e0.

Bernoulli Sistema de Ensino 21
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Frente C

09.

10.

11.

(UFF-RJ) As trés filhas de Seu Anselmo - Ana, Regina e
Heldé - vdo para o colégio usando, cada uma, seu meio
de transporte preferido: bicicleta, 6nibus ou moto. Uma
delas estuda no Colégio Santo Antbnio, outra, no Sdo
Jodo e outra, no Sdo Pedro. Seu Anselmo esta confuso
em relagdo ao meio de transporte usado e ao colégio em
que cada filha estuda. Lembra-se, entretanto, de alguns
detalhes:

12.

e Helb é a filha que anda de bicicleta.

e A filha que anda de 6nibus ndo estuda no Colégio
Santo Anténio.

e Ana ndo estuda no Colégio Sdo Jodo e Regina estuda
no Colégio Sdo Pedro.

Pretendendo ajudar Seu Anselmo, sua mulher junta essas

informagdes e afirma:

I. Regina vai de 6nibus para o Colégio Sdo Pedro.

II. Ana vai de moto.

II1. Hel6 estuda no Colégio Santo Antonio.

Com relagao a essas afirmativas, conclui-se:

A) Apenas al é verdadeira.

B) Apenas al e a Il sdo verdadeiras.

C) Apenas a II é verdadeira. 13.

D) Apenas a III é verdadeira.

E) Todas sdo verdadeiras.

(UFPE) Junior intercala periodos em que esta acordado,

cada um de 19 horas, com periodos em que esta

dormindo, cada um de 6 horas. Se no dia 1° de dezembro

Janior foi dormir a 1h da manhd, temos que:

() Em algum dia de dezembro, JUnior comegara a dormir
as 15 horas.

( )Em algum dia de dezembro, JUnior acordard as
17 horas.

() Existem dois dias de dezembro em que Junior

acordard ao meio-dia.
() Existem dois dias de dezembro em que Junior
comecara a dormir a meia-noite.

14.

( ) Em 25 de dezembro, JUnior acordara as 6h.

(CEFET-MG) Trés amigas marcaram um encontro na porta
de um cinema as 15 h e querem ser pontuais. Entretanto,
o relégio da

e Amanda esta adiantado 10 min, mas ela pensa que
ele esta atrasado 5 min.

e Beatriz estd atrasado 10 min, mas ela acha que ele
esta adiantado 5 min.

e Camila estd adiantado 5 min, mas ela acredita que
ele esta atrasado 5 min.

Colecao 6V - Caderno Extra

‘ 2023_6VEXTRA_V1_MAT_BOOK.indb 22

A ordem de chegada das amigas a porta do cinema é&,
respectivamente:

A) Amanda, Beatriz e Camila.
B) Amanda, Camila e Beatriz.
C) Beatriz, Amanda e Camila.

D) Beatriz, Camila e Amanda.

(Ibmec-SP) Para que a afirmagdo “Em todo vestibular
para ingresso no Ibmec Sao Paulo, ha pelo menos uma
questdo de Légica” seja falsa,

A) é necessario que ndo haja qualquer questdo de l4gica
em todo vestibular do Ibmec S&o Paulo.

B) é necessario que ndo haja qualquer questdo de ldgica
no vestibular de junho de 2007 do Ibmec Sdo Paulo.

C) é necessario que ndo haja qualquer questdo de logica
nos vestibulares do Ibmec Sao Paulo de junho de 2007
para frente.

D) é suficiente que haja somente uma questdo de ldgica
no vestibular de junho de 2007 do Ibmec Sédo Paulo.

E) é suficiente que haja pelo menos um vestibular do
Ibmec Sdo Paulo em que ndo haja qualquer questdao
de ldgica.

Quatro suspeitos de praticar um crime fazem as seguintes
declaragoes:

I. André: Carlos é o criminoso.

II. Bernardo: Eu ndo sou o criminoso.

I11. Carlos: Danilo é o criminoso.

IV. Danilo: Carlos estda mentindo.

Sabendo que apenas um dos suspeitos disse a verdade,
o criminoso é

A) André.

B) Bernardo.

C) Carlos.

D) Danilo.

E) impossivel determinar.

Dados os seguintes 6 fatos:
Todas as mulheres sao boas motoristas.

Algumas mulheres sdo boas motoristas.
Nenhum homem é bom motorista.
Todos os homens sdo maus motoristas.

Ao menos um homem é mau motorista.

AL

Todos os homens sdo bons motoristas.

Entdo, a afirmacdo que é a negacgdo de (6) é

A) 1. D) 4.
B) 2. E) 5.
C) 3.
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15. Oscar, Carlos, Anténio e Rubens sdo candidatos a ocupar

um cargo. Os requisitos sdo: astucia, alta inteligéncia e
firmeza. Somente um relne todos os requisitos para ser
eleito. Sabe-se que

I. cada um deles possui pelo menos um dos requisitos;
II. somente trés deles sdo astutos;

III. somente dois sdo altamente inteligentes;

IV. somente um é firme;

V. Oscar e Carlos tém igual grau de inteligéncia;

VI. Carlos e Antonio sdo igualmente astutos;

VII.Ant6nio e Rubens sdo, ambos, astutos.

O eleito é
A) Oscar.
B) Anténio.
C) Carlos.
D) Rubens.

GABARITO

01. C
02. A
03. D
04. Ha 3 casos a serem considerados:

I. Ana fala a verdade, Beatriz mente e Clara
mente.

II. Beatriz fala a verdade, Clara mente e Ana
mente.

III. Clara fala a verdade, Beatriz mente e Ana
mente.

Temos:

I. Beatriz dird que Clara fala a verdade. Clara dira
que Beatriz fala a verdade. Ana reportara que
ambas disseram que a outra fala a verdade.

II. Beatriz dird que Clara mente. Clara dird que
Beatriz mente. Ana reportara que ambas

disseram que a outra fala a verdade.

III. Beatriz diré que Clara mente. Clara dira que
Beatriz mente. Ana reportara que ambas

disseram que a outra fala a verdade.
Portanto, a Unica opgdo correta é a III.

05. A) Como a porta de saida do 6nibus fica do lado
direito do motorista, e o prédio de nimero 424
estd do outro lado da rua, podemos concluir
que o fluxo dos carros na avenida Mané
Garrincha se da no sentido decrescente.

B) Robinho andard para a direita depois de
atravessar.

06. B
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07. 37 pessoas
08. D

09. B

10. VVVFF
11. B

12. E

13.
14.

O m w

15.

MODULO 03

PORCENTAGEM

01.

02.

03.

(Unesp) O dono de um supermercado comprou de seu
fornecedor um produto por x reais (preco de custo) e
passou a revendé-lo com lucro de 50%. Ao fazer um dia
de promogdes, ele deu aos clientes do supermercado um
desconto de 20% sobre o prego de venda desse produto.
Pode-se afirmar que, no dia de promogdes, o dono do
supermercado teve, sobre o prego de custo,

A) prejuizo de 10%.
B) prejuizo de 5%.
C) lucro de 20%.
D) lucro de 25%.

E) lucro de 30%.

(Unesp) Segundo a Folha de S.Paulo de 31 de maio de
1993, o acucar brasileiro é o mais barato do mundo,
sendo produzido a 200 ddlares a tonelada. Segundo ainda
a mesma noticia, sdo necessarios 3 kg de aglcar para
produzir 1 kg de plastico biodegradavel. Se a matéria-prima
(basicamente, o agucar) representa 55% do custo de
producdo desse tipo de plastico, calcule o preco de
producdo, em délares,

A) de 1 kg de agucar brasileiro.

B) de 1 kg de plastico biodegradavel, fabricado com

acucar brasileiro.

(FUVEST-SP) No inicio de sua manha de trabalho,
um feirante tinha 300 meldes, que ele comegou a
vender ao prego unitario de R$ 2,00. A partir das dez
horas, reduziu o preco em 20% e, a partir das onze
horas, passou a vender cada meldao por R$ 1,30.
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Frente C

No final da manha, havia vendido todos os meldes e
recebido o total de R$ 461,00.

A) Qual o prego unitario do meldo entre dez e onze horas?
B) Sabendo que g dos meldes foram vendidos apds as

dez horas, calcule quantos foram vendidos antes das
dez, entre dez e onze, e apos as onze horas.

04. (UnB-DF) Uma pessoa investiu certo capital, por um

periodo de 5 anos, da seguinte maneira: com 2 do
capital, comprou agoes da bolsa de valores; do restante,
aplicou metade em imdveis e metade em caderneta de
poupanca. Ao final de 5 anos, ele contabilizou um prejuizo
de 2% na aplicacdo em agbes, um ganho de 20% na
aplicagdo imobilidria e um ganho de 26% na aplicagdo
em poupanga. Calcule, em relagdo ao capital inicial, o
percentual ganho pelo investidor, desprezando a parte
fracionaria de seu resultado, caso exista.

05. (FUVEST-SP) O valor, em reais, de uma pedra semipreciosa

é sempre numericamente igual ao quadrado de sua massa
em gramas. Infelizmente, uma dessas pedras de 8 gramas
caiu e se partiu em dois pedagos. O prejuizo foi o0 maior
possivel. Em relagdo ao valor original, o prejuizo foi de

A) 92%. D) 20%.
B) 80%. E) 18%.
C) 50%.

06. (Unicamp-SP) O imposto de renda é calculado pela

férmula

i=ra-p,

em que i = imposto; r = renda liquida; a = aliquota (%)
e p = parcela a deduzir.

O contribuinte, para calcular o imposto i, deve fazer uso

da seguinte tabela (adaptada do Manual do Contribuinte
do Imposto de Renda Pessoa Fisica de 1996):

IR

Até R$ 8 800,00 Isento -

De R$ 8 801,00 a

R$ 17 170,00 15 R$ 1 320,00

De R$ 17 171,00 a

R$ 158 450,00 22| R RED

Acima de R$ 158 450,00 35 R$ 18 882,00

A) Se um contribuinte teve uma renda liquida de
R$ 17 200,00, qual é o valor do seu imposto?

B) Se o mesmo contribuinte tivesse ganhado R$ 200,00
a menos, qual teria sido seu imposto?
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07.

08.

09.

(Unesp) Suponhamos que nos vestibulares de 1996 uma
universidade tivesse tido, para os seus diversos cursos,
uma média de 3,60 candidatos por vaga oferecida.
Se para os vestibulares de 1997 o niumero de vagas foi
aumentado em 20% e o nimero de candidatos aumentar
em 10%, qual a média de candidatos por vaga que essa
universidade tera?

A) 3,24

B) 3,30

C) 3,36

D) 3,40

E) 3,46

(FUVEST-SP)

Producdo e vendas, em setembro, de trés
montadoras de automoéveis

Unidades Porcentagem vendida
Montadora . -
produzidas da producao
A 3 000 80%
B 5 000 60%
C 2 000 X%

Sabendo que nesse més as trés montadoras venderam
7 000 dos 10 000 carros produzidos, o valor de x é

A) 30.
B) 50.
C) 65.
D) 80.
E) 100.

(Unesp) Em junho de 1997, com a ameaga de
desabamento da Ponte dos Remédios, em Sdo Paulo,
o desvio do trafego provocou um aumento do fluxo de
veiculos em ruas vizinhas, de 60 veiculos por hora, em
média, para 60 veiculos por minuto, em média, conforme
noticiario da época. Admitindo-se esses dados, o fluxo de
veiculos nessas ruas, no periodo considerado, aumentou
cerca de

A) 60%.

B) 100%.

C) 3 600%.

D) 5900%.

E) 6 000%.
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10.

11.

12.

13.

(Unesp) A comunidade académica de uma faculdade,
composta de professores, alunos e funcionarios, foi
convocada a responder “sim” ou “ndo” a uma certa
proposta. Nao houve nenhuma abstinéncia e 40% dos
professores, 84% dos alunos e 80% dos funcionarios
votaram “sim”. Se a porcentagem global de votos “sim”
foi 80%, determine a relagdo entre o nimero de alunos
e o0 numero de professores dessa faculdade.

(FAAP-SP) Um apartamento esta alugado por R$ 1 500,00.
Esse aluguel sofrera um reajuste anual de R$ 520,00.
A porcentagem de variagdo do aluguel depois de 1 ano
do primeiro reajuste é

A) 74,2%.

B) 25,7%.

C) 14,7%.

D) 59,0%.

E) 12,8%.

(UFC-CE) Manoel compra 100 caixas de laranjas por
R$ 2 000,00. Havendo um aumento de 25% no prego
de cada caixa, quantas caixas ele poderd comprar com a
mesma quantia?

(UFV-MG) Em porcentagem das emissoes totais de gases
do efeito estufa, o Brasil é o quarto maior poluidor,
conforme a tabela a seguir:

10 Estados Unidos 15,8
20 China 11,9
40 Brasil 5,4
70 Japédo 3,2
90 Malasia 2,1
100 Canada 1,8

APOCALIPSE ja. Veja, Sdo Paulo, n. 1 961, p. 83,
26 jun. 2006 (Adaptagdo).

E correto afirmar que a porcentagem de gases emitidos
juntamente por Japdo e Canada, em relacdo aos gases
emitidos pelo Brasil, é, aproximadamente,

A) 92,4%.
B) 92,7%.
C) 92,3%.
D) 92,6%.
E) 92,5%.
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14.

15.

16.

17.

18.

Caderno Extra

(Cesgranrio) O curso X declara que seus alunos
ocuparam 60% das vagas oferecidas em certo concurso
de vestibular. Outros cursos retrucam que apenas 15%
dos alunos do curso X foram classificados. Se todos
dizem a verdade, a razdo entre o nimero de candidatos
do curso X inscritos nesse concurso e o numero de vagas
oferecidas é igual a

A) 4.

B) 4,5.

C) 5.

D) 6.

E) 7,5.

(FGV-SP) Chama-se margem de contribuigdo unitaria

a diferenca entre o prego unitario de venda e o custo

unitario de um produto. Se o preco unitario de venda é

p e o custo unitario é c,

A) qual o valor de p em fungdo de c, sabendo-se que a
margem de contribuigdo unitaria é 10% do prego de
venda?

B) Se a margem de contribuicdo unitaria for 30% do
preco de venda, qual a margem de contribuicdo
unitaria, em porcentagem, do custo unitario?

(Mackenzie-SP) Um produto de preco inicial x sofre dois
descontos iguais e sucessivos de K%, de modo que no
seu prego final se tenha um desconto de 19% sobre x.
O valor de K é

A) 8,25.

B) 8,75.

C) 9.

D) 9,5.

E) 10.

(UFG-GO) O senhor José gasta hoje 25% do seu salario
no pagamento da prestagdo de sua casa. Se a prestagao
for reajustada em 26% e o salario, somente em 5%, qual
sera a porcentagem do salario que ele devera gastar no
pagamento da prestacdo, apds os reajustes?

(Fatec-SP) Um feirante comprou 10 caixas de frutas por
R$ 120,00. Se ele vendeu 4 caixas com lucro de 40%,
3 caixas com lucro de 20%, 2 caixas pelo prego de custo
e se uma caixa estragou-se e nao foi vendida, entdo o
seu lucro total na venda dessas frutas, em relagdo ao
preco de compra, foi de

A) 30%.

B) 26%.

C) 19%.

D) 15%.

E) 12%.
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Frente C

19. (Mackenzie-SP) Numa loja, a soma dos pregos dos
produtos A e B era R$ 280,00. Durante uma promogao,
o preco de B sofreu um desconto de 25%, passando
a custar o mesmo que A. Dessa forma, na promogao,
a soma inicial dos pregos sofreu uma redugao de

A) R$ 20,00.

B) R$ 25,00.

C) R$ 30,00.

D) R$ 35,00.

E) R$ 40,00.

20. (UnB-DF) As revistas X, Y e Z sdo publicadas por uma
mesma editora. A assinatura da revista Y custa o triplo
da assinatura da revista X e a de Z custa 2 da assinatura
de Y. Em uma promogao especial de assinaturas de suas
revistas, com o objetivo de conquistar novos assinantes, a
editora ofereceu 10%, 50% e 90% de desconto nos pregos
das assinaturas das revistas X, Y e Z, respectivamente,
para aqueles que assinarem as trés revistas. Calcule o
desconto, em porcentagem, obtido por uma pessoa que
assinou as trés revistas, desprezando a parte fracionaria
de seu resultado, caso exista.

21. (UFRJ) A figura a seguir mostra um trecho de uma malha
rodoviaria de mdo Unica. Dos veiculos que passam por A,
45% viram a esquerda. Dos veiculos que passam por B,
35% viram a esquerda. Daqueles que trafegam por C,

30% dobram a esquerda.

01.

Determine o percentual dos veiculos que, passando por
A, entram em E.

GABARITO

01. C
02. A) US$ 0,20

B) US$ 1,09
03. A) R$ 1,60

B) 50, 120 e 130 meldes, respectivamente, antes
das 10 horas, entre 10 e 11 horas e apos as

11 horas.

26
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04. 13%

05. C

06. A) R$ 1 263,00
B) R$ 1 230,00

07. B

08. D

09. D

10. O numero de alunos é dez vezes o numero de

professores.
11. B
12. 80 caixas
13. D
14. A

10c
15. A) p= ==
9

B) 42,86%
16. E
17. 30%
18. E
19. E
20. 56%
21. 45,75%

MODULO 04

F JUROS SIMPLES E COMPOSTOS

(FUVEST-SP) Uma mercadoria cujo preco de tabela é
R$ 8 000,00 é vendida, a vista, com desconto de x% ou
em duas parcelas iguais de R$ 4 000,00, sendo a primeira
no ato da compra e a segunda um més apds a compra.
Suponha que o comprador dispbe do dinheiro necessario
para pagar a vista e que ele sabe que a diferenca entre
0 preco a vista e a primeira parcela pode ser aplicada no
mercado financeiro a uma taxa de 25% ao més. Nessas
condigoes,

A) sex = 15, sera vantajosa para ele a compra a prazo?

Explique.
B) qual é o valor de x que torna indiferente comprar a

vista ou a prazo? Explique.
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02.

03.

04.

05.

(UFPE) Um investidor inglés tem 21 000 libras esterlinas
para investir por um periodo de um ano. Para ser investido
no Brasil, o valor é convertido para reais e, apds o periodo
de investimento, € novamente convertido para libras,
antes de retornar ao investidor. Os juros pagos no Brasil
sdao de 20% ao ano, e os juros pagos na Inglaterra sao
de 5% ao ano. Supondo que o valor da libra hoje é de
R$ 4,00 reais e que o seu valor em um ano sera de
R$ 4,20, analise as afirmagdes a seguir:

( ) Se o investidor escolher o Brasil para aplicar, ele
recebera 4 000 libras de juros.

( ) Se aplicar na Inglaterra, o investidor recebera
1 050 libras de juros.

( )Se o investidor escolher o Brasil para aplicar,
o montante da aplicagdo sera de 100 800 reais.

( ) Se o investidor escolher o Brasil para aplicar, ele
recebera, de juros, o equivalente a 20% do valor
aplicado em libras esterlinas.

() Se o investidor aplicar na Inglaterra, ele recebera, de
juros, um quarto do valor que receberia se aplicasse
no Brasil.

(Vunesp) Se a taxa de inflagdo mensal for 10% durante
12 meses seguidos, entdo a taxa de inflagdo anual durante
esses 12 meses sera:

A) 120%

B) 100[(1,2)® - 1]%
C) 100[(1,1)2 - 1]%
D) 313%

E) 100(1,1)12%

(Unicamp-SP) Um determinado carro popular custa, numa
revendedora, R$ 11 500,00 a vista. Numa promocgédo
de Natal, realizada no més de dezembro de 1998,
com R$ 5 000,00 de entrada, um comprador tem o
valor restante do carro facilitado pela revendedora em
36 prestagdes mensais, sendo que as prestacGes pagas
num mesmo ano sao iguais e que a cada ano a prestagdo
sofre um aumento de 10% relativamente a do ano
anterior. Sabendo-se que a primeira prestagdo, a ser
paga no més de janeiro de 1999, é R$ 200,00, determine

A) quanto o comprador desembolsara ao final de cada
ano, excluindo-se a entrada.

B) qual o valor total a ser desembolsado pelo comprador
ao findar seus pagamentos.

(Unicamp-SP) O IPVA de um carro cujo valor é
R$ 8 400,00 é de 3% do valor do carro e pode ser pago
de uma das seguintes formas:

A) A vista, no dia 15/01/96, com um desconto de 5%.
Qual o valor a ser pago nesse caso?
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06.

07.

08.

Caderno Extra

B) Em 3 parcelas iguais (sem desconto), sendo a primeira
no dia 15/01/96, a segunda no dia 14/02/96 e a
terceira no dia 14/03/96. Qual o valor de cada parcela
nesse caso?

C) Suponha que o contribuinte disponha da importéncia
para o pagamento a vista (com desconto) e que
nos periodos de 15/01/96 a 14/02/96 e 14/02/96
a 14/03/96 o dinheiro disponivel possa ser aplicado
a uma taxa de 4% em cada um desses periodos.
Qual a forma de pagamento mais vantajosa para o
contribuinte? Apresente os calculos que justificam
sua resposta.

(UEG-GO) A inflagdo de um pais vem crescendo, nos
Gltimos anos, a uma taxa de 10% ao ano. Se a inflagdo
desse ano é de 5% e permanecer crescendo a essa
taxa, em cinco anos a inflagdo desse pais sera de,
aproximadamente,

A) 8,0%.
B) 7,5%.

C) 6,0%.
D) 5,3%.

(CEFET-MG) Num consorcio de 30 mil reais, a serem
pagos em 25 prestagdes mensais fixas e sem juros, uma
pessoa oferecera como lance inicial um valor que sera
abatido dos 30 mil reais. Essa quantia inicial, emprestada
por seu irmdo, devera ser devolvida em parcelas fixas
durante os mesmos 25 meses, com taxa de 25% sobre
o empréstimo. Para que a prestagdo total, a ser paga
por essa pessoa, ndo ultrapasse R$1 300 mensais, ela
podera dar como lance o percentual maximo do valor do
consorcio de, aproximadamente,

A) 17%.
B) 26%.
C) 33%.
D) 42%.
E) 54%.

(Unesp) Desejo ter, para minha aposentadoria, 1 milhao
de reais. Para isso, fago uma aplicacdo financeira, que
rende 1% de juros ao més, ja descontados o imposto de
renda e as taxas bancarias recorrentes. Se desejo me
aposentar apds 30 anos com aplicacbes mensais fixas
e ininterruptas nesse investimento, o valor aproximado,
em reais, que devo disponibilizar mensalmente é

Dado: 1,013 ~ 36.
A) 290,00.
B) 286,00.
C) 282,00.
D) 278,00.
E) 274,00.

Bernoulli Sistema de Ensino 27

7

<<
O
fu
<<
=
Ll
-
<
=

14/10/2022 15:15:42 ‘




Frente C

09. (CEFET-MG) O COPOM (Comité de Politica Monetaria do Banco Central) anunciou nesta quarta-feira uma nova redugdo na taxa
basica de juros, a Selic, que caiu de 11,25% aa para 10,25% aa, o menor patamar da histdria. Trata-se da terceira reducao
seguida da taxa basica, que estava em 13,75% aa em janeiro de 2009.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/
folha/dinheiro/ult91u558077.shtml>.
Acesso em: 29 abr. 2009 (Adaptagdo).

Duas pessoas aplicaram R$ 10 000,00 em um investimento com capitalizagdo composta, taxa de juros Selic e tempo de 1
ano. Ana fez a aplicagdo em janeiro de 2009, e Pedro, em maio de 2009. Ao final de cada investimento, é correto afirmar que
A) Pedro teve montante 2,5% maior que o de Ana.

B) Ana recebeu um montante 4% maior que o de Pedro.

C) a soma dos montantes de Pedro e Ana supera R$ 25 000,00.

D) a diferenga entre os dois montantes foi de 3,5% do valor aplicado individualmente.

E) a diferenga entre os valores recebidos por Ana e Pedro foi de R$ 100,00 a favor de Ana.

10. (UECE) Jonas aplicou, durante um certo periodo, trés quantias a taxas de 5%, 4% e 3% cada. Ao final do periodo, as quantias
tiveram o mesmo rendimento. Se a soma das quantias aplicadas é R$ 43 992,00 e se foi praticado o sistema de juros simples,
entdo a quantia aplicada a taxa de 3% foi
A) R$ 14 140,00.

B) R$ 15 619,00.
C) R$ 18 720,00.
D) R$ 19 618,00.

GABARITO

01. A) N&o. Aplicando no mercado financeiro R$ 2 800,00, ele obtém R$ 3 500,00, que ndo é suficiente para pagar a 22

prestagao.
B) x = 10, pois, para esse valor, o dinheiro presente para pagar a vista ou a prazo é o mesmo.
02. VVVFF
03. C
04. A) R$ 2400,00; R$ 2 640,00 e R$ 2 904,00.
B) R$ 12 944,00
05. A) R$ 239,40
B) R$ 84,00
C) O pagamento a vista é mais vantajoso, pois:
239,40 - 84 = 155,40
161,62 - 84 = 77,62
77,72 . 1,04 = 80,72 < 84
06. A
07. C
08. B
09. D

10. C
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MATEMATICA

Caderno Extra

MODULO 05

POTENCIACAO E RADICIACAO

01.

02.

03.

04.

05.

(UFRJ) Se n € N, calcule o valor de:

A= (_1)2n - (_1)2n+3 + (_1)3n - (_1)n

(UFRGS-RS) A expressao \E+ \E é igual a:

8
A) =
) 15

3
B) =2
) 5

o) 1

34
0 3
8
5 s

(Vunesp) Assinale a alternativa que contém a afirmagdo

correta.

A) Para a e b reais, sendo a # 0, (2a™')b = (%)
B) Para quaisquer a e b reais, a2.b* = (ab)¢.

C) Para quaisquer a e b reais, 5a + 4b = 9ab.

D) Para quaisquer a e b reais, se a®>= b3, a = b.

E) Paraaebreais,sendoa Oeb 0,Va’+b?> =a+b.

(UFV-MG) Se o é um numero real tal que 0 o 1, entdo a

relacdo entre os nimeros X =a, Y = Joez=o0?é:

A) Xy z D) zy x
B) Xx zy E) z xy
C)y zx

(UFC-CE) O valor numérico da expressdo va? +b? +c?,
quandoa=1,b=2ec=3,¢é

A)%. B)%. C)g. D)%. E)

N| oo

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 3

06.

07.

08.

09.

10.

11.

FRENTE

(UFMG-MG) Simplificando a expressao

v9.10°.{/0,0049.4/2,5.10° ,
obtém-se
A) 105. C) 1,05. E) 0,0105.
B) 10,5. D) 0,105.
(UFOP-MG) Considerando
_ 3'+6! _ 32421
J1+9(16)* I1-7(2)
os valores de x e y sdo, respectivamente,
A) 2 e 11 . D) > e 1 .
5 9 8 36
2 11 8 36
B) 25 e Tk E) T e 1
C) 2 e 8 .
5 11

(UFRJ) O niimero 3 + 2,/2 é igual a raiz quadrada de:

A) 6+ 5/2 D) 15 + 10/2
B) 9+ 4/2 E) 17 + 12/2
C) 12+ 8/2

(UFC-CE) Entre as alternativas a seguir, marque aquela
que contém o maior numero.

A) \/ﬁ ) 596 E) NG
B) 635 D) I5V6

(UECE) O produto 21°5'* é formado por quantos digitos?
A) 13. C) 14.
B) 15. D) 12.

(UFMG) O valor da expressdo (a* + b1)2 é:

A) G ‘jbb)z C) a+ b2
B) ab D) a’b?
(@ + b2y (a+b)?

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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Frente A

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1 1 ~
UFC-CE) Se A= —— e B = , entao
(UFee® NCEN NN
A + B éigual a:
A) -2/2 D) 3/3
B) 3/2 E) 2/3
c) -2/3
. 1 1 ~
(Unifor-CE) Se A= eB= , entao o
V342 -2
produto AB esta compreendido entre
A) 2,4e2,5. D) 0,2e0,3.
B) 1,2e1,3. E) 0eO,l1.
C) 0,37e0,38.
(UFC-CE) O valor da expressdo 3729 - \/%/a é
A) —1. C) 1. E) 3.
B) 0. D) 2.
(Fatec-SP) Considere que a massa de um proton é

1,7 . 10-?7kg, o que corresponde a cerca de 1 800 vezes
a massa de um elétron. Dessas informagbes é correto
concluir que a massa do elétron &, aproximadamente,

A) 9.10kg. D) 2,8. 1073 kg.
B) 0,9.107% kg. E) 2,8.10°% kg.

C) 0,9 .10 kg.

(ESPM-SP) Simplificando a expressao }%,
obtemos 2

A) V2. D) 27.

B) 1,5. E) 1.

C) 2,25.

(PUC-SP) Se a = 16 e x = 1,25, quanto vale a*?

A) V2 D) 16/2

B) 32 E) 64

C) 20

(Mackenzie-SP) Considere as seguintes afirmagdes:

1. (0,001) = 10°
2. 2221
4
3. (at+bi)?=a+ b2

Associando V ou F a cada afirmagdo, nessa ordem,

conforme seja verdadeira ou falsa, tem-se:

A) VVV D) FVF
B) VVF E) VFF
C) VFV

4 Colecao 6V - Caderno Extra
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19.

20.

(UEL-PR) Calculando-se (7 Lj ,emquea= —g, obtém-se:
243 5

A) -81.
B) -9.
c) 9.

D) 81.

E) um numero ndo real.

(CEFET-MG) Simplificando-se a expressao ,
Ja-3b

com a=# b, obtém-se:
A) Ya+ib

B) ifa* -3b*

C) Ja? +3fab + Ib?
D) %/a—2+2%/$+%/b—2

GABARITO

01. 2 08. E 15. B
02. E 09. B 16. B
03. D 10. A 17. B
04. E 11. D 18. E
05. D 12. E 19. C
06. E 13. C 20. C
07. A 14. C

EQUACOES E PROBLEMAS

01.

(FASEH-MG) Na fazenda do Sr. José ha uma criacdo de
patos e outra criagdo de cachorros. O total de patas
de animais somadas dessas duas criagdes é de 104.
Se morrerem 7 patos a quantidade dessas aves e a de
cachorros sera igual.

Nessas condigdes, para que o nimero de patos da criagdo
de Sr. José fosse igual ao dobro do nimero de cachorros,
sdo necessarios, além dos ja existentes,

A) mais 8 patos na criagdo.

B) mais 15 patos na criagédo.

C) mais 10 patos na criagdo.

D) mais 9 patos na criagdo.
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02.

03.

04.

05.

06.

07.

(UFV-MG) Um mercado compra uma caixa de magas por
R$ 90,00 e, apds a compra, retira 12 magds estragadas da
caixa. Para revender essa caixa a R$ 168,00, ele aumenta o
prego de custo de cada magd, ndo estragada, em R$ 0,50.
Com base nessas informagdes, é correto afirmar que o
numero original de magas na caixa é

A) 200. C) 225.
B) 150. D) 180.

(Unesp) Uma lapiseira, trés cadernos e uma caneta
custam, juntos, 33 reais. Duas lapiseiras, sete cadernos
e duas canetas custam, juntos, 76 reais. O custo de uma
lapiseira, um caderno e uma caneta, juntos, em reais, é

A) 11. C) 13. E) 38.
B) 12. D) 17.

(UNIRIO-RJ) Um grupo de amigos vai acampar num
final de semana. Sabendo-se que, numa certa hora da
manha de domingo, o equivalente a um tergo desse grupo
esta envolvido com o preparo do almogo, o equivalente
a metade do grupo cuida da limpeza do acampamento,
o equivalente a décima parte desses dois subgrupos colhe
flores nas redondezas, e um elemento do grupo deleita-se
com um livro de crbnicas de Zuenir Ventura, quantos
elementos tem esse grupo de amigos?

A) 18 C) 12
B) 24 D) 6

E) 30

(UFRJ) Maria faz hoje 44 anos e tem dado um duro danado
para sustentar suas trés filhas: Marina, de 10 anos;
Marisa, de 8 anos; e Mara, de 2 anos. Maria decidiu que
fard uma viagem ao Nordeste para visitar seus pais, no
dia do seu aniversario, quando sua idade serd igual a
soma das idades de suas trés filhas. Com que idade Maria
pretende fazer a viagem? Justifique sua resposta.

(UNIRIO-RJ) Marta vai se casar e N amigas suas
resolveram comprar-lhe um presente no valor de
R$ 300,00, cada uma delas contribuindo com a quantia
de X reais. Na hora da compra, entretanto, uma delas
desistiu de participar e as outras tiveram, cada uma, um
acréscimo de R$ 15,00 na quota inicialmente prevista.
Assim, a afirmacdo correta é:

A) N=4
B) X = R$ 60,00
C) X = R$ 45,00

D) X = R$ 50,00
E) N=6

(UFMG) A diferenca entre dois nimeros positivos a e b

€ 5, e a razdo entre eles é g . O produto ab é:

A) 7,5.
B) 8,333...
C) 12,5.
D) 93.

E) 93,75.
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08.

09.

10.

11.

12.

13.

Caderno Extra

(FUVEST-SP) No segmento AC, toma-se um ponto B de

AB BC BC
— =2.— .Entd — é
forma que AC AB Entdo, o valor de AB é
A 1 py ¥5-1
2 2
B) 3-1 E) J5-1
2 3
c) /5-1

(UFLA-MG) Uma empreiteira destinou originalmente
alguns operarios para a construgdo de uma obra de
72 m2, Como 4 deles foram demitidos antes do inicio
da obra, os demais tiveram que trabalhar 9 m? a mais
cada um para compensar.

A) Qual o nimero de operarios originalmente designados
para a obra?

B) Qual a porcentagem de operarios demitidos?

(FUVEST-SP) A soma dos valores de m para os quaisx = 1
é raiz da equagdo x2+ (1 + 5m-3m?)x + (m2+ 1) =0

éigual a
5 5
A) =. C) 0. E) -=.
)2 ) ) >
3 3
B) =. D) -=.
) 2 ) 2

(UFF-RJ) Na divisdo dos lucros com seus 20 acionistas,
uma empresa distribuiu R$ 600,00 entre os preferenciais
e R$ 600,00 entre os ordinarios. Sabe-se que cada
acionista preferencial recebeu R$ 80,00 a menos do que
cada acionista ordinario. Determine quantos acionistas
preferenciais essa empresa possui.

(Unicamp-SP) Minha calculadora tem lugar para oito
algarismos. Eu digitei nela o maior nimero possivel,
do qual subtrai o nUmero de habitantes do estado de
Sdo Paulo, obtendo, como resultado, 68 807 181. Qual éa
populagdo do estado de Sdo Paulo?

(FUVEST-SP) Um casal tem filhos e filhas. Cada filho tem
o numero de irmdos igual ao nimero de irmds. Cada filha
tem o ndmero de irmdos igual ao dobro do nimero de
irmds. Qual é o total de filhos e filhas do casal?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
E) 7

Bernoulli Sistema de Ensino 5

7

<<
O
fu
<<
=
Ll
-
<
=

16/12/2022 14:57:32 ‘




Frente A

14.

15.

(UERJ) “HA MAIS TRUQUES ENTRE O PEIXE E A BALANCA
DO QUE IMAGINA O CONSUMIDOR...”

Com balangas mais antigas (aquelas que utilizam duas
bandejas), muitas vezes o peso é oco, ou seja, marca
500 g, mas pode pesar somente 300 g, por exemplo.

O DIA. 28 ago. 1998 (Adaptagdo).

Uma balanga de dois pratos é usada para medir 2,5 kg
de peixe, da seguinte forma: em um prato esta o peixe,
no outro, um peso de 2 kg e mais um peso de 500 g.
O peixe contém, em suas visceras, um pedago de chumbo
de 200 g. O peso de 500 g, por ser oco, tem na verdade
300 g. Se 1 kg desse peixe custa R$ 12,60, o consumidor
pagara, na realidade, por kg, o preco de

A) R$ 14,60.
B) R$ 15,00.
C) R$ 15,50.
D) R$ 16,00.

(Enem) Algumas pesquisas estdo sendo desenvolvidas
para se obter arroz e feijdo com maiores teores de
ferro e zinco e tolerantes a seca. Em média, para
cada 100 g de arroz cozido, o teor de ferro é de
1,5 mg e o de zinco é de 2,0 mg. Para 100 g de feijdo,
é de 7 mg o teor de ferro e de 3 mg o de zinco. Sabe-se
que as necessidades diarias dos dois micronutrientes para
uma pessoa adulta sdo de aproximadamente 12,25 mg
de ferro e 10 mg de zinco.

Disponivel em: http://www.embrapa.br.
Acesso em: 29 abr. 2010 (Adaptagao).

Considere que uma pessoa adulta deseja satisfazer suas
necessidades diarias de ferro e zinco ingerindo apenas
arroz e feijdo. Suponha que seu organismo absorva
completamente todos os micronutrientes oriundos
desses alimentos. Na situagdo descrita, que quantidade
a pessoa deveria comer diariamente de arroz e feijdo,
respectivamente?

A) 58 ge 456 9.

B) 200 g e 200 g.

C) 350ge100g.

D) 375 g e 500g4.

E) 400ge894g.
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GABARITO

01. A
02. D
03. C
04. C
05. 56 anos

Soma da idade das filhas: XI. = 10 + 8 + 2 = 20
A cada novo ano (x), temos: XI. = 20 + 3x
Idade da mde: I, = 44 + x

A viagem ocorrera quando 20 + 3x = 44 + x.
Ou seja: x = 12 e, portanto, Maria terd 56 anos.
06. B
07. E
08. B
09. A) 8 operarios

B) 50%
10. A
11. 15
12. 31 192 818 habitantes
13. E
14. B
15. C

MODULO 07

FUNCAO

01.

02.

(UFPA) Dada a fungdo f de A = {0, 1, 2} em
B ={-2, -1, 0, 1, 2} definida por f(x) = x - 1, qual o
conjunto imagem de f?

A) {-1,0, 1}

B) {-2,-1,0,1, 2}

C) {0, 1,2}

D) {-2, -1, 0}

E) {-1,0,1, 2}

(UFMG) Seja s a soma das raizes de f(x) = ax?> + bx + c.
Se S' é a soma das raizes de f(x + 1), entdo a diferenga
S'-Sé

A) -2.

B) -1.

C) 0.

D) 1.

E) 2.
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03.

04.

05.

06.

07.

08.

(UFMG) Se as fungdes f e g sdo tais que f(x + 2r) = f(x)

e g(x) = f(3x) para todo x real, entdo g (x + %j é sempre

igual a

A) g(g)- C) g(x). E) g(6x).
2Xx

B) g[?). D) 9(3x).

(FJP-MG) A seguinte fungdo, conhecida como
Funcdo de Dirichlet, é assim definida no conjunto dos
ndmeros reais:

f(x) = 1, se x é racional e
f(x) = -1, se x é irracional

f(%) +f(—2) - £(0,777...)

Nesse caso, o valor de é:
f[sen )
sen =~
3
A) -1. C) 1.
B) 0. D) 2.

3
(CEFET-MG) Sendo f(x) = X_* 11 , para x # -1, pode-se
X +

f(a + h) — f(a)
h

afirmar que o valor de ,parah £ 0, é:

A) a+h+1 D) 2a+h+1

B) a+h+2 E) 2a+h-1

C)a+h-2

(UFV-MG) Considere a expressdo f(x) = 13X .
+

A soma f(x) + f(-x) corresponde a
A) 3. C) 1.
B) 2. D) 0.

(UFMG) Se f(x) = x.2, entdo 2.f(1) + 4.f[%) é igual a:

A) 1 D) 1+2/2
B)1+§ E) 1+ 4/2
C) 1+/2

(UFMG) A funcédo f: R » R associa a cada namero
real x o menor inteiro maior do que 2x. O valor de

f(-2) + -1 fE)'
( )+[5j+(3 ¢

A) -4. c) -2. E) 0.
B) -3. D) -1.
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Caderno Extra

(UFRJ) No grafico a seguir, a imagem do intervalo
[-1, 2] é:

NG

A) Bl} U (2, 1]

B) [% 1} Ul-2,1)

<<
O
-
<T
=
Ll
-
<
=

Q) _—%,1} U (1, 2)

1
D) |-1, 5] U (1, 2]

[, 1
E) __11 E:i o [11 2]

(Unifor-CE) Seja a fungao f, de R em R, representada no
grafico a seguir:

Y

\1
o) '2/3 X
_1. .......

E correto afirmar que

A) o conjunto imagem de f é o intervalo ]-1, +oo[.
B) f é negativo, paratodox eRex 3.

C) f é crescente, para todo x € R.

D) f é bijetora.

E) fé par.

(UEFS-BA-2018) Parte dos graficos de duas fungGes
polinomiais do primeiro grau, f e g, estdo representados
na figura, em que f(3) = g(3).

y
f
3
9
2]
14
T4 1 2 3 N 5«

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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8

Frente A

12,

Se f(4) = 0 e g(0) = 0, o conjunto solucdo de f(x)g(x) 0 é:
A) {xeR|x 0}

B) {xeR|0O x 4}

C) {xeR|3 x 4}

D) {xeR|x 3}

E) {xeR|x 4}

(Enem) A duracdo do efeito de alguns farmacos esta
relacionada a sua meia-vida, tempo necessario para que
a quantidade original do farmaco no organismo se reduza
a metade. A cada intervalo de tempo correspondente
a uma meia-vida, a quantidade de farmaco existente
no organismo no final do intervalo é igual a 50% da

quantidade no inicio desse intervalo.

100

90

80

|
_——

70

60 \

50

40 \

30

% de farmaco no organismo

20 \

10 N

) RS

1 2 3 4 5 6 7
Numero de meias-vidas

FUCHS, F. D.; WANNMA; Cher |. Farmacologia Clinica.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992. p. 40.

O grafico anterior representa, de forma genérica,
0 que acontece com a quantidade de farmaco no
organismo humano ao longo do tempo. A meia-vida do
antibidtico amoxicilina é de 1 hora. Assim, se uma dose
desse antibidtico for injetada as 12h em um paciente,
o percentual dessa dose que restard em seu organismo
as 13h30min serd aproximadamente de

A) 10%.

B) 15%.

C) 25%.

D) 35%.

E) 50%.

Colecao 6V - Caderno Extra
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13.

(Enem) Para medir o perfil de um terreno, um
mestre de obras utilizou duas varas (V, e V,), iguais
e igualmente graduadas em centimetros, as quais
foi acoplada uma mangueira plastica transparente,
parcialmente preenchida por agua (figura a seguir).
Ele fez 3 medicGes que permitiram levantar o perfil da
linha gque contém, em sequéncia, os pontos P,, P,, P, e P,.
Em cada medigdo, colocou as varas em dois diferentes
pontos e anotou suas leituras na tabela a seguir. A figura
representa a primeira medicdo entre P, e P,.

V

11

Nivel de agua

na mangueira_ %
164

??

(Terreno fora de escala)

O he—-- -

P, P, P, 4
| vear | vaam |
Medicdo m Leitura (:lje:;r(l:: )
L,(cm) L, (cm)
1a P, 239 P, 164
Ja P, 189 P, 214
3a P 229 P 174 55

5] 4

Ao preencher completamente a tabela, o mestre de obras

determinou o seguinte perfil para o terreno:
A) D)

B) E)

0

GABARITO

01. A 06. C 11. B
02. A 07. C 12. D
03. C 08. D 13. A
04. C 09. D
05. E 10. A
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MATEMATICA

Caderno Extra

04.

MODULO 05

SEMELHANCA DE TRIANGULOS
E TEOREMA DE TALES

01. (UFMG) Em determinada hora do dia, o Sol projeta a 05.

sombra de um poste de iluminagdo sobre o piso plano de

uma quadra de vélei. Nesse instante, a sombra mede 16 m.
Simultaneamente, um poste de 2,7 m, que sustenta a

rede, tem sua sombra projetada sobre a mesma quadra.

Nesse momento, essa sombra mede 4,8 m. A altura do

poste de iluminagdo é de

A) 8,0 m. C) 9,0 m.

B) 8,5m. D) 7,5m.

02. (FIP-MG) Dois tridngulos sdo semelhantes e a razdo
de semelhanca é % . Os lados do tridngulo menor sdo

3 cm, 4 cm e 6 cm. Nesse caso, € correto afirmar que

o perimetro do tridngulo maior mede

A) 13 cm. C) 48 cm. 06.
B) 24 cm. D) 104 cm.

03. (Unesp) Uma gangorra é formada por uma haste rigida AB,
apoiada sobre uma mureta de concreto no ponto C,
como na figura. Quando a extremidade B da haste toca
o chdo, a altura da extremidade A em relagdo ao chdo é

07.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 9

FRENTE

(Mackenzie-SP) Num triangulo retangulo, um cateto é o
dobro do outro. Entdo, a razdo entre o maior e o menor dos
segmentos determinados pela altura sobre a hipotenusa é

E) /5.

A) 2. C)

Nw P

B) 3. D)

(UFPE) Na ilustracdo a seguir, os segmentos BC e DE
sdo paralelos.
A

!

D G E

Se BC = 12, DG = 7 e GE = 8, quanto mede FC?
A) 6,2 C) 6,4 E) 6,6

B) 6,3 D) 6,5

(Unicamp-SP) Uma rampa de inclinagao constante, como
a que da acesso ao Palacio do Planalto em Brasilia, tem
4 metros de altura na sua parte mais alta. Uma pessoa,
tendo comegado a subi-la, nota que, apds caminhar
12,3 metros sobre a rampa, esta a 1,5 metro de altura

em relagdo ao solo.

A) Faca uma figura ilustrativa da situagdo descrita.

B) Calcule quantos metros a pessoa ainda deve caminhar
para atingir o ponto mais alto da rampa.

(PUC Minas) Um estandarte feito de pano tem a forma
de um triangulo isésceles medindo 1,60 metro de
altura e 1,92 metro quadrado de area. Uma fita com
2,0 centimetros de largura foi costurada ao longo de
todo o contorno do estandarte. Pode-se estimar que

o comprimento aproximado dessa fita, em metros, é
A) 3,20. C) 5,30.

B) 4,60. D) 6,40.

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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Frente B

08.

09.

10.

11.

(Mackenzie-SP) No triangulo ABC da figura, o lado BC
mede 4,5, e o lado do quadrado DEFG mede 3. A altura
do tridangulo ABC, em relagdo ao lado BC, mede:
A
F E
B G DC
A) 7,5. C) 8,5. E) 9,5.
B) 8,0. D) 9,0.
(FGV-SP) No triangulo ABC, AB = 8, BC=7,AC=6¢€0
lado BC foi prolongado, como mostra a figura, até o ponto P,
formando-se o triangulo PAB, semelhante ao triangulo PCA.
P
C
7
6
A 8 B
O comprimento do segmento PCé
A) 7. C) 9. E) 11.
B) 8. D) 10.
(UFPI) Sejam ABC e FGH dois tridngulos semelhantes de tal
modo que suas bases AB e FG medem, respectivamente,
1 cm e 3 cm. Se a area do menor é igual a 8 cm?, podemos
afirmar que a area do maior é
A) 24 cm?. C) 9 cm2 E) % cm2,
8
B) 3 cm2, D) 72 cm?2.
(UFU-MG) No triangulo ABC da figura a seguir, pretende-se

construir um escritério na area sombreada.

A

30°

Sendo BC = 40 m, AC = 60 m e MN = 20 m, entdo a
area livre que poderd ser usada como estacionamento
tem area igual a

A) 600 m2. C) 400 m2.

B) 150 m2. D) 450 m2.

Colecao 6V - Caderno Extra
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12.

13.

14.

15.

(CEFET-MG) Na figura a seguir, ABC e DEC séo tridngulos
retangulos de dreas S, e S,, respectivamente. Se AC = 8,

" « S, L.
EC=4eS, = a, entdo a relagdo S—Z éigual a
1

A
D
B 3 c

3 2 1
A) 3. o 2. B 1.
)4 )5 )4

1 1
B) 1. D) 1.
)2 )3

Um feixe de 4 paralelas determina sobre uma transversal
trés segmentos que medem 5 cm, 6 cm e 9 cm,
respectivamente. Determine os comprimentos dos
segmentos que esse mesmo feixe determina sobre uma
outra transversal, sabendo que o segmento compreendido
entre a primeira e a quarta paralela mede 60 cm.

(PUC-SP) O segmento AB mede 10. Chama-se segmento
aureo de AB o segmento AP, P em AB, de medida x,

tal que AB _ AP 0 valor de x é:
AP PB

C) 5/5+5
D) 5/3-3

A) 5/5-5
B) 5/3 +3

E) 5

Na figura a seguir, as medidas sdo dadas em cm. Sabendo
que m // n// t, determine o valor de x.

/
\2x+5 m

Tl
o e

SN

GABARITO

01. C 03. D 05. C
02. D 04. C
06. A)
B) 20,5m
07. D 08. D 09. C
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10. D

11. D

12. E

13. 15cm, 18 cm e 27 cm
14. A

15. x=9

MODULO 06

QUADRILATEROS

01.

02.

03.

04.

05.

A bissetriz de um angulo obtuso do losango faz com
um dos lados um angulo de 55°. Determine o valor dos
angulos agudos.

Determine a base e a altura de um retangulo, sabendo
que o perimetro vale 288 m e que a base excede em 4 m
o triplo da altura.

A soma de dois angulos consecutivos de um trapézio
é igual a 78°, e sua diferenga é 4°. Determine o maior
angulo do trapézio.

Na ilustragdo a seguir, MN é base média do trapézio ABCD
(M e N sdo pontos médios, respectivamente, de AB e
CD). Se AB = 5 e EC = 1, entdo a medida do maior valor
inteiro de MN é

B E C
M N
2y 90° + v
2y
A D
A) 12. C) 10. E) 8.
B) 11. D) 9.

(Unimontes-MG) Na figura a seguir, temos AN = BN,
CM =BM,CP=AP,AC=2y-7eBC =3x + 1.

C

A N B

As medidas de x e y sdo, respectivamente,
A) 6e9,5. C) 6e8,5.

B) 8e 12,5. D) 8e 11,5.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 11

06.

07.

08.

09.

10.

Caderno Extra

(Vunesp) Considere as seguintes proposigoes:
I. Todo quadrado é um losango.

II. Todo quadrado é um retangulo.

I11. Todo retangulo é um paralelogramo.
IV. Todo triangulo equilatero é isdsceles.
Pode-se afirmar que

A) s6 uma é verdadeira.

B) todas sdo verdadeiras.

C) sb6 uma é falsa.

D) duas sdo verdadeiras.

E) N.d.a.

(UFES) Seja ABCD um trapézio retangulo. O angulo
formado pelas bissetrizes do seu dngulo reto e do angulo
consecutivo da base maior mede 92°. Os angulos agudo
e obtuso desse trapézio medem, respectivamente,

A) 88° e 92°. D) 82° e 98°.
B) 86° e 94°. E) 79° e 101°.
C) 84° e 96°.

No losango, calcule x.

150°

D C

(EN-RJ) Quando as diagonais de um paralelogramo sao
também bissetrizes dos seus angulos internos?

A) Sé se dois angulos internos e consecutivos forem
complementares.

B) So6 se o paralelogramo for um quadrado.

C) SO se o paralelogramo for um retangulo.

D) So6 se o paralelogramo for um losango.

E) So6 se a soma dos angulos internos for 360°.

(Unifor-CE) Os lados de um losango medem 4, e um dos seus
angulos, 30°. A medida da diagonal menor do losango é

A) 242 -3 D) 22 +3.
B) 2 ++3. E) 442 +43.
C) 442 —+3.

GABARITO

01. 70°

02. b=109meh=35m

03. 143° 06. B 09. D
04. E 07. B 10. C
05. A 08. 75°
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Frente B

POLIGONOS

01.

02.

03.

(Unit-SE)

metal

fio

Para comegar a montar certa pega de artesanato ligam-se,
com fios, os vértices de um hexagono regular de metal,
como mostrado na figura.

Se a aresta do hexdgono mede 12 cm, entdo a quantidade
de fio necessaria para a montagem tera um comprimento,
em cm, igual a

A) 72.42.
B) 72.43.

D) 72.(t++3).
E) 72.(v2 +43).
Q) 72.(1+2).

(FGV-SP) Dado um pentagono regular ABCDE, constrdi-se
uma circunferéncia pelos vértices B e E de tal forma que
BC e ED sejam tangentes a essa circunferéncia, em B
e E, respectivamente.

B C

E

A medida do menor arco BE na circunferéncia construida é
A) 72°. C) 120°. E) 144°.
B) 108°. D) 135°.

(FUVEST-SP) A, B, C e D sdo vértices consecutivos de
um hexagono regular. A medida, em graus, de um dos
angulos formados pelas diagonais AC e BD é

A) 90. C) 110. E) 150.

B) 100. D) 120.
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04.

05.

06.

07.

08.

09.

(PUC Rio) A1A2 ... An é um poligono regular convexo,
de n lados, inscrito em um circulo. Se o vértice A,
é diametralmente oposto ao vértice A, o valor de n é

A) 62. C) 58. E) 54.
B) 60. D) 56.

467

(UFU-MG) Se n é um numero natural maior ou igual a
dois, qual o nimero de diagonais de um poligono regular
de 2n lados que ndo passam pelo seu centro?

(ITA-SP) Seja n o numero de lados de um poligono
convexo. Se a soma de n - 1 angulos (internos) do
poligono é 2 004°, determine o nimero n de lados
do poligono.

(UEPB) Aumentando-se de 5 unidades o nimero de lados
de um poligono, o niumero de diagonais aumenta de 40.
Esse poligono é o

A) heptagono. D) octégono.

B) pentagono. E) eneagono.

C) hexagono.

(UNIFESP) Pentdgonos regulares congruentes podem ser
conectados, lado a lado, formando uma estrela de cinco
pontas, conforme destacado na figura. Nessas condigoes,
o angulo 6 mede

A) 108°.
B) 72°.

C) 54°.
D) 36°.

E) 18°.

(ITA-SP) Considere trés poligonos regulares tais que os
numeros que expressam a quantidade de lados de cada
um constituam uma progresséao aritmética. Sabe-se que
o produto desses trés numeros é igual a 585 e que a
soma de todos os angulos internos dos trés poligonos é
igual a 3 780°. O nimero total das diagonais nesses trés
poligonos é igual a

A) 63.
B) 69.

C) 90.
D) 97.

E) 106.

GABARITO

01. D 06. n=14
02. E 07. A

03. D 08. D

04. A 09. D

05. 2n(n - 2)
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Caderno Extra

03.

MODULO 05

ESTATISTICA

01. (FGV-SP)Em um conjunto de 100 observaces numéricas,
podemos afirmar que

A) a média aritmética é maior que a mediana.

B) a mediana é maior que a moda.

C) 50% dos valores estdo acima da média aritmética.
D) 50% dos valores estdao abaixo da mediana.

E) 25% dos valores estdo entre a moda e a mediana.

02. (Unimontes-MG) O servigo meteoroldgico registrou, em

alguns estados brasileiros, as seguintes temperaturas:

m Temperatura (em OC)

04.

Mato Grosso do Sul 21
Amazonas 40
Para 39

Piaui 38
Maranhdo 39
Parand 8

Rio Grande do Sul 8
Santa Catarina 8
Sédo Paulo 15

A moda e a mediana dessas temperaturas sao,
respectivamente,

A) 39 °Ce 24 °C.
B) 8°Ce 39 °C.
C) 8°Ce21°C.
D) 21°Ce 8 °C.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 13

FRENTE

(FGV-SP) Seja f uma fungdo de N em Q, dada por:

2x-1,se1<x<5
f(x) =
-X+12,se5<x<12

Sabendo-se que a fungdo f determina o numero de
vezes que um equipamento foi utilizado em cada um dos
12 meses de um ano, é correto afirmar que a mediana

(estatistica) dos 12 registros € igual a

A) 3.

E) 5,5.

(UFPel-RS) Na busca de solugdo para o problema da
gravidez na adolescéncia, uma equipe de orientadores
educacionais de uma instituicdo de ensino pesquisou um
grupo de adolescentes de uma comunidade préxima a
essa escola e obteve os seguintes dados:

T (D ) Frequéncia absoluta de

adolescentes gravidas

14 3
15 2
16 5
17 6

Com base nos textos e em seus conhecimentos,
é correto afirmar, em relacdo as idades das adolescentes
gravidas, que

A) a média é 15 anos.
B) a mediana é 15,3 anos.
C) a mediana é 16,1 anos.
D) a moda é 16 anos.

E) a média é 15,3 anos.

Bernoulli Sistema de Ensino = 13
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Frente C

05. (UFPR) Dado um conjunto X = {xl, Xy Xgp veny xn} comn 07. (Unimontes-MG) Na tabela a seguir, temos os precos de
elementos, definimos a média X e o desvio padrdo d de fechamento de duas agdes nas bolsas de valores em cinco
X por: semanas consecutivas.
Tz Xt X+ Xyt X,
n
—\2 —\2 —\2
g~ \/(xl X (%) et (%, - %)
n
Uma informagdo util para quem analisa um conjunto de
dados como X é que a maioria desses dados pertence ao
157 151 163 162 153
intervalo C=[X-2d, X+2d]. 8 2 8
5 2 Bolsas
Sendo X = {E' 4, 5 3} um conjunto de dados,
22 % 22 21 g 22 % 22 %
A) calcule a média x e o desvio padrédo d.
B) verifique quais dados do conjunto X anterior
pertencem ao intervalo C.
Encontre a amplitude para cada acdo.
06. (Ueg-GO) O grafico a seguir representa a distribuigio
das inscricBes ao concurso publico para provimento 08. (Ufpr) Considere as seguintes medidas descritivas das
de vagas no quadro de pessoal da Assembleia notas finais dos alunos de trés turmas.
Legislativa do Estado de Goias, no periodo de 8 a 17 de
maio de 2006. Sobre o grafico a seguir, considere a R D
validade das afirmagGes posteriores. UL alunos padrio
24 000 A 15 6,0 1,31
20 000
» 18 089} B 15 6,0 3,51
2 16 000
G / (o 14 6,0 2,61
@ 12 000 /
~ 8000
4 6112
000 257 651 758 994 1129 3 786 Com base nesses dados, considere as seguintes
0 afirmativas:
g 8 8 8 8 8 8 8 “di iguais nas tré
S S S S S S S S 1. Apesar de as médias serem iguais nas trés turmas,
g g % S % % S g as notas dos alunos da turma B foram as que se
e e 3 3 3 Q 2 3 apresentaram mais heterogéneas.
[c9) [e2) o — o n (o) ™~
o o ~— ~— ~— — - ~—

I. A média aritmética diaria de inscrigdes no periodo de
15/05/2006 a 17/05/2006 foi maior que 8 900.

II. O maior crescimento proporcional de inscrigdes
aconteceu no periodo de 15 a 16 de maio de 2006.

III. O maior crescimento absoluto de inscrigdes aconteceu
no periodo de 16 a 17 de maio de 2006.

IV. Ataxa de crescimento no periodo de 15 a 16 de maio
foi superior a 129%.

Assinale a alternativa correta.

A) Apenas as afirmagdes I e III sdo verdadeiras.

B) Apenas as afirmacges II e IV sdo verdadeiras.

C) Apenas as afirmagdes I, II e III sdo verdadeiras.

D) Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

09.

2. As trés turmas tiveram a mesma média, mas com
variagdo diferente.

3. Asnotas da turma A se apresentaram mais dispersas
em torno da média.

Assinale a alternativa correta.

A) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

B) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

C) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

D) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

E) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

(Puc-campinas-SP) A tabela a seguir mostra os resultados
de uma pesquisa sobre a faixa salarial dos funcionarios
de uma empresa que usam bicicleta para ir ao trabalho.

14
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10.

380

350 450

450 —— 550 260

550 —— 650 200

650 —— 750 180

750 —— 850 120

850 950 60
Total 1200

O salario médio desses trabalhadores é
A) R$ 400,00.
B) R$ 425,00.
C) R$ 480,00.
D) R$ 521,00.
E) R$ 565,00.

(UFU-MG) Considere a tabela dos indicadores de prego
apresentada a seguir:

indices Novembro | Dezembro | Janeiro | Fevereiro |Marco
Variacdo % | 2008 2008 | 2009 2009
IPC da Fipe 0,39 0,16 0,46 027 0,40
1GP-D1 da 0,07 -044 001  -0,13 -0,84
fep de 0,38 -0,13  -044 026 -0,74
“‘iggém 0,38 0,29 0,64 0,31 0,20
IF;%AGEm 0,36 0,28 0,48 0,55 0,20
ID‘?;’e‘ig 0,53 0,10 0,69 0,02 0,40
Gh-pyFey 050 017 S

Tendo em vista os dados da tabela, pode-se afirmar que:

A) A média dos indices IPC da Fipe de novembro de 2008
a marco de 2009 é igual a 0,46.

B) O més de fevereiro de 2009 apresenta os indices com
a menor moda.

C) A mediana dos indices do més de janeiro de 2009 é
igual a 0,64.

D) O més de novembro de 2008 apresenta indices cuja
mediana é igual a moda.
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GABARITO

01. D 02. C 03. B 04. E

|
-

05. A) X = 3ed=§

%

B) Todos os valores.

06. A
07. Para A: 15§; para B: 222.
8 8
08. D
09. E
10. D 8

<<
(&)
-
<<
=
Ll
-
<
=

MEDIAS

01l. (UFU-MG) Pedro é um dos 18 funcionarios de uma
microempresa. Ele resolve aposentar-se e, em seu lugar,
um novo funcionario de 22 anos de idade é contratado.
Sabendo-se que, com a saida de Pedro e a entrada desse
novo funcionario, a média aritmética das idades dos
funcionarios dessa microempresa diminui em 2 anos,
pode-se afirmar que Pedro se aposentou com

A) 62 anos. C) 60 anos.
B) 56 anos. D) 58 anos.

02. (UFU-MG)Um concurso avaliou n candidatos atribuindo-lhes
notas de 0 a 100 pontos. Sabe-se que exatamente
20 deles obtiveram nota maxima e, nesse caso, a média
aritmética foi de 80 pontos. Agora, se consideradas
apenas as notas inferiores a 100 pontos, a média passa
a ser de 70 pontos. Nessas condigdes, pode-se afirmar
que n é igual a
A) 70. C) 80.

B) 60. D) 40.

03. (UECE) A média aritmética das idades dos 45 alunos da
52 série do Colégio S. Narcisio IV é % . Se a média

aritmética das idades das meninas é 12 anos e a dos
meninos é 13 anos, entdo, o produto do numero de
meninos pelo nimero de meninas é

Observacgao: Considere as idades dos alunos em nimero
inteiro de anos. Por exemplo, se a idade de Jodo é 12 anos,
7 meses e 4 dias, a idade a ser considerada é 12 anos.

A) 494. C) 504.
B) 500. D) 506.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 5
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Frente C

04.

05.

06.

07.

08.

09.

(FGV-SP) A média das alturas dos 6 jogadores em quadra
de um time de volei é 1,92 m. Apos substituir 3 jogadores
por outros, a média das alturas do time passou para 1,90 m.
Nessas condigdes, a média, em metros, das alturas dos
jogadores que sairam supera a dos que entraram em

A) 0,03. D) 0,09.
B) 0,04. E) 0,12.
C) 0,06.

(Unesp) A um concurso vestibular para dois cursos,
A e B, compareceram 500 candidatos para o curso A e
100 candidatos para o curso B. Na prova de Matematica,
a média aritmética geral, considerando os dois cursos, foi
4,0. Mas, considerando apenas os candidatos ao curso A,
a média cai para 3,8. A média dos candidatos ao curso
B, na prova de Matematica, foi
A) 4,2. C) 5,2.

B) 5,0. D) 6,0.

E) 6,2.

(Unesp) A média aritmética dos elementos de um conjunto
formado por n valores numéricos diminui quatro unidades
quando o nimero 58 é retirado. Quando o nimero 57 é
adicionado ao conjunto original, a média aritmética dos
elementos desse novo conjunto aumenta trés unidades
em relacdo a média inicial. Qual o valor da soma dos
elementos originais do conjunto?

(Cesgranrio) Considere um grupo de 10 pessoas, A, B,

C, D, ..., I, ], dentre as quais:

I. A, Be Ctém, respectivamente, 16, 29 e 31 anos;

II. H e J nasceram em 1971;

III.D, E, F, G e I nasceram, nessa ordem, em anos
consecutivos.

Sabe-se ainda que todos ja aniversariaram este ano
(1998) e que a média aritmética das idades de todo o
grupo é 23. 0 ano em que I nasceu foi
A) 1980. C) 1978.
B) 1979. D) 1977.

E) 1976.

(Cesgranrio) Para ser aprovado, um aluno precisa ter
média maior ou igual a 5. Se ele obteve notas 3 e 6
nas provas parciais (que tém peso 1 cada uma), quanto
precisa tirar na prova final (que tem peso 2) para ser
aprovado?
A) 4

B) 4,5

C) 5
D) 5,5

E) 6

(PUC Rio) Na revisdo de prova de uma turma de quinze
alunos, apenas uma nota foi alterada, passando a ser
7,5. Considerando-se que a média da turma aumentou
em 0,1, a nota do aluno antes da revisao era

A) 7,6. C) 7,4. E) 6,4.

B) 7,0. D) 6,0.
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10.

11.

12.

13.

14.

(UFRRJ) Se a média aritméticaentre xey é M e z = 2M,
podemos afirmar que a média aritmética entre x,ye z é,
aproximadamente:

A) 33,3% maior do que M.

B) igual a M.

C) o dobro de M.

D) 50% maior que M.

E) 15,2% maior que M.

(UEFS-BA) Dentre os funcionarios de uma empresa,
a idade média dos homens é de 43 anos, e das mulheres
é de 37 anos.

Com base nesses dados, é correto afirmar que, nessa
empresa,

A) a idade média dos funcionarios é de 40 anos.

B) os homens sdao 6 anos mais velhos do que as
mulheres.

C) metade das mulheres tem idade maior do que ou igual
a 37 anos.

D) a idade média dos funcionarios estd no intervalo
aberto (37, 43).

E) a maioria das mulheres é mais jovem do que a média
de idade dos homens.

(Mackenzie-SP) A média das notas de todos os alunos de
uma turma é 5,8. Se a média dos rapazes € 6,3 e a das
mogas é 4,3, a porcentagem de rapazes na turma é

A) 60%.

B) 65%.

C) 70%.

D) 75%.

E) 80%.

(FGV-SP) Seja uma sequéncia de n elementos (n 1), dos

quaisumdelesé 1 - (%) , € os demais sdo todos iguais a 1.

A média aritmética dos n nimeros dessa sequéncia é:

o1 (3
01 (3)-(3)

A 1
o 03
0 (2

(Vunesp) Suponha que o pais A receba de volta uma
parte de seu territério T, que por certo tempo esteve sob
a administracdo do pais B, devido a um tratado entre A
e B. Estimemos a populagdo de A, antes de receber T,
em 1,2 bilhdo de habitantes, e a de T em 6 milhdes de
habitantes. Se as médias de idade das populagées Ae T,
antes de se reunirem, eram, respectivamente, 30 anos
e 25 anos, mostre que a média de idade apds a reunido
€ superior a 29,9 anos.
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15.

16.

17.

(UFRJ) A altura média de um grupo de quinhentos e trés
recrutas é de 1,81 m. Sabe-se também que nem todos
os recrutas do grupo tém a mesma altura.

diga se cada uma das afirmagdes a seguir é verdadeira,
falsa ou se os dados sdo insuficientes para uma conclusao.
Em cada caso, justifique sua resposta.

A) “Ha, no grupo em questdo, pelo menos um recruta
que mede mais de 1,81 m e pelo menos um que mede
menos de 1,81 m.”

B) “Ha, no grupo em questdo, mais de um recruta que
mede mais de 1,81 m e mais de um que mede menos
de 1,81 m.”

(UFMG) Um reservatorio é abastecido por duas torneiras,
A e B. A torneira A, sozinha, enche o reservatério em
20 horas. A torneira B, sozinha, enche o mesmo reservatorio
em 18 horas. As duas horas da manh3, estando esse
reservatorio vazio, as duas torneiras sdo abertas. Depois de
4 horas e 30 minutos, a torneira B é fechada e a torneira A
continua a abastecer o reservatdrio. Determine
a hora exata em que esse reservatério estard cheio.

(Unesp) Suponhamos que um casal, cujo marido é 8 cm

mais alto que a esposa e cuja média de idade € 30 anos,

tenha concluido que seu filho recém-nascido, do sexo
masculino, devera ter aproximadamente 1,75 m de altura
quando adulto.

Regra para calcular a estatura de seu filho:

I. Some a altura do pai e da mae e divida por dois.

II. A partir da altura média dos pais, some 10 cm se
a crianga for menino ou subtraia 4 cm se a crianga
for menina.

Observacgao: Essa regra vale para um casal cuja média

de idade entre o homem e a mulher seja de 30 anos.

Se fosse de 20 anos, os valores mudariam para 9 cm

a mais no caso de menino e 3 cm a menos para a menina.

Calcule a altura de cada um deles.

GABARITO

01. D 06. 240 11. D
02. B 07. A 12. D
03. C 08. D 13. D
04. B 09. D
05. B 10. A

14. A média final é 29,975 29,9.

15. A) Verdadeira. Como nem todos os recrutas
tém a mesma altura, pelo menos um deve
ter mais de 1,81 m; caso contrario, a média
seria menor do que 1,81 m. De modo analogo,
se nenhum tivesse altura menor do que
1,81 m, a média seria maior do que 1,81 m.

B) Os dados sdo insuficientes para uma
conclusdo. Vejamos o seguinte exemplo:
501 recrutas com 1,81 m, 1 com 1,84 m
e outro com 1,78 m.

16. O reservatorio estara cheio as 17 horas.
17. A altura da mde é 1,61 metro e a do pai é 1,69
metro.
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MODULO 07

TRIGONOMETRIA NO
TRIANGULO RETANGULO

01.

02.

03.

04.

(Oswaldo Cruz-SP) Para determinar a altura de um
edificio, um observador coloca-se a 30 m de distancia
e assim observa segundo um angulo de 30°, conforme

anfan
i
a=
ax

30° ]

f

3m
|

30 m

I RERIRRIRR

Calcule a altura do edificio medida a partir do solo
horizontal.

(FUVEST-SP) Calcule x indicado na figura.

X

30° 60°

100 m—

(EEM-SP) Para obter a altura H de uma chaminé,
um engenheiro, com um aparelho especial, estabeleceu
a horizontal AB e mediu os &ngulos « e B, tendo a seguir
medido BC = h. Determine a altura da chaminé.

D [
pesnl LI T
h
\l\‘---k ------
C

(PUC-Campinas-SP) Sejam O a origem de um sistema de
eixos cartesianos ortogonais e R e S pontos pertencentes
a reta r, como é mostrado a seguir.

R
i s
i 1602
ol 1 4 6 >~ X
Na unidade do sistema, a medida RS € igual a
A) 2/3. c) 3/3. E) 6/3.
B) 3. D) 6.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 7
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Frente C

05. (Unesp) Trés cidades, A, B e C, sdo interligadas por
estradas, conforme mostra a figura.

A C

As estradas AC e AB sdo asfaltadas. A estrada CB é de
terra e serd asfaltada. Sabendo-se que AC tem 30 km,
que o angulo entre AC e AB é de 30° e que o triangulo
ABC é retangulo em C, a quantidade de quildmetros da
estrada que sera asfaltada é

A) 30/3. o) %. E) %
B) 10/3. D) 8/3.

06. (Unit-AL) Uma escada que mede 9 m estad apoiada em
uma parede.

Considerando-se que ela forma com o solo um angulo a
e que cos a = %, pode-se afirmar que a distancia,

em metros, de seu ponto de apoio na parede até o solo
éigual a

A) 3

B) 3/2

Q) 4

D) 4/2

E) 6/2

07. (Vunesp) Duas rodovias retilineas, A e B, se cruzam,
formando um angulo de 45°. Um posto de gasolina se
encontra na rodovia A, a 4 km do cruzamento. Pelo posto
passa uma rodovia retilinea C, perpendicular a rodovia B.
A distancia do posto de gasolina a rodovia B, indo através
de C, em quilémetros, é:

n V2
8
B) 2
4
Q) V3
2
D) /2
E) 2/2

08. (UECE) A base de um tridngulo isésceles mede 12 cm,
e o angulo oposto a base mede 120°. Entdo, determine
a medida dos lados congruentes do triangulo.
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09. (FGV-SP) No tridngulo da figura, A= 90°, B = 60°
e AB = 50 cm. Calcule o comprimento de AC.
C

10. (Vunesp) Para dar sustentacdo a um poste telefénico,
utilizou-se um outro poste com 8 m de comprimento,
fixado ao solo a 4 m de distancia do poste telefénico,
inclinado sob um angulo de 60°, conforme a figura
a seguir.

Cabo

8m

60°, \1

Considerando-se que foram utilizados 10 m de cabo para
ligar os dois postes, determine a altura do poste telefénico
em relagdo ao solo.

11. (FUVEST-SP) Dados MP Ls; MQ L t; MQ L PQ; MP = 6,
entdo PQ é igual a:

A) 3/3 D) 4/3
B) 3 E) 2/3
C)6/3

GABARITO
01. (3+10/3)m 07. E
02. x =50/3 m 08. 4/3 cm
03. H=h(1+:§5j 09. 5043 cm
04. D 10. 6 + 4/3 m
05. B 11. B

06. A
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