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- ——— INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
) VESTIBULAR 1980/1981
PROVA DE FISICA

(ITA-81) No estudo do escoamento de liquido através de tubos cilindricos capilares, a viscosidade do
fluido é dada por . R* Ap /(8 L Q) onde A p é a diferenca de pressdo nos extremos de um tubo
de raio R e comprimento L, sendo Q a razdo. Considere o grafico Q x A p.

Qual das afirmacges abaixo esta correta:

a) m.(m RY8L) cotg 0, onde 6 é 0 angulo entri
p e a reta representativa da funcéo, medidc (mSQS'l)A
transferidor;

b) . (m RY8L) tg 0, onde 6 é definido como a

c) n.(8L/xR* tg B, onde B é o angulo entre ¢
a reta representativa da funcdo, med
transferidor;

d) areta ndo deveria passar pela origem dos ei:

e) nenhuma das respostas acima é satisfatdria.

>
Ap (Pa)
R-E

(ITA-81) O fluxo de &4gua através de um-tubo capilar é dado pela expressao:
Q=0,393 (P; ~P)R*n™* L*!

Onde P; e P, séo os valores da pressao nas extremidades de um tubo cilindrico de comprimento L e
raio R. A viscosidade da agua é dada porn.
Qual das afirmagdes esta correta:

a) avazdo é diretamente proporcional ao comprimento do tubo;

b) para um desvio + A R na medida de R, o desvio relativo da fungdo R* sera: + 4R* A R;

c) paraum desvio A L na medida de L, o desvio da funcdo L™ ser4 A L/L;

d) supondo que o desvio relativo na medida (P; — P,) seja muito maior que os demais desvios
relativos, entdo o desvio em Q seré: +AQ - 0,393 R* n LM A (P — Py);

e) nenhuma das respostas anteriores é satisfatoria.

R-D

(ITA-81) Considere um sistema bate-estacas, desses usados em construgéo civil. Seja H a altura de
queda do martelo que tem massa my, e seja Mg @ massa da estaca a ser cravada. Desejamos aumentar
a penetracdo a cada golpe e para isso podemos alterar H ou my. Considere o choque inelastico e
despreze o atrito com o ar.
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04.

05.

Quial das afirmativas esta correta:

a) duplicando a altura de queda do martelo, também duplicamos sua velocidade no instante do
impacto;

b) duplicando a massa do martelo, estaremos duplicando a energia cinética do sistema martelo mais
estaca imediatamente apds o choque;

C) a energia cinetica do sistema é, ap6s o choque, menor quando duplicamos a massa, do que
quando duplicamos a altura de queda;

d) o fato de modificarmos H ou my ndo altera o poder de penetracéo da estaca;

e) duplicando a massa do martelo, estaremos duplicando a quantidade de movimento do sistema
apos o choque.

R-E

(ITA-81) No barco da figura ha um homem de massa 60kg subindo uma escada solidaria ao barco de
inclinada de 60° sobre o plano horizontal. Sabe-se que os degraus da escada estdo distanciada de 60°
sobre o plano horizontal. Sabe-se que os degraus da escada estdo distanciados de 20 cm um do outro
e que 0 homem galga um degrau por segundo. A massa total do sistema barco mais escada é 300 kg.
Sabendo que inicialmente o barco e o homem estavam em repouso em relacdo a dgua, podemos
concluir que o barco passara a mover-se com velocidade de:

a) 10cm/s d) 10+/3 cm/s
b) 2,0 cm/s e) 1,66 cm/s /
c) 2,5cm/s 0

R-E W

(ITA-81) Dois moveis A e B percorrem uma mesma reta, no mesmo sentido, de tal maneira que no
instante t = 0,00s a distancia entre eles é de 10,0m. Os gréaficos de suas velocidades sdo os da figura
abaixo. Sabe-se que os mdveis passam um pelo outro num certo instante te > 0, no qual a velocidade
de B em relacdo a A tem um certo valor Vga.

Podemos concluir que: 4 V(m/s)
a) t==8,00s e Vga=4,00m. s'i 200 bV Ve
b) tt=4,00s e Vga=0,00m.s ’

c) t:=10,00s e Vga=6,00m.s*

d) o problema como foi proposto ni
solucéo |

e) t.=8,005s e Vga=4,00m.s"

R — Ver comentario:
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06.

07.

A rigor, nenhuma das alternativas oferecidas € satisfatoria.

O enunciado como proposto, permite muitas conclusées (uma seria “tg > 8,00s necessariamente”) e
portanto a alternativa d ndo € correta (ela nega que haja solucdo ao problema). Possivelmente o
examinador pretendeu como correta a d, como o sentido de que as alternativas numéricas oferecidas
como solucdo (a, b, ¢, €) ndo podem ser deduzidas do grafico, pois pressupdem pontos fora do
intervalo descrito pelo mesmo (t entre Os e 8,00s). A alternativa c seria a correta se considerassemos
gue 0s moveis continuam com a mesma aceleragdo apds t = 8,00s.

(ITA-81)

A figura(s) representa um plano inclinado cujo @ngulo de inclinagéo sobre o horizonte é a. Sobre ele
pode deslizar, sem atrito, um corpo de massa M. O contrapeso tem massa m, e uma das extremidades
do fio esta fixa ao solo.-Na figura (b) o plano inclinado foi suspenso, de modo a se poder ligar as
massas m e M por_meio de outro fio, Desprezando 0s atritos nos suportes dos fios, desprezando a
massa dos fios e sendo dada a aceleracdo da gravidade g, podemos afirmar que:

a) No caso (a), a posicao de equilibrio-estatico do sistema ocorre se, e somente se, M seno. = m.

b) Tanto no caso (a) como no caso (b).0 equilibrio se estabelece quando, e somente quando M = m.
c) No caso (b), o corpo m é tracionado em-A por umaforca Ta = (m + M sena.)g.

d) No caso (b), a aceleracdo do corpo M e g(M sena. - m) / (M + m) no sentido descendente.

e) No caso (a), ndo ha nenhuma posicao possivel de equilibrio estatico.

R-D

(ITA-81) Um satélite artificial de dimensdes despreziveis gira em torno da Terra em o&rbita circular
de raio R. Sua massa € m e a massa da Terra € M (muito maior que m). Considerando a Terra como
uma esfera homogénea e indicando a constante de gravitagdo universal por G, podemos afirmar que:

a) A aceleracdo normal do satélite € dirigida para o centro da Terra e sua aceleracdo tangencial vale
GMR?.

b) Se a atragcdo gravitacional pudesse ser substituida pela acdo de um cabo de massa desprezivel,
ligando o satélite ao centro da Terra, a tensdo nesse cabo seria dada por G m M / (2R?).

~ - . - . mR
c) Em relagéo ao satélite, a Terra percorre uma circunferéncia de raio o

d) O periodo de rotacdo do satélite é 2r R3/GM .

' Editora

estSellen,
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09.

10.

. ] o . : m
e) A Terra ¢ atraida pelo satélite com uma forca de intensidade m vezes menor que a forgca com a

qual o satélite é atraido pela Terra.
R-D

(ITA-81) Uma escada rigida de massa 15,0 kg esta apoiada numa parede e no chao, lisos, e esta
impedida de deslizar por um cabo horizontal BC, conforme a figura. Uma pedra de dimensdes
pequenas e massa 5,00 kg é abandonada de uma altura de 1,80m acima do ponto A, onde sofre
colisdo eléstica ricocheteando verticalmente. Sabendo-se que a duracdo do choque € de 0,03s e que a
aceleracdo da gravidade é de 10,0 m . s, pode-se afirmar que a tensdo no cabo durante a coliséo
valera:

a) 1200N d) 1400 N
b) 1150 N e) 900 N
c) 2025N 1,00m
I | 0.500m V77
R-B « >

2,00m

(ITA-81) O bloco B; de massa ‘igual.a 1,0 kg e velocidade de 8,0 m . s colide com um bloco

idéntico B, inicialmente em repouso.
Apos a colisdo ambos os blocos ficam grudados e sobem a rampa até comprimir a mola M de 0,10 m.

Desprezando 0s atritos e considerando’g'=.10 m .s% h = 0,50 m e 6 = 30°, pergunta-se qual o valor
da constante da mola?

a) 12.10°N.m*
b) 1,0.10°N.m?
c) 6,4.10°N.m*
d) 32.10°N.m*
e) 1,1.10°N.m* v =8,0 mis
—>
R-B B B.

(ITA-81) A figura ao lado representa uma mesa horizontal muito lisa que gira em torno de um eixo
vertical com velocidade angular o constante. Um objeto de massa m apoiado sobre a mesa gira com
a mesma velocidade angular, gracas apenas a a¢do de uma mola de constante elastica k, de massa
desprezivel, e cujo comprimento é /¢, quando nao solicitada. Podemos afirmar que:
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a) o é certamente maior que (k/m)"%;

b) se ¢ for desprezivel e o = (k/m)¥? o objeto pode estar
localizado em qualquer ponto da mesa;

c) aelongacdo damolaéx =k ¢ (m w?)™;

d) aelongacdo da mola é proporcional a o;

e) aaceleracdo tangencial do objeto é igual a k ¢m™.

000000 5

Slyp

11. Um cubo de 1,0 cm de lado, construido com material homogéneo de massa especifica 10 g . cm™,
esta em equilibrio no seio de dois liquidos, L; e L;, de'densidades, respectivamente iguais a p Ly = 14
g.cm?® epl,=20g.cm?deacordo com a figura 1. Posteriormente, L, é substituido por um
liquido L3 e o cubo-assume nova posi¢ao de equilibrio, como mostra a figura-2. As alturas hy, h,, e a
densidade pL; séo, respectivamente:

Fig. 1 - - Fig. 2

a) 2/3cm;1/3cm;9,0g.cm
b) 1/3cm; 2/3cm;8,0g.cm
c) 0,4cm;0,6cm;8,0g.cm
d) 2/3cm; 1/3cm;8,0g.cm
e) 0,4cm;0,6cm;9,0g.cm

do & b b b

R-D

12. (ITA-81) Dois recipientes contém, respectivamente, massas diferentes de um mesmo gas ideal, a
mesma temperatura inicial. Fornecendo-se a cada um dos vasos, quantidades iguais de calor,

' Editora

estSellen,
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13.

14.

15.

constata-se que suas temperaturas passam a ser T, e T,, diferentes entre si. Nessas circunstancias,
pode-se dizer que:

a) as energias internas dos dois gases, que eram inicialmente iguais, apds o fornecimento de calor
continuam iguais;

b) as energias internas, que eram inicialmente diferentes, continuam diferentes;

C) as energias internas que eram iguais, agora sao diferentes;

d) as energias internas variam;

e) faltam dados para responder algo a respeito da variacdo de energia interna.

R-D

(ITA-81) Dentro de um calorimetro de capacidade térmica 50 J . °C™, deixa-se cair um sistema de
duas massas de 100 g cada uma, ligadas por uma mola de massa desprezivel. A altura da qual o
sistema é abandonado é de 1,0 m acima do fundo do calorimetro e a energia total de oscilacdo do
sistema é, inicialmente, de 1,5 J. Dada a aceleracdo da gravidade g = 10 m . s e sabendo que apds
um certo tempo as duas massas se encontram em repouso no fundo do calorimetro, pode-se afirmar
que a variacdo da temperatura, no interior do calorimetro, desprezando-se a capacidade térmica do
sistema oscilante, é de:

a) 0,07 °C d) 0,03 °C
b) 0,04 °C e) 1,10 °C
c) 0,10°C

R-A

(ITA-81) Uma corda de 2,00 m de comprimento e massa igual a 2,00 . 102 kg (uniformemente
distribuida) esta submetida a uma forca.de tracdo.de 1,00 . 10° N. A corda é obrigada a vibrar de
modo a realizar o modo normal correspondente a freqiiéncia mais baixa. Calcular a freqiiéncia de
vibracdo dos pontos da corda.

a) 25 Hz d) 25+/2 Hz
b) 50 Hz e) 50+/2 Hz
c) 25/~/2 Hz

R-A

(ITA-81) Duas particulas de massas m e 2m, respectivamente, tém cargas elétricas g de mesmo
modulo, mas de sinais opostos. Estando inicialmente separadas de uma distancia R, sdo soltas a partir
do repouso. Nestas condicBes, quando a distancia entre as particulas for R/2, desprezando-se a agédo
gravitacional terrestre, se k = 1/(4 &t gp), unidades Sl, pode-se afirmar que:

a) ambas terdo a mesma velocidade igual a gvk / 3mR
b) ambas terdo a mesma velocidade igual a gvk / mR
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16.

17.

18.

c) ambas terdo a mesma velocidade igual a 2q+k / 3mR
d) uma tera velocidade gvk / mR e outra velocidade 2g+k / 3mR
e) uma terd velocidade g+ k / 3mR e outra velocidade 2g+vk / 3mR

R-E

(ITA-81) Faz-se o polo norte de um ima aproximar-se da extremidade de um solendide, em circuito
aberto, conforme ilustra a figura abaixo. Nestas condic¢des, durante a aproximagao, aparece:

DL [8 s

—

a) uma corrente elétrica que circula pela bobina;

b) um campo magnético paralelo ao eixo da bobina e contrario ao campo do ima;
c) uma forca eletromotriz entre os terminais da bobina;

d) um campo magnético perpendicular ao eixo da bobina;

e) um campo magnético paralelo ao eixo da bobina e de sentido oposto ao do ima.

R-C

(ITA-81) O atomo de hidrogénio é constituido.de um proton e de um elétron e, para algumas
finalidades, o-elétron pode ser supesto em Orbita circular ao redor do préton, com raio ap = H/me® =
0,53 . 10%cm, com velocidade v.= e/ 1. Sabe-se que a carga do elétron vale e = 1,6 . 10*°C, e que 1
=h2n=1,1.103J.s. Assim sendo, pode-se afirmar que a corrente elétrica, expressa em ampéres,
equivalente a esta carga em revolucao; vale:

a) 1,1.107% d) 3,6:. 10%
b; 2,4 . 10'2 e) 2,4 1070
c) 1,1.10

R-A

(ITA-81) A diferenca de potencial entre os terminais de uma bateria é 8,5V, quando ha uma corrente
que a percorre, internamente, do terminal negativo para o positivo, de 3A. Por outro lado, quando a
corrente que a percorre, internamente, for de 2A indo do terminal positivo para o negativo, a
diferenca de potencial entre seus terminais € de 11V. Nestas condig¢des, a resisténcia interna da
bateria, expressa em ohms, e a sua forga eletromotriz, expressa em volts, sdo, respectivamente:

a) 2e100 d)15e10
b) 0,5¢e 10 e)5e10
c) 05e12

R-B
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19. (ITA-81) Um sistema Optico é composto por duas lentes esféricas, convergentes, L; e L,, dispostas

20.

coaxialmente. As distancia focais sdo, respectivamente, f; e f,, e a distancia entre elas é d. Um feixe
de luz cilindrico de 40 mm de diametro incide sobre L3, segundo o seu eixo, e emerge de L, como um
feixe também cilindrico de 30 mm de didmetro. Se f; = 6 mm, pode-se afirmar que a distancia d sera:

a) 45 mm

b) 8 mm

¢) 15 mm

d) 105 mm

e) qualquer valor, pois o fendmeno citado
independe da distancia em consideracéo

R-D

O circuito da figura ao lado € constituido de um ponteiro
metalico MN, com uma das extremidades pivotad
a outra extremidade, N, deslizando sobre u
circular condutora de raio MN=04m.R é u
ligando os pontos M e A. A espira é aberta nur
lado da extremidade A, e o circuito AMN e fe
uma inducdo magnética uniforme B-=0,5 T, per
ao plano do-circuito, e-cujo sentido aponta para
folha. No instante inicial, o0 ponteiro tem.sua extr
sobre 0 ponto A; se a-partir' de entdo des
movimento uniforme, com frequéncia 0,2 Hz, no
horéario, a forga eletromotriz média," induzida, r
fechado, sera:

a) 0,05V e a corrente induzida circula de A-para vi.
b) 0,05 V e a corrente induzida circula de M para A.
c) 1,25V e a corrente induzida circula de A para M.
d) 1,25 V e a corrente induzida circula de M para A.
e) 0,25V e a corrente induzida circula de A para M.

R-B

FICOU BABANDO
VEJA MAIS NO NOSSO SITE
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