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ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

HORA DE

PRATICAR!

1. LISTA DE EXERCICIOS

1. (AFA -2020)

Considere que a intensidade do campo magnético gerado por um ima em forma de barra
varia na razao inversa do quadrado da distancia d entre o centro C deste ima e o centro de uma
espira condutora E, ligada a uma lampada L, conforme ilustrado na figura abaixo.

e Rl s o e

eixo da
espira

A partir do instante t;, = 0, 0 ima é movimentado para a direita e para a esquerda de tal
maneira que o seu centro C passa a descrever um movimento harmonico simples indicado abaixo
pelo grafico da posicdo (x) em funcdo do tempo (t).

4

+1

-1

Durante o movimento desse im3, verifica-se que a luminosidade da lampada L
a) aumenta a medida que o centro C do imd se move da posicdox = —latéx = +1m
L . n / (n+1) , , .
b) diminui entre os instantes t = ET et' = TT ,onde T é o periodo do movimento e n
é impar.
c) é nula quando o centro C do ima estd na posicdo x = +1m.

, s . m , , . , ,
d) é minima nos instantes t = :T, onde T é o periodo do movimento e m é um numero
par.
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ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

2. (AFA-2019)

Uma espira condutora E estd em repouso proxima a um fio retilineo longo AB de um
circuito elétrico constituido de uma bateria e de um reostato R, onde flui uma corrente i,
conforme ilustrado na figura abaixo.

Considerando exclusivamente os efeitos eletromagnéticos, pode-se afirmar que a espira
sera

a) repelida pelo fio AB se a resisténcia elétrica do reostato aumentar.
b) atraida pelo fio AB se a resisténcia elétrica do reostato aumentar.

c) sempre atraida pelo fio AB independentemente de a resisténcia elétrica do reostato
aumentar ou diminuir.

d) deslocada paralelamente ao fio AB independentemente de a resisténcia elétrica do
reostato aumentar ou diminuir.

3. (AFA-2018)

Os carregadores de bateria sem fio de smartphones, também conhecidos como
carregadores wireless, sdo dispositivos compostos de bobina e ligados a rede elétrica, que
carregam as baterias dos aparelhos apenas pela proximidade, através do fenbmeno de inducao
eletromagnética. Para isso, o smartphone deve ser apto a referida tecnologia, ou seja, também
possuir uma bobina, para que nela surja uma forca eletromotriz induzida que carregara a bateria.

Se na bobina de um carregador (indutora), paralela e concéntrica com a bobina de um
smartphone (induzida), passa uma corrente i = 2sen (4nt) , com t em segundos, o grafico que
melhor representa a forca eletromotriz induzida (&) na bobina do smartphone, em funcdo do
tempo (t) é

a) &
/\ 1,50,
" 0,75 t{:}
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b) AE
/\ 2,00,
71,00 o)
C) AE

/\ 1,00
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4. (AFA-2017)

d) 4

A Figura 1 mostra uma espira quadrada, feita de material condutor, contida num plano zy,
e um fio condutor retilineo e muito longo, paralelo ao eixo z, sendo percorrido por uma corrente
elétrica de intensidade i, dada pelo grafico da Figura 2.

zl:m]}fz T,'
,"’ |
s0 o
0 2
1
2
3
y(m) Figura 1
A I(A)
< 1| A I A Sl e R e
ol 1 i\::./d 5 E\t{s}
| ISR SR, R
Figura 2

A partir da andlise das Figuras 1 e 2, pode-se afirmar que o grafico que melhor representa a
fem induzida € entre os pontos Ae B é
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5. (AFA -2016)

O lado EF de uma espira condutora quadrada indeformavel, de massa m, é preso a uma
mola ideal e ndo condutora, de constante elastica K. Na posi¢cdo de equilibrio, o plano da espira

fica paralelo ao campo magnético B gerado por um ima em forma de U, conforme ilustra a figura

abaixo.

&

y
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O lado CD é pivotado e pode girar livremente em torno do suporte S, que é posicionado
paralelamente as linhas de indu¢ao do campo magnético. Considere que a espira é percorrida por
uma corrente elétrica i, cuja intensidade varia senoidalmente, em fungao do tempo t, conforme
indicado no grafico abaixo.

f N
FHEL VSN0

Nessas condi¢cOes, pode-se afirmar que a

L

. . . A .. 1
a) espira oscilara em MHS, com frequéncia igual a -
2

b) espira permanecerd na sua posicdo original de equilibrio
. ~ L. Bil
c¢) mola apresentara uma deformacao maxima dada porm—gK

. ~ - Bil +m
d) mola apresentara uma deformacdo mdaxima dada por -

6. (AFA-2016)

Numa regido onde atua um campo magnético uniforme B vertical, fixam-se dois trilhos
retos e homogéneos, na horizontal, de tal forma que suas extremidades ficam unidas formando
entre si um angulo.

Uma barra condutora AB, de resisténcia elétrica desprezivel, em contato com os trilhos,
forma um triangulo isésceles com eles e se move para a direita com velocidade

constante V , a partir do vértice C no instante t, = 0, conforme ilustra a figura abaixo.
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7£)

B

Sabendo-se que a resistividade do material dos trilhos ndo varia com a temperatura, o

grafico que melhor representa a intensidade da corrente elétrica i que se estabelece neste
circuito, entre os instantes t; e t,, é

a) F Wi

L

b)

L

d) F Wl

7. (AFA-2015)

Desejando-se determinar a intensidade do campo magnético no interior de um solendide
longo percorrido por uma corrente elétrica constante, um professor de fisica construiu um
aparato experimental que consistia, além do solendide, de uma balanca de bracos isolantes e
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iguais a d; e d, , sendo que o prato em uma das extremidades foi substituido por uma espira
quadrada de lado [, conforme indicado na figura abaixo.

Quando ndo circula corrente na espira, a balanca se encontra em equilibrio e o plano da
espira estd na horizontal. Ao fazer passar pela espira uma corrente elétrica constante i, o
equilibrio da balanca é restabelecido ao colocar no prato uma massa m. Sendo g o médulo do
campo gravitacional local, o campo magnético no interior do solenoide é dado pela expressao:

a)
) mgdqi
L (dy+1)

mg(dy+dz)
i12d,

mgd1+i (l+d2)
l+d,

c)

d)

mgd,
il2

8. (AFA-2015)

A figura a seguir representa um dispositivo usado para medir a velocidade angular w de
uma roda, constituida de material eletricamente isolante.

Folo
Morte

to

Sul ima em
forma de U

Roda

Este dispositivo é constituido por uma espira condutora de area 0,5 m?e imersa dentro de
um campo magnético uniforme B de intensidade 1,0 T. A espira gira devido ao contato da polia P
com a roda em que se deseja medir a velocidade angular w. A espira é ligada a um voltimetro ideal
V que indica, em cada instante t, a voltagem nos terminais dela. Considerando que ndo ha
deslizamento entre a roda e a polia P e sabendo-se que o voltimetro indica uma tensao eficaz igual

a 10V e que a razdo entre o raio da roda (R) e o raio da polia (r) é § =+/2 pode-se afirmar que w,

em rad/s, é igual a
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(AFA - 2013)

Um gerador homopolar consiste de um disco metalico que é posto a girar com velocidade

angular constante em um campo magnético uniforme, cuja acdo é extensiva a toda a area do
disco, conforme ilustrado na figura abaixo.

Ima em forma de ‘U’

—_POLO suL

Ao conectar, entre a borda do disco e o eixo metdlico de rotacdo, uma lampada L cuja

resisténcia elétrica tem comportamento 6hmico, a poténcia dissipada no seu filamento, em
fungdo do tempo, é melhor representada pelo grafico

8) , poténcia
| remﬂo

b) | poténcia
!emEo

MAGNETISMO Il




ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

a poténcia

remﬁ 0

d) poténeia

tempo

10. (AFA - 2012)

A figura a seguir mostra um ima oscilando préximo a uma espira circular, constituida de
material condutor, ligada a uma lampada.

A resisténcia elétrica do conjunto espira, fios de ligacdo e lampada é iguala R e 0 ima
oscilaem MHS com periodo igual a T. Nessas condigdes, o nimero de elétrons que atravessa o
filamento da ldampada, durante cada aproximacdo do ima

a) édiretamente proporcionala T
b) é diretamente proporcional a T?
c) éinversamente proporcionalaT.

d) ndodependedeT.

11. (AFA - 2011)

A figura abaixo mostra um ima AB se deslocando, no sentido indicado pela seta, sobre um
trilho horizontal envolvido por uma bobina metalica fixa.
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Nessas condicOes, é correto afirmar que, durante a aproximacdo do im3, a bobina
a) sempre o atraira.
b) sempre o repelira.
c) somente o atraird se o pdlo A for o Norte.

d) somente o repelira se o pdlo A for o Sul.

12. (AFA - 2010)

Considere um campo magnético uniforme de intensidade B e um condutor metalico
retilineo deslocando-se com velocidade vetorial constante ¥, perpendicularmente as linhas desse
campo, conforme a figura abaixo.

—

H@ L] L] L] L] - -

. . - . - - -

L ] L ] L] L] L] L] L]
_p;.."

L] L] L] L L L L

L] ® || ® L] L] L L

. . . . . - -

Sobre a situacdo descrita acima, sao feitas as seguintes afirmacdes:

-
I.  Aseparacdo de cargas nas extremidades do condutor da origem a um campo elétrico E
que exerce sobre os portadores de carga uma forga elétrica F,.

ll.  Aforga elétrica F, , que surge devido a separagao de cargas no condutor, tende a equilibrar
—
a acao da forga magnética F,, exercida pelo campo magnético uniforme

lll. O campo elétrico E', que surge devido a separacdo de cargas no condutor, da origem a
uma forca eletromotriz €, que é a diferenca de potencial nas extremidades do condutor.

Sao corretas
a) somentelell
b) somentelelll.
c) somente ll elll.

d) I, 1lell.

13. (AFA — 2007)

Uma espira condutora é colocada no mesmo plano e ao lado de um circuito constituido de
uma pilha, de uma lampada e de um interruptor.
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lampada Q
._ p

— Ay

pilha Il o __b
L x

I=_u] :

B .
interruptor espira

As alternativas a seguir apresentam situagdes em que, apos o interruptor ser ligado, o
condutor AB gera uma corrente elétrica induzida na espira, EXCETO

a) desligar o interruptor.
b) "queimar" alampada.
c) mover a espira na direcao x.

d) mover a espira na diregdo y.

14. (AFA - 2006)

A figura abaixo mostra uma espira condutora quadrada, de lado | = 0,1 m, que gira com
velocidade angular w constante em torno do eixo z num campo magnético uniforme de
intensidade B = 1T, na direcdo do eixo x. A velocidade angular da espira para que seja induzida
uma f.e.m. de, no maximo, 10V é

9w
el oo .

=¥

a) 100rad/s
b) 200 rad/s
c) 1000 rad/s
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d) 2000 rad/s

15. (AFA — 2005)

A figura a seguir mostra uma espira retangular abcd imersa num campo magnético
uniforme B, que a atravessa perpendicularmente.

A A A A
b

/| ;

/
’
’
/
’

a

Se metade da espira for girada no sentido anti-horario, como mostra a ilustracdo acima,
pode-se afirmar que, durante este processo, a corrente elétrica induzida

a) é constante.
b) tem o sentido de b para a.
c) varialinearmente com o tempo.

d) independe da velocidade de giro.

16. (AFA - 2005)

Uma espira metalica é abandonada, a partir do repouso, de uma altura b acima do solo. Em

determinado trecho, ela passa por uma regido onde existe um campo magnético uniforme B,
conforme mostra a figura.

x Tz espira
.
I T @ B
* s = & @
h * * B = @
* & B 8 @

D e i

Pode-se afirmar que

a) had conservacdo da energia mecanica durante toda a queda.

b) sua velocidade é constante quando totalmente imersa em B
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c) sua aceleragdo diminui ao penetrar em B e aumenta ao abandonar a regido de B

d) sua velocidade final € menor que /2gh

17. (EN - 2019)

Analise as figuras abaixo.

A A
™ 5] S N
B B
FIGURA 1 FIGURA 2

Cada uma das figuras acima mostra uma bobina de 200 espiras e um ima cujos polos estao
alinhados com o eixo central da bobina. Sendo assim, assinale a opcdo correta.

a) Se nafigura 1 oima se aproximar da bobina, surgird uma corrente elétrica induzida na bobina
e terd o sentido B.

b) Se na figura 2 o ima se afastar da bobina, surgird uma corrente elétrica induzida na bobina e
terd o sentido B.

c) Senafigura 1 oima se aproximar ou se afastar da bobina, surgird uma corrente elétrica na
bobina e terad o sentido B.

d) Se nafigura 2 a bobina se aproximar do im3, surgird uma corrente elétrica induzida na bobina
e terd o sentido de B.

e) O movimento do ima ndo pode induzir corrente elétrica na bobina. Sé surgira corrente
elétrica na bobina se ela estiver ligada a uma fonte de energia elétrica.

18. (EN - 2018)

Analise a figura abaixo.

® ® ® ® @ .
@E'@@@!v

i— b
® ® @ @ g
@ @ @ ® o

A figura acima mostra uma espira retangular, de lados a = 40 cm e b = 20 cm, no instante
t = 0. Considere que a espira se move com velocidade v = 5,0 cm/s, para a esquerda,
perpendicularmente a um campo magnético uniforme de indugdo, B = 2,0 T. Sabendo que a

g MAGNETISMO Il

y

15



ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

espira tem uma resisténcia de 20 (1, qual é a intensidade, em ampeére, da corrente elétrica na
espiraemt = 3,0s?

a) 1,0.1073
b) 2,0.1073
) 3,0.1073
d) 1,0.1072
e) 2,0.1072

19. (EN - 2017)

Analise a figura abaixo.

F

®

BARRA
CONDUTCRA

® yvO®
® ®B®
® ®

TRILHOS
CONDUTORES

Imersa numa regido onde o campo magnético tem direcao vertical e médulo B = 6,0T,
uma barra condutora de um metro de comprimento, resisténcia elétrica R = 1,000 e massam =
0,2 kg desliza sem atrito apoiada sobre trilhos condutores em forma de "U” dispostos
horizontalmente, conforme indica a figura acima. Se uma forca externa F mantém a velocidade da
barra constante e de médulo v = 2,0m/s, qual o médulo da forga F, em newtons?

a) 6,0
b) 18
c) 36
d) 48
e) 72

20. (EN - 2017)

Analise a figura abaixo.
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e
N

Um instrumento denominado amperimetro de alicate é capaz de medir a corrente elétrica em um
ou mais condutores apenas os envolvendo com suas garras (ver figura). Quando essas sdo
fechadas, o campo magnético produzido pelas correntes envolvidas pode ser medido por um
sensor. Considere que dois condutores retilineos, muito proximos um do outro, atravessam o
centro da drea circular, de raio R, entre as garras do medidor. Sendo assim, o campo magnético
medido pelo sensor serd

a) zero, se as correntes nos fios forem de mesmo mddulo | e tiverem sentidos contrarios.

I , . .
b) % , se as correntes forem de mesmo maédulo | e tiverem o mesmo sentido.

Mol

R’ S€ @S correntes forem de mesmo maddulo | e tiverem o mesmo sentido.

c)

I . . . L.
d) :T—"R , se as correntes forem de mesmo maédulo | e tiverem sentidos contrarios.

e) sempre zero.

21. (EN - 2013)

Analise a figura a seguir.

®(whb) T

L i LA

n § %
0 i 2 3 4 t{S:l

O grafico da figura acima registra a variacdo do fluxo magnético, ®, através de uma bobina
ao longo de 5 segundos. Das opc¢des a seguir, qual oferece o grafico da f.e.m induzida, €, em
funcdo do tempo?

A.

E{'Ur:l‘"‘

|

tis)
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B.
E{l,.lr:ln
TGN A
- p—
C.
e{V) 4
SRR
D.
£V 4
¢ 1—5 ! Sl t{;}
E.
E (V] 4
RN BRI (AR
o] 1 2 3 & = t{s'}

22. (EN - 2013)

Uma espira retangular (com uma volta de fio) de ladosa = 0,50 meb = 2,0 m estd, no
instante inicial t = 0, disposta no plano da folha e imersa numa regido na qual existe um campo
magnético uniforme para direita de moédulo igual a 1,0 tesla. A correntei = 0,20 A circula na
espira no sentido horario. Em virtude do torque magnético, a espira gira de 30° no intervalo de
tempo de 2,0 s. O mddulo do torque magnético inicial, em N.m, atuando sobre a mesma, e o valor
absoluto da forga eletromotriz média induzida pelo giro, em, volt, respectivamente, sdo:
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a) zeroe0,15
b) 0,10e 0,15
c) 0,10e0,20
d) 0,20e0,25

e) 0,20e0,25v3

23. (EN - 2019)

Uma barra condutora, de comprimento a = 0,5m e resisténcia elétrica 2,00 (), estd presa

por dois pontos de solda, R e S, a uma haste metdlica em forma de U de resisténcia elétrica
desprezivel que se encontra fixa sobre uma mesa, numa regido de campo magnético B, conforme
indica a figura. Ao disparo de um crondmetro, o médulo do campo magnético comeca a variar no
tempo segundo a equacdo B = 4,0 + 8,0t, onde o campo magnético é medido em tesla e o tempo
em segundos. Sabe-se que os pontos de solda romperdo, se uma forga igual ou superior a 20N for
aplicada a cada um deles. Qual é o instante, em segundos, em que os pontos de soldaRe S

romperao?

3,5
5,0
6,5
8,0
9,5

MAGNETISMO Il
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24. (EN - 2019)

Uma espira retangular, de lados 10,0 cm e 20,0 cm, possui 40 voltas de fio condutor,
estreitamente espacados, e resisténcia elétrica de 5,00 ) . O vetor normal a area limitada pela
espira forma um angulo de 60° com as linhas de um campo magnético uniforme de mdédulo igual a
0,800 tesla. A partir do instante t, = 0, o médulo deste campo é reduzido uniformemente a zero
e, em seguida, é aumentado uniformemente, porém em sentido oposto ao inicial, até atingir o
modulo de 1,20 teslas, no instantet = 4,00 s. A intensidade média da corrente elétrica induzida
na espira, neste intervalo de tempo, em miliamperes, é

(A) 20,0
(B) 25,0
(C) 30,0
(D) 35,0
(E) 40,0

25. (EN — 2007)

A barra condutora AD de comprimento 1,0 m, massa 0,50 kg e resisténcia elétrica
desprezivel, ligada a um fio de massa desprezivel, cai verticalmente com velocidade constante de
4,0 m/s. A barra faz contato com dois trilhos verticais e paralelos, ligados ao circuito mostrado
abaixo, que também possuem resisténcia elétrica desprezivel. Perpendicularmente ao plano da
figura, existe um campo de indugdo magnética uniforme B de intensidade igual a 1,5 teslas.
Considere a acelerag3o da gravidade local igual a 10m/s?, o capacitor completamente carregado e
despreze todos os atritos. Calcule

a) a tracdo no fio (em newtons); e (8 pontos)

b) a carga no capacitor.(7 pontos
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26. (EN — 2006)

Um condutor retilineo AB, de comprimento igual a 2,0 m e massa desprezivel, esta imerso
em um campo magnético uniforme de médulo igual a 1,0 tesla e sustentado por duas molas
condutoras idénticas ideais de constante eldstica igual a 0,10kN/m, como indica a figura abaixo.
Uma haste rigida e isolante, de massa desprezivel, tem uma extremidade presa ao condutor e a
outra a um cubo macico de aresta igual a 10 cm, densidade igual a 0,90.10% kg/m? e que flutua
num liquido de densidade igual a 2,0.103 kg/m3. Verifica-se que quando a chave K est4 aberta
nenhuma forca é exercida pela haste sobre o cubo. No circuito elétrico temos um capacitor plano
e de placas paralelas, de capacitancia igual a 7,0 uF e separagao entre as placas de 2,0 mm. Sabe-
se que o conjunto molas+condutor possui resisténcia elétrica total de 12() e que o mddulo da
aceleracdo da gravidade é 10 m /s?. Com a chave K fechada e o capacitor completamente
carregado, calcule

a) a corrente que passa pelo resistor de 5,042 ; (10 pontos)
b) o campo elétrico no interior do capacitor; e (5 pontos)

c) o volume total imerso do cubo.(10 pontos)
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k

T :B:

.~ I
— //_j
— (L

R —

27. (EN - 2006)

Uma barra metdlica, de comprimento L = 1,0m, desliza sobre dois trilhos condutores

horizontais puxada por um bloco de massa M (desconhecida). O conjunto barra e trilhos estd
imerso em um campo de indu¢ao magnética uniforme e vertical de modulo igual a 3,0 teslas. O
coeficiente de atrito entre a barra e os trilhos vale 0,40. Um circuito elétrico esta ligado nos
extremos dos trilhos, como indica a figura abaixo. Despreze as resisténcias elétricas dos trilhos e
da barra. Considere o gerador e polia ideais. Os capacitores estdo completamente carregados e a
chave K inicialmente aberta. Sabe-se ainda que o peso da barra vale 20N, desliza com velocidade
constante de médulo igual a 5,0 m/s e que o capacitor C1 estd carregado com 40uC.

Dados: C; = 1,0uF; C, = 2,0uF; Cs = 6,0uF; C, = 8,0uF; R = 20Q

MAGNETISMO Il
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No instante do fechamento da chave K, solta-se o bloco.

a) Calcule a f.e.m do gerador e também a f.e.m induzida na barra metalica que se move no
campo magnético.(6 pontos)

b) Calcule a poténcia (em watts) do peso do bloco. (8 pontos)
c) Calcule a energia eletrostatica (em joules) armazenada no capacitor C, . (5 pontos)

d) Calcule o intervalo de tempo (em minutos) necessdrio para que o sistema constituido
por 100 gramas de agua e 30,0 gramas de gelo, a 0,0°C, atinja a temperatura de 68°F.(6 pontos)

Dados: Cy, o= 1,0 cal /g.K; Lg;sao = 80 cal /g; 1,0 cal = 4,18)

28. (EFOMM - 2019)

Um condutor retilineo PT, de resisténcia R = 20,0 (), esta em contato com um condutor de
resisténcia desprezivel e dobrado em forma de U, como indica a figura. O conjunto estd imerso em

um campo de indugdo magnética ﬁ, uniforme, de intensidade 15.0 T, de modo que Bé ortogonal
ao plano do circuito. Seu Demi, um operador, puxa o condutor PT, de modo que este se move com
velocidade constante V, como indica a figura, sendo v = 4.0 m/s. Determine a forca eletromotriz
induzida no circuito e o valor da forga aplicada por seu Demi ao condutor PT.

e ©* & o e o o (@

P e
! B

a) 45V e 80,45N

b) 65Ve90,10N

c) 80Vel00,65N

d) 90Ve101,25N

e) 100,85V e 110,95N
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29. (EFOMM - 2017)

Um fio de resisténcia 5Q e 2,4 m de comprimento forma um quadrado de 60 cm de lado.
Esse quadrado é inserido por completo, com velocidade constante, durante 0,90 segundos em um
campo magnético constante de 10,0 T (de forma que a drea do quadrado seja perpendicular as
linhas do campo magnético). A intensidade de corrente que se forma no fio é i1. Outro fio reto de
2,0 m de comprimento possui uma intensidade de corrente i, quando imerso em um campo
magnético constante de médulo 10,0 T. A forca magnética que atua no fio possui médulo 8,0 N. A
direcdo da forca é perpendicular a do fio e a direcdo do campo magnético.

A razdo entre os modulos de i1 e iz é:
A.0,2
B.0,4
C.0,5
D. 2,0
E.4,0

30. (EFOMM - 2016)

Uma espira condutora retangular rigida move-se, com velocidade vetorial V constante,

totalmente imersa numa regido na qual existe um campo de inducdo magnética ﬁ, uniforme,
constante no tempo, e perpendicular ao plano que contém tanto a espira como seu vetor
velocidade. Observa-se que a corrente induzida na espira é nula. Podemos afirmar que tal
fenémeno ocorre em razdo de o

a) fluxo de B ser nulo através da espira.

—
b) vetor B ser uniforme e constante no tempo
c) vetor B ser perpendicular ao plano da espira.

d) vetor B ser perpendiculara V.

e) vetor V ser constante.

31. (EFOMM - 2012)

A haste AB de cobre mede 3,0 metros e move-se, com velocidade constante igual a 8,0
m/s, numa regido de campo magnético uniforme de médulo 1,5 tesla. A direcdo do campo é
perpendicular ao plano da pagina e o seu sentido é voltado para dentro desta, conforme indica a
figura. A diferenca de potencial, em volts, entre as extremidades A e B da haste, é:

3 MAGNETISMO Il
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e NOX % N
X X 9 MO
% L b
3m5 N

X. X 8m/s
><><§ X X X
X X %2 K X

a) 36

b) 32

c) 28

d) 24

e) 20

32. (EFOMM - 2011)

Analise a figura a seguir.

e 3 Ee o conguiora e
x x x ® x x x x X x o x x x » < x
X X X X v X X X X x AR x
x 4 x « X x X I X b x x x x x x > 4 x
- x x L }_7——1(— =X L] Pal S "< -
% X XK K K KK : 12v X X X X X X X X X

Duas molas idénticas, feitas de material isolante, de constante elastica k =5, ON/m, presas
ao teto, sustentam uma barra condutora de resisténcia elétrica 3,002, comprimento 0,2m e massa
0,5kg, cujas extremidade estdo ligadas aos bornes de uma bateria de 12V, conforme mostra a
figura acima. O sistema estd em repouso e imerso em um campo magnético uniforme de 3,0T
gerado por uma eletroima. Considere que no instante t o campo magnético seja desligado e os
bornes da bateria desconectados da barra. Nessa situacdo, qual serd a amplitude, em metros, do
movimento harmonico simples executado pela barra condutora, apds o instante t?

Dado: g = 10m/s2
a) 0,16
b) 0,18
c) 0,20
d) 0,22

MAGNETISMO Il
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e) 0,24

33. (EFOMM - 2011)

Observe o grafico a seguir.

1,2

0B J———m—
¥

3

LD (10 Zumy

/’

q

1
] 1

Ll
q 5

(=)

O grafico acima mostra o fluxo magnético, em funcdo do tempo, que atravessa um anel
metalico. Sendo a resisténcia elétrica do anel igual a 0,3(), a corrente elétrica que o percorre é, em

miliampere, igual a
a) 5
b) 6
c) 7
d) 8
e) 9

f) -128,47

34. (EFOMM - 2009)

Um tordide, no circuito de uma das repetidoras de radar do passadico tem uma secdo reta
guadrada de lado igual a 8cm, raio interno de 18 cm, 400 espiras e é atravessado por uma
corrente de intensidade igual a 0,8 A. O valor aproximado do fluxo magnético através da secao

reta do tordide, em microwebers, é de aproximadamente

dado : p0= 41 x 10~7, em unidades do S.1.

a) 2,056
b) 3,074
c) 5,022
d) 6,034
e) 8,012

35. (EFOMM - 2008)
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Para a construcdao de um motor, experimenta-se colocar, sucessivamente, trés tipos de
espiras muito finas, feitas do mesmo material condutor e mesma area de secc¢do transversal entre
os polos de um ima permanente. A primeira é quadrada e a segunda triangular, ambas de lados
iguais a L. A terceira é circular de diametro L. Todas foram posicionadas, de forma que os planos
aos quais cada uma pertencem sejam perpendiculares ao campo magnético do ima. Considere
também que foram submetidas a mesma diferenca de potencial. Assinale a Unica afirmativa
correta.

a) Aresisténcia elétrica da primeira espira é proporcional a 3L.
b) A corrente elétrica que circula pela segunda espira é proporcional a v/3.

c) A forga magnética sobre cada espira independe da intensidade da corrente elétrica que circula
em cada uma delas.

d) O fluxo magnético através da primeira espira serd m vezes maior que o fluxo magnético
através da terceira espira quando elas tiverem a mesma fase.

e) Ostorques exercidos sobre a primeira e a terceira espira sdo iguais.

GABARITO

2. GABARITO SEM COMENTARIOS

1. C

2. B

3. C

4. B

5. B

6. A

7. E

8. C

9. C
10.D
11.B
12.D
13.D
14.C
15.B

16. D com algumas reservas
17.D
18.A

19. E com algumas reservas
20. A
21.AouB
PN
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22.D
23.E
24. E
25.A. 11N B.28 uC
26.A.1,6A B.800N/C C. 550cm3
27.A. 60V e 15V B. 54,06 W C.13,95mJ
D. 218,4s
28.
29.
30.
31.
32.
33.A
34.S/A
35.S/A

m>» m Qg O
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ESCLARECENDO!

3. LISTA DE EXERCICIOS COMENTADA

1. (AFA -2020)

Considere que a intensidade do campo magnético gerado por um ima em forma de barra
varia na razdo inversa do quadrado da distancia d entre o centro C deste ima e o centro de uma
espira condutora E, ligada a uma lampada L, conforme ilustrado na figura abaixo.

____________________

eixo da
E  espira

A partir do instante t, = 0, o ima é movimentado para a direita e para a esquerda de tal
maneira que o seu centro C passa a descrever um movimento harmonico simples indicado abaixo
pelo gréafico da posicdo (x) em fun¢do do tempo (t).

4

Ll e S S 7\
0 ' 1\y2 ' 3\: T(s)
I ... L/ N |

Durante o movimento desse im3, verifica-se que a luminosidade da lampada L

a) aumenta a medida que o centro C do imd se move da posicdox = —latéx = +1m
L . n / (n+1) , , .
b) diminui entre os instantes t = ET et' = TT ,onde T é o periodo do movimento e n
é impar.
c) é nula quando o centro C do ima estd na posicio x = +1m.

, . . m , , . , ,
d) é minima nos instantes t = :T, onde T é o periodo do movimento e m é um numero

par.

Comentarios:
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Sabemos que a fem induzida vale:

d¢
dt

Logo quando maior a variagao de fluxo magnético, maior a fem induzida e consequentemente
mais a lampada brilha. A variacdo é proporcional a derivada (inclinacdo) do grafico de x vs. t, como em
x=+1 e x=-1 a velocidade é nula, ndo ha variacado de fluxo (derivada zero), logo a fem induzida serd nula e
a lampada ndo brilhara.

€E =

Gabarito: C

2. (AFA-2019)

Uma espira condutora E esta em repouso proxima a um fio retilineo longo AB de um
circuito elétrico constituido de uma bateria e de um reostato R, onde flui uma corrente i,
conforme ilustrado na figura abaixo.

R

Considerando exclusivamente os efeitos eletromagnéticos, pode-se afirmar que a espira
serd

a) repelida pelo fio AB se a resisténcia elétrica do reostato aumentar.
b) atraida pelo fio AB se a resisténcia elétrica do reostato aumentar.

c) sempre atraida pelo fio AB independentemente de a resisténcia elétrica do reostato
aumentar ou diminuir.

d) deslocada paralelamente ao fio AB independentemente de a resisténcia elétrica do
reostato aumentar ou diminuir.

Comentarios:

Pela regra da mao direita, vemos que o campo magnético que o fio faz sobre a espira estd saindo
do plano. Dessa forma, se esse campo aumentar, pela lei de Lenz, a espira fara um campo oposto
(entrando no plano), criando uma corrente horaria. Se o campo diminuir, a espira fard um campo de
mesmo sinal (saindo do plano), criando uma corrente anti-horaria.

No primeiro caso, como no trecho da espira mais proximo do fio existird uma corrente oposta a
do circuito, predominara na espira uma repulsdo. Ja no segundo caso predominard na espira uma
atracdo. Como a corrente que flui no circuito é inversamente proporcional a resisténcia:

g MAGNETISMO Il
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l:E

Quando aumentamos a resisténcia do reostato, diminuimos a corrente, e consequentemente
diminuimos o campo magnético, dessa forma sera criada uma corrente anti-horaria (mesmo sentido do
fio), que gerara atragdo. Analogamente, quando a resisténcia é diminuida temos repulsao.

Gabarito: B

3. (AFA-2018)

Os carregadores de bateria sem fio de smartphones, também conhecidos como
carregadores wireless, sdo dispositivos compostos de bobina e ligados a rede elétrica, que
carregam as baterias dos aparelhos apenas pela proximidade, através do fenémeno de indugao
eletromagnética. Para isso, o smartphone deve ser apto a referida tecnologia, ou seja, também
possuir uma bobina, para que nela surja uma forca eletromotriz induzida que carregara a bateria.

Se na bobina de um carregador (indutora), paralela e concéntrica com a bobina de um
smartphone (induzida), passa uma corrente i = 2sen (4mt) , com t em segundos, o grafico que
melhor representa a forca eletromotriz induzida (&) na bobina do smartphone, em funcdo do
tempo (t) é

a) E
/\ 1,50,
Y075 t{:}
b) &
/\ 2,00,
71,00 o)
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Comentarios:
O fluxo magnético na bobina do smartphone vale:
¢=B-A

Sendo que B é o campo magnético gerado pelo carregador no smartphone, que vale

NLi
B = “ I
Logo
¢ = uANLi
A forga eletromotriz vale
do N di N
€= i _“AZE = —87ruAZcos (4mt)

Logo,emt=1s—>e<0eemt=0,75s > €>0

Gabarito: C

4. (AFA-2017)

A Figura 1 mostra uma espira quadrada, feita de material condutor, contida num plano zy,
e um fio condutor retilineo e muito longo, paralelo ao eixo z, sendo percorrido por uma corrente
elétrica de intensidade i, dada pelo grafico da Figura 2.

I{mlﬁz Fio
._T] ! i‘fm}
0 2
1 I|-.i',
2
3
ym) Figura 1
A I(A)

A partir da andlise das Figuras 1 e 2, pode-se afirmar que o grafico que melhor representa a
fem induzida € entre os pontos Ae B é
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a)  Ag
+E RN :
i | i
o 1 23 45 6 t{';}
1 I I ]
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B} pe
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o 1 2 3 4 5 6 s
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) Ae
+E1---1 - == --
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of 1 2 13 1415 6 qy)
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Comentarios:
Veja que o fluxo na espira é zero.

Podemos ver isso se notarmos que para cada trecho da espira, simétrico em rela¢cdao ao ponto 2,
obtemos campos com componentes y iguais, mas componentes x opostas.

Logo todas as componentes x do campo se cancelam, e no final somente age na espira, a efeito
de fluxo, um campo na direcao +y, pararelo a placa e portanto o fluxo é zero.

Se o fluxo é zero ndo existe FEM

Gabarito: B

5. (AFA-2016)

O lado EF de uma espira condutora quadrada indeformavel, de massa m, é preso a uma
mola ideal e ndo condutora, de constante elastica K. Na posicdo de equilibrio, o plano da espira
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fica paralelo ao campo magnético B gerado por um ima em forma de U, conforme ilustra a figura
abaixo.

' i '.l*i"m"l w
‘;{
@l

O lado CD é pivotado e pode girar livremente em torno do suporte S, que é posicionado
paralelamente as linhas de indu¢ao do campo magnético. Considere que a espira é percorrida por
uma corrente elétrica i, cuja intensidade varia senoidalmente, em fung¢do do tempo t, conforme
indicado no grafico abaixo.

Iy
o :
Nessas condicOes, pode-se afirmar que a

. . . n .. 1
e) espira oscilara em MHS, com frequéncia igual a =
2

f) espira permanecera na sua posicdo original de equilibrio

7 ~ Ve . Bil
g) mola apresentara uma deformacdo maxima dada por s

p ~ L. Bil+m
h) mola apresentard uma deformacdao maxima dada por =

Comentarios:

Veja que, inicialmente, o fluxo que passa pela espira é zero (campo paralelo a espira), logo ndo
ha FEM induzida na espira no instante inicial.

Além disso, pela regra da mao direita, existe uma forca para baixo no trecho a direita da espira, e
uma forcga para cima no trecho a esquerda, ambas de mesmo valor., e que geram um torque na espira

gue tenta rotacionar ao longo do eixo perpendicular a CD e ao campo B. Isso ndo é possivel (a
articulacdo esta somente no eixo CD). Logo a espira permanece na posicao inicial.

Gabarito: B
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6. (AFA-2016)

N

Numa regido onde atua um campo magnético uniforme B vertical, fixam-se dois trilhos
retos e homogéneos, na horizontal, de tal forma que suas extremidades ficam unidas formando
entre si um angulo.

Uma barra condutora AB, de resisténcia elétrica desprezivel, em contato com os trilhos,
forma um triangulo isdsceles com eles e se move para a direita com velocidade

constante V , a partir do vértice C no instante t, = 0, conforme ilustra a figura abaixo.

A

7T

B

Sabendo-se que a resistividade do material dos trilhos ndo varia com a temperatura, o
grafico que melhor representa a intensidade da corrente elétrica i que se estabelece neste
circuito, entre os instantes t; e t,, é

a) Wi
: in N
0 fy ts f
b} A
/i
- I
i i
1 I
i I
- ' >
ol t, L !
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I
I
} }
d}' i
"\
[]
|
1
1 I
1 I
} } >
Comentarios:

A area do triangulo formado é dependente da sua altura ao quadrado, logo seu fluxo magnético

também. A resisténcia desse triangulo é dependente do seu comprimento (altura elevado a 1). Como
H = vt temos que:

¢ = cit?

R = c,t
Sendo c; e ¢, constantes.
Logo

d S

2cit = ¢yt
[ = constante

Gabarito: A

7. (AFA-2015)

Desejando-se determinar a intensidade do campo magnético no interior de um solendide
longo percorrido por uma corrente elétrica constante, um professor de fisica construiu um
aparato experimental que consistia, além do solendide, de uma balanca de bracos isolantes e
iguais a d, e d, , sendo que o prato em uma das extremidades foi substituido por uma espira
quadrada de lado [, conforme indicado na figura abaixo.
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Quando ndo circula corrente na espira, a balanca se encontra em equilibrio e o plano da
espira estd na horizontal. Ao fazer passar pela espira uma corrente elétrica constante i, o
equilibrio da balanca é restabelecido ao colocar no prato uma massa m. Sendo g o médulo do
campo gravitacional local, o campo magnético no interior do solenoide é dado pela expressao:

a)
) mgdqi
L(dy+1)

mg(dy+dy)
i12d,

mgd1+i (l+d2)
l+d,

c)

mgdq
) e

Comentarios:
Somente nos trechos esquerdo e direito existe forca magnética (nos outros o campo é paralelo).
A forca magnética vale:
F, = Bil
Por equilibrio de torque:
E,-(d,+1)—F,-d,=P-d,
mgd,

Bil? = md B =
[ mdg, = 2

Gabarito: E

8. (AFA-2015)

A figura a seguir representa um dispositivo usado para medir a velocidade angular w de
uma roda, constituida de material eletricamente isolante.
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Folo
MNaorte
P
f a Polo
Sul ima em
Roda forma de U

Este dispositivo é constituido por uma espira condutora de drea 0,5 m?e imersa dentro de
um campo magnético uniforme B de intensidade 1,0 T. A espira gira devido ao contato da polia P
com a roda em que se deseja medir a velocidade angular w. A espira é ligada a um voltimetro ideal
V que indica, em cada instante t, a voltagem nos terminais dela. Considerando que ndo ha
deslizamento entre a roda e a polia P e sabendo-se que o voltimetro indica uma tensao eficaz igual

a 10V e que a razdo entre o raio da roda (R) e o raio da polia (r) é g = /2 pode-se afirmar que w,

emrad/s, é igual a

;

a)
b)
c)

d)

5

15
20
25

Comentarios:

A velocidade de contato em P é igual para os dois corpos:
14 4 R
WR =w'r - w =W<—>
r
O fluxo magnético pode ser calculado por:
¢ = BAcos @

A variacdo do fluxo é a fem induzida

d
€= ——¢:BAW’

inf
i sin

Dessa forma a fem de pico vale:
. ’
€pico = BAw

A fem eficaz vale:

_ €pico _ BAW' BAw (g)

€ = = =
T2 V2 V2
Dessa forma:
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. €V2  (10)-2
sa(B)” D 05 (V2)

T

=20rad/s

Gabarito: C

9. (AFA-2013)

Um gerador homopolar consiste de um disco metalico que é posto a girar com velocidade
angular constante em um campo magnético uniforme, cuja acdo é extensiva a toda a drea do
disco, conforme ilustrado na figura abaixo.

Ima em forma de ‘U’

Eixo
metalico

__POLOSUL__ \

Ao conectar, entre a borda do disco e o eixo metalico de rotacdo, uma lampada L cuja
resisténcia elétrica tem comportamento 6hmico, a poténcia dissipada no seu filamento, em
funcdo do tempo, é melhor representada pelo grafico

3) , poténcia
| remﬂo
b)  poténcia
:amEo
MAGNETISMO Il
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c) , poténcia

remﬁ 0

d) poténeia

tempo

Comentarios:

Essa é uma questdo extremamente dificil, apesar de ndao parecer. A maioria dos cursinhos
resolve ela de forma errada. Esse foi um paradoxo proposto por Faraday, o paradoxo do gerador
homopolar. A primeira vista parece que o fluxo magnético no disco ndo muda com o tempo (ora, o
campo magnético é uniforme e a drea é constante, porque o fluxo ndo seria constante e
consequentemente a fem induzida zero?) Veremos porqgue isso esta errado.

Primeiramente devemos entender que se trata de um material condutor. Logo esse material tem

elétrons livres. Pela regra da mao direita, vemos que o elétrons sdo atraidos radialmente e para a borda

. - . . d
do disco, gerando entdo nesse disco uma fem diferente da que costumamos calcular pelo — d—(f. Essa fem

é radial. Depois de estabelecido o equilibrio temos uma diferenca de potencial entre a borda e o centro
do disco, constante, conforme o grafico C. Podemos inclusive calcular essa fem:

Suponha que a densidade superficial de carga seja:
a=a(r)
Para um elétron a uma distancia r:
F, = ewrB
O potencial de um anel de carga Q vale:
kdQ a2nrdr adr

av = T - 4mer - Z2e
Logo o campo elétrico vale:
_dV ea
“dar 2
A forca elétrica deve ser igual a magnética:
Ee = E,
ae
e = ewrB — a = 2ewBr

A ddp entre os pontos extremos vale:

R
av = [av - adr Brd _WBR2
_f —f—ze—fwrr— d
0

MAGNETISMO Il

;

40




ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

Gabarito: C

10. (AFA - 2012)

A figura a seguir mostra um ima oscilando préximo a uma espira circular, constituida de
material condutor, ligada a uma lampada.

A resisténcia elétrica do conjunto espira, fios de ligacdo e lampada é iguala R e 0 ima
oscilaem MHS com periodo igual a T. Nessas condigdes, o niumero de elétrons que atravessa o
filamento da ldampada, durante cada aproximacdo do ima

a) é diretamente proporcionala T
b) é diretamente proporcional a T?
c) éinversamente proporcionalaT.

d) ndodependedeT.

Comentarios:

A fem induzida vale:

B d(,b_R__RdQ
€= dt L dt
Logo:
do

Considerando A¢r a variagdo do fluxo magnético durante uma aproximagdo (que dura metade
2

do periodo)

Esse resultado é independente do periodo de oscilacdo. Independentemente de o MHS se mover
rapido ou devagar, desde que a amplitude seja a mesma, a variacdo de fluxo serd a mesma e
consequentemente a carga que atravessa o filamento
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Gabarito: D

11. (AFA - 2011)

A figura abaixo mostra um ima AB se deslocando, no sentido indicado pela seta, sobre um
trilho horizontal envolvido por uma bobina metalica fixa.

Nessas condicdes, é correto afirmar que, durante a aproximacdo do im3, a bobina
a) sempre o atraira.
b) sempre o repelira.
c) somente o atraird se o pdlo A for o Norte.

d) somente o repelira se o pélo A for o Sul.

Comentarios:

Independente de o polo A ser sul ou norte, o campo magnético na espira sempre aumentara ja
gue o ima estd se aproximando (o que mudara é o sentido do campo). De qualquer modo, pela Lei de
Lenz, a espira criard um campo contrdrio. Campos opostos se repelem. Logo o ima sera repelido
independente de sua configuracao.

Gabarito: B

12. (AFA - 2010)

Considere um campo magnético uniforme de intensidade B e um condutor metalico
retilineo deslocando-se com velocidade vetorial constante ¥, perpendicularmente as linhas desse
campo, conforme a figura abaixo.

—

B@ L] L] L] L] L ] L ]

L 3 L ] - [ ] L] L ] L ]

. . . . . - -
_;.;,"

L ] L ] L] L] L] L L

L] ® || = L] L] L L

. . . . . - -

Sobre a situacdo descrita acima, sao feitas as seguintes afirmacdes:
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I.  Aseparacgdo de cargas nas extremidades do condutor dd origem a um campo elétrico E
que exerce sobre os portadores de carga uma forga elétrica F,.

II.  Aforgaelétrica F, , que surge devido a separagdo de cargas no condutor, tende a equilibrar
a acao da forga magnética F,, exercida pelo campo magnético uniforme

~
llI. O campo elétrico E', que surge devido a separacdo de cargas no condutor, da origem a
uma forca eletromotriz €, que é a diferenca de potencial nas extremidades do condutor.

Sao corretas
a) somentelell
b) somentel e lll.
c) somentellelll.

d) I, 1lell.

Comentarios:

Imagine um elétron na barra. Pela regra da mao direita surgird nele uma forca magnética para
cima. Dessa forma os elétrons irdo se deslocar para a ponta superior da barra, criando uma diferenca de
potencial, que gerard um campo elétrico, que por sua vez criard uma forga elétrica oposta nos elétrons,
puxando eles para baixo. Quando o valor da forca magnética for igual ao da forca elétrica os elétrons
entrardo em equilibrio. Dessa forma todas s alternativas estdo corretas.

Gabarito: D

13. (AFA - 2007)

Uma espira condutora é colocada no mesmo plano e ao lado de um circuito constituido de
uma pilha, de uma lampada e de um interruptor.

lampada Q
p

— Ay

pilha Il o __*
L x

s s, :

B .
interruptor espira

As alternativas a seguir apresentam situacdes em que, apds o interruptor ser ligado, o
condutor AB gera uma corrente elétrica induzida na espira, EXCETO

a) desligar o interruptor.
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b) "queimar" alampada.
c) mover a espira na dire¢do x.

d) mover a espira na diregdo y.

Comentarios:

Para que uma corrente seja induzida dentro da espira temos que ter mudanca de fluxo
magnético. Veja que se o interruptor desligar ou a lampada queimar a corrente no circuito parard e
consequentemente o fluxo que o sistema faz passard imediatamente para zero. Além disso, como o
campo magnético é mais forte quanto mais perto do fio, ao mover a espira na direcdo x iremos mudar a
intensidade do campo, e consequentemente do fluxo. Movendo a espira verticalmente, entretanto, ndo
mudara o campo magnético na espira e consequentemente o fluxo. Ndo existira fem induzida e nem
corrente nesse ultimo caso.

Gabarito: D

14. (AFA - 2006)

A figura abaixo mostra uma espira condutora quadrada, de lado | = 0,1 m, que gira com
velocidade angular w constante em torno do eixo z num campo magnético uniforme de
intensidade B = 1T, na direcdo do eixo x. A velocidade angular da espira para que seja induzida
uma f.e.m. de, no maximo, 10V é

9@

=¥

a) 100 rad/s
b) 200 rad/s
c) 1000 rad/s
d) 2000 rad/s
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Comentarios:

Considerando a espira originalmente no eixo X, a projecao da area da espira no sentido
perpendicular do campo vale:

A = Aysin (wt)
Logo o fluxo magnético da espira vale:
¢ = BA = BA, sin(wt)
A fem induzida na espira vale:

d¢
dt
O valor maximo da fem induzida, portanto, vale:

€= = —BAywcos(wt)

E 7
Emax = BAgw = w = B":: =T 012 1000 rad/s

Gabarito: C

15. (AFA - 2005)

A figura a seguir mostra uma espira retangular abcd imersa num campo magnético
uniforme B, que a atravessa perpendicularmente.

A
b#\

4
’
U

a /
¢
’

’

’

Se metade da espira for girada no sentido anti-horario, como mostra a ilustracdo acima,
pode-se afirmar que, durante este processo, a corrente elétrica induzida

a) é constante.
b) tem o sentido de b para a.
¢) varialinearmente com o tempo.

d) independe da velocidade de giro.

Comentarios:

Antes da metade direita girar 90° o fluxo na espira diminui, consequentemente pela lei de Lenz
deve ser formado um campo a favor de aumentar o fluxo, gerando, pela regra da mao direita, uma
corrente de b para a que tende a formar um campo induzido no mesmo sentido do campo original.
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Depois de a metade direita girar 90° o fluxo aumentara e consequentemente a corrente induzida terd
sentido oposto, sendo de a para b.

Gabarito: B

16. (AFA — 2005)

Uma espira metdlica é abandonada, a partir do repouso, de uma altura b acima do solo. Em

determinado trecho, ela passa por uma regido onde existe um campo magnético uniforme B,
conforme mostra a figura.

x Tz espira
.
I T @ B
* s = & @
h * * B = @
« & = 8 @

y
R T T

Pode-se afirmar que

a) had conservacdo da energia mecanica durante toda a queda.
b) sua velocidade é constante quando totalmente imersa em B
c) sua aceleracdo diminui ao penetrar em B e aumenta ao abandonar a regido de B

d) sua velocidade final é menor que /2gh

Comentarios:

Quando a espira comeca a penetrar no campo existe variacao de fluxo, dessa forma uma fem é

induzida na espira criando uma corrente de modo a formar um campo que seja oposto a §, ou seja, uma
corrente hordria. Pela regra da mao direita, contanto que a espira ainda ndo tenha penetrado
completamente no campo, somente a parte inferior sofrerd uma forgca magnética com sentido para
cima, diminuindo entdo a acelerac¢do da espira. Quando a espira esta totalmente dentro do campo
magnético existem duas forgas opostas na parte inferior e superior da espira que se anulam, dessa
forma a espira desce com aceleragio g. Finalmente quando a espira estd saindo do campo, ocorre uma
diminuicdo de fluxo e consequentemente uma fem induzida que cria uma corrente induzida de forma a

criar um campo induzido que seja no mesmo sentido de B, ou seja, uma corrente anti-horaria. Pela
regra da mao direita no trecho superior da espira vemos que isso gera uma forca magnética para cima
gue também tende a desacelerar a espira. Dessa forma a espira chega no solo com uma velocidade

menor que /2gh e ndo existe conservagdo de energia mecanica. Como a resisténcia da espira ndo é
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2
. .. . , . N . .. . € ,
infinita, nos trechos que a espira estd entrando e saindo de B temos poténcia dissipada igual a - € essa

energia dissipada que diminui a energia total da espira.

Sendo mais agressivo nesse problema, mesmo no trecho onde a espira esta totalmente imersa
no campo magnético existe uma forga magnética nos elétrons para a direita que criara algo similar a um
efeito Hall, fazendo com que os elétrons se movam para a parte direita da espira e gerando uma
diferenca de potencial entre as duas extremidades. Se a espira tiver resisténcia esse movimento dos
elétrons dissipard energia na forma de calor, e consequentemente mesmo dentro do campo a espira
dissipara energia, que vira as custas de energia mecanica.

Gabarito: D com algumas ressalvas

17. (EN - 2019)

Analise as figuras abaixo.

A A
™ 5] E N
B B
FIGURA 1 FIGURA 2

Cada uma das figuras acima mostra uma bobina de 200 espiras e um ima cujos polos estao
alinhados com o eixo central da bobina. Sendo assim, assinale a opcdo correta.

a) Se nafigura 1 oima se aproximar da bobina, surgird uma corrente elétrica induzida na bobina
e terd o sentido B.

b) Se na figura 2 0 ima se afastar da bobina, surgird uma corrente elétrica induzida na bobina e
terd o sentido B.

c) Senafigura 1 oima se aproximar ou se afastar da bobina, surgird uma corrente elétrica na
bobina e tera o sentido B.

d) Se nafigura 2 a bobina se aproximar do im3, surgird uma corrente elétrica induzida na bobina
e terd o sentido de B.

e) O movimento do ima ndo pode induzir corrente elétrica na bobina. Sé surgird corrente
elétrica na bobina se ela estiver ligada a uma fonte de energia elétrica.

Comentarios:

O campo magnético sempre sai do polo N do ima e chega no polo S. Se na figura 1 a bobina ou o
ima se aproximarem aumentard o campo efetivo que passa pela bobina, e na bobina, pela lei de Lenz,
sera induzida uma corrente que criard um campo para diminuir tal fluxo, ou seja, um campo no sentido
de A. Ja se ambos se afastarem, ocorrerd um campo no sentido de B. Analogamente, na figura 2 temos o
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polo S se aproximando, e consequentemente uma corrente no sentido B. Ja se 0 ima se afastar, teremos
uma corrente no sentido A.

Gabarito: D

18. (EN - 2018)

Analise a figura abaixo.

@
®
®

e g .
@E'@@@!v
i— b
® © © ® g
@ @ @ ® o

A figura acima mostra uma espira retangular, de lados a = 40 cm e b = 20 cm, no instante
t = 0. Considere que a espira se move com velocidade v = 5,0 cm/s, para a esquerda,
perpendicularmente a um campo magnético uniforme de inducdo, B = 2,0 T. Sabendo que a
espira tem uma resisténcia de 20 (), qual é a intensidade, em ampére, da corrente elétrica na
espiraemt = 3,0s?

a) 1,0.1073
b) 2,0.1073
) 3,0.1073
d) 1,0.1072
e) 2,0.1072

Comentarios:

Em t=3s a espira ainda ndo estara completamente imersa no campo, dessa forma:

¢ = BA
do dA
e=—— B . _Bhy=-2.02-005=—2-10"2V
dt dt
€
== =10734
TR

Gabarito: A

19. (EN - 2017)

Analise a figura abaixo.
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F

® ®

BARRA
CONDUTCRA

® v ® TRILHOS

® ®B® CONDUTORES
® ® ®

Imersa numa regido onde o campo magnético tem dire¢ao vertical e médulo B = 6,0T,
uma barra condutora de um metro de comprimento, resisténcia elétrica R = 1,000 e massam =
0,2 kg desliza sem atrito apoiada sobre trilhos condutores em forma de "U” dispostos
horizontalmente, conforme indica a figura acima. Se uma forga externa F mantém a velocidade da
barra constante e de médulo v = 2,0m/s, qual o médulo da forga F, em newtons?

a) 6,0
b) 18
c) 36
d) 48
e) 72

Comentarios:
Como o fluxo estd diminuindo, surgird uma corrente no sentido de aumentar o fluxo no sentido
horario.

e=-2 _ _Bly=—6.1.2=-12V
dt

i=eR=12A

Desconsiderando o campo magnético formado pelo fio inferior, e considerando a forga
magnética criada somente pelo campo externo:

F=Bil=6-12-1=72N

Gabarito: E com algumas ressalvas

20. (EN — 2017)

Analise a figura abaixo.
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e
N

Um instrumento denominado amperimetro de alicate é capaz de medir a corrente elétrica em um
ou mais condutores apenas os envolvendo com suas garras (ver figura). Quando essas sdo
fechadas, o campo magnético produzido pelas correntes envolvidas pode ser medido por um
sensor. Considere que dois condutores retilineos, muito proximos um do outro, atravessam o
centro da drea circular, de raio R, entre as garras do medidor. Sendo assim, o campo magnético
medido pelo sensor serd

a) zero, se as correntes nos fios forem de mesmo maddulo | e tiverem sentidos contrdrios.

I , . .
b) % , se as correntes forem de mesmo maddulo | e tiverem o mesmo sentido.

Mol

R’ S€ @S correntes forem de mesmo maddulo | e tiverem o mesmo sentido.

c)

I . . . L.
d) :T—"R , se as correntes forem de mesmo maddulo | e tiverem sentidos contrarios.

e) sempre zero.

Comentarios:

Se as correntes tiverem sentidos contrarios, os campos produzidos serdo opostos, e o campo
magnético medido serd zero. Se as correntes tiverem mesmo sentido o campo sera duas vezes o

.. .ooul
original, ou seja, —

Gabarito: A

21. (EN - 2013)

Analise a figura a seguir.

O(Whb) 1
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O grafico da figura acima registra a variacao do fluxo magnético, ®, através de uma bobina
ao longo de 5 segundos. Das opg¢des a seguir, qual oferece o grafico da f.e.m induzida, €, em
funcdo do tempo?

A.
E{'Ur:l‘"‘
 EIE TN
B.
E{"!‘r:“
C RE T A
C.
eVl
T
D.
£(V) 4
- SITE OIS )
E.
£ V] &
AP H R i
+] 1 2 3 & 5 l'[SF}
Comentarios:

A fem induzida é dada por menos a derivada em funcdo do tempo (inclinagdo) do fluxo, que é
positiva entre 0 e 1 s, zero entre 0 e 2 s, negativa entre 2 e 4 s e positiva entre 4 e 5 s. Esse menos é para
falar que a fem tem o sentido contrario ao aumento de fluxo. Entretanto, sem um referencial (que o
exercicio ndo forneceu), tanto A quanto B poderiam estar corretas. Para que somente A estivesse
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correta, o exercicio deveria ter especificado no enunciado “Considerando o sentido de fem positiva
como o sentido que produz um campo induzido que tende a aumentar o fluxo”

Gabarito: AouB

22. (EN - 2013)

Uma espira retangular (com uma volta de fio) de ladosa = 0,50 meb = 2,0 m estd, no
instante inicial t = 0, disposta no plano da folha e imersa numa regido na qual existe um campo
magnético uniforme para direita de mddulo igual a 1,0 tesla. A corrente i = 0,20 A circula na
espira no sentido horario. Em virtude do torque magnético, a espira gira de 30° no intervalo de
tempo de 2,0 s. O mddulo do torque magnético inicial, em N.m, atuando sobre a mesma, e o valor
absoluto da forca eletromotriz média induzida pelo giro, em, volt, respectivamente, sdo:

a) zeroe 0,15
b) 0,10e 0,15
c) 0,10e0,20
d) 0,20e0,25
e) 0,200,253

Comentarios:

Temos uma forgca magnética entrando no plano no ramo esquerdo e saindo do plano no ramo
direito. O torque em rela¢do ao centro geométrico vale:

b cos 6
T =2F, (T) = Biab cos 8

O torque magnético inicial vale:
Ty = Biab = 0,2T
O fluxo magnético na espira vale:
¢ = Babsinf

A fem induzida vale:

g MAGNETISMO Il

'j 52




ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

d¢

EZ—E

A fem induzida média vale:

1 (do 1 A¢p Bab , _
|6|:? Edtszdcp=T=T(sm9f—sm00)=0,25V
Para ndo utilizar integral na hora da sua prova, sempre decore: A fem induzida média vale a
variacdo do fluxo pela variagao do tempo (ela se comporta de maneira linear).

Gabarito: D

23. (EN - 2019)

Uma barra condutora, de comprimento a = 0,5m e resisténcia elétrica 2,00 (), estd presa
por dois pontos de solda, R e S, a uma haste metdlica em forma de U de resisténcia elétrica
desprezivel que se encontra fixa sobre uma mesa, numa regido de campo magnético B, conforme
indica a figura. Ao disparo de um crondmetro, o médulo do campo magnético comeca a variar no
tempo segundo a equacdo B = 4,0 4+ 8,0t, onde o campo magnético é medido em tesla e o tempo
em segundos. Sabe-se que os pontos de solda romperao, se uma forga igual ou superior a 20N for
aplicada a cada um deles. Qual é o instante, em segundos, em que os pontos de soldaRe S
romperao?

X X X

X B x

X X X

X X X

X X X

X > ¢

X X, X

XD R DTN K

a0 > > > . ¢
a) 3,5
b) 5,0
c) 6,5
d) 8,0
e) 9,5

Comentarios:
O fluxo na espira vale:

¢ = BA = (4 + 8t)a?
A fem induzida vale:
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d¢
=—— = —-8¢g?
€ It a

A corrente induzida vale:

€ _8a?

""RTR
A forca que age no fio considerando SOMENTE o campo externo é:

_ 8a3(4 + 8t)
F=Bla=T=2+4t

Como o exercicio disse que uma forca de 20N tem que ser aplicada em cada um dos pontos, por
equilibrio de forgas, uma forca de 40N deve ser aplicada no centro geométrico do fio:

40=24+4t >t =9,5s

Entretanto, também existe um campo que age no segmento RS devido ao préprio campo que o
fio faz, e que deve ser considerado para se calcular o valor real de t. De qualquer forma, o valor de t sera
praticamente o mesmo. Eu tomei liberdade de calcular a for¢a que age em R devido ao campo
produzido pela prépria espira e o valor foi menor que 0,1uN.

Gabarito: E

24. (EN - 2019)

Uma espira retangular, de lados 10,0 cm e 20,0 cm, possui 40 voltas de fio condutor,
estreitamente espacados, e resisténcia elétrica de 5,00 ) . O vetor normal a area limitada pela
espira forma um angulo de 60° com as linhas de um campo magnético uniforme de mddulo igual a
0,800 tesla. A partir do instante t, = 0, o mdédulo deste campo é reduzido uniformemente a zero
e, em seguida, é aumentado uniformemente, porém em sentido oposto ao inicial, até atingir o
modulo de 1,20 teslas, no instante t = 4,00 s. A intensidade média da corrente elétrica induzida
na espira, neste intervalo de tempo, em miliamperes, é

(A) 20,0
(B) 25,0
(C) 30,0
(D) 35,0
(E) 40,0

Comentarios:

A fem média na espira vale:

Ag

.
€l =N+

A variacao de fluxo vale:

A¢p = AAB =0,1-0,2 - cos(60°) - (0,8 — (=1,2)) = 0,02V.s
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Finalmente a corrente média vale:

N Ap_40 002
"R a5 T2 0™

Gabarito: E

25. (EN — 2007)

A barra condutora AD de comprimento 1,0 m, massa 0,50 kg e resisténcia elétrica
desprezivel, ligada a um fio de massa desprezivel, cai verticalmente com velocidade constante de
4,0 m/s. A barra faz contato com dois trilhos verticais e paralelos, ligados ao circuito mostrado
abaixo, que também possuem resisténcia elétrica desprezivel. Perpendicularmente ao plano da
figura, existe um campo de indugdo magnética uniforme B de intensidade igual a 1,5 teslas.

Considere a acelera¢do da gravidade local igual a 10m/s?, o capacitor completamente carregado e
despreze todos os atritos. Calcule

a) a tracdo no fio (em newtons); e (8 pontos)

b) a carga no capacitor.(7 pontos

Comentarios:
A.
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Como a barra estda caindo (aumento de fluxo), existe uma fem induzida de A para B para diminuir

o fluxo. Essa fem vale:

d¢
€= ——=-Bul=—-15-4-1=—6V
dt

A resisténcia equivalente pode ser calculada por:
Req = (2+10)//(4+3//6)+(1+5)//(2+1) =6Q

A corrente que flui no circuito pode ser calculada por:
- (30—-6)

4A
R

eq
A forca magnética que age no fio vale:
FE,=Bil=15-4-1=6N
A forca peso que age no fio vale:
P =mg = 5N

Logo a tragdo no fio vale:

T=P+E,=11N
B. A tensdo no capacitor vale:

V=2i—-1i =4V
A carga vale:

Q=CV =28uC
Gabarito: A. 11N B.28 uC

26. (EN — 2006)

Um condutor retilineo AB, de comprimento igual a 2,0 m e massa desprezivel, estd imerso
em um campo magnético uniforme de médulo igual a 1,0 tesla e sustentado por duas molas
condutoras idénticas ideais de constante elastica igual a 0,10kN/m, como indica a figura abaixo.
Uma haste rigida e isolante, de massa desprezivel, tem uma extremidade presa ao condutor e a
outra a um cubo macico de aresta igual a 10 cm, densidade igual a 0,90.103 kg/m3 e que flutua
num liquido de densidade igual a 2,0.103 kg/m3. Verifica-se que quando a chave K est4 aberta
nenhuma forga é exercida pela haste sobre o cubo. No circuito elétrico temos um capacitor plano
e de placas paralelas, de capacitancia igual a 7,0 uF e separagdo entre as placas de 2,0 mm. Sabe-
se que o conjunto molas+condutor possui resisténcia elétrica total de 12() e que o mddulo da
aceleragdo da gravidade é 10 m /s2. Com a chave K fechada e o capacitor completamente
carregado, calcule

a) a corrente que passa pelo resistor de 5,0() ; (10 pontos)
b) o campo elétrico no interior do capacitor; e (5 pontos)

c) o volume total imerso do cubo.(10 pontos)
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Comentarios:
A. Podemos ver que a primeira ponte de Wheatstone esta balanceada.
Ryg=Q2+4)//(4+8)+2+ ((5+10)//(4+6))//12
Req=6//12+ 2+ (15//10)//12
Reg=4+2+6//12

R.q = 10Q
A corrente que passa no circuito vale:
i = @ = 64
10
A corrente que passa pelo ramo AB vale:
6
iap = 6+—12i =24

A corrente que passa pelo ramo superior vale:
lcima =1 —lap =44
A corrente que passa pelo resistor de 5 vale:

10

is = lcima 10 + 15 = 1,64
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B. A corrente que passa pelo ramo dos resistores de 4 e de 6 ohms vale:
l46 = lcima — s = 2,44

A ddp no capacitor vale:
V == 4i46 - 51,5 - 1,6V

O campo elétrico no capacitor vale:
%
E = i 800N/C

C. O peso do cubo vale:
P =pa3g =900-0,13-10 = 9N
A forca de empuxo no cubo vale:
F, =Vpg = 20000V

Quando a chave estd aberta nenhuma forga é exercida no cubo, logo as molas estdo na posicao
natural.

Nessa situacdo o empuxo é igual ao peso. Sendo h a altura do cubo submersa:
20000a’h =9 > h=45cm
A forca magnética em AB vale:
FE, =Bijgl=1-2-2=4N
Por equilibrio de forgas:
Fn + P = F, + Fostica
4+ 9 = 200h + 2k(h — 0,045)
13 = 200h + 200h — 9 - 22 = 200h + 200h - h = 5,5cm
V = a?h = 550cm3

Gabarito: A. 1,6A B. 800 N/C C. 550cm?

27. (EN — 2006)

Uma barra metdlica, de comprimento L = 1,0m, desliza sobre dois trilhos condutores
horizontais puxada por um bloco de massa M (desconhecida). O conjunto barra e trilhos estd
imerso em um campo de inducdo magnética uniforme e vertical de modulo igual a 3,0 teslas. O
coeficiente de atrito entre a barra e os trilhos vale 0,40. Um circuito elétrico esta ligado nos
extremos dos trilhos, como indica a figura abaixo. Despreze as resisténcias elétricas dos trilhos e
da barra. Considere o gerador e polia ideais. Os capacitores estdo completamente carregados e a
chave K inicialmente aberta. Sabe-se ainda que o peso da barra vale 20N, desliza com velocidade
constante de moédulo igual a 5,0 m/s e que o capacitor C1 estd carregado com 40uC.

Dados: C; = 1,0uF; C, = 2,0uF; C3 = 6,0uF; C, = 8,0uF; R = 20Q
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No instante do fechamento da chave K, solta-se o bloco.

a) Calcule a f.e.m do gerador e também a f.e.m induzida na barra metalica que se move no
campo magnético.(6 pontos)

b) Calcule a poténcia (em watts) do peso do bloco. (8 pontos)
c) Calcule a energia eletrostatica (em joules) armazenada no capacitor C, . (5 pontos)

d) Calcule o intervalo de tempo (em minutos) necessdrio para que o sistema constituido
por 100 gramas de agua e 30,0 gramas de gelo, a 0,0°C, atinja a temperatura de 68°F.(6 pontos)

Dados: Cy, o= 1,0 cal /g.K; Lg;sao = 80 cal /g; 1,0 cal = 4,18)

Comentarios:

A.Seacargaem(C; é Q; = 40uC, avoltagemem C; éV; = % =40V

1

A voltagem em C, é a mesma de C; e vale V, = 40V, a carga em C, vale Q, = C,V, = 80uC

A carga em (5 é a soma das duas cargas anteriores e vale Q3 = 120uC, além disso, a voltagem

em C3valel; = % =20V

3

Finalmente, a voltagem no gerador vale:
V =30+ 40 =60V
A fem induzida na barra vale:
e=Bvl=3-5-1=15V
No sentido a favor do gerador
B.
Por Kirchoff:
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Na malha esquerda:

Na malha direita:

Formamos o sistema:

30i; — 6i, = 60
3i; +9i, =15
Com solucdes:
] 35
i = 1_6A
] 15
i, = 1_6A
A forca magnética que se observa na barra é:
) 15 45
szBlzl=3—1—6—1=1—6N
A forga de atrito vale:
F, = Pu =8N
Dessa forma o peso do bloco vale:
P=F,+F, = EN
16
A poténcia realizada por esse peso vale:
865
B, =PU=E= 54,06 W

C.Addpem C, vale:
V =(R+7)i; =59.06V

MAGNETISMO Il

g

60




ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

C,VE
E, = =% =1395m/
D. A poténcia dissipada por R vale:
P — RiZ = 6125 W
R= M= e

A quantidade de energia necessaria para derreter o gelo vale:
Q1 = MyeroLusio = 30-80 - 4,18 = 10032]

A quantidade de energia necessaria para levar o sistema a 68°F vale:

68 — 32
Q2 = MeoraiCigualT = 130 1-——==-4,18 = 10868/

A quantidade total de energia necessaria é entdo:
Q = 20900/
Logo o intervalo de tempo é:

Q = PpAt - At = 218,4s

Gabarito: A. 60V e 15V B. 54,06 W C.13,95mJ D.218,4s

28. (EFOMM - 2019)

Um condutor retilineo PT, de resisténcia R = 20,0 (), estda em contato com um condutor de
resisténcia desprezivel e dobrado em forma de U, como indica a figura. O conjunto estd imerso em
um campo de indugcdo magnética ﬁ, uniforme, de intensidade 15.0 T, de modo que Bé ortogonal
ao plano do circuito. Seu Demi, um operador, puxa o condutor PT, de modo que este se move com
velocidade constante v, como indica a figura, sendo v = 4.0 m/s. Determine a forca eletromotriz
induzida no circuito e o valor da forca aplicada por seu Demi ao condutor PT.

ooooro ® e (@

" B
° o o ® = © ® [ ]
I5m v

a) 45Ve80,45N

b) 65Ve90,10N

c) 80Ve1l00,65N

d) 90Ve101,25N

e) 100,85Ve 110,95N
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Comentarios:

Como o fluxo estd aumentando, é induzida uma corrente hordria, que cria uma forga para
esquerda.

€e=Bvl=15-4-1,5 =90V
A corrente induzida vale:

== 4sa
R 20
A forca magnética gerada vale:
F, =Bil=15-45-15 = 101,25N
A forca que o operador realiza é igual a forca magnética pois a velocidade ndo varia:
F =101,25N

Gabarito: D

29. (EFOMM - 2017)

Um fio de resisténcia 5Q e 2,4 m de comprimento forma um quadrado de 60 cm de lado.
Esse quadrado é inserido por completo, com velocidade constante, durante 0,90 segundos em um
campo magnético constante de 10,0 T (de forma que a drea do quadrado seja perpendicular as
linhas do campo magnético). A intensidade de corrente que se forma no fio é i1. Outro fio reto de
2,0 m de comprimento possui uma intensidade de corrente i, quando imerso em um campo
magnético constante de médulo 10,0 T. A for¢ca magnética que atua no fio possui mddulo 8,0 N. A
direcdo da forca é perpendicular a do fio e a direcdo do campo magnético.

A razdo entre os modulos de i1 e i; é:
A.0,2
B.0,4
C.0,5
D.2,0
E.4,0

Comentarios:

No primeiro caso, a velocidade de insercdo vale:

06 2
=-m/s

V17090 3

A fem induzida vale:
2
61 = Blvlll == 10 '§' 0,6 == 4’V

A corrente induzida vale:
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o 0,84
N=R "5
No segundo caso:
sz - Bizlz
A corrente que age no fio vale:
i, =——=0,44
27702
hoo
l2

Gabarito: D

30. (EFOMM - 2016)

Uma espira condutora retangular rigida move-se, com velocidade vetorial vV constante,

totalmente imersa numa regido na qual existe um campo de inducdo magnética §, uniforme,
constante no tempo, e perpendicular ao plano que contém tanto a espira como seu vetor
velocidade. Observa-se que a corrente induzida na espira é nula. Podemos afirmar que tal
fendbmeno ocorre em razao de o

;

a) fluxo de B ser nulo através da espira.
b) vetor B ser uniforme e constante no tempo
c) vetor B ser perpendicular ao plano da espira.
d) vetor B ser perpendiculara V.
e) vetor V ser constante.
Comentarios:
O fluxo que percorre a espira vale:
¢ = BAcos @
A fem induzida vale:
d¢ :
€= _E: BAw sin 6
Se esse fluxo é nulo quer dizerqueouw =0ousind =0 ->w = 0.
Dessa forma a espira ndo pode rotacionar, ou seja, o vetor velocidade deve ser constante.
Gabarito: E
31. (EFOMM - 2012)
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A haste AB de cobre mede 3,0 metros e move-se, com velocidade constante igual a 8,0
m/s, numa regido de campo magnético uniforme de médulo 1,5 tesla. A dire¢do do campo é
perpendicular ao plano da pagina e o seu sentido é voltado para dentro desta, conforme indica a
figura. A diferenca de potencial, em volts, entre as extremidades A e B da haste, é:

X X XX X X X

X X 3 X X ¥

X X , B
3mE R

xX X E 8m/s
X X X X X
X X % K X

a) 36

b) 32

c) 28

d) 24

e) 20

Comentarios:

Pela regra da mao direita, surgira nos elétrons uma forca magnética para baixo, que produzira
vacancias positivas na parte de cima da barra. os elétrons se estabilizardo quando a forca elétrica
produzida pela diferenca de potencial gerada for igual a forca magnética, similar ao efeito Hall.

En =F
B E el
evB = eE = —
d
V=vBd=8-15-3 =36V

Gabarito: A

32. (EFOMM - 2011)

Analise a figura a seguir.

g MAGNETISMO Il

V .




ESTRATEGIA MILITARES — RESOLUCAO DE QUESTOES

x y——sef Ee (o conguiord B ¢
X kS x x x x x x ~ x x x x x » 3 x
x » > x x ~ " > x ” P = by A - x

b x X X x x ® » R x

s x 'S » x X X
I
|

" b > x x x " l T K= x ol x > 03 "

X% X M O WK BN PRI KON X X WA %K K

Duas molas idénticas, feitas de material isolante, de constante elastica k =5, ON/m, presas
ao teto, sustentam uma barra condutora de resisténcia elétrica 3,002, comprimento 0,2m e massa
0,5kg, cujas extremidade estdo ligadas aos bornes de uma bateria de 12V, conforme mostra a
figura acima. O sistema estd em repouso e imerso em um campo magnético uniforme de 3,0T
gerado por uma eletroima. Considere que no instante t o campo magnético seja desligado e os
bornes da bateria desconectados da barra. Nessa situacdo, qual serd a amplitude, em metros, do
movimento harmonico simples executado pela barra condutora, apés o instante t?

Dado: g =10m/s2
a) 0,16
b) 0,18
c) 0,20
d) 0,22
e) 0,24

Comentarios:

O peso da barra é igual a:

P =mg = 5N
A corrente que flui na barra (e faz uma forc¢a para cima) tem valor:
i = K =4A
R

A forca magnética que age na barra vale:
F,=Bil=3-4-0,2=24N
Dessa forma a distensdo da mola vale:
P=EFE,+F, ->2kx=5-24=26-x=0,26m
Quando o campo magnético e a bateria sdo desligados, a barra oscilara em torno do ponto de

equilibrio, que é:

2kXeq = Mg > Xpq = ok = 0,5m

Logo a amplitude sera:
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A=05-0,26=0,24m
Gabarito: E

33. (EFOMM - 2011)

Observe o gréfico a seguir.
-2
LD 10 P

1,2

N

3

'.—'
1 2 31 a4 s U

O grafico acima mostra o fluxo magnético, em funcdo do tempo, que atravessa um anel
metalico. Sendo a resisténcia elétrica do anel igual a 0,3(), a corrente elétrica que o percorre é, em
miliampere, igual a

a)
b)
c)
d)
e)

f) -128,47

O 00 N O U,

Comentarios:

A fem induzida vale a variacdo do fluxo, que é a inclinacdo do grafico:
do 0,6 -1072

-

A corrente que percorre o fio vale:

€= = —1,5mVlV

=S —5ma
l—R— m

Gabarito: A

34. (EFOMM — 2009)

Um tordide, no circuito de uma das repetidoras de radar do passadico tem uma secdo reta
guadrada de lado igual a 8cm, raio interno de 18 cm, 400 espiras e é atravessado por uma
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corrente de intensidade igual a 0,8 A. O valor aproximado do fluxo magnético através da secao
reta do toréide, em microwebers, é de aproximadamente

dado : p0= 41 x 10~7, em unidades do S.1.
a) 2,056
b) 3,074
c) 5,022
d) 6,034
e) 8,012

Comentarios:
O raio efetivo vale:

r=18+4 =22cm
O campo magnético criado pelo tordide vale:

5 wiN _ 4m-1077-0,8-400
" 2mR 21 - 0,22

= 0,29mT

O fluxo magnético vale:
¢ = NBA = 400-0,29 - 0,082 = 744uWh
Gabarito: S/A

35. (EFOMM - 2008)

Para a constru¢ao de um motor, experimenta-se colocar, sucessivamente, trés tipos de
espiras muito finas, feitas do mesmo material condutor e mesma darea de sec¢ao transversal entre
os polos de um ima permanente. A primeira é quadrada e a segunda triangular, ambas de lados
iguais a L. A terceira é circular de diametro L. Todas foram posicionadas, de forma que os planos
aos quais cada uma pertencem sejam perpendiculares ao campo magnético do ima. Considere
também que foram submetidas a mesma diferenca de potencial. Assinale a Unica afirmativa
correta.

a) Avresisténcia elétrica da primeira espira é proporcional a 3L.

b) A corrente elétrica que circula pela segunda espira é proporcional a v/3.

c) A forca magnética sobre cada espira independe da intensidade da corrente elétrica que circula
em cada uma delas.

d) O fluxo magnético através da primeira espira sera i vezes maior que o fluxo magnético
através da terceira espira quando elas tiverem a mesma fase.

e) Ostorques exercidos sobre a primeira e a terceira espira sdo iguais.
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Comentarios:
O examinador ndo explicou que tipo de motor se tratava, se era de corrente AC ou DC, e nem inUmeras
outras coisas que fazem com que a questao ndo seja respondivel.
Para a primeira espira:
_ p(4L)
! A
%4 VA

R, 4pL
d)l:BLZ

i1:

Para a segunda espira:

Para a terceira espira:

Ry mpl
3 L?

A. Primeiro que ndo podemos colocar uma constante na proporcionalidade (falar que é
proporcional a 3L é a mesma coisa que falar que é proporcional a L). Mas vamos tentar entender o
examinador. Ele quis dizer que a corrente tem um fator de 3L, o que é falso.

Vamos analisar as alternativas:

B. N3o existe esse fator.

C. Essa alternativa ficou muito imprecisa. Qual for¢ca magnética, a forca magnética total, que é
zero ja que as espiras estdo perpendiculares?

D. Falso, como podemos ver.

E. Quais torques? Segundo os dados do problema nao existe torque sendo produzido.

Gabarito: S/A
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ESCLARECENDO!

N

IO' @prof.maldonado

g MAGNETISMO Il

bj 69




