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Somando todos os numeros de trés algarismos
distintos que podem ser formados com os digitos
1,2,3 e 4, oresultado sera igual a

Um hexagono é dividido em 6 triangulos equi-
lateros. De quantas formas podemos colocar os nu-
meros de 1 a 6 em cada triangulo, sem repeticdo, de
maneira que a soma dos nimeros em trés triangulos
adjacentes seja sempre multiplo de 3? Solugbes ob-
2 444 tidas por rotacao ou reflexao sao diferentes, portan-
to as figuras abaixo mostram duas solugdes distintas.

2.400.

6.000.

6.600. 1 3 2 2)
6.660.

Para desbloquear a tela de um aparelho celular,
o usuario deve digitar uma senha de trés algarismos
quaisquer. Note que também sdo validas senhas, por 12
exemplo, 088 ou 000. Se a pessoa digita duas vezes
a senha errada, o mecanismo de seguranca do apare- 24

Ilho trava a tela por uma hora. 36

Rafael esqueceu sua senha, mas lembra que ela for-
mava um numero que era: quadrado perfeito, menor
do que 900 e multiplo de 3. Usando corretamente 96
suas trés lembrancas, as chances de Rafael conseguir

48

desbloquear a tela do seu celular, sem que ela trave O polinémio P(x) = x2—bx? +80x —¢ possui trés

por uma hora, sdo iguais a raizes inteiras positivas distintas. Sabe-se que duas

das raizes do polindbmio sdo divisoras de 80 e que o

2
9 produto dos divisores positivos de ¢ menores do que
5 ¢ é ¢2. Qual é o valor de b?
11 11
3
1 13
1 17
o
23
-
5 29
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05| Estima-se que, em determinado pais, o consu-

mo médio por minuto de farinha de trigo seja 4,8
toneladas. Nessas condi¢bes, o consumo médio por
semana de farinha de trigo, em quilogramas, sera
aproximadamente:

N 42.10°

4,4.108

O |

4.6-10°

4,8-10"

5,0-107

06| Asoma dos quatro algarismos distintos do nime-
ro N=abcd, é 16. A soma dos trés primeiros algaris-
mos é igual ao algarismo da unidade e o algarismo
do milhar é igual a soma dos algarismos da centena e
da dezena. O produto dos algarismos da dezena e da
centena é

N 4
B s
| C |
D I

07| Uma lanchonete vende trés tipos de doce, con-
forme a tabela abaixo:

Doce Valor Unitario
Brigadeiro R$ 1,00
Bem-Casado R$ 2,00
Surpresa de Uva R$ 3,00

Maria esta nessa lanchonete e vai gastar R$ 10,00,
comprando, pelo menos, um doce de cada tipo.
Quantas sdo as possibilidades de compra de Maria?

10

8

08| Das afirmacdes:

I. Todo nimero inteiro positivo pode ser escrito, de
maneira Unica, na forma 2k_1(2m—1), em que k e
m sao inteiros positivos.

Il. Existe um numero XE{O,Q} de tal modo

0
a, =sen| x+— |,
4
0

az = sen(x+§] eay = sen(x+TJ estejam, nesta

que o0s numeros aq=senx,

ordem, em progressao geométrica.

[ll. Existe um ndmero inteiro primo p tal que \/5 é
um numero racional.

é (sdo) verdadeira(s)
"N apenas|.

1] apenas L.

apenas llI.

5] apenaslell.

'd todas.

09| Rodrigo estava observando o pisca-pisca do en-
feite natalino de sua casa. Ele é composto por lam-
padas nas cores amarelo, azul, verde e vermelho. Ro-
drigo notou que lampadas amarelas acendem a cada
45 segundos, as lampadas verdes, a cada 60 segun-
dos, as azuis, a cada 27 segundos, e as vermelhas sé
acendem quando as lampadas das outras cores estdo
acesas ao mesmo tempo. De quantos em quantos mi-
nutos, as lampadas vermelhas acendem?

A G
B ]
4 12
] 15
E BRE

10| Os numeros naturais de 0 a 3.000 foram dis-
postos, consecutivamente, conforme a figura, que
mostra o comego do processo.

5° linha 4 12 20
42 linha 3 5 1 13 19 21
3% linha 2 6 10 14 18 22
2% linha 1 7 9 15 17
12linha | 0 8 16

MATEMATICA | ARITMETICA
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Nessas condi¢des, o numero 2.017 estd na
12 linha.
22 linha.
32 linha.
42 linha.

52 linha.

Dividindo-se o numero natural N por 13, ob-
tém-se quociente Q e resto R. Aumentando-se 2
unidades no dividendo e mantendo-se o divisor, o

quociente aumenta de 1 unidade e a divisdo é exata.

Sabendo-se que Q+R =16, podemos afirmar que os

divisores primos de N sdo:
2e19
2,3 e13
3e17
3,5e7
5e11

Um grupo de pesquisadores, composto por 6
médicos e seus 19 orientandos, recebeu, ao final
de um projeto, como bonificagdo, uma quantia, em
notas de R$ 100,00, a ser dividida entre eles de tal
modo que metade fosse dividida, igualmente, entre

os médicos e a outra metade fosse dividida, igual-
mente, entre os orientandos.

Com base nessas informacgdes, pode-se afirmar que a
diferenca entre os valores recebidos por um médico
e um orientando foi, no minimo, igual a

R$ 1.300,00
R$ 1.500,00
R$ 2.000,00
R$ 2.400,00

R$ 3.000,00

Sejam a e b dois nimeros inteiros positivos.
Diz-se que a e b sdo equivalentes se a soma dos di-
visores positivos de a coincide com a soma dos divi-

sores positivos de b.

Constituem dois inteiros positivos equivalentes:
8ed.
9 e 11.
10 e 12.
15 e 20.

16 e 25.

O dono de uma papelaria comprou uma grande
guantidade de canetas de dois tipos, A e B, ao pre-
¢o de R$ 20,00 e R$ 15,00 a duzia, respectivamen-
te, tendo pago na compra o valor de R$ 1.020,00. No
total, ele saiu da loja com 777 canetas, mas sabe-se
que, para cada trés duzias de um mesmo tipo de ca-
neta que comprou, ele ganhou uma caneta extra, do

mesmo tipo, de brinde.

Nas condicOes descritas, o total de duzias de canetas
do tipo B que ele comprou foi igual a

52.
48.
45.
41.
37.

Seja N um numero natural de dois algarismos
ndo nulos. Trocando-se a posicdo desses dois algaris-
mos, obtém-se um novo nimero natural M de modo
que N-M = 63.

A soma de todos os nimeros naturais N que satisfa-
zem as condicOes dadas é

156
164
173
187

198
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Na ultima década do século XX, a perda de gelo
de uma das maiores geleiras do hemisfério norte foi
estimada em 96 km>. Se 1cm® de gelo tem massa
de 0,92 g, a massa de 96 km® de gelo, em quilogra-
mas, é

8,832-10'2.
8,832.10'3,
8,832.10™.
8,832-10"°.
8,832-10'6.

A conta armada a seguir indica a adi¢do de trés
numeros naturais, cada um com trés algarismos, re-
sultando em um numero natural de quatro algaris-
mosAOs algarismos que compdem os niumeros envol-
vido conta, indicados pelas letras A,C,D e E,
BB oM 2

repreggatam numeros primos distintos entre si.

1CDC

Assim, ovalorde E-D+A-C éigual a
35.
33.
31.
29.
27.
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto publicado em maio de 2013 para respon-

der a(s) questdo(des) a seguir.

Os Estados Unidos se preparam para uma invasdo de

insetos apds 17 anos

Elas vivem a pelo menos 20 centimetros sob
o solo hd 17 anos. E neste segundo trimestre,
bilhdes de cigarras (Magicicada septendecim)
emergirdo para invadir partes da Costa Leste,
enchendo os céus e as arvores, e fazendo muito

barulho.

I MATEMATICA | ARITMETICA
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Ha mais de 170 espécies de cigarras na América
do Norte, e mais de 2 mil espécies ao redor do
mundo. A maioria aparece todos os anos, mas
alguns tipos surgem a cada 13 ou 17 anos. Os
visitantes deste ano, conhecidos como Brood Il
(Ninhada Il, em traducdo livre) foram vistos pela
ultima vez em 1996. Os moradores da Carolina
do Norte e de Connecticut talvez tenham de usar
rastelos e pas para retird-las do caminho, ja que
as estimativas do niumero de insetos sao de 30
bilhdes a 1 trilhdo.

Um estudo brasileiro descobriu que intervalos
baseados em numeros primos ofereciam a me-
Ihor estratégia de sobrevivéncia para as cigarras.

<http://tinyurl.com/zh8daj6> Acesso em: 30.08.2016. Adaptado.

Suponha a existéncia de uma espécie C, de cigar-
ras, emergindo na superficie a cada 13 anos, e de uma
espécie C, de cigarras, emergindo a cada 17 anos.

Se essas duas espécies emergirem juntas em 2016,
elas emergirao juntas novamente no ano de

2.271.
2.237.
2.145.
2.033.
2.029.

GABARITO

E
Podemos formar A4 3 =24 numeros de trés algaris-
mos com os digitos disponiveis. Ademais, como te-
mos quatro digitos, segue que cada um figura 24—4 =6
vezes em cada ordem e, portanto, tem-se que a res-

posta é

6-(1+2+3+4)+10-6-(1+2+3+4)+100-6-(1+2+ 3 + 4) = 6660.

A

Os quadrados perfeitos menores que 900 e multiplos
de 3 sdo aqueles cujas raizes também sdo multiplas
de 3. Como 900 é o quadrado perfeito de 30, os
possiveis quadrados perfeitos sdo aqueles de raizes
menores que 30, portanto de 0 a 29. Destes, sdao
serdo multiplos de 3: 3,6,9,12,15,18, 21,24 e 27.
Logo, Rafael terd um total de 9 combinagbes possi-
veis, de acordo com as informagdes que lembrava.

Para que Rafael nao trave seu celular, ele deve acer-
tar a senha na primeira ou na segunda tentativa, ou
seja:
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Acerta 17— %

1 1

Erra1?/Acerta 22 > —- — = —
8 9

©| oo

1

1 2
Protal 3%9° 9
D

Fazendo congruéncia em mod 3 pode-se concluir:
- 3 e 6 sdo congruos a0
-1e 4 sdocongruos a 1
- 2 e 5 sdo congruos a 2

Assim, escolhendo a posi¢do do nimero 6, ha seis
maneiras de 6-2 maneiras posicionar o resto (pois a
ordem de colocacdo é fator de diferenciagdo) e cada
no congruo pode ser escolhido de 2 formas: 2-2=4

maneiras. Logo tem-se 6-2-4 = 48 maneiras.

E
Calculando:
b
P() =¢"2
2
Pcyc =——
n
"% g
S —>cé -c35n=6

c
Sendo p e g numeros primos:

Casol: c= pzq; Raizes de P(x) > pg, q e 1
q+pg-+pg’ =80

Fazendo: q=2—>2+2p+4p=80—>p=13; Raizes
de P(x) > 26, 2 e 1

b=26+2+1=29 (R.Girard)

Caso2: ¢ =p2q; Raizes de P(x)—>p2, g e 1 (sem so-

lugdo para raizes div. de 80)

Caso 3: ¢ =p°; Raizes de P(x)—>p3, p2 e 1 (sem

solugdo para raizes div. de 80)

Caso4: c =p5; Raizes de P(x)—>p4, p e1(sem so-

lugdo para raizes div. de 80)

D

Calculando:

1semana =7 dias = 7 - 24 horas = 7 - 24 - 60 minutos = 10.080 minutos
4,8 toneladas = 4,8-10° kg
Por semana = 4,8-10° -10.080 ~ 4,8-10” kg

B
Calculando:

b-c=?
at+b+c+d=16

a+b =
+b+c d>23=d
a=b+c

Logo,

at+a+2a=16 >4a=16 »a=4 —>d=8

b=3;, c=1
b+c=4; bxc—(ou
b=1 ¢c=3
b-c=3-1=3
D

Comprando um doce de cada tipo ela ira gastar:
1+2+3 =R$ 6,00.

Restando- lhe ainda R$ 4,00, que podera ser distri-
buido da seguinte forma:

Doce Quanti- | Quanti- | Quanti- | Quanti-
dades dades dades dades
Brigadeiro 4 2 1 S
Bem-Casado - 1 2
Surpresa de
- - 1 -
Uva

Portanto, temos 4 possibilidades para a compra des-

tes doces.
A

[1] VERDADEIRA. Se o numero for impar k=1, ou
seja, 21_1(2m—1). Logo o numero é o produto de um
por ele préprio. Se o numero for par ele é o produ-
to de um impar por uma poténcia de 2,, ou seja,

2"(2m -1).
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[I1] FALSA. Calculando:

aq-ag =(a2)2 = sen x-sen (x+%)=sen (x+%)2

2
sen X -Cos X =[g-(sen x+cosx)] = sen x~cosx=%<(1+2»sen X-COSX)

2-senx-cosx=1+2-sen x-cosx = 0=1

[lII] FALSA. Considerando a e b como intei-

ros com MDC igual a 1 (fracdo irredutivel) e

sendo b diferente de zero, pode-se escrever:
=—=

2
\/5 2 p:a—2:>a2 — pb2.

b Mas um quadrado
perfeito ndo pode ser igual a um ndo quadrado per-
feito, assim \/5 nao pode ser racional.

B

Transformando os tempos dados para minutos e cal-
culando-se o minimo multiplo comum entre eles,
tem-se:

45s=0,75 min
60 s =1min = MMC(0,75; 1, 0,45)=9
27 s =0,45min

Assim, a cada 9 minutos as ldmpadas vermelhas es-
tardo acesas (pois todas as outras estardo acesas ao
mesmo tempo). Lembrando que para encontrar o
MMC deve-se fatorar os numeros (dividir sucessiva-
mente por nimeros primos em ordem crescente). Ou
seja:
0,75
0,75
0,75
0,25
0,25
0,05
0,01

0,45
0,45
0,45
0,15
0,05
0,01
0,01

0,50
0,25
0,25
0,25
0,05
0,01

900

2.-2-3-3:5-5=900= =
100

O o1 W W NN

Na primeira linha se encontra todos os nimeros que
guando divididos por 4 deixam resto zero e apresen-
tam um quociente par. Sabendo que 2016 = 504 -16,
podemos concluir que 2016 encontra-se na primeira

linha, portanto 2017 encontra-se na segunda linha.

A

Desde que R=16-Q e N=13Q +R, temos

B MATEMATICA | ARITMETICA
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N=13Q+16-Q & N=12Q +16.

Ademais, se N+2=13(Q+1), entdo
12Q+16+2=13Q+13 < Q=5.

Portanto, vem R=11 e N=76.

Escrevendo 76 = 22 .19, podemos concluir que os di-
visores primos de N sdo 2 e 19.

A

O valor total em notas de 100 sera representado por
100n, onde n é o numero de notas.

A diferenca entre o valor recebido por um médico e
o valor recebido por um orientando serd dada por:

50n 50n (950-300):n 650-n
6 19 114 114

Considerando:

n=114 = 2200

=650 (ndo é multiplo de 100)
650-n

n=228= =1500 (mdltiplo de 100)

Portanto, € no minimo

R$ 1.500,00.

a diferenca pedida

E
Calculando os divisores:

Divisores de 8 — {1, 2, 4,8} — Soma =15
Divisores de 9 — {1, 3,9} — Soma =13
Divisores de 10 — {1,2, 5,10} - Soma =18
Divisores de 11— {1,11} - Soma =12
Divisores de 12 — {1, 2, 3, 4, 6,12} - Soma = 28
Divisores de 15 — {1, 3, 5,15} — Soma = 24

{1, 2,4,8, 16} — Soma = 31
Divisores de 25 — {1, 5, 25} — Soma = 31

Divisores de 16 —

Logo, 16 e 25 sdo dois inteiros positivos equivalen-
tes.

B

Sejam x e vy, respectivamente, o nimero de duzias
compradas de canetas do tipo A e o nimero de du-
zias compradas de canetas do tipo B. Tem-se que
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20x+15y =1020 < 4x + 3y = 204.

Ademais, sendo 777 =36-21+ 21, podemos concluir
que ele ganhou 21 canetas e, portanto, comprou
3-21=63 duzias de canetas. Em consequéncia, vem

4.(63-y)+3y =204 < y=48.
C

De acordo com as informacgGes do problema, pode-
Mos escrever que:

N=10x+y
M =10y + x

Fazendo M—N, temos:
IX-9y=63=>x-y=7

Temos duas opgdes para os valores de x e vy, sdo
elas:

x=8ey=1oux=9ey=2
Portanto,

N=81ou N=92

Logo:

81+92=173.

B

96 km® =9,6-10"® cm®
0,92 g=0,92-10"3 kg

Massa de 96 km® de gelo em quilogramas:

9,6-10".0,92-1072 =8,832.10"% kg
C

Se ACD e E entdo

{A,C,D,E} ={2, 3,5, 7}. Além disso, temos

sao primos distintos,

AEC +CDD +EAE =1CDC < 110(A +E) + D + E =1000.

Donde segue que D+E =10 e, portanto, A+E =9.
Em consequéncia, s6 podeser A=2, D=3, E=7 e
C=5.

Arespostaé 7-3+2-5=231.

B

Elas emergirdo juntas depois de M anos, onde M é o
minimo multiplo comum entre 13 e 17.

M=13.17 = 221.

Portanto, estas espécies emergirdo juntas novamen-
te no ano de 2016 +221=2237.
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