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Biologia

Citologia - Metabolismo Energeético - Respiracdo Celular, Fotossintese
e Fermentacao [Médio]

01 - (PUCRS)

Nos processos quimicos que tém lugar na respiracao aerdbia, ha producdo de ions hidrogénio que,
se acumulados, podem levar a célula a uma acidose, o que seria extremamente perigoso.

Para evitar esse evento, é que intervém ativamente
a) o diéxido de carbono.

b) o oxigénio.

c) aglicose.

d) o acido piravico.

e) o monodxido de carbono.

02 - (UFOP MG)
No que se refere a respira¢do pode-se dizer:
a) E naglicolise que se d4 a maior produgdo de moléculas de ATP.
b) E no ciclo de Krebs que ocorre diretamente a conversdo de ADP em ATP.
c) E no interior das mitocondrias que ocorre a glicolise, uma das etapas da respirag3o.
d) E no citoplasma que ocorre o ciclo do Krebs.

e) E ao nivel da membrana interna das mitocondrias que ficam localizadas as proteinas
componentes da cadeia de transporte de elétrons.

03 - (FUVEST SP)
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Em uma situacao experimental, camundongos respiraram ar contendo gas oxigénio constituido pelo
isdtopo 0. A analise de células desses animais deverd detectar a presenca de isétopo %0,
primeiramente,

a) no ATP.

b) naglicose.

c) no NADH.

d) no gas carbdnico.

e) naagua.

04 - (UFTM MG)

Em um laboratdrio, células foram incubadas em meio de cultura acrescido de duas diferentes
substancias, A e B. Depois de algum tempo, cianeto de sddio, um potente inibidor da sintese de ATP,
foi adicionado ao meio de cultura. A partir do momento inicial do experimento, foram medidas as
concentragdes intra (Cinya) € extracelulares (Cera) € estabelecida a relagdo Civs / Cexray Para cada
substancia A e B.

O grafico mostra a variacdo dessas relagées em fungdo do tempo de incubacao.

Substiancia A ... SubstinciaB —
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Com base nos dados do grafico pode-se afirmar que:

a) a substancia A entrava nas células por meio de difusdo facilitada e este processo foi
interrompido pela adi¢cdo do cianeto de sédio ao meio, no intervalo de tempo 2.

b) a substancia B entrava nas células por meio de um mecanismo de transporte ativo e este
processo foi interrompido pela adi¢gdo do cianeto de sédio ao meio, no intervalo de tempo 3.

c) a substancia A entrava nas células por meio de difusdo facilitada e este processo foi
interrompido pela adi¢do do cianeto de sddio ao meio, no intervalo de tempo 3.
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d) a substancia B entrava nas células por meio de um mecanismo de transporte ativo e este
processo foi interrompido pela adi¢cao do cianeto de sédio ao meio, no intervalo de tempo 2.

e) a substancia A entrava nas células por meio de um mecanismo de transporte ativo e este
processo foi interrompido pela adi¢cao do cianeto de sédio ao meio, no intervalo de tempo 3.

05 - (FMTM MG)

A produtividade primaria bruta (PPB) indica a quantidade de energia captada por uma planta e que
pode ser convertida em biomassa. A produtividade primaria liquida (PPL) indica a energia que foi
efetivamente convertida em biomassa, descontando-se as perdas. Ambas sdo medidas em uma drea
durante um determinado intervalo de tempo. Um pesquisador encheu duas garrafas com o mesmo
volume de agua do mar e fitoplancton. Uma era opaca e a outra, transparente, conforme ilustra a
figura.

Imediatamente mediu a concentragdao de O, em ambas e tornou a repetir a medida apds deixa-las
trés dias no mar em uma profundidade que recebia luz do sol. Os resultados que obteve em A, em B
e na soma de A + B referem-se, respectivamente, a:

a) fotossintese, produgdo primaria bruta e respiragdo.

b) fotossintese, produgdo primaria liquida e produgdo primdria bruta.
c) respiracdo, producdo primaria bruta e fotossintese.

d) respiragao, fotossintese e produgdo primaria liquida.

e) respiragdo, produgdo primaria liquida e produgdo primaria bruta.

06 - (UER))
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A ciéncia da fisiologia do exercicio estuda as condicdes que permitem melhorar o desempenho de
um atleta, a partir das fontes energéticas disponiveis.

A tabela a seguir mostra as contribui¢cdes das fontes aerdbia e anaerdbia para geracdo de energia
total utilizada por participantes de competicGes de corrida, com duracdo variada e envolvimento
maximo do trabalho dos atletas.

CONTRIBUICAO PERCENTUAL PARA GERACAD
DE ENERGIA TOTAL EM COMPETICOES DE CORRIDA

4 CORRIDA FONTE DE ENERGIA
TIPO DURACAQ* AEROBIA ANAEROBIA
(sequndos)
100 m 9,84 10% 90%
400 m 43,29 30% 70%
800 m 100,00 60% 40%

* tempos aproximades referentes aos recordes mundiais para homens,em abril de 1997

Observe o esquema abaixo, que resume as principais etapas envolvidas no metabolismo energético
muscular.

[ glicose ] [ acidos graxos ]

1l iz

[ lactato ]41[ piruvato ]i:-[ acetil-CoA Ji:-[ ciclo de Krebs ]

Ao final da corrida de 400 m, a maior parte da energia total dispendida por um recordista devera
originar-se da atividade metabdlica ocorrida nas etapas de nimeros:

a) 1e3
b) 1e4
c) 2e4

d) 2e5

07 - (FUVEST SP)
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Uma das causas de dor e sensacdo de queimacdo nos musculos, decorrentes de esforco fisico
intenso, é a presenca de muito acido lactico nas células musculares. Isso ocorre quando essas
células:

a) realizam intensa respiracgdo celular, com producédo de acido lactico.

b) recebem suprimento insuficiente de gas oxigénio e realizam fermentacao.
c) realizam intensa respiracdo celular produzindo excesso de ATP.

d) recebem estimulos nervosos sucessivos e acumulam neurotransmissores.

e) utilizam o acgucar lactose como fonte de energia.

08 - (Mackenzie SP)
C5H1205 — 2 C3H4O3 + ATP
(glicose) (ac. piruvico)

A respeito da equacdo acima, que representa uma das etapas da producdo de energia em uma
célula, é correto afirmar que:

a) essa etapa ocorre no citoplasma das células, tanto em processos aerébicos como anaerdbicos.
b) trata-se da cadeia respiratoria.

c) a producdo aerdbica de ATP, na etapa seguinte a esta, ndo depende da existéncia de
mitocondrias.

d) nessa etapa ocorre a maior produgdo de energia.

e) se o acido piravico se depositar em células musculares, ocorre o fendmeno conhecido como
fadiga muscular.

09 - (UFRN)

Professor Astrogildo combinou com seus alunos visitar uma regido onde ocorria extracdo de minério
a céu aberto, com a intencdo de mostrar os efeitos ambientais produzidos por aquela atividade.
Durante o trajeto, professor Astrogildo ia propondo desafios a partir das situagdes do dia-a-dia
vivenciadas ao longo do passeio. Algumas das questBes propostas por professor . Astrogildo estdo
apresentadas a seguir para que vocé responda.
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Apds algum tempo, professor Astrogildo chamou a turma de volta ao énibus, pois ainda iriam visitar
uma fabrica de cerveja que ficava no caminho. Na fabrica, um funcionario explicou todo o processo
de produgdo da cerveja, ressaltando que, para isso, se utilizava o fungo Saccharomyces cerevisiae,
um anaerébio facultativo.

Professor Astrogildo apontou dois barris que estavam no galpdo da fabrica, reproduzidos no

esquema abaixo.
| 1

Considerando que ambos contém todos os ingredientes para a produgao de cerveja, a formacao de
alcool ocorre no barril:

a) I, onde a glicose ndo é totalmente oxidada.
b) I, onde hd um maior consumo de oxigénio.
c) I, onde a pressao do oxigénio é maior.

d) 1, onde aglicose serd degradada a acido piravico.

10 - (PUCRS)

Considere o esquema que ilustra a utilizacdo de diferentes substratos para a obtencdo de energia.

| Aminoéacidos | | Glicose | | Acidos graxos|

/

y

Acetil-CoA

O esquema acima permite concluir que um animal pode obter energia a partir dos seguintes
substratos:
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I. proteinas
Il. carboidratos
lll. lipidios

IV. acidos nucléicos

Todos os itens corretos estdo na alternativa:

a) lell

b) I, llell

) lell

d I, llelv

e) llelv
11 - (UER))

O grafico mostra o resultado de um experimento onde se avaliou o consumo de oxigénio de uma
solugdo, pela mitocondria, em presenca de adenosina difosfato (ADP) e adenosina trifosfato (ATP).
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A partir deste resultado, podemos afirmar que, em relagdo a taxa de consumo de oxigénio, ocorre:
a) aumento pela adi¢do de ATP e producdo de ADP

b) aumento pela adigdo de ADP e produgdo de ATP
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¢) diminuicdo pela adicdo de ATP e produgdo de ADP

d) diminuicdo pela adicdo de ADP e producdo de ATP

12 - (UFFR)J)
Em relagdo a respiracdo celular, pode-se afirmar que:

a) Nos microorganismos anaerdbicos, o acido latico é o Unico produto final do processo de
fermentacao.

b) O acido acético é o produto final da oxidacdo da glicose quando ocorre atividade muscular
intensa e o suprimento de oxigénio é insuficiente.

c¢) Em condi¢Bes anaerdbicas, o acido latico formado é transformado diretamente em acetil-CoA,
intermediario metabdlico de ex-trema importancia para o ciclo de Krebs.

d) Ociclo de Krebs e a glicdlise sdo as Unicas vias metabdlicas nas quais ocorre liberacdo da energia
necessaria para a sintese de moléculas de ATP.

e) Em condicGes aerdbicas, o ciclo de Krebs é uma via metabdlica essencial para a completa
oxidacdo dos acidos graxos, dos aminoacidos e dos glicidios.

13 - (UFFRJ)

Dois microorganismos, X e Y, mantidos em meio de cultura sob condi¢Ges adequadas, receberam a mesma
guantidade de glicose como Unico substrato energético. Apds terem consumido toda a glicose recebida,
verificou-se que o microorganismo X produziu trés vezes mais CO, do que oY.

Considerando-se estas informagdes, conclui-se ter ocorrido:
a) fermentagdo alcodlica no microorganismo X

b) fermentagdo latica no microorganismo X

c) respiracdo aerdbica no microorganismo Y

d) fermentagdo alcodlica no microorganismo Y

e) fermentacgéo latica no microorganismo Y

14 - (UNIFOR CE)
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O esquema abaixo mostra de modo simplificado um tipo de reacgdo celular metabdlica.

Glicose + O, ATP
Energia

W TRABALHO

CO,+H,0 ADP + P

O processo representado é:
a) respiracdo anaerdbica.
b) respiracdo aerdbica.

¢) quimiossintese.

d) fotossintese.

e) glicdlise.

15 - (UNIFOR CE)

Um tipo de respiracao celular pode ser esquematizado da seguinte maneira:

/\ N
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Esse processo e os locais de ocorréncia das suas etapas sdo: respiragao:
a) aerodbica, ribossomo e mitocondria.

b) aerdbica, citosol e mitocondria.

c) aerdbica, nucléolo e lisossomo.

d) anaerdbica, citosol e membrana.

e) anaerdbica, nucléolo e lisossomo.

16 - (UFU MG)
Com relacdo aos processos de respiracao e fermentacdo é correto afirmar que:

a) a respiracdo apresenta uma fase anaerdbica, seguida de uma fase aerdbica. Por essa razdo, o
desdobramento por respiracdo é muito mais intenso e mais completo que por fermentacao.

b) os termos respiracdo anaerdbica e fermenta¢do sdo sin6bnimos que designam um mesmo
processo.

c¢) uma molécula de glicose é desdobrada por fermentacdo até didéxido de carbono e agua. Por
respiracdo é desdobrada em diéxido de carbono e alcool.

d) o ganho energético por molécula de glicose é muito maior por fermentagdo (38ATP) do que por
respiracdo (2ATP).

17 - (UECE)

O agricultor cearense usa tambores de duzentos litros, hermeticamente fechados, para conservar
suas safras durante o ano. No caso do feijdo, o ciclo vital do gorgulho, Callosobruchus maculatus,
inseto que ataca o feijdo, é interrompido pela sua incapacidade de respirar. A etapa da respiragdo
qgue é bloqueada pela auséncia de é o(a) . Ela

ocorre no(a)

A alternativa que preenche, na ordem e corretamente, as lacunas é:
a) CO,, glicose, citoplasma

b) CO,, ciclo de Krebs, crista mitocondrial

10
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c) 0,,ciclo de Krebs, matriz mitocondrial

d) O,, cadeia respiratéria, crista mitocondrial

18 - (UEPB)
Complete a frase a seguir, com as expressoes indicadas corretamente nas alternativas abaixo:

“A respiracao se desenvolve sobretudo no(a) , organela citoplasmatica que atua como

”

verdadeira usina produtorade
a) anaerdbica; complexo de Golgi; energia.
b) aerdbica; mitocondria; energia.

c) anaerdbica; mitocondria; energia.

d) aerdbica; ribossomos; energia.

e) aerdbica, cloroplastos; energia.

19 - (UFMS)
A equagdo Glicose + 60, - 6CO, + 6H,0 + Energia (36 ATP) representa:

a) o processo aerdbico que ocorre no cloroplasto, e é realizado por vegetais, leveduras, bactérias e
células musculares.

b) o processo de reagGes quimicas do metabolismo energético que ocorre nas mitocondrias das
células procariontes.

c) o processo aerdbico liberador de energia para a utilizagdo celular que ocorre no hialoplasma e
na mitocéndria.

d) o processo da glicdlise realizado pelos organismos produtores de alimento organico nos
ecossistemas.

e) o processo de fermentacdo que ocorre no interior das células, visando a producdo de energia.

20 - (UFSCar SP)

11
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Os ingredientes bdsicos do pdo sdo farinha, agua e fermento biolégico. Antes de ser levada ao forno,
em repouso e sob temperatura adequada, a massa cresce até o dobro de seu volume. Durante esse
processo predomina a

a) respiracdo aerdbica, na qual sdo produzidos gas carbdnico e dgua. O gds promove o crescimento
da massa, enquanto a agua a mantém umida.

b) fermentagdo latica, na qual bactérias convertem o aglicar em 4acido latico e energia. Essa energia
é utilizada pelos microorganismos do fermento, os quais promovem o crescimento da massa.

c) respiracdo anaerdbica, na qual os microorganismos do fermento utilizam nitratos como
aceptores finais de hidrogénio, liberando gas nitrogénio. O processo de respiracdo anaerébica é
chamado de fermentacdo, e o gas liberado provoca o crescimento da massa.

d) fermentacdo alcodlica, na qual ocorre a formacdo de alcool e gas carbonico. O gas promove o
crescimento da massa, enquanto o alcool se evapora sob o calor do forno.

e) reproducgdo vegetativa dos microorganismos presentes no fermento. O carboidrato e a dgua da
massa criam o ambiente necessario ao crescimento em nUmero das células de levedura,
resultando em maior volume da massa.

21 - (UFRRJ)

Observe o esquema abaixo:

P =

aj_»m

Esse processo:

I. érealizado por algumas bactérias.
Il. pode ocorrer em nossas fibras musculares estriadas.
Ill. essareacgdo ocorre na fermentacdo do pao.

IV. alguns protozoarios realizam esse processo.

Esta correta:
a) somentelell.

12
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b) somentelelll.
c) somentellelll.
d) somentelelV.

e) somentelllelV.

22 - (Univ. Potiguar RN)

Na respiracdo celular, o oxigénio intervém:

a) somente na glicdlise

@ Projeto Medicina

b) somente como aceptor final de hidrogénio

c) naglicélise e no ciclo de Krebs

d) somente no ciclo de Krebs

23 - (Univ. Potiguar RN)

Na figura abaixo, estdao representados o interior de uma organela citoplasmatica e os processos

metabdlicos que nela ocorrem.

Glicoso-—_
o, o*

—

. \ “‘;a,""‘

H,O "o,

— .
N
.6"‘2;;50":& CITOPLASMA

e

Esses processos relacionam-se a:
a) secrecdo celular

b) fotossintese

c) respiragdo celular

d) sintese de proteinas

www.projetomedicina.com.br
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24 - (EFEI MG)

Os seres vivos conseguem energia para suas vidas por diferentes mecanismos. Associe cada conceito
com a definicdo mais adequada e assinale a alternativa correta:

1. Respiragdo aerdbia
2. Respiragdo anaerdbia
3. Fermentacgao

4. Fotossintese.

( ) Conjunto de reacGes que liberam energia pela degrada¢gdo de um composto organico, sem
participacdo do oxigénio, onde o aceptor final de elétrons é um composto organico, com baixo
rendimento energético.

( ) Processo de obtencdo de energia em que o aceptor final de elétrons é um composto oxidado,
como nitrato ou sulfato.

() Mecanismo de obtencdo de energia de moléculas organicas na presenga de oxigénio.

( ) Processo energético onde o carbono na forma oxidada é convertido para a forma reduzida, rica
em energia.

a) 3-2-1-4.
b) 2-1-3-4.
) 3-2-4-1.

d) 2-1-4-3.

25 - (UEL PR)

No grafico a seguir observa-se a produgao de CO2 e acido latico no musculo de um atleta que esta
realizando atividade fisica.

14
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Produgéo
CO;

Acido latico

To Ty Tempo

Sobre a varia¢do da producdo de CO, e 4cido latico em A e B, analise as seguintes afirmativas.

I. A partir de T; o suprimento de O, no musculo é insuficiente para as células musculares
realizarem respiragdo aerdbica.

II. O CO, produzido em A é um dos produtos da respiracdo aerdbica, durante o processo de
producdo de ATP (trifosfato de adenosina) pelas células musculares.

. Em A as células musculares estdo realizando respiracdo aerdbica e em B um tipo de
fermentacao.

IV. A partir de T, a producdo de ATP pelas células musculares devera aumentar.

Das afirmativas acima, sdo corretas:
a) Apenaslell

b) ApenaslllelV.

c) Apenasl, llelll.

d) Apenasl|, llelV.

e) Apenasll, IllelV.

26 - (UFMG)

Analise este experimento:

15
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Considerando-se o resultado desse experimento, € CORRETO afirmar que:
a) os ratos produzem didxido de carbono quando absorvem oxigénio.

b) atroca de gases aumenta quando é maior a producdo de energia.

c) aagua resultante do metabolismo da glicose é produto de oxidacgdo.

d) o carbono do CO, eliminado pelos ratos é proveniente da glicose.

27 - (UFPE/UFRPE)

A glicélise é um processo exotérmico, comum tanto na fermentag¢do quanto na respiracao celular
aerdbica. Esse processo encerra-se com a formagdo de duas moléculas de acido pirdvico que podem
seguir caminhos metabdlicos distintos. Sobre esse tema, analise o esquema abaixo e assinale a
alternativa correta.

Glicose

GLICOLISE l

Acido

/ piravico N
[

a) 1e2sdo formas de fermentacao.

16
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b)
c)
d)

e)

@ Projeto Medicina

2 e 3 sdo formas de respiragdo celular aerdbica.
apenas 2 é o caminho da respiracdo celular aerdbica.
fermentagdo é mostrada apenas em 3.

os produtos em 1 sdo oriundos de respiracao aerébica e imprescindiveis ao término do processo
respiratorio.

28 - (UNIMONTES MG)

Existem processos bioquimicos que permitem o ciclo de energia na natureza. A figura a seguir ilustra

a captacdo de energia, seu acimulo nos alimentos e a sua utilizacdo pelas células, a fim de realizar

as suas funcgdes. Analise-a.

Transporte
2 Movimentagao

& Recensad ¢ transmissao de

Trabalho —__ egtimulos

_“Acimulo ¢ transmissdo de

infomacao qenética
Sintase de compostos

I
ATP quimicos,

s
—
—

Cloroplasto Degradacao do alimento
com liberagao de
I energla CO_ eH.0

1)
Q
S

i)
« Encrgiasolar A

acumulada em 'Q}.’
compostos quimicos )

(alimento)

Considerando a figura e o assunto relacionado com ela, analise as afirmativas abaixo e assinale a
alternativa INCORRETA.

a)

b)

d)

No processo representado por |l, os reagentes possuem mais energia que os produtos, sendo
parte da energia liberada na forma de calor.

Na presenca de luz e clorofila, o CO, e a H,0 sdo convertidos numa hexose, havendo liberagdo
de oxigénio.

Nos vegetais em que ocorrem os dois processos representados, parte da energia liberada por I
é utilizada para promover as rea¢des ocorridas em I.

Em organismos heterotroficos, ocorre o acoplamento entre as duas reacdes apresentadas
através da molécula de ATP.

17
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29 - (FMTM MG)

O gréfico representa a variacdo da velocidade relativa de uma certa via metabdlica em funcdo da
concentracdo de ATP (trifosfato de adenosina), medida pela carga energética.

velocidade relativa

»
>

025 0,50 0,75 1,00
carga energética

A partir dos dados contidos no grafico, pode-se concluir que a via metabdlica em questdo esta:
a) consumindo ATP e pode ser a fase escura da fotossintese e a respiragao.

b) produzindo ATP e pode ser a fase escura da fotossintese, porém nao a respiragdo.

c) consumindo ATP e pode ser a fase clara da fotossintese ou a respiracao.

d) produzindo ATP e pode ser a fase clara da fotossintese ou a respiracao.

e) consumindo ATP e pode ser a fase clara da fotossintese, porém nao a respiragdo.

30 - (FMTM MG)

Em um experimento, dois microorganismos, A e B, foram mantidos em meios de cultura adequados
e suplementados com quantidades idénticas de glicose. Esse substrato foi totalmente consumido
pelo microorganismo A em um periodo mais curto do que o observado no meio do microorganismo
B. Apds ter consumido toda a glicose verificou-se a presenga de gas carbonico apenas no meio onde
se encontrava o microorganismo B. N3o houve produgdo de gds carbOnico por parte do
microorganismo A.

Com base nesses resultados, conclui-se que A
a) pode ser um microorganismo anaerdbico facultativo e B realizou fermentacgéo lactica.
b) pode ser um microorganismo anaerdbico facultativo e B € um microorganismo aerdbico.

c) realizou fermentagdo alcodlica e B pode ser um microorganismo anaerdbico facultativo.
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d) realizou fermentacdo alcodlica e B realizou fermentacdo lactica.

e) realizou fermentagdo lactica e B pode ser um microorganismo anaerdébico facultativo.

31 - (PUC MG)

Algumas células que utilizam o ciclo do dacido citrico e a cadeia respiratéria também podem
desenvolver-se usando a fermentac¢do sob condi¢Ges anaerdbias. Sabe-se que o rendimento de ATP
(por molécula de glicose) é mais baixo na fermentacdo. Sobre as fermentac¢Ges, € CORRETO afirmar:

a) O baixo rendimento energético das fermentacgbes se deve a ndo-oxidacao total dos compostos
organicos.

b) O oxigénio armazenado nas mitocondrias é suficiente para suprir as condicdes anaerdbias.

c) A falta de oxigénio impede a ocorréncia da glicdlise, reduzindo a producdo de ATP nas
fermentacoes.

d) O emagrecimento rdpido depende da fermentacdo de acidos graxos que ndao podem ser
oxidados aerobicamente.

32 - (UNIFOR CE)

Considere os processos esquematizados a seguir.

Processo 1:
Glicose — 2CO, + X + 2ATP
Processo 2:

Glicose + 60, — 6CO, + Y + 38ATP
Sobre eles fizeram-se as seguintes afirmacdes:

I.  No Processo 1, X representa alcool etilico.

II.  No Processo 2, Y representa agua.
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lll. Glicdlise ocorre nos dois processos.

Esta correto o que se afirmou em:
a) |, somente.

b) I, somente.

c) lell, somente.

d) Il ell, somente.

e) Illell

33 - (UFAL)

Alguns compostos sdo venenos mortais por bloquearem os processo de obtencdo de energia. O
mondxido de carbono, por exemplo, liga-se a uma proteina do complexo transportador de elétrons,

impedindo a respiracdo celular. Este veneno atua, portanto,
a) nos procariotos, somente.

b) nos eucariotos, somente .

¢) nos mamiferos, somente.

d) nas angiospermas, somente.

e) em todos os seres vivos.

34 - (UFPA)
O processo de respiracdo celular é responsavel pelo (a)
a) consumo de didxido de carbono e liberacdo de oxigénio para as células.
b) sintese de moléculas organicas ricas em energia.

c) reducdo de moléculas de diéxido de carbono em glicose.

d) incorporagdo de moléculas de glicose e oxida¢do de didxido de carbono.

e) liberacdo de energia para as fungdes vitais celulares.

www.projetomedicina.com.br
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35 - (PUC MG)

Na producdo de roscas em casa e na padaria, usam-se como ingredientes: farinha de trigo, sal, ovos,
leite, fermento bioldgico, acucar, manteiga, etc. Ha o preparo da massa para posteriormente levar a
rosca para assar no forno.

Na produgdo dessas roscas, sé6 NAO ocorre:
a) transformacéao do glicogénio em glicose.
b) fermentacdo alcodlica por fungo.

c) uso e producdo de ATP na glicdlise.

d) liberagdo de CO, e participacdo de NADH..

36 - (UFPE/UFRPE)

O esquema abaixo representa o elo entre os processos de obtenc¢do de energia, como, por exemplo,
o da respiracdo celular aerdbica, e os processos de consumo de energia, como o da atividade
muscular. Ou seja, esse esquema representa:

{::} Energia assimilada
-
/ -

ACAC,
/ \) Energia liberada

a) ociclo ATP-ADP.
b) o ciclo de Krebs.
c) ociclo de Calvin.
d) aformacdo de DNA.

e) agénese de RNA.

21
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37 - (UDESC SC)

Assinale a alternativa correta, em relacdo ao saldo final (rendimento liquido), na producdo de ATPs
pela Via da Glicdlise, Ciclo de Krebs e Cadeia Respiratdria, respectivamente.

a) 2,2,34
b) 24,32
c) 4,824
d) 2,826

e) 4,4,30

38 - (UEG GO)

A fase anaerdbica da respiracdo ocorre no citosol da célula, na auséncia de oxigénio, sendo
constituida pela formacdo de duas moléculas de acido piruvico e liberagdo de duas moléculas de
ATP a partir da glicdlise. J4 a fase aerdbica ocorre nas mitocondrias, em presenca de oxigénio, sendo
dividida nas sequiéncias de reacdes do ciclo de Krebs e na cadeia respiratoria.

Em relacdo ao processo de respiracdo, é INCORRETO afirmar:

a) Em procariotos, mesmo na presenca de oxigénio, o processo de respira¢do é ineficiente em
virtude da falta de algumas enzimas mitocondriais.

b) Na auséncia de oxigénio, o metabolismo pode ser desviado para a fermentacdo, pois, apesar da
glicdlise ndo ser dependente de oxigénio, o ciclo de Krebs e a cadeia respiratdria o sdo.

c) Na auséncia de glicose, outros compostos orgadnicos como lipidios e proteinas podem ser
utilizados para sintese de acetil-CoA.

d) A cadeia respiratdria ocorre nas cristas mitocondriais e envolve o aproveitamento dos NADH, e
FADH, obtidos no final do ciclo de Krebs.

39 - (UESPI)

Mitocondrias sdo organelas citoplasmaticas encontradas tanto em células vegetais quanto em
células animais. Cloroplastos, por outro lado, sdo observados apenas em células vegetais. Assinale a
alternativa que indica uma substancia produzida nos cloroplastos e que é utilizada no inicio do
processo de respiracdo aerdbica.
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a) Gas carbonico.

b) Glicose.

c) Acido oxalacético.
d) Acido piruvico.

e) Mondxido de carbono.

40 - (UFOP MG)

A geracdo de energia pelos animais envolve vias metabdlicas responsaveis pelo catabolismo de
combustiveis celulares como glicose, dcidos graxos, corpos cetonicos e aminoacidos. Em relacdo a
geracdo de energia e vias metabdlicas, as afirmativas abaixo estdo corretas, exceto:

a) O ciclo do 4cido citrico tem como fung¢do principal a producdo de coenzimas reduzidas, gas
carbOnico e ATP ao nivel de substrato.

b) O transporte de elétrons e a fosforilagio do ADP sdo processos acoplados, ou seja, os
mecanismos que ativam ou inibem esses processos sdo os mesmos, dependendo do estado
energético intracelular.

c) Adegradacdo da glicose até lactato é um processo que depende da presenga do oxigénio.

d) A oxidacdo de acidos graxos é um processo bioquimico que ocorre no interior das mitocondrias,
sendo dependente de oxigénio.

41 - (CEFET PR)

Um atleta gasta 62 Kcal a cada quilometro de caminhada ou de corrida. S3o necessarios quase 4,8
quilémetros para queimar as calorias de um refrigerante de 600mL. O organismo obtém energia
pela oxidacdo completa ou incompleta da glicose.

Comparando-se a respiragdo aerdbia e a fermentacao, pode-se afirmar que:

a) os dois processos acontecem dentro das mitocondrias.
b) as células musculares realizam apenas a respiracdo aerdbica.
c) os dois processos comegcam com a fase da glicélise que acontece no citoplasma.
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d) os dois processos podem acontecer na presenca ou na auséncia de oxigénio.

e) afermentacdo produz 32ATP, sendo mais eficiente que a respiragao, que produz apenas 2 ATP.

42 - (FFFCMPA RS)

Os novos carros bicombustiveis do tipo flex, que usam alcool e/ou gasolina, assim como a tecnologia
de producdo de dlcool, tém ocupado lugar de destaque entre as alternativas para substituir os
combustiveis derivados de petrdleo. A biotecnologia aliada as questGes econOmicas e éticas quanto
ao uso correto dos recursos do planeta, no entanto, necessita das informagdes mais bdsicas para
avancar nesse campo. Alguns conhecimentos fundamentais sobre essa area de desenvolvimento
sdo:

I. O dlcool é extraido do acucar proveniente da cana-de-agucar.
II. A canade aglcar é uma planta dicotiledonia.
lll. A fermentagdo alcodlica ocorre em condi¢Bes aerdbias.

IV. Leveduras sdo organismos que realizam a fermentacao.

Quais estdo corretas?
a) apenaslell.

b) apenaslelll.

c) apenaslelV.

d) apenaslielll.

e) apenasllelV.

43 - (UFU MG)

O esquema a seguir representa etapas do consumo de glicose.
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2]

acido pirtvico (fermentagéo alcodlica)
/ Y
Gicose . [ 1 |

hidrogénio
acido pin‘wim%’ Aceti-CoA —p |z| - IE
gas carbbnico ‘

Cadeia respiratria

Analise o que representam os numeros 1, 2, 3, 4 e 5 no esquema acima e marque a alternativa
correta.

a) 1-gascarbonico; 2 - alcool etilico; 3 - glicdlise; 4 - ciclo de Krebs; 5 - gas carbdnico.
b) 1 - ciclo de Krebs; 2 - alcool etilico; 3 - gas carbonico; 4 - glicélise; 5 - ATP.
c) 1-glicdlise; 2 - gas carbonico; 3 - dlcool etilico; 4 - ciclo de Krebs; 5 - gas carbdnico.

d) 1 -3dlcool etilico; 2 - ciclo de Krebs; 3 - glicdlise; 4 - gas carbonico; 5 - ATP.

44 - (UESPI)

A realizacdo de trabalho pela célula depende da energia gerada com as reagBes quimicas do
metabolismo. Sobre este assunto, observe a tabela abaixo e aponte a correlagdo correta:

aceptoresdeelétrons
a) | NADe FAD . N
dacadeiarespiratora.
o . produtofinaldociclo
b) | Acidopiravico
deKrebs.
0 Cristas localondeocorrea
mitocondriis | glicdlise.
rodutofinal darespiracéo
d) | Oxigénio P L pirag
aerdbica.
saldoenergéticoda fermentacdo
e) | 2ATPs N
latica.
45 - (UESPI)
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Considerando o ambiente anaerdbio intestinal e a necessidade das células em gerar grande
guantidade de energia, para divisao celular, através de seu metabolismo energético, como explicar a
imensa quantidade de bactérias no intestino?

a) A realizagdo de respiracdo aerdbia pelas bactérias no intestino produz a energia necessaria ao
processo de divisao celular.

b) A realizagdo de fermentagdo alcodlica gera etanol, uma importante fonte energética necessaria
ao processo de divisdo celular.

c) A grande quantidade de nutrientes disponiveis as bactérias no intestino compensa a baixa
produtividade energética gerada pela fermentacao.

d) As bactérias intestinais possuem reservas de glicogénio que utilizam como fonte de energia para
a divisdo celular em ambientes anaerdbios.

e) As bactérias intestinais realizam respiracdo anaerdbia produzindo 44 ATPs como fonte de
energia para a divisao celular.

46 - (UFT)

Em quase todos os seres vivos, as enzimas que participam da glicdlise sdo muito semelhantes, o que
nos da uma evidéncia importante da origem comum dos organismos vivos. O esquema abaixo
representa a degradacdo da glicose, que culmina com a formagdo de duas moléculas de acido
pirdvico, que podem seguir trés vias metabdlicas distintas.

GLICOSE
Glicolise
AcCIDO
/ PIRUVICO \
Etanol+ CO:z Acido Latico
m ()
CO2+ H20

(1)

As vias metabdlicas representadas por | e Il sao formas de fermentagdo, e a Ill é a respiragao
aerdbica. Os processos |, Il e lll sdo realizados por:
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Fungos e bactérias / Bactérias, fungos e células musculares / Animais, plantas e microrganismos.
Fungos / Bactérias / Somente Células musculares.
Fungos e Bactérias / Células musculares / Somente Animais.

Células musculares / Fungos / Plantas e animais.

47 - (FUVEST SP)

A cana-de-agUcar é importante matéria-prima para a producdo de etanol. A energia contida na

molécula de etanol e liberada na sua combustao foi

a) captada da luz solar pela cana-de-aglcar, armazenada na molécula de glicose produzida por
fungos no processo de fermentacao e, posteriormente, transferida para a molécula de etanol.

b) obtida por meio do processo de fermentacdo realizado pela cana-de-agucar e, posteriormente,
incorporada a molécula de etanol na cadeia respiratéria de fungos.

c) captada da luz solar pela cana-de-acucar, por meio do processo de fotossintese, e armazenada
na molécula de clorofila, que foi fermentada por fungos.

d) obtida na forma de ATP no processo de respiracdo celular da cana-de-aglcar e armazenada na
molécula de glicose, que foi, posteriormente, fermentada por fungos.

e) captada da luz solar por meio do processo de fotossintese realizado pela cana-de-aglcar e
armazenada na molécula de glicose, que foi, posteriormente, fermentada por fungos.

48 - (UEL PR)

Analise o esquema da respiracdo celular em eucariotos, a seguir:

Glicose &,
&
0g coz co,

, -
T %
ATP ATP &

(Adaptado de: LOPES, Sonia. Bio 1, Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 1992, p.98)
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Com base nas informacdes contidas no esquema e nos conhecimentos sobre respiracao celular,
considere as afirmativas a seguir:

I. Aglicose é totalmente degradada durante a etapa A que ocorre na matriz mitocondrial.
II. A etapa B ocorre no hialoplasma da célula e produz menor quantidade de ATP que a etapa A.
lll. A etapa C ocorre nas cristas mitocondriais e produz maior quantidade de ATP que a etapa B.

IV. O processo anaerdbico que ocorre no hialoplasma corresponde a etapa A.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, Il e IV sdo corretas.

49 - (UEPB)

As equacdes listadas abaixo (I) representam o metabolismo energético celular que envolve tanto
processos de sintese quanto de liberagdo de energia, como também os processos (ll) e
representantes (Ill) que os realizam.

I: (1) 12 H20+6C02—)602+C6H1206+6 Hzo
(2) NO, ™ (nitrito) + O, — NO;™ (nitrato) + Energia
(3) CgH1,06 + 6 O, + 36 ADP — 6 CO, + 6 H,0 + 36 ATP

(4) C¢H1,06 + 4 NO3; — 6 CO, + 6 H,0 + 2 N, + energia
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(5) CeH1,06 = 3 C3HgO5 + 2 ATP
(1) Respiracdo aerdbica

(2) Fermentacdo

(3) Fotossintese

(4) Quimiossintese

(5) Respiracdo anaerdbica

(1) Nitrobacter

(2) Mitocondrias

(3) Cianobactérias

(4) Lactococcus lactis

(5) Pseudomonas denitrificans

@ Projeto Medicina

A relagdo entre a equagdo, seu processo e a representante esta correta na sequéncia

a)

54,1

b) 2,4,2

c)
d)

e)

3,3,4
4,5,1

1,3,3

50 - (UFPB)

O esquema a seguir mostra parte das reagdes da cadeia respiratéria que ocorre nas membranas

internas das mitocondrias, com detalhe para a produgdo de ATP (adenosina trifosfato), de acordo

com a teoria quimiosmética.

www.projetomedicina.com.br
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MEMBRANA EXTERNA

ik
e

[EsPaco
® INTERMEMBRANOSO

"MEMBRANA INTERNA

Considerando a estrutura mitocondrial, o processo destacado na figura e a utilizacdo do ATP pelas
células, identifique as afirmativas corretas:

. O ADP é transformado em ATP, a partir da energia resultante de um gradiente de prétons,
liberada durante as rea¢des da cadeia respiratoria.

II. A sintese de ATP é maior em células que realizam intenso trabalho, como as células da
musculatura cardiaca.

[Il. O ATP é a moeda universal de transferéncia de energia entre os produtores de bens (respiragdo
celular) e os consumidores de bens (trabalho celular).

IV. A quantidade de invaginagGes (cristas) da membrana interna é inversamente proporcional a
atividade celular.

V. O cianeto, um veneno de a¢do rapida que bloqueia o transporte de elétrons, ndo altera a sintese
do ATP.

51 - (UFAM)

A respiracdo, que se processa em trés etapas distintas: glicélise, ciclo de Krebs e cadeia respiratoria,
é um processo de liberacdao de energia através de complexas moléculas organicas. Indique a
alternativa correta relacionada a este processo:
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a) Os processos de glicdlise e de fermentacdo sdo idénticos, com excecdo da etapa inicial,
dependendo apenas da presenca de oxigénio.

b) No ciclo de Krebs ocorre a formacgdo de acido pirtivico em compostos intermediarios por varias
reagOes quimicas, resultando como produto final o 4cido oxalacético e a liberagcdo de CO, para
a cadeia respiratdria.

c) Na glicélise ocorre a quebra da molécula de glicose e a formagdo de duas moléculas de acido
pirdvico, com lucro de dois ATPs para a célula.

d) Na cadeia respiratéria ocorre o transporte de hidrogénio, consumo de oxigénio molecular e
producao de CO,.

e) Nociclo de Krebs ocorre a transformacéo de glicose em acido piruvico e H,0.

52 - (PUC MG)
Nos ultimos anos, a creatina tem sido livremente comercializada, principalmente nas academias de

gindstica, e usada na dieta para melhorar a performance muscular. Sua ingestdao, sem a conclusdo

de estudos que comprovem os beneficios reais ou a auséncia de riscos a saude, € no minimo

temerdria. A creatina é um composto organico derivado de aminodacidos. E convertida pela enzima

creatina cinase em fosfocreatina, utilizada como reserva de energia, principalmente nas células do

musculo esquelético.

O esquema abaixo resume o metabolismo da creatina em relacdo as reservas energéticas

musculares, em que | e |l representam processos metabdlicos relacionados. No esquema as

diferengas no tamanho das letras representam diferengas nas concentragdes relativas de ATP e de
ADP.

A Y

A Y

-

‘
¥
N’H; o NH
I
c . I i c
NHz \N—cug—m' B \’l‘ Gy 900"

CREATINA CINASE |
cli, OoH CHa
Creatina Fosfocreatina
.

\
\

A
!

Y%
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Com base nas informacgGes acima e em seus conhecimentos sobre o assunto, é INCORRETO afirmar:

a) A ocorréncia do processo | normalmente depende de um investimento inicial de ATP para
gerar mais moléculas de ATP.

b) O processo Il poderia ser a contragdao muscular, que pode utilizar o ATP produzido a partir da
fosfocreatina.

c) A producdo de ATP no processo | pode depender em grande parte da oxidacdo de compostos
organicos como a glicose e os acidos graxos.

d) Em condi¢cdes de anaerobiose, o processo | ndo poderia ocorrer nos musculos que ficam
restritos a utiliza¢do da fosfocreatina como fonte energética.

53 - (ESCS DF)

No metabolismo da respiracdo celular, estdo envolvidos trés processos que ocorrem no citoplasma
e nas mitocondrias.

Esses trés processos sdo regulados por controle alostérico. A concentragdo alta dos produtos de
uma reagao posterior pode suprimir a acdo das enzimas da reagdo anterior e estimular a reagdo
seguinte.

A alternativa que indica a relagdo que ocorre no controle da respiragao celular é:

a) alta concentragdo de CO, na matriz mitocondrial inibe a cadeia respiratéria que, por sua vez, é
estimulada pela baixa concentracdo de O,;

b) baixa concentragdo de acido pirdvico nas cristas mitocondriais estimula o ciclo de Krebs e inibe
a cadeia respiratdria;

c) baixa concentracdo de NADH.H e FADH.H citoplasmatico estimulam a glicélise que é inibida
pelas altas concentrag¢des de piruvato;

d) altas concentracGes de ATP e NADH.H inibem o ciclo de Krebs na matriz mitocondrial que é
estimulado por baixas concentra¢des de ADP e NAD+;
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e) altas concentracGes de piruvato citoplasmatico inibem o ciclo de Krebs que é estimulado pelas
altas concentracdes de ATP e NAD+.

54 - (PUC RJ)

Muitas contaminag¢des do solo por combustiveis organicos chegam ao solo sub-superficial, onde a
disponibilidade de oxigénio é mais baixa. Assim, uma das propostas existentes no Brasil é a de que a
atividade de degradacao por micro-organismos anaerdbicos presentes nestes solos seja estimulada,
ja que sdo ricos em ferro oxidado. Nessa situagdo, o ferro exerceria funcao fisiolégica equivalente a
do oxigénio, que é a de

a) reduzir os poluentes organicos.

b) catalizar as reagdes de hidrélise.

c) aceitar elétrons da cadeia respiratoria.

d) doar elétrons para a respira¢cdo anaerobia.

e) complexar-se com os poluentes organicos.

55 - (UEPB)

Os principais processos pelos quais ocorre liberacdo da energia armazenada nas ligagdes quimicas
dos compostos organicos sdao a fermentagdo e a respiragcdo aerdbia. Sobre esses processos
podemos afirmar:

I.  Os dois processos acima citados iniciam-se com a glicdlise, ou seja, com a degradacdo da
molécula de glicose em duas moléculas de piruvato. Nesse processo cada molécula de glicose
libera energia para formar quatro moléculas de ATP.

IIl. Por meio da fermentagdo, a glicose é parcialmente degradada na auséncia de oxigénio,
originando substancias mais simples, como o acido latico, o acido acético e o alcool etilico,
produtos respectivamente da fermentacdo latica, acética e alcodlica. Nesses processos, ha
saldo de apenas duas moléculas de ATP.

Ill. Nos procariontes, a glicélise e o ciclo de Krebs ocorrem no citoplasma, e a cadeia respiratoria

ocorre associada a face da membrana plasmatica voltada para o citoplasma. Ja nos
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eucariontes, a glicélise ocorre no citosol, e toda a fase aerdbia ocorre no interior das
mitocondrias.

Assinale a alternativa que apresenta a(s) proposicdo(des) correta(s).

a) Lllell
b) Apenas|
c) Apenasll
d) Apenaslil

e) Apenasllielll

56 - (UEPB)

A danga representa um dos importantes meios de liberacdo de energia corporal. Surgiu pela
necessidade do homem extravasar suas emocgées. No contexto histérico servia antigamente como
meio de comunicagdo, sendo, portanto, a mais antiga das artes, e talvez a mais completa também.
Como atividade aerdbica, em 1 hora de danca do ventre, por exemplo, uma pessoa bem
condicionada fisicamente, com 58 kg, pode perder 334,95 kcal. Notar que durante o inverno a
perda caldrica pode ser maior, pois o organismo despende quantidade maior de energia para
manter a temperatura corporal por volta de 36 e 37 graus. Considerando o exposto acima, pode-se
afirmar corretamente que

a) apds 3 h de exercicios, dependendo do estado fisico da pessoa, uma dancgarina de danca do
ventre ndo sofrerd com acidose lactea, presente no sistema muscular, apds realizar respiragao
anaerdbica.

b) apds 3 h de exercicios, dependendo do estado fisico da pessoa, uma dancarina de danca do
ventre ndo sofrerd com acidose lactea, presente no sistema muscular, apds realizar respiracao
aerobica.

c) apds 3 h de exercicios, independentemente do estado fisico da pessoa, uma dangarina de
danca do ventre sofrerda com acidose lactea, presente no sistema muscular, apds realizar
respiracdo anaerdbica.
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d) apds 3 h de exercicios, independentemente do estado fisico da pessoa, uma dancarina de
dancga do ventre ndo sera acometida de acidose lactea, presente no sistema muscular, apds
realizar respiracdo aerdbica.

e) apds 3 h de exercicios, dependendo do estado fisico da pessoa, uma dancgarina de danca do
ventre poderd sofrer com acidose lactea, presente no sistema muscular apds realizar
respiracdo anaerdbica.

57 - (UESPI)

A figura abaixo mostra um processo metabdlico que ocorre dentro das células de um menino, apds
a digestdo das batatas fritas que ele consumiu durante o lanche. Tal processo:

(F)~0-CH : :COH-0~(P)

p :HHHOH

ADP OH H

Frutose-6-fosfato | | Frutose-1,6-difosfato

a) demonstra o consumo de calorias da célula em rea¢des anabdlicas da glicdlise.
b) ocorre durante o Ciclo de Krebs e mostra o acimulo de saldo energético celular.

c) é tipico das reagOes catabdlicas exotérmicas que ocorrem devido ao consumo de alimentos
ricos em carboidratos.

d) é tipico das reagdes anabdlicas endotérmicas que ocorrem devido ao consumo de alimentos
ricos em proteinas.

e) gera um saldo energético de 4 ATPs.

58 - (UFAC)

Em 1980, Umberto Eco publicou o livro O nome da rosa, romance ambientado em um mosteiro
medieval, onde varios crimes aconteceram. Os mortos eram encontrados com a lingua e os dedos
escuros, indicando que folhearam livros com pdginas envenenadas por cianureto (cianeto de
potassio). Essa substancia é extremamente toxica, pois compromete a produgdo do ATP feita na
célula, ligando-se ao citocromo a3.
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A alternativa que indica a etapa inibida pelo cianureto e o local onde ocorre, respectivamente, é:

a) Ciclo do acido tricarboxilico, citosol.

b) Cadeia respiratdria, matriz mitocondrial.
c) Glicdlise, citoplasma.

d) Cadeia respiratdria, citoplasma.

e) Cadeia respiratdria, cristas mitocondriais.

59 - (UECE)

Todos os seres vivos necessitam de energia para viver e para isso realizam processos metabdlicos
variados. Enquanto organismos mais complexos realizam respiracdo aerdbica para obter energia,
alguns microrganismos, como bactérias e fungos, utilizam a fermentagdo. Com relacdo aos
processos existentes no mundo vivo para a obtencdo de energia, analise as afirmativas a seguir.

I.  Aglicose é o combustivel inicial tanto da respira¢do quanto da fermentacao.
Il.  Os vegetais fazem fotossintese durante o dia e respiram apenas a noite.
Ill. Asleveduras fermentam acglcares para produzir acido latico.

IV. Como os microrganismos precisam se multiplicar com rapidez, realizam fermentac¢ao, processo
mais eficiente com rela¢do ao balanco energético do que a respiracdo aerdbia, pois é mais
rapido.

E correto o que se afirma em

a) I, llelV, apenas.
b) |, apenas.

c) |1, 1Ilelll, apenas.
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d) I, apenas.

60 - (UEFS BA)

Como um pregador que anuncia um inferno de “fogo e enxofre”, Nathan S. Lewis vem proferindo
um discurso sobre a crise energética que é, ao mesmo tempo, aterrador e estimulante. Para evitar
um aquecimento global potencialmente debilitante, o quimico do California Institute of Technology
(Caltech) afirma que a civilizacdo deve ser capaz de gerar mais de 10 trilhGes de watts de energia
limpa e livre de carbono até 2050. Isso corresponde a trés vezes a demanda média americana de
3,2 trilhdes de watts. O represamento de todos os lagos, rios e riachos do planeta, avalia ele, sé
forneceria 5 trilhGes de watts de energia hidrelétrica. A energia nuclear poderia dar conta do
recado, mas o mundo precisaria construir um novo reator a cada dois dias nos préximos 50 anos.

Antes que seus ouvintes fiquem excessivamente deprimidos, Lewis anuncia uma fonte de salvacao:
o Sol langa mais energia sobre a Terra por hora do que a energia que a humanidade consome em
um ano. Mas ressalta que, para se salvar, a humanidade carece de uma descoberta radical em
tecnologia de combustivel solar: folhas artificiais que captem seus raios e produzam combustivel
guimico em massa no local, de modo muito semelhante ao das plantas. Esse combustivel pode ser
gueimado como petrdleo ou gas natural para abastecer carros e gerar calor ou energia elétrica, e
também armazenado e utilizado quando o Sol se pde. (REGALADQ, 2010, p. 76-79).

Folhas artificiais
poderiam utilizar luz
solar para produzir

combustivel de 4 3 &
hidrogénio para veiculos ?
e usinas elétricas. »
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REGALADO, Anténio. A reinvencdo da folha vegetal. Scientific American Brasil,
S3do Paulo: Duetto, ano 8, n. 102. nov. 2010.

Com base nos conhecimentos relacionados ao processo de fotossintese que ocorre em folhas
naturais, pode-se afirmar:

a) A captacdo de energia luminosa que ocorre nesse processo viabiliza a produgdo de moléculas
inorganicas a partir de moléculas organicas simples.

b) Complexos proteicos presentes na membrana tilacoide de cloroplastos de células vegetais
possibilitam a geracdo da energia celular, a medida que atuam no transporte de elétrons e no
bombeamento de prdétons.

c) Cloroplastos expostos a luz tém os seus pigmentos fotossintetizantes excitados e liberados, a
partir dos complexos antena, para toda a rede proteica da membrana do tilacoide,
impulsionando, assim, a sintese dirigida de ATP pela ATP sintase.

d) O centro de reacdo fotossintética apresenta um papel relevante na producdo de energia
celular de seres autotrdéficos, por agrupar os substratos necessarios para producao de glicidios,
produtos finais da fotossintese.

e) O ciclo de Calvin-Benson (ciclo das pentoses) corresponde a etapa fotossintética que contribui
com os maiores indices de produc¢do de ATP e formagao de oxigénio molecular.

61 - (UEL PR)

Nas células com quantidades abundantes de O,, a glicose é oxidada completamente em CO, e H,0.
Durante atividades fisicas extenuantes, a exemplo do que ocorre em praticas desportivas, as células
musculares podem ficar carentes de O, e, neste caso, ocorre o processo da glicdlise, que é a
transformacao da glicose em dacido latico.

De acordo com o processo de glicélise e com os dados considere as afirmativas a seguir.

Dados:
Oxidacgao da glicose:

CeH1,04¢(s) + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(l)
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AH =-2808 kJ

Oxidacado do acido latico:
CH;CH(OH)COOH(s) + 30,(g) — 3C0O,(g) + 3H,0(l)

AH =-1344 kJ

I. O processo de fermentacdo latica garante o suprimento de energia para a contracdo muscular
em situagdes de emergéncia.

Il. A formacdo do acido latico nas células musculares causa cdibra, porque ele se ioniza com O+,
aumentando o pH da célula.

Ill. O processo da glicélise é exotérmico com entalpia padrao igual a 120klJ.

IV. O acido latico é monoionizavel.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas I, Ill e IV sdo corretas.

62 - (UEFS BA)
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Piruvato

Piruvato

Acetil-CoA

ciclo de Krebs Membrana

externa

Membrana
interna

Fosforilagao
oxidativa

LOPES, S6nia. Bio. Sdo Paulo: Saraiva, 2008, v. Unico. p.193.

A figura ilustra algumas etapas de determinadas rea¢Oes oxidativas presentes em células
eucaridticas.

Em relagdo a esse processo e as reagOes associadas a ele, é possivel afirmar:

a) O processo bioldgico representado é o da fotossintese e ocorre no interior dos cloroplastos.

b) As reagOes ilustradas da cadeia transportadora de elétrons sdo responsaveis por uma intensa
fosforilagao dependente da agao da enzima ATP sintase.

c) A figura ilustra etapas da sintese de cadeias polipeptidicas no interior do reticulo
endoplasmatico.

d) A glicose é o principal produto resultado da redugdo quimica do CO, utilizado como reagente
da reacao.

e) O gradiente de prétons gerado no interior das membranas internas garante a produgdo intensa
de ATP a partir da energia luminosa fixada previamente pela clorofila.

63 - (UNCISAL AL)

A célula precisa da glicose como fonte de energia para sobreviver. Uma forma de se obter energia
pode ser por meio de uma rea¢do, como a ilustrada a seguir.
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| cH,0, | - [2cHOH |+ [2c0o, | + [2a1P]

Essa reagdo ilustra a

a) fermentacdo lactica.
b) fermentacdo alcodlica.
c) respiracdo aerdbica.
d) quimiossintese.

e) fotossintese.

64 - (ESCS DF)

Nos pontos de encontro entre duas ou mais placas tectOnicas localizadas em regides oceanicas
profundas, podem existir as chamadas fontes hidrotermais. Nessas fontes, agua rica em enxofre
jorra a temperaturas que podem alcangar desde 602C até 4502C. Embora nao haja chegada de luz
solar, ecossistemas bastante diversificados tém sido descritos no entorno dessas fontes. Sobre
esses ecossistemas é correto afirmar que:

a) os produtores das fontes hidrotermais utilizam a quimiossintese para a producdo de ATP e
parte da matéria organica provém da decomposicdo de organismos pelagicos;

b) os produtores da regido fotica realizam fotossintese na superficie e se dirigem macigcamente as
regides profundas durante a noite, sendo consumidos pelos predadores existentes nas fontes;

c) os produtores da regido fotica realizam fotossintese na superficie e se dirigem macicamente as
regides profundas durante o dia, sendo consumidos pelos predadores existentes nas fontes;

d) nédo existem produtores; matéria organica e energia sdo continuamente recicladas entre os
consumidores e decompositores existentes;

e) os produtores das fontes hidrotermais utilizam o calor como fonte de energia para a produgao
de ATP.
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65 - (ESCS DF)

Em dias ensolarados, a temperatura da parte superior das folhas de uma planta é maior que a
temperatura do ar a sua volta. Esse fato causa a convecgao do ar préximo da folha; se os estomatos
estdo abertos, a dgua da folha passa pelos estbmatos e é levada pelo ar em movimento
(convecgdo), resfriando-a. Na parte inferior da folha, o ar fica preso (sem movimento). Na figura
abaixo as linhas 1, 2 e 3 representam a variagdo de temperatura na face superior e na face inferior,
durante o dia e a noite, de dois tipos de folhas grandes e de folhas pequenas.

30 1
s 2
E
220
2
E
&
10
3
0
Dia Noite Dia

A correta identificagao das folhas é:

a) 1-faces superior e inferior da folha grande; 2 — face superior da folha grande; 3 — face inferior
da folha grande;

b) 1 —faces superior e inferior da folha grande; 2 — face inferior da folha grande; 3 — face superior
da folha grande;

c) 1-—face superior da folha grande; 2 — face inferior da folha grande; 3 — faces superior e inferior
da folha pequena;

d) 1 - face inferior da folha grande; 2 — faces superior e inferior da folha pequena; 3 — face
superior da folha grande;

e) 1 - face superior da folha grande; 2 — face superior da folha pequena; 3 — face inferior das
folhas pequenas e grandes.
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66 - (ESCS DF)

Na composicao dos gases que formam a atmosfera terrestre atual, o gas carbonico representa 390
partes por milhdo (ppm) ou 0,039%. Experimentos com plantas mostraram que, em ambientes nos
quais a concentragdo de CO, era de 800 ppm, a taxa de fotossintese era alterada de forma
significativa, como mostra a figura a seguir.

800 ppm CO,

390 ppm COy

Taxa de fotossintese
—_—  Alta

Baixa

Escuro > Claro

Com o auxilio da figura, é correto afirmar que a taxa de fotossintese:

a) depende da presencga de luz e aumenta diretamente com o aumento da concentragdo de CO,
da atmosfera; estd limitada pela concentracdo de CO, na atmosfera; o excesso de luz reduz a
taxa de fotossintese.

b) depende da presenca de luz; aumenta diretamente com o aumento da concentracdo de CO, da
atmosfera; esta limitada pela concentragdo de CO, na atmosfera; o excesso de luz ndo reduz a
taxa de fotossintese.

c) depende da presenga de luz; ndo aumenta diretamente com o aumento da concentracdo de
CO, da atmosfera; esta limitada pela concentracdo de CO, na atmosfera; o excesso de luz reduz
a taxa de fotossintese.

d) ndo depende da presenca de luz; e aumenta diretamente com o aumento da concentragdo de
CO, da atmosfera; esta limitada pela concentracdo de CO, na atmosfera; o excesso de luz reduz
a taxa de fotossintese.
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e) depende da presenca de luz; e aumenta diretamente com o aumento da concentracdo de CO,
da atmosfera; ndo esta limitada pela concentracdo de CO, na atmosfera; o excesso de lua
reduz a taxa de fotossintese.

67 - (UEG GO)

Nos seres vivos, os processos celulares de transformacdo de energia sdo realizados por meio de
reacbes quimicas. As rea¢des quimicas sdao processos nos quais moléculas reagem entre si,
transformando-se em outras moléculas, chamadas de produto. A respeito dos processos de
transformacao de energia nas células, ¢ CORRETO afirmar:

a) nenhuma das atividades celulares envolve liberagdo de energia na forma de calor.
b) asreacbes exergdnicas que ocorrem na célula sdo devidas a energia de ativacéo.
c) asreacgOes quimicas que liberam energia sdo chamadas de endotérmicas e endogdnicas.

d) nas reagOes exergOnicas ou exométricas, os reagentes possuem mais energia do que o
produto, sendo que parte da energia é liberada sob a forma de calor.

68 - (UEG GO)

A respiragao aerdbica é um processo complexo de fornecimento de energia que ocorre nas células
das plantas e dos animais. De maneira simples, pode ser representada pela seguinte equac¢do nao
balanceada:

Ce¢H1206+ 0, —» CO, + H,0 + Energia
A respeito da respiragdo aerdbica, € CORRETO afirmar:

a) mediante a reagcdo completa de 36 g de glicose sdo produzidos 52,8 g de gds carbonico.

b) balanceando-se a equagdo com os menores nimeros inteiros, a soma desses nimeros € igual a
22.
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c) na cadeia respiratéria, que ocorre na matriz mitocondrial, ha transferéncia de oxigénio
transportado pelo NADH.
d) a primeira fase de reducdo da glicose é a glicélise, na qual a molécula de seis carbonos é
guebrada em duas moléculas de piruvato.
69 - (PUC SP)

Considere os esquemas simplificados de duas vias metabdlicas indicados por | e ll:

ATP
@ glicose 25 2 acido piravico —— 2 acido latico
(6C) 30) 30)
ATP
@ glicose 2, 24cido pirivico —— 2 etanol
6C) 30 20)

E correto afirmar que

a) | é apresentado exclusivamente por certas bactérias e Il exclusivamente por certos fungos, pois
estes organismos sdo todos anaerdbicos.

b) | e Il sdo apresentados exclusivamente por procariontes, pois estes organismos sao todos
anaerdbicos.

c) em e ll ha liberagdo de gas carbonico e os dois processos apresentam o mesmo rendimento
energético.

d) |é apresentado por células do tecido muscular esquelético humano quando o nivel de oxigénio
é insatisfatdrio para manter a produgao de ATP necessaria.

e) | é um processo utilizado na fabricacdo de pdes e Il, um processo utilizado na industria
alimenticia para a producdo de alimentos como iogurtes e queijos.

70 - (UCSRS)
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A glicose é a principal fonte de energia utilizada pelas células.

O caminho realizado pela glicose, desde a sua entrada nas células até a producdo de ATP, envolve
uma série de reagdes quimicas, que geram diferentes intermediarios e diferentes produtos.

Considere a seguinte rota metabdlica.

Mitocdndria

I

| Glicose —|Acido plr\)ViCO‘i

Os numeros |, Il e lll podem representar, respectivamente, os processos,

a) Glicdlise, Ciclo de Krebs e Fosforilagdo Oxidativa.

b) Glicogénese, Ciclo de Calvin e Fotofosforilagdo.

c) Glicdlise, Ciclo de Pentoses e Ciclo de Krebs.

d) Ciclo de Krebs, Ciclo de Calvin e Fosforilagdo Oxidativa.

e) Glicogénese, Ciclo de Krebs e Fotofosforilacdo.

71 - (UNIRG TO)

A fermentac¢do é um processo de obtenc¢do de energia em que substancias organicas do alimento
sdo degradadas parcialmente, originando moléculas organicas menores. Na sequéncia do processo
de fermentacdo, dependendo do tipo de organismo que a realiza o acido piravico, apds receber
elétrons e H+ do NADH, transforma-se em:
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Acido latico apenas.

G4s carbonico apenas.

Acido latico e metanol apenas.

Acido latico ou etanol e gés carbdnico.

72 - (UNIOESTE PR)

Relativo a producdo e consumo de energia pela célula, é correto afirmar que

b)

0 processo que permite as células utilizarem o CO, como oxidante das moléculas organicas e a
respiracdo celular.

lipidios representam o combustivel preferido das células, mas na falta deste composto as células
utilizam glicose ou até mesmo proteinas como fonte de energia.

elétrons H" s3o capturados durante a glicdlise e o ciclo de Krebs para a producdo do acido
citrico, que representa a molécula inicial no processo de respiracao.

no organismo humano, a fibra muscular estriada pode realizar o processo de fermentacado, que
é um processo anaerébio de producao de ATP.

a fonte imediata que permite a sintese de ATP na fosforilacdo oxidativa é a transferéncia de

fosfatos de alta energia provenientes do ciclo de Krebs.

73 - (PUCCamp/SP)

O esquema abaixo representa as relagées entre os processos de fotossintese e respiragdo celular.

III

II
luz l 1
. RESPIRAGAO
FOTOSSINTESE GLICOSE ———» CELULAR
I Iv

moléculas complexas
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Assinale a alternativa da tabela que contém a identificagdo correta das substancias I, II, [ll e IV.

I II III Iv
A| H,0 0O, CO, ATP
B| H0 ATP Co, 0,
c| CO, 0O, H,0 ATP
D| CO, ATP H,0 0,
E| ATP 0O, H,0 CO,
74 - (IFGO)

O esquema abaixo apresenta uma das etapas metabdlicas da respiracao celular.

acetil-CoA

ol

citrato
oxalacetato

NADH
NAD®

isocitrato

NAD'

malato Eﬂ NADﬁ
w-cetoglutarate

@ NAD'

CoA-SH NADH
fumarato ‘l

N succinil-CoA CoA-SH

ol GDP + (P
FAD succrnam‘ -

Disponivel em: <http://cienciastella.com/krebs.html> Acesso em: 27 mai. 2012.

Sobre essa etapa, julgue as afirmativas abaixo:

I.  Etapa conhecida como Ciclo de Krebs ou Calvin.

Il.  Ocorre somente no interior das mitocondrias.

48
www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

Ill. No final dessa etapa sdo formados: 2 CO2 + 3 NADH + 1 FADH2 + 1 GTP

IV. O ciclo tem inicio com uma reagdo entre a acetil-CoA (acetilcoenzima A) e o acido oxalacético
(oxalacetato).

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

75 - (PUC MG)

Dois processos metabdlicos distintos estdo esquematizados abaixo.

. GLICOSE — PIRUVATO — OXIDAGAO DE PIRUVATO - CICLO ACIDO CITRICO — CADEIA DE
TRANSPORTE DE ELETRONS

Il.  GLICOSE — PIRUVATO — FERMENTACAO — ALCOOL OU LACTATO

Analisando os processos e de acordo com seus conhecimentos sobre o assunto, marque a
afirmativa INCORRETA.

a) Numa atividade fisica prolongada podem ocorrer os dois processos.

b) O processo | pode ocorrer em atividades metabdlicas tanto de plantas como de animais, dia e
noite.

c) O processo Il pode ocorrer tanto na produgdo de vinho como na de coalhada.
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d) No processo Il hd mais gasto de ATP para iniciar a via metabdlica do que em I.

76 - (UFG)

Analise as reacdes a seguir.

CEH1206
Reacao l glicolitica
H

*
~ Q |CH =
R I 3 R I
eacao I w9, Reagéo

Os organismos que realizam as reacoes | e Il e seus respectivos produtos sdo os seguintes:

a) I-fungo e antibiédtico; II- protozoario e papel.
b) I- fungo e alcool; II- bactéria e coalhada.

c) |- protozodrio e papel; ll- anelideo e hiumus.
d) |- bactéria e vinagre; ll- fungo e antibidtico.

e) I-anelideo e humus; II- algas e dentifricio.

77 - (Unicastelo SP)
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Na padaria, a fila para comprar pao era grande. O padeiro justificou que o pao nado estava pronto
porque a estufa, onde a massa era mantida, havia quebrado e a massa nao havia crescido.

Na producdo do pdo, a estufa é importante, pois garante a temperatura adequada para

a) o processo de respiracdo anaerdbica das leveduras adicionadas a receita, que produzem o
oxigénio que faz a massa crescer antes de ser assada.

b) aexpansdo do gas carbbnico produzido pela respiracdo dos fungos adicionados a receita,
expansdo essa que garante o crescimento da massa.

c) aevaporagdo da agua produzida pela respiracdo das leveduras adicionadas a receita, sem o
gue a massa nao cresceria, pelo excesso de umidade.

d) o processo de fermentacdo dos fungos adicionados a receita, o que faz com que a massa
cresga antes de ser assada.

e) aevaporacgao do alcool produzido pela fermentacdo das leveduras adicionadas a receita; alcool
gue, em excesso, mataria essas leveduras, prejudicando o crescimento da massa.

78 - (PUCRJ)

A respiracao celular é o processo pelo qual a energia contida em moléculas organicas é

gradualmente transferida para moléculas de ATP. A esse respeito, considere as afirmacgdes abaixo

sobre respiracdo celular.

A glicose é totalmente degradada durante a glicdlise.
No ciclo do acido citrico ocorre liberacao de CO,.
A formacdo de ATP ocorre somente dentro da mitocondria.

Na respiracdo aerdbia o oxigénio é utilizado como aceptor final de hidrogénio formando agua.

E correto APENAS o que se afirma em
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b) I

c) lelv.
d) llelv.
e) lllelV.

79 - (FMABC SP)

Considere os seguintes processos metabdlicos:

I.  Fermentacdo alcodlica realizada por leveduras
Il.  Fotossintese realizada por algas verdes
Ill. Respiracdo aerdbica realizada por plantas

IV. Fermentacdo latica realizada por células musculares

A produgio de ATP (A) e a liberagdo de CO (B) ocorrem 2

a) (A)apenasemlellle(B)apenasemlelll.

b) (A)apenaseml|, lllelVe (B)apenasemlell.
c) (A)apenasemll, lllelV e (B)apenasemllelll.
d) (A)eml, Il lllelVe (B)apenasemlelll.

e) (A)eml, I, lllelVe (B)apenaseml, lilelV.

80 - (PUC SP)

Em um erlenmeyer foi colocada suspensdo de levedura em solu¢do de glicose a 5%. Esse
erlenmeyer foi conectado a um frasco contendo Ba(OH), ou agua de barita, como é mostrado na
figura abaixo:
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—

:

Suspensao de levedura Solugéo de Ba(OH),

Depois de algum tempo, constatou-se no frasco um precipitado esbranquicado. Isso ocorreu devido
a liberagdo de

a) oxigénio no processo de fotossintese, o que levou a producdo de dxido de bario no frasco.
b) oxigénio no processo de fermentacdo, o que levou a producdo de 6xido de bario no frasco.

c) gas carbdnico no processo de fotossintese, o que levou a produgdo de carbonato de bario no
frasco.

d) gas carbbnico no processo de fermentacdo, o que levou a producdo de carbonato de bario no
frasco.

e) gdas carbOnico nos processos de fotossintese e respiragdo, o que levou a producdo de
carbonato de bario no frasco.

81 - (UERN)

Analise o esquema a seguir, que simplifica as etapas da respiracdo aerdbica a partir da glicdlise.
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Etanol+CO,

glicdlise /

Glicose —K Piruvato

atp Acidolatico

ATP

Assinale a alternativa que estd em DESACORDO com o processo de respiracdo celular.

a) Nos procariontes, a glicélise ocorre no citoplasma e a cadeia respiratdoria, na membrana
plasmatica voltada ao citoplasma.

b) Nas etapas da respiracdo, a glicélise e o ciclo de Krebs fazem parte da fase anaerdbica e a
cadeia respiratdria, da fase aerdbica da respiracao celular.

c) O ciclo de Krebs é importante para liberar todo gds carbOnico e a cadeia respiratéria é
responsavel pela formagdo da maioria dos ATP’s do processo respiratoério.

d) Durante intensa atividade fisica, e mesmo sem oxigénio, muitas células musculares e
esqueléticas realizam a glicdlise, desviando o metabolismo para a fermentagao latica.

82 - (UFPEL RS)

BATERIA A GLICOSE

Marca-passos cardiacos e outros aparelhos implantados no corpo humano poderao, no futuro,
funcionar com eletricidade obtida do sangue

Para manter os dispositivos eletronicos implantados no corpo sem necessidade da troca de
bateria periodicamente, alguns grupos de pesquisa no mundo estdo trabalhando para desenvolver
microbiobaterias que convertem a energia quimica em elétrica no interior de vasos sanguineos. Um
dos projetos mais promissores estd sendo desenvolvido pelo Grupo de Bioeletroquimica e
Interfaces do Instituto de Quimica de Sdo Carlos (1Q-SC), da Universidade de Sdo Paulo (USP), que
inclui também pesquisadores da Universidade Federal do ABC (UFABC), em Santo André (SP). Trata-
se de uma biocélula a combustivel (BFC, do inglés bio-fuel cells), que usa glicose do sangue para
produzir energia.
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EVANILDO DA SILVEIRA |
Edicdo 205 Fapesp/Pesquisa - Marco de 2013

Com relagao a glicose, foram feitas trés afirmativas:

I. A hidrélise completa do amido e do glicogénio permite formar moléculas de glicose.

II. A glicose tem uma grande importancia energética nas células, pois ela é a principal pentose
presente na estrutura do ATP (adenosina trifosfato).

lll.  Areducdo do grupamento aldeido da glicose produz gés carbonico e agua.
Dessas afirmativas, esta(do) correta(s)

a) apenasal.

b) apenasaleall.
c) apenasalealll
d) apenasallealll.
e) al,allealll.

f) LR

83 - (UEA AM)

A respiragdo celular € um processo aerébico com rendimento energético elevado. Ja a fermentacao,
cujo rendimento energético é menor, é um processo anaerobico.

Ambos o0s processos
a) ocorrem tanto no citoplasma como nas mitocéndrias.
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b) produzem obrigatoriamente gds carbbnico e agua.
c) sdo reagdes bioquimicas para a produgdo de ATP.
d) dependem do gas oxigénio para a degradacdo da glicose.

e) ndo ocorrem na mesma célula, ou no mesmo tecido.

84 - (FCM PB)

Sabe-se que a glicose é usada como combustivel para a respiracao celular. Entretanto, aminoacidos,
glicerol e acidos graxos também podem participar desse processo. A respiracdo se processa em trés
etapas distintas: glicdlise, cadeia respiratéria e ciclo de Krebs que visam a liberacdo de energia a
partir da quebra de moléculas organicas complexas. Assinale a alternativa CORRETA com relacdo a
essas etapas:

a) Ouso de 0, se da no citoplasma, durante a glicdlise.
b) Tanto a glicdlise quanto a cadeia respiratdria ocorrem no citoplasma da célula.

c) Durante o ciclo de Krebs, uma molécula de glicose é quebrada em 2 moléculas de acido
piravico.
d) Por meio da cadeia respiratdria, que acontece nas cristas mitocondriais, ocorre transferéncia

dos hidrogénios pelo NAD e FAD, formando agua.

e) Das fases de respiragdo, a glicdlise é uma via metabdlica que acontece apenas nos processos
de aerobiose, enquanto que, o ciclo de Krebs ocorre também em anaerobiose.

85 - (PUC RS)

Assim como o crescimento corporal, o envelhecimento tem caracteristicas diferentes nos variados
grupos de organismos. Um fator que contribui para a incapacidade da manutengdo da integridade
das células e dos tecidos é o acimulo de danos causados pelos radicais livres de oxigénio (RLO). No
interior da célula, os RLO alteram fosfolipideos e nucleotideos, causando danos, respectivamente,
as estruturas de

a) carioteca e centriolos.
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b) lamina celular e cromatides.
c) parede celular e fuso acromatico.
d) membrana celular e cromossomos.

e) membrana plasmatica e citoesqueleto.

86 - (UER))

7

O ciclo de Krebs, que ocorre no interior das mitocondrias, € um conjunto de reac¢des quimicas
aerébias fundamental no processo de producdo de energia para a célula eucarionte. Ele pode ser
representado pelo seguinte esquema:

acetil-CoA

citrato

N\

oxalacetato isocitrato
NADH
CO, NADH
malato o.-cetoglutarato
CO,
fumarato NADH

succinil-CoA

FADH,

succinato
GTP
(ATP)

Admita um ciclo de Krebs que, apds a entrada de uma Unica molécula de acetil-CoA, ocorra
normalmente até a etapa de producdo do fumarato.

Ao final da passagem dos produtos desse ciclo pela cadeia respiratéria, a quantidade total de
energia produzida, expressa em adenosinas trifosfato (ATP), serd igual a:

a) 3
b) 4
c) 9
d) 12
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87 - (FMABC SP)

A tira de quadrinhos abaixo mostra uma situacdo muito comum em casos em que se exercita muito
a musculatura.

FRANK & ERNEST - Bob Thaves

—_ ISSoDEVEESTAR
< ESCULPINDo MEU CORPO...
ToboSoSMEUS |

Y MUScULoS ESTAo i
3

Traves. Dt by Ui Aok for UFS, Inc.

O Estado de S.Paulo, 18/09/2015

Sobre este caso foram feitas trés afirmagdes:

I. O processo metabdlico relacionado a tira é a fermentacdo latica, que ocorre nas fibras
musculares esqueléticas, em situacbes de emergéncia, garantindo, assim, o suprimento de
energia para a contracdao muscular.

Il. As fibras estriadas esqueléticas ndo apresentam mitocéndrias e, portanto, realizam, de forma
acentuada, um processo anaerdbico, que leva a producgdo de acido latico, responsavel pela dor
ou fadiga muscular.

Ill. No processo de fermentacdo envolvido neste caso, ha producdo de gas carbdnico.

Pode-se considerar

a) apenas | verdadeira.
b) apenas Il verdadeira.
c) apenas duas delas verdadeiras.

d) 1, Il e lll verdadeiras.

TEXTO: 1 - Comum a questao: 88
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As células podem oxidar aminodcidos gerando ATP. Nas reagdes iniciais de seu catabolismo, os
aminodacidos podem ser convertidos em intermediarios do ciclo de Krebs, tais como oxaloacetato e
fumarato, entre outros. Nessas reagées, o nitrogénio dos aminoacidos é liberado inicialmente sob a
forma de amdnia. Em seguida a essas transformacdes ocorre a oxidacdo propriamente dita das
moléculas formadas.

88 - (ESCS DF)
No caso da oxidacdo de aminodcidos, NAO deve ocorrer:
a) consumo de O,
b) consumo de ATP
¢) produgdo de CO,
d) produgdo de H,0

e) producdo NADH,

TEXTO: 2 - Comum a questao: 89

O uso eficiente de plantas como alimento, por alguns mamiferos, requer a acdo de enzimas sobre as
paredes celulares das células vegetais. Tais enzimas sdo produzidas por microrganismos simbiontes
gue vivem no tubo digestivo desses mamiferos. Esses vertebrados sdo dotados de camaras de
fermentacdo nas quais esses microrganismos agem. Dois sistemas diferentes de fermentacdo
surgiram entre os ungulados. Os fermentadores monogastricos () apresentam um estémago simples
e um enorme ceco, estrutura em fundo cego na unido dos intestinos delgado e grosso, local de
digestdo promovida pelos microrganismos. Nos fermentadores ruminantes (llI), o estdmago é
dividido em trés camaras que processam o alimento, seguidas por uma quarta cadmara na qual
ocorre digestdao microbiana.

89 - (FMJ SP)
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O processo realizado pelos organismos simbiontes ocorre em ambiente anaerébico e tem como
objetivo a

a) quebra da celulose para obtencdo de glicose, usada como fonte de energia.

b) utilizacdo da celulose como fonte de energia por meio de respiracdo anaerdbica.
c) absorcdo direta da celulose, que é fermentada por ambos os mamiferos.

d) digestdo da glicose a partir da fermentacdo da celulose nas cdmaras.

e) fermentacdo da celulose por meio de organelas citoplasmaticas especificas.

TEXTO: 3 - Comum a questao: 90

O mapa mundi abaixo mostra o itinerario da mais importante viagem que modificou os rumos do
pensamento bioldgico, realizada entre 1831 a 1836. Acompanhe o percurso dessa viagem.

Oceano Glactal Artico

Oceano Pacifico

Essa viagem foi comandada pelo jovem capitdo FitzRoy que tinha na tripulagdo do navio H. M. S.
Beagle outro jovem, o naturalista Charles Darwin. No dia 27 de dezembro de 1831, o Beagle partiu
de Devonport, na Inglaterra, rumo a América do Sul com o objetivo de realizar levantamento
hidrografico e mensura¢do cronométrica.

Durante cinco anos, o Beagle navegou pelas dguas dos continentes e, nesta viagem, Darwin
observou, analisou e obteve diversas informacGes da natureza por onde passou, o que culminou em
varias publicagGes, sendo a Origem das Espécies uma das mais divulgadas mundialmente. Contudo,
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o legado de Darwin é imensurdavel, pois modificou paradigmas e introduziu uma nova forma de
pensar sobre a vida na Terra.

Em 2006, completou-se 170 anos do término desta viagem. Nesta prova de Biologia, vocé é o nosso
convidado para acompanhar parte do percurso realizado por Darwin. Boa viagem!

90 - (UFG)

Essa questdo trata de relatos de Charles Darwin durante a sua estada no Rio de Janeiro, no ano de
1832.

Em 13 de abril, durante a sua visita a Fazenda Sossego, Darwin descreve em seu diario de bordo:

A mandioca também é cultivada em larga escala. Todas as partes dessa planta sdo Uteis: os cavalos
comem as folhas e talos, e as raizes sdo moidas em polpa que, quando prensada, seca e assada, da
origem a farinha, o principal componente da dieta alimentar no Brasil. E curioso, embora muito
conhecido, o fato de que o suco extraido dessa planta altamente nutritivo é muito venenoso. Ha
alguns anos, uma vaca morreu nesta fazenda, depois de ter bebido um pouco desse suco.

A planta descrita por Darwin possui glicosideos cianogénicos que, ao serem hidrolisados, liberam
acido cianidrico (HCN). O HCN possui alta afinidade por ions envolvidos no transporte de elétrons,
como ferro e cobre. Assim, a morte do animal citada no texto foi decorrente do bloqueio, pelo HCN,

a) dociclo de Calvin.

b) do ciclo de Krebs.

c) da cadeia respiratdria.
d) daglicdlise.

e) da fotofosforilacdo.

TEXTO: 4 - Comum a questéo: 91
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No esquema abaixo, estdo representadas as duas etapas finais do processo fermentativo em células
musculares quando submetidas a condi¢des de baixa disponibilidade de oxigénio.

—Pp— OH
O0—P—0 0] o ‘ o
| I [~ I 7
C‘) o —> HL —C—C HC— (‘:— C\
Vi
He—c—c 0 H
AN
o
fosfoenolpiruvato piruvato lactato

91 - (UER))

O grupo funcional encontrado nos trés compostos que participam das etapas representadas é:

a) fosfato
b) hidroxila
c) carbonila

d) carboxilato

TEXTO: 5 - Comum a questédo: 92

O capim, do tipo elefante, foi importado da Africa ha 100 anos para alimentar o gado em periodos
de estiagem. Resistente a seca e capaz de se desenvolver, mesmo em solos pobres, ele foi usado
durante décadas por pecuaristas de regides indspitas do pais.

O capim-elefante ndo precisa necessariamente ser irrigado e é triturado pela mesma mdquina que
o colhe. Em seguida, o farelo é jogado sem nenhum tratamento prévio diretamente no forno para
esse fim. Queimado, produz vapor que movimenta um gerador. A energia resultante é transferida
para uma subestacdo conectada a rede nacional de distribuicdo elétrica.
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A conversao de capim-elefante em energia nao polui. Mesmo o gas carbdnico, CO,, emitido durante

a queima da biomassa utilizada, é menor do que o consumido pela graminea durante todo o seu
crescimento. (VARGAS, 2010, p. 112).

92 - (UNEB BA)

A relagdo mencionada entre consumo e producdo de gds carbonico pelo capim-elefante pode ser

justificada a partir da seguinte afirmativa:

01.

02.

03.

04.

05.

A gueima do capim libera CO, para o ambiente, enquanto a raiz absorve esse gas junto ao solo
durante o processo de obtencdo de nutrientes inorganicos pela planta.

A respiracdo aerdbica realizada pela planta fixa o CO, do ambiente, enquanto a fotossintese o
libera como principal residuo desse processo fotoautdtrofo.

A combustdo do capim libera CO, para o ambiente, enquanto a fotossintese fixa o CO, durante
a producdo de componente organico a partir da conversdo de energia solar em energia
quimica.

A quebra de moléculas organicas pela respiracdo celular libera CO, em grande quantidade para
a atmosfera, enquanto a queima o utiliza como gas comburente do processo.

A queima do alcool produzido pela fermentacdo do capim libera uma quantidade menor de
CO,, se comparada com a quantidade fixada durante o processo de fotossintese realizado pela
planta.

TEXTO: 6 - Comum a questao: 93

O cardiologista John Kheir, do Hospital Infantil de Boston (EUA), liderou um estudo em que

coelhos com a traqueia bloqueada sobreviveram por até 15 minutos sem respiragao natural, apenas
por meio de injecdo de oxigénio na corrente sanguinea. A técnica podera prevenir parada cardiaca e
danos cerebrais induzidos pela privagdo de oxigénio, além de evitar a paralisia cerebral quando ha
comprometimento de oxigenacao fetal.

(Revista Quanta, ano 2, n. 6, agosto e setembro de 2012. p. 19)
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93 - (PUCCamp/SP)

O oxigénio é usado no processo de respiragdo celular, sobre o qual foram feitas as seguintes
afirmagdes:

I.  0OCO,é liberado apenas durante a glicélise.
II.  No ciclo de Krebs ha formacao de ATP.
I1l. O ciclo de Krebs ocorre nas cristas mitocondriais.

IV. O oxigénio é utilizado apenas na cadeia respiratéria.

Esta correto o que se afirma APENAS em

a) el
b) lell

c) llelv.
d) lelv.
e) llelv.

TEXTO: 7 - Comum a questao: 94

A receita mais antiga da histdria ensina a fazer cerveja e foi escrita na Mesopotamia, ha cerca de
4 mil anos. Desde aquela época, a matéria-prima basica da bebida era a cevada, primeiro cultivo da
humanidade. O gréo desse cereal é tdo duro que, colocado na &gua, ele ndo amolece. E por isso que
0s cervejeiros precisam fazer o malte -Bum gréo de cevada germinado e seco. O embrido da
semente produz enzimas gque quebram as pedrinhas de amido guardadas ali. Macio, o gréo solta na
agua esse ingrediente energético para formar o mosto. As enzimas também partem o amido em
moléculas de maltose, acicar que vai alimentar as leveduras, a seguir, na fermentacéo.
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(Revista Galileu, outubro de 2012. p. 77)
Dado: Reacdo global que ocorre na fermentacao da maltose:
C1,H5,04; + H,O0 — 4C,HsOH +4C0, + 196 kJ

94 - (PUCCamp/SP)

Para cada mol de etanol obtido na fermentacéo da maltose, ocorre

a) absorcdo de 49 kJ de energia.
b) absorcdo de 98 kJ de energia.
c) absorcdo de 196 k) de energia.
d) liberacdo de 49 kJ de energia.

e) liberagdo de 196 kJ de energia.

TEXTO: 8 - Comum a questao: 95

As fébricas que produzem gasolina, 6leo diesel e combustivel para jatos sdo enormes
aglomerados de dutos de ago e de tanques que consomem quantidades enormes de energia,
liberam vapores tdxicos e funcionam com base em um recurso finito: o petréleo. Mas elas poderdo
ser microscopicas e talvez alimentadas pelo lixo que estd por toda parte — papel de revistas,
madeiras descartaveis de um projeto de construcdo, ou folhas que se rastela do gramado.

O truque é transformar as moléculas a base de hidrogénio e carbono, existentes nos itens
usados no cotidiano, em um liquido a temperatura ambiente, tornando-as adequadas para ser
usadas em maquinas de combustdo internas. Os esfor¢os mais promissores envolvem organismos
unicelulares transgénicos, capazes de realizar esse trabalho de conversao.
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Uma solucdo seria criar organismos que secretam diretamente hidrocarbonetos, outra
estratégia é utilizar aglcares. Quando plantas captam energia, elas armazenam quimicamente essas
energias nos agucares nas partes lenhosas. Pesquisadores estdo descobrindo meios de extrair os
acucares dessas fontes celuldsicas e os transformar em etanol.

Cientistas e engenheiros esperam produzir substancias quimicas mais Uteis diretamente desses
acucares. No primeiro semestre de 2011, cientistas da LS9, empresa ao sul de Sdo Francisco,
informaram ter modificado a bactéria E.coli para permitir que os organismos transformassem
acucares em alcanos, uma classe de hidrocarbonetos idéntica a muitas das produzidas em refinarias
de petrdleo. (WALD, 2011, p. 36).

WALD, Matthew. Combustivel de Lixo. Scientific American
Brasil. ano 8, n.104, jan. 2011.

95 - (Unifacs BA)

A producdo de combustiveis a partir da transformacdo de agucares é um procedimento realizado
por processo

01. respiratério, executado por micro-organismos que convertem aglcares em fontes celuldsicas.

02. anabdlico, exclusivo de bactérias, produzindo biomassa a partir de agua, gas carbonico e luz
solar.

03. fermentativo, catalisado por enzimas, formando etanol e diéxido de carbbnico entre os
produtos finais.

04. aerdébico, em que moléculas de celulose e outros polissacarideos sdao totalmente degradadas
em glicose e 0,(g).

05. fotossintético, em que a energia solar é transformada em energia quimica armazenada em
moléculas de carboidratos, como nas partes lenhosas das plantas.
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GABARITO:
1) Gab: B 13) Gab: D 25) Gab: C 37) Gab: A 49) Gab: E
61) Gab: E
2) Gab: E 14) Gab: B 26) Gab: D 38) Gab: A 50) Gab: I,
1, 1l
62) Gab: B
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63) Gab: B
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52) Gab: D
64) Gab: A
5) Gab: D 17) Gab: D 29) Gab: D 41) Gab: C
53) Gab: C
65) Gab: E
6) Gab: A 18) Gab: B 30) Gab: E 42) Gab: C
54) Gab: C
66) Gab: C
7) Gab: B 19) Gab: C 31) Gab: A 43) Gab: C
55) Gab: A
67) Gab: B
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68) Gab: A
9) Gab: A 21) Gab: A 33) Gab: B 45) Gab: C
57) Gab: A
69) Gab: D
10) Gab: B 22) Gab: B 34) Gab: E 46) Gab: A
58) Gab: E
70) Gab: A
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59) Gab: B
71) Gab: D
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60) Gab: B
72) Gab: D
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85) Gab: D

86) Gab: C
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