1. (Espcex (Aman) 2020) Se a equacao
polinomial x?>+2x+8=0 tem rafzes a e
b e a equacdo x?>+mx+n=0 tem raizes
(a+1) e (b+1), entdo m+n éigual a

a) 2.

b) -1.

c) 4.

d) 7.

e) 8

2. (Fac. Pequeno Principe - Medici
2020) Considere um polinbmio da forma
p(x)=x3+ax2+bx+c que cumpre as
seguintes hipdteses:

l. p(x) possui 3 raizes reais e distintas que
formam uma progressao aritmética.

ll. a soma e o produto das raizes de p(x)
valem, respectivamente, 3 e -3.

Com isso, € CORRETO afirmar que o
polindmio p(x) € necessariamente dado
por:

a) p(x)=x3—3x2—x+3;
b) p(x):x3+x2+x—1;
c) p(x)=x3—x+2;

d) p(x)=x3—x2+x+3;

e) p(x)=x3-3x? —x-3.

3. (Epcar (Afa) 2020)
polindmios na varidvel x:

Considere os

EQUACOES ALGEBRICAS

A(x) = x3 +(3m® —4m)x? —-2,sendo meQ; e
B(X) = x2 —2x +1

Os grdficos de A(x) e B(x) possuem
apenas um ponto comum sobre o eixo das
abscissas.

E correto afirmar que

a) o produto e a soma das raizes
imagindrias de A(x) sao ndmeros
conjugados.

b) os afixos das raizes de A(x) formam
um tridangulo equildtero.

c) as raizes de A(x) possuem
argumentos que NAO formam uma
Progressao Aritmética.

d) todas as raizes de A(x) possuem o
mesmo maddulo.

4. (UFSC 2019) E correto afirmar que:

01) A equacio x3+2x%>+3x-4=0
pPOSSUi apenas uma raiz inteira.

02) Maria quer comprar um carro que
custa R$42.000,00 a vista, mas que
pode ser comprado a prazo em 48
prestacoes mensais iguais no valor de
R$1.200,00 sem entrada. Preocupada
com a taxa de juros que teria que pagar,
dado que ndo consegue comprar a
vista, consultou um amigo que entende
e matemdtica financeira para auxilia-
la nos célculos. Ele orientou Maria a

aplicar as seguintes férmulas:
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a-n
PV :PMTami € a, =%,

sendo:

PV — o valor a vista do carro,

PMT — o valor da prestagao mensal,

n — o ndmero de meses e

i —a taxa mensal de juros.

Maria efetuou os cdlculos e chegou a

uma equacao polinomial. O grau desse
polinémio € 48.

04) Seja p(x) um polinbmio de grau n.
Se os coeficientes de p(x) sao reais e
n € par, entdo p(x)=0, admite uma raiz
real.

08) Seja  p(x)=x*-3x3+2x% -3x+1.

Se o nudmero complexo i é raiz
simples da equacao p(x)=0, entao

o dominio da funcdo f(x)=4p(x) €
} 3—\/5} {3+\/§ {
—00, ) , + 00| .

2 2

16) Considere o grafico da funcao
polinomial p(x) = 2x3 +bx? +cx +d
apresentado a seguir. Se a € raiz
simples e 2 é raiz dupla da equacao
p(x) =0, entao a+b+c=—%.

y

32) Se p(x)=a.x"+a, x""+...+ax+a
n n-1 1 0

é um polindmio de grau n e satisfaz a
condicdo que a soma dos coeficientes é
zero, entdo p(x) € divisivel por x-1.

5. (ITA 2019) Seja p(x)=x3 +ax? +bx um
polindmio cujas raizes sdo ndo negativas e
estdo em progressdo aritmética. Sabendo
gue a soma de seus coeficientes é igual
a 10, podemos afirmar que a soma das
raizes de p(x) € igual a

b) 8.
c) 3.

9
d) 5

e) 10.

6. (UECE 2019) Se as raizes do polinbmio
P(x) = x> —12x? + 47x - 60 s3o reais, distintas
e formam uma progressdo aritmética,
entdo, a soma dos cubos dessas raizes é
igual a

a) 236.
b) 206.
c) 226.
d) 21e.
7. (ITA 2019) Considere as seguintes
afirmacoes:
. se xu,x, € x5 sao as raizes da
equacdo x2—2x2 +x+2=0, entdo
Y1=XpX3, Y2 =XX3 € Y3=XXp S30 as

raizes da equacdo y® —-y? —4y-4=0.

ll. @ soma dos cubos de trés numeros
inteiros consecutivos € divisivel por 9.

m /3+2J§ :1+2J§_




z

E(sd0) VERDADEIRA(S)

a) apenas |.
b) apenas Il.
c) apenas lll.
d) apenas Il e lll.

e) todas.

8. (UECE 2019) Considere os polindbmios
m(x):x2—3x+2, n(x):x2—4x+3 e
ax)=x3-x>-4x+4, que tém como
fator comum o polindmio f(x)=x-1. Se
P(x)=m(x)-n(x)-q(x), a soma das raizes
distintas da equacao polinomial P(x)=0 é
igual a

a) 16.
b) 6.
c) 10.
d) 4.

9. (UNICAMP 2019) Sabendo que a e b
sdo numeros reais, considere o polindmio
clbico p(x)=x3+ax?+x+b. Se a soma e o
produto de duas de suas raizes sdo iguais
a -1, entdo p(1) € igual a

a) O.
b) 1.
c) 2.
d) 3.

10. (UECE 2019) Se os trés nidmeros
primos distintos ps,p, € p3 Sao as raizes
do polindmio p(x)=x3 +Hx? +Kx+L, entdo,
a soma dos inversos multiplicativos desses
ndmeros € igual a

K
a) ——.
) L

H
b) —.
)L

11. (IME 2019) Sejam x4, x, € x5 raizes
da equacdo x®-ax-16=0. Sendo a um
ndmero real, o valor de xg +x,°3
igual a:

7

+X33 e

a) 32-a
b) 48-2a
c) 48

d) 48+2a
e) 32+a

12. (ACAFE 2018) Analise as alternativas
a seguir. Todas estao corretas, exceto a:

a) Em uma pesquisa constatou-se que a
quantidade de bactérias em uma cultura
era dada pela funcdo Q(t)=400-2
em funcdo de t (tempo em horas). Se
a populacdo de bactérias dobrou em
15 minutos, entao, transcorrida meia
hora do inicio da verificacdo inicial a
populacdo de bactérias possuird 1.600
individuos.

b) Considerando a igualdade
22.52_2.km e kmeZ a Unica
possibilidade de solucao dessa equacao
k=10 e m=2.

c) O polindmio P(x)=3x> +6x? +12x + 24
possui uma Unica raiz real; ela pertence
ao intervalo [-5, 5].

d) Se ab e ¢ sdo as raizes do
polindmio P(x)=12x3 -4x? -3x+1, entdo

a +b2 +c2 =ﬂ.
18

13. (UDESC 2018) O valor de x-y com
X,y € Z, sabendo que log, (x)+logy (y)=2 €
2**Y =32, éigual a:
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a) 4
b) 8
c) 2
d) 6
e) 10

14. (UEPG 2018) Sabendo que
X, X2, X3 € X4 S30 as rafzes da equagdo
4x* +8x3 -7x? -11x+6 =0, assinale o que
for correto.

01) i+i+i+i:ﬂ.

X{ Xo X3 X4 6

02) logs [6(x1xaX3X4)] = 2.

V2

04) Sen [(X{XoX3 + XqXpX4 + XqX3X4 + XoX3X4)0] = -

o[%

08) cos [(x4xp +X1X3 +X1Xg +XpX3 +XoXg +X3X4)d] =

16) A soma das raizes é um nudmero
positivo.

15. (FUVEST 2018) Considere o polinémio
P(x)=x"+a, " "+...+ax+a;, em que
ag,....anq €R. Sabe-se que as suas n
raizes estdo sobre a circunferéncia unitaria
e que a; <0.

O produto das n raizes de P(x), para
qualquer inteiro n>1, é:

a) -1

b) i

C) in+1

d) (-1

e) (_1)n+1
16. (UFSC 2017) Em relacao as

proposicoes abaixo, é correto afirmar que:

é o resto da divisao
por

01) Se R(x)
de A(x) = x*
B(x) = x°—2x2 +1, entdo R(%] -L

—2x3 1 2x% —x+ 4

02) Observe a figura, que representa
parte do gréfico da  funcdo
f(x)=x3+ax? +bx+3. Com base nos
dados abaixo, € correto afirmar que
(b—a)=0.

<

N

-2

-3

04) Se a forma fatorada do polindmio
T(x) = ~7x3+13x% +3x - 18 é
T(x):(x—a) ((x+1)-(x=2), entdo a € um
ndmero par.

4x-2 A B C
08) Se 3X AL B para todo
4x X -2 +2 -
x tal que X0, x#2 € x#-2, entdo

A+B+C=0.

16) Sabe-se que 2+i e 3-2i sdo raizes
do polindmio P(x), que € de grau 5. Ao
escolher, ao acaso, uma das raizes desse
polindmio, a probabilidade de essa raiz
ser um numero real € de 60%.

17. (Espcex (Aman) 2017) O nidmero real
i,/25+11J§+§,/25 112
8 4 8

a) [-5,-3)
b) [-3,-1)
c) [-11)
d) [13)
e) [3,5)

pertence ao conjunto

18. (UPF 2017) Sabe-se que 1+i é uma
das raizes da equacdo x*-2x* +4x-4=0.
Pode-se afirmar, dessa forma, que essa
equacao



a) possui raizes racionais e iguais. 20. (UEM 2017) Considerando a equacao
polinomial, com coeficientes reais, P(x)=0,

b) possui raizes racionais e diferentes. _
assinale o que for correto.

C) possui raizes irracionais e iguais.

01) Se P(x) for um polinbmio de grau
3 e Q(x) for um polinbmio de grau 2,
entdo o grau da equacao polinomial
P(x)-Q(x)=0 € 6.

d) ndo possui raizes reais.

e) possui raizes irracionais e diferentes.

19. (UEM 2017) A respeito do polinémio  02) S€ P(X) = (x+5)(x*+4), entdo as rafzes
p(x)=x*-5x3 +3x2 +15x-18, &  correto de P(x) 30 x=5,x=2 € x=-2.

afirmar que: 04) Se a equacao P(x)=0 possui
somente uma raiz real e duas raizes
complexas, entdo dizemos que P(x) é
um polindbmio de grau 3.

01) O produto dos inversos de suas
raizes é —.

18
02) p(x) tem todas as raizes distintas,
sendo duas delas numeros inteiros

primos e as outras duas sdo nudmeros
irracionais.

08) Se a equacao P(x)=0 possui duas
raizes reais e iguais, entdo esta equacao
tem grau maior que 2 ouigual a 2.

Exercicios Aprofundados: Equacoes Algébricas

o J3x-3 16) Se P(x) é divisivel por (x-i), entdo
04) p(x) € divisivel por B a equacdo P(x)=0 possui pelo menos
08) O quociente da divisao de duas raizes complexas.

6x° +4x* +2x2 +1 por p(x) tem grau 2.

16) O resto da divisdo de p(x) por 3x* -5
€ um polinébmio de grau maior ou igual a
4.

ANOTACOES

I
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E8 GABARITO

1: D) A(x) =1 +(3m® —4m). 1 —2 =0 = (3m° —4m) =1

x 2
Tomando a equagdao Xx“+2x+8=0, elas
N ) qrac P logo, A(x) = X3 +x%-2.
Relacdes de Girard, temos a+b=-2 e a-b=8.

X 2

a+1+b+1=-m e (a+1)(b+1)=n.
[A] Falsa, pois a soma é —1 e o produto é 2.
Em consequéncia, temos

m=—(a+b)-2 (B] Falsa, pois seus argumentos nao formam uma
=—(-2)-2 P.A. 0°,135° e 225°.
=0
E (C] Verdadeira, ver item anterior.
n=a-b+a+b+1
=8-2+1 [D] Falsa, os médulos sdo 1 e /2.
=7.

Arespostaé m+n=0+7=7.

Exercicios Aprofundados: Equacoes Algébricas

4:08 + 16 + 32 = 56.

2:[A) [01) Falsa. Pelo Teorema das Rafzes Racionais,

) 3 sabemos que xe{+1,+2,+4} s3o as
Sejam a—-r,a e a+r asraizes de p. Logo, temos o .
possiveis raizes inteiras da equacao. Contudo,
a-r+a+a+r=3<a=1. i B ; B R
por inspecgao, concluimos que a equagdo nao

Ademais, vem possui tais raizes.
2
(a-r)-a-(a+r)=-3<1-r" =-3 [02] Falsa. Tem-se que
Sr==£2. 1 (1128
42000 =1200~¢<:>1—35i=(1+i)’48
|

Em consequéncia, as raizes sdo -1,1 e 3.

< 35i((1+i)*® —(1+)*® +1=0
Agora, pelas Relagoes de Girard, encontramos

_a_ 3 Portanto, do produto 35i~i48, pode-se afirmar
a=-3 que o grau do polindmio acima é 49.
E=—1—3+3<:> b=-1 ) )
1 c_3 [04] Falsa. Seja p(x)=x“+1. E imediato que
_f_3 ' p(x)=0 nao possui raizes reais.
1

2

: 3
Por conseguinte, vem p(x) = X” —3x“ —x+ 3. (08] Verdadeira. Com efeito, se i € raiz de p(x)=0,

entdo —i também € raiz. Logo, pelo dispositivo
de Briot-Ruffini, temos

3: [C] i | 1 -3 2 -3 E
i1 =3+i 1-3i i !0
Calculando as raizes de B(x), obtemos: 1 - 1 |
Portanto, segue que
x? —2x+1=0= x =1 (raiz dupla) p(X) = (X% = 3x +1)(x2 +1)
3+45 3-45
1 também serd raiz de A(x), portanto: = (X— > ](X— 5 J(X2 +1).



Em consequéncia, o maior subconjunto dos
ndmeros reais para o qual estd definida a
funcdo f, dada por f(x)=4/p(x), € tal que

(X_31j51%_3253j20¢>xg3115 3i;€_

ou X >

(16] Verdadeira. De fato, pois
p(x) = 2(x —a)(x - 2)?
=2x3 - (8+ Za)x2 +(8+8a)x —8a.
Logo,temos b=-8-2a, c=8+8a e d=-8a.

Ademais, do gréfico, sabemos que p(0)=12,
o que implicaem d=12 e, portanto, a :_E’
b=-5ec=-4.

Em consequéncia, vem

a+b+c=—§—5—4=—g.
2 2

(32] Com
a,+a,_q+...+a;+ay =0, entdo x=1 é raiz de
p(x) e, portanto, pelo Teorema de D’Alembert,

segue que p(x) € divisivel por x—1.

Verdadeira. efeito, se

5: [A]

3 ax?+ bx,

De p(x)=x
p(x):x~( 2+ax+b)
Fazendo p(x)=0,
x-(x2+ax+b):0

Portanto, x =0 ¢ uma raiz de p(x).

Como as raizes sdo nao negativas e estdo em
progressao aritmética, temos:

0, o, 2a sdo raizes de p(x) e a > 0.

Note que a e 2a sdo rafzes da equagdo

x2 +ax+b=0.

Daf,
a+2a=-a |-3a=a
o
a-2a=Db 262 =b

Como a soma dos coeficientes de p(x) ¢ igual a
10,

1+a+b=10
b=9-a

Substituindo b =9 -a na equagao 202 = b,
20°=9-a

Substituindo a = -3a na equacao 202 = 9-a,

2a? =9 (-3a)
202 -30-9=0
()3 -4-2(-9)
*= 2.2
3+9
o=—
4
Como «a >0,
349
4
a=3

Logo, as raizes de p(x) sdo: 0,3 e 6.

Assim, a soma das raizes de p(x) é:0+3+6 =9

6: [D]

Sejam a—-r,a e a +r as raizes de P. Logo, pelas
Relacoes de Girard, temos

12
a—r+a+a+r_—T a=4
60 2 _60
(@=r)-a-(a+r)=-—= 64-4r" =
{a:4
= .
r=+1

Portanto, as raizes sdo 3,4 e 5.

A resposta é 3% +43 153 =27 164 +125 = 216.
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Y1+Y2 +¥3 =XpX3 + X9X3 + X1X2

yi+Yy2+ys =1 n =9:(3k+2)(3k% +4k-+2) (miltiplo de 9)
V1Yo +Y1Y3 +Y2Y3 = XoXgX4X3 + XoX3X1Xy + X1X3X4Xp Assim, a soma dos cubos de trés nidmeros
V1Yo +Y1Y3 + YaY3 = X{XaX3X3 + XqXaX3Xp + XqXoX3X4 inteiros consecutivos é divisivel por 9.

Y1¥2 +Y1Y3 +Y2Y3 = X1XoX3 '(X1 +Xo + Xs)
Y1Y2 +Y1Y3 +Yoy3 =-2-2
Y1y2 +Y1Y3 +Y2y3 =4

Portanto, a afirmacao [ll) é verdadeira.

(Il Note que:
= . . 2
Y1¥2Y3 = XoX3 X1>;3 X1X2 1++/5 1+ 2J5+5
y1y2y3 = (X4x2x3) 2 4
y1y2y3 =4 2
. o i 1+45) 6+2/5
Assim, y4,¥2 € Y3 sao raizes da equacdo > T2

32
y® —y“—-4y-4=0.
2
1445 2:(3+5)

Portanto, a afirmacao [l] é verdadeira. 2 = 4

. 2

(I Seja x €Z. 1+/5 _3+\/§
n:(x—1)3+x3+(x+‘l)3 2 2
n=x>—3x% +3x -1+ x> +x° +3x% + 3x +1 Assim,

— 3y3 2
n=3x" +6x 3+J§_ 1++/5
n=3x~(x2+2) \" 2 2

3+\/§_1+\/§

Seja x=3k ou x=3k+1ou x=3k+2,keZ. 2 >
Para x = 3k,
Portanto, a afirmacédo [Ill] é verdadeira.
n=3-3k-((3)* +2)
Dessa forma, todas as afirmagdes sao verdadeiras.
n =9k (9k? +2] (miltiplo de 9)

Para n=3k +1,
8: [D]
=3-(3Kk+1) ((3k+1 2]
Tem-se que m(x)=(x—-1)(x-2),
=3.(3k+1)- (9 +6k+1+2) A — (XX _3) <
=3-(3k+1)- (9k2+6k+3) a(x) = X2 (x = 1) = 4(x - 1)
n=3(3k-+1)-3+(3k2 + 2K+ 1) = (x=1)(x* - 4)
=(x=2)(x=1)(x +2).
= 9-(3k+1)(3k? + 2k +1) (mdtiplo de 9) Em consequéncia, vem
Para n = 342 P(x) = (x ~ 1)(x — 2)(x ~ )(x — 3)(x ~ 2)(x - )(x + 2)

=(x=13(x-2)?(x - 3)(x + 2).

3- 3k+2

(3k + 2 ) Portanto, como as raizes distintas de P(x)=0 séo

I |
OO

3k+2) (9 +12k+4+2) X=1,X=2,X=3eX=—2, temos 1+2+3-2=4.
il

I |
00

(
(
(3k-+2)-(9K? +12k +6)
(

=3-(3k+2)-3- (3k2+4k+2) 9: D]



Sejam X4, X, e Xz as raizes de p(x), com
X1+ Xy =—1€ Xq-Xo =—1. Daf, pelas Relagdes de

Girard, temos
X{+Xo+Xz=—-a& Xz =1-a
e X1'X2'X3 :—b<:>X3 =h.

Portanto, vem b=1-a e, assim, encontramos
p()=1 +a-1 +1+(1-a)

=1+a+1+1-a

=3.

10: [A]

Queremos calcular

A, 11 _PaP3 +PP3 +PPy
P1 P2 P3 P1P2P3

Pelas Relacoes de Girard, temos

K
P2P3 +P1P3 +PiP2 = 7 = K

L
e p1p2p3 = —T =-L.

I . K
Em consequéncia, a resposta é R

11: [C)
Do enunciado, temos:

X{+Xo +X3 =0

X1+ Xy =—X3

(X1+X2)3=(—X3)3

x13+3~x12-x2 +3«x1'x22+x23 =—x33

X 4+ %o 4 X3° = =3 Xq X - (X1 + Xp)
NI/

X3
x13+x23+x33 =3-Xq Xy X3
~(-16)
1

x13 +x23 +x33 =3
x13 + x23 + x33 =48
12: [B]

[A] Verdadeira. Se a populacao dobrou em
15min=zh, entdo

k
Q(%J=2-Q(O)<:>4OO‘24 =2-400
k
=24 =2
=k =4.

Portanto, apds meia hora, a populagdo possuird
1
4.—
Q(%) =400-2 2 =1600 individuos.

(B] Falsa. Tem-se que
23.52 =2.k™ & k™ =22.5?

< kM =102
k=10em=2

& ou .
k=100em=1

(C] Verdadeira. De fato, fatorando P, vem
P(x) = 3x> + 6x% +12x + 24
=3x%(x +2) +12(x + 2)
= 3(x+2)(x? +4).

Logo, como X2 +4=0 nio possui raizes reais,
segue que a Unica raiz real de P é x=-2. E
claro que -2 €[-5, 5].

(D] Verdadeira. Pelas Relagdes de Girard, segue

que

a+b+c=—i a+b+c:l
12 -

ab+ac+bc=—i
12

w

ab+ac+bc = —1
4
Daf, vem

2
a+b+c) = 1 o a?+b?+c?+2-(abrac+be :1
3 9

<:>az+b2+02+2-(—1j:1
4) 9

o a®+b? +c? :ﬂ.
18

13: [A]
Tem-se que
2 =322 =20 o y=5-x

Logo, vem
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10

log, X +log, y =2 < log, x+|ogzz(5—x):2
< logs x+%-logz(5—x) =log, 4

< logy x? + log,(5—x) =log, 16
< logs x? -(5-x)=log, 16
< x2 —5x2 +16 =0.
Por inspecdo, concluimos que x=4 ¢ raiz. Assim,
pelo dispositivo de Briot-Ruffini, temos

4|1 -5 0116

|1 -1 -4: 0
Donde segue que
x3 —5x% +16 = (x - 4)(x? —x - 4) = 0. Por

conseguinte, a Unica raiz inteira é x=4, o que
implicaem y=1.

A resposta é 4-1=4,

14:01 +02+04 +08=15.
Pelas Relacbes de Girard, segue que
X1+ X0 + X3 + X4 =_Z=_2’

7
X1Xo + X1X3 + XqXgq + XoX3 + XoXyg + X3X4 = —Z,

-1 1"
XX X3 + X1XoXgq + X1X3Xy4 + XoX3Xy = —T = T
e
X XoXaXyg = 6 _3
17424374 4 2

(01] Verdadeira. De fato, pois
i+i+i+i:x2x3x4 + XqX3X4 + XqXoX4 + X1X2X3
Xy Xz X3 X4

X4XoX3X4

RN
N

N ||

1
-5
(02] Verdadeira. Com efeito, pois
3 2
logs 6x4XyX3X4 =l0g3 6 5" logs 3° = 2.

(04 Verdadeira. De fato, pois

11n
SEN(X1XoX3 + XqXoX4 + XqX3X4 + XoX3Xg )T = senT

3n
=sen—
4

T
=sen—
4

(08] Verdadeira. Com efeito, pois
7
COS(XqXo + X1X3 + X1X4 + XoX3 + XpXgq + X3X4 )T = cos—Tn

T
=Ccos—
4

V2

=
(16] Falsa. Na verdade, a soma das raizes € igual a
-2, ou seja, um nudmero negativo.

15: [E]

Sejam i, o, ..., I, as raizes de P. Desde que tais
raizes estdo sobre a circunferéncia unitdria, temos
[hl=lnl=...=L|=1=n K. n|=1

Por outro lado, pelas Relagoes de Girard, vem

a
Fofy ooy = (=1) -TO:(—1)n -ay,

com ag eR”.

Logo, segue que fy-ry-...-fy =x1. Mas ag <0 e,
portanto, sé pode ser ag = —1.

A resposta & (=)™,

16: 01 + 08 = 09.

(01] Verdadeira. De
A(X) = X -B(X) +2x% — 2x + 4.

que R(x) = 2x% - 2x +4 e, portanto, vem

2
2 2 2 2

(02] Falsa. De acordo com o gréfico, as raizes de f

fato,
Logo,

temos
segue

sdo -1,1 e 3. Assim, temos

f(x):(x+1)(x—1)(x—3):x3 ~3x% —x+3.



Em consequéncia,vem a=-3 e b=-1 oque
implica em b—a=2.

(04]) Falsa. Se a forma fatorada de T(x) é
T(0) = (x=a)* - (x+1)- (x-2),
Relacbes de Girard, segue que 2a—-1+2=7,

entdao, pelas

ou seja, a=3.

(08] Verdadeira. De fato, pois
4x -2 = A(X% —4)+Bx(x + 2) + Cx(x — 2)

=(A+B+C)X? +(2B—2C)x — 4A,
implicandoem A+B+C =0.

(16) Falsa. Se 2+i e 3-2i sdo raizes de P, entdo
2—ie 3+2i também sdo. Logo, sendo o grau
de P igual a 5, podemos concluir que P
possui uma Unica raiz real.

A probabilidade de e1sco|her uma raiz real ao acaso
é, portanto, igual a 5 =20%.

17:[D)

8 4

Considerando que x_%/25+11*/E %/2;’_11:‘/5

temos:

3 2
3 [425 102 i/zs 112 ?]25 112
X" ={—=+—| 43| J=+—| Y=+
8 4 8 4 8 4

S“JZ*S*%FJ@MTWEMT

8 8 4 8 4

s 4 \s 8§ 4 Vs 4

5 50 i/zs 112 i/25 12 [i/zs 12 i/zs 11\/§J
+3-3= s —=. Y=
8 4

4.x3421.x-25=0
Sabemos que 1 € raiz da equacgdo acima, pois a
soma de seus coeficientes € nula.

Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, podemos
fatorar a equagao.

114 o 21
2‘4425

Interbits®

(x—1)-(4x% +4x—25)=0

O fator do segundo grau nao possui raiz real, pois
seu discriminante é negativo. Portanto, x=1 é a
Unica raiz real da equacédo. Logo:

X:§/2_5+11\/§+§/2_5_11\/§

~1e[13).
s 2 s 4 'l

18: [E)

Sabendo que 1+i é raiz da equacao de coeficientes
reais podemos afirmar que seu conjugado também
serd raiz desta equacao.

Escrevendo a equacao na forma fatorada, temos:

1+i | 1 -2 0 4 14
1-i | 1 +i 2 2-2ii 0
1 0 210 3

x*—2x3 +4x-4=0. < (x=1-i)-(x=1+i)- (x> =2) =0

Resolvendo a equagao abaixo teremos as outras
raizes da equacao.

X2 -2=0=x=12

Portanto, as outras rafzes sdo irracionais e

diferentes.

19:01+02 + 04 + 08 = 15.

(01) Verdadeira. Sejam X4, X5, X3 € X4 as raizes
da equacgao. Assim, pelas Relagbes de Girard,
temos

—18@1 1 1 1__i_
18

(02] Verdadeira. Por inspecdo, tem-se que X =2
é raiz de p. Logo, pelo dispositivo de Briot-
Ruffini, vem
2|1 -5 3 151-18

13 3 90

Donde concluimos que
p(x) = (x — 2)(x3 ~3x% —3x+ 9)
= (x—2)(x-3)(x? -3)
= (x=2)(x =3)(x = V3)(x +/3).

Portanto, como as raizes sdo 2, 3, _\/§ e \/5
segue o resultado.
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(04] Verdadeira. De fato, pelo Teorema
de D’'Alembert, podemos afirmar que
J3x-3 =x—+/3 divide p.

J3

(08] Verdadeira. Com efeito, o grau do quociente
da divisio de 6x%® +4x* +2x%+1 por p &
6-4=2.

(16] Falsa. Como o grau do divisor € 4, segue que
o grau do resto é menor do que 4.

20: 04 + 08 + 16 = 28.

(01] Falsa, o grau do polindbmio P(x)-Q(x) serd
3+2=5.

ANOTACOES

(02)] Falsa, as raizes serdo -5, - 2i e 2i.

(04] Verdadeira. Um polindmio que possui somente
uma raiz real e duas raizes complexas ndo
reais € de terceiro grau.

(08] Verdadeira. Uma equagao de grau n possui n
raizes complexas, se a equacdo possui duas
raizes reais e iguais, entdo ela tem no minimo
grau 2.

(16] Verdadeira. Se i é raiz de P(x) entdo -i
também serd raiz, considerando o teorema das

raizes complexas.

I




