MILITARES

PLATAFORMA PROFESSOR BOARO

LISTA 5 - ELETROMAGNETISMO

Recado para quem gosta de resolver lendo em papel: ndo imprima esta lista, espere s6é um
pouco! Ela devera receber mais exercicios nos préximos dias!

EXC431. Mod6.Exc051. (Espcex (Aman)) Uma carga elétrica puntiforme, no interior de um

campo magnético uniforme e constante, dependendo de suas condi¢des cinematicas, pode ficar

sujeita a acéo de uma forca magnética. Sobre essa forca pode-se afirmar que

a) tem a mesma dire¢do do campo magnético, se a carga elétrica tiver velocidade perpendicular
aele.

b) é nula se a carga elétrica estiver em repouso.

¢) tem maxima intensidade se o campo magnético e a velocidade da carga elétrica forem
paralelos.

d) é nula se o campo magnético e a velocidade da carga elétrica forem perpendiculares.

e) tem a mesma direcéo da velocidade da carga elétrica.

Resposta:

[B]

EXC432. Mod6.Exc052. (Eear) Uma particula com carga elétrica igual a 3,2 uC e velocidade
de 2-10% m/s é lancada perpendicularmente a um campo magnético uniforme e sofre a agcdo

de uma for¢ca magnética de intensidade igual a 1,6 .10% N. Determine a intensidade do campo
magnético (em Tesla) no qual a particula foi langada.

a) 0,25-10°

b) 2,5-10°

c) 2,5-10%

d) 0,25-10°

Resposta:

[B]

EXC433. Mod6.Exc060. (Esc. Naval) Uma particula localizada em um ponto P do vacuo, em
uma regido onde ha um campo eletromagnético ndo uniforme, sofre a acéo da forca resultante
Fe+Fm, em que Fe é aforca elétrica e Fm ¢é a forca magnética.

Desprezando a forga gravitacional, pode-se afirmar que a forga resultante sobre a particula sera
nula se

a) a carga elétrica da particula for nula.

b) a velocidade da particula for nula.



c) as forgas (Fe, Fm) tiverem o mesmo mddulo, e a carga da particula for negativa.
d) as forcas (Fe, Fm) tiverem a mesma direcéo, e a carga da particula for positiva.
€) no ponto P campos elétricos e magnéticos tiverem sentidos opostos.

Resposta:

[Al

EXC434. Mod6.Exc063. (Eear) Um corpusculo de 10 g esta eletrizado com carga de 20 uC e
penetra perpendicularmente em um campo magnético uniforme e extenso de 400 T a uma
velocidade de 500 m/s, descrevendo uma trajetdria circular. A forca centripeta (Fcp), em N, e
o raio da trajetoria (r;), em m, s&o:

a) Fp =1L =78

b) Fep =21, =156

) Fp =31 =312

d) Fep =41, =625

Resposta:

[D]

EXC435. Mod6.Exc084. (Espcex (Aman)) Sob a acdo exclusiva de um campo magnético
uniforme de intensidade 0,4 T, um préton descreve um movimento circular uniforme de raio

10 mm em um plano perpendicular a diregdo deste campo. A razdo entre a sua massa e a sua
carga é de 1078 kg/C. A velocidade com que o préton descreve este movimento € de:

a) 4-10° m/s

b) 2-10° m/s

c) 8-10% m/s

d) 6-10% m/s

e) 5-10° m/s

Resposta:

[Al



EXC436. Mod6.Exc022. (Eear) Uma espira circular com 10mt cm de didmetro, ao ser percorrida
por uma corrente elétrica de 500 mA de intensidade, produz no seu centro um vetor campo

magnético de intensidade igual a 107° T.

Obs. Utilize pg =4m-107" t-m/A
a)l
b) 2
c) 4
d) 5

Resposta:

[B]

EXC437. Mod6.Exc024. (Eear) Um fio condutor é percorrido por uma corrente i como mostra a
figura.

Préximo ao condutor existe um ponto P, também representado na figura. A op¢do que melhor
representa o vetor campo magnético no ponto P é:

a)
b)
c)

d)

/

Resposta:

[Al



EXC438. Mod6.Exc031. (Esc. Naval) Analise a figura abaixo.

/
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Um instrumento denominado amperimetro de alicate é capaz de medir a corrente elétrica em um
ou mais condutores apenas os envolvendo com suas garras (ver figura). Quando essas sao
fechadas, o campo magnético produzido pelas correntes envolvidas pode ser medido por um
sensor. Considere que dois condutores retilineos, muito préximos um do outro atravessam o
centro da area circular, de raio R, entre as garras do medidor. Sendo assim, o campo magnético
medido pelo sensor sera

a) zero, se as correntes nos fios forem de mesmo madulo | e tiverem sentidos contrarios.

I ; . .
b) U_OZ, se as correntes forem de mesmo médulo | e tiverem o mesmo sentido.
nR
I X . :
C) ZH_OR’ se as correntes forem de mesmo modulo | e tiverem o0 mesmo sentido.
T

I . . . -
d) 4H_OR’ se as correntes forem de mesmo médulo | e tiverem sentidos contrarios.
T

€) sempre zero.

Resposta:

(Al

EXC439. Mod6.Exc036. (Esc. Naval) Na figura abaixo, e; e e, sdo duas espiras circulares,
concéntricas e coplanares de raios r; =8,0m e r, =2,0 m, respectivamente. A espira e, €
percorrida por uma corrente i, =4,0 A, no sentido anti-horario. Para que o vetor campo
magnético resultante no centro das espiras seja nulo, a espira e; deve ser percorrida, no sentido
horario, por uma corrente iy, cujo valor, em amperes, € de



Y
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a) 4,0
b) 8,0
c) 12
d) 16
e) 20

Resposta:
(D]

EXC440. Mod6.Exc046. (Espcex (Aman)) Dois fios "A" e "B" retos, paralelos e extensos,
estdo separados por uma distancia de 2 m. Uma espira circular de raio igual a /4 m encontra-

se com seu centro "O" a uma distancia de 2 m do fio "B", conforme desenho abaixo.

' A B ™

desenho ilustrativo - fora de escala

A espira e os fios sdo coplanares e se encontram no vacuo. Os fios "A" e "B" e a espira sao
percorridos por correntes elétricas de mesma intensidade i =1A com os sentidos representados

no desenho. A intensidade do vetor indugdo magnética resultante originado pelas trés correntes
no centro "O" da espira é:

Dado: Permeabilidade magnética do vacuo: pg = 4n 107" T-m/A
a) 30-10'T
b) 4,5-107'T
) 65-107'T
d) 7,5-107'T
e) 8,0-107'T



Resposta:
[D]

EXC441. Mod6.Exc085. (Efomm) Um tenente da EFOMM construiu um dispositivo para o
laboratério de Fisica da instituicdo. O dispositivo € mostrado na figura a seguir. Podemos
observar que uma barra metalica, de 5m de comprimento e 30 kg, esta suspensa por duas

molas condutoras de peso desprezivel, de constante elastica 500 N/m e presas ao teto. As
molas estdo com uma deformagdo de 100 mm e a barra esta imersa num campo magnético
uniforme da intensidade 8,0 T.

X x |!:

z X x x z x T L ,[Ij}
- 4 i - 4 z X x =4 1

X 1 X H X x 4 1

Determine a intensidade e o sentido da corrente elétrica real que se deve passar pela barra para
gue as molas néo alterem a deformagéo.

a) 2,5 A, esquerda

b) 2,5 A, direita

¢) 5 A, esquerda

d) 5 A, direita

e) 10 A, direita

Resposta:

[C]

EXC442. Mod6.Exc086. (Espcex (Aman)) A figura abaixo representa um fio condutor
homogéneo rigido, de comprimento L e massa M, que estd em um local onde a aceleragdo da
gravidade tem intensidade g. O fio € sustentado por duas molas ideais, iguais, isolantes e, cada
uma, de constante elastica k. O fio condutor esta imerso em um campo magnético uniforme de
intensidade B, perpendicular ao plano da pagina e saindo dela, que age sobre o condutor, mas
nao sobre as molas.

Uma corrente elétrica i passa pelo condutor e, apés o equilibrio do sistema, cada mola
apresentara uma deformacao de:



g
k k
(OOl [ON0O;
(O ONO]

@®

I

0 0|0
-

(?@G)
!

desenho ilustrativo-fora de escala
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Mg + 2k
BiL
BiL
Mg + 2k
k
2(Mg+BiL)
Mg + BiL
2k
2k +BiL
Mg

a)

b)

c)

d)

e)

Resposta:

(D]

EXC443. Mod6.Exc088. (Espcex (Aman)) Em uma espira condutora triangular equilatera, rigida
e homogénea, com lado medindo 18 cm e massa igual a 4,0 g, circula uma corrente elétrica i

de 6,0 A, no sentido anti-horario. A espira esta presa ao teto por duas cordas isolantes, ideais

e de comprimentos iguais, de modo que todo conjunto figue em equilibrio, num plano vertical. Na
mesma regido, existe um campo magnético uniforme de intensidade B =0,05 T que atravessa

perpendicularmente o plano da espira, conforme indicado no desenho abaixo.

cordas isolantes

teto

S T

Considerando a intensidade da aceleragao da gravidade g =10 m/ s?, aintensidade da forca de
tracdo em cada corda € de



Dados: cos 60° = 0,50
sen 60° =0,87

a) 0,01N

b) 0,02N

c) 0,03N

d) 0,04 N

e) 0,05N

Resposta:

(B]

EXC444. Mod6.Exc113. (Eear) Uma espira retangular de 10 cmx 20 cm foi posicionada e
mantida imoével de forma que um campo magnético uniforme, de intensidade B =100 T, ficasse
normal a area interna da espira, conforme figura a seguir.

Neste caso, o valor da Forca Eletromotriz Induzida nos terminais A e B da espiravale V.
a) 0,00.
b) 0,02.
c) 0,20
d) 2,00

Resposta:

(Al

EXC445. Mod6.Exc117. (Esc. Naval) Analise a figura a seqguir.
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Imersa numa regido onde o campo magnético tem diregéo vertical e médulo B = 6,0 T, uma barra
condutora de um metro de comprimento, resisténcia elétrica R=1,0Q e massa m=0,2kg

desliza sem atrito apoiada sobre trilhos condutores em forma “U” dispostos horizontalmente,
conforme indica a figura acima. Se uma for¢a externa F mantém a velocidade da barra constante
e de médulo v =2,0m/s, qual o médulo da forca F, em newtons?

a) 6,0
b) 18
c) 36
d) 48
e) 72
Resposta:

[E]

EXC446. Mod6.Exc125. (Efomm) Uma espira condutora retangular rigida move-se, com
velocidade vetorial v constante, totalmente imersa numa regido na qual existe um campo de
inducdo magnética B, uniforme, constante no tempo, e perpendicular ao plano que contém tanto

a espira como seu vetor velocidade. Observa-se que a corrente induzida na espira é nula.
Podemos afirmar que tal fenébmeno ocorre em razéo de o

a) fluxo de B ser nulo através da espira.

b) vetor B ser uniforme e constante no tempo
c) vetor B ser perpendicular ao plano da espira.
d) vetor B ser perpendicular a V.

e) vetor v ser constante.

Resposta:



[B]

EXC447. Mod6.Exc127. (Efomm) Um fio de resisténcia 5 Q e 2,4 m de comprimento forma um
guadrado de 60 cm de lado. Esse quadrado é inserido por completo, com velocidade constante,
durante 0,90 segundos em um campo magnético constante de 10,0 T (de forma que a area do

quadrado seja perpendicular as linhas do campo magnético). A intensidade de corrente que se
forma no fio é i;.

Outro fio reto de 2,0 m de comprimento possui uma intensidade de corrente i,, quando imerso
em um campo magnético constante de médulo 10,0 T. A forca magnética que atua no fio possui
maédulo 8,0 N. A dire¢do da forca é perpendicular a do fio e & direcdo do campo magnético.

A raz&o entre os modulos de iy e i, €:
a) 0,2
b) 0,4
c) 0,5
d) 2,0
e) 4,0

Resposta:

[D]

EXC448. Mod6.Exc140. (Esc. Naval) Analise a figura a seguir.

D{wWh) &
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O gréfico da figura acima registra a variagdo do fluxo magnético, @, através de uma bobina ao
longo de 5 segundos. Das op¢des a seguir, qual oferece o grafico da f.e.minduzida, £, em fungéo
do tempo?




a) d|

V) (vt
T 3 4 5 e d 1 3 i 4 5 us

b) e
(V)¢ E(V)

" IR 1 4 b g o 12 3 2 5 )

—_ -
c)
e(V)

1 2 8 4 § ys
Resposta:

(B]

EXC449. Mod6.Exc143. (Epcar (Afa)) A figura a seguir mostra um imé oscilando préximo a uma
espira circular, constituida de material condutor, ligada a uma lampada.
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A resisténcia elétrica do conjunto espira, fios de ligacao e lampada €é igual a R e o0 ima oscila em
MHS com periodo igual a T. Nessas condi¢des, o numero de elétrons que atravessa o filamento
da lampada, durante cada aproximac¢éo do ima

a) é diretamente proporcional a T.

b) é diretamente proporcional a T2
) é inversamente proporcional a T.
d) ndo depende de T.

Resposta:

(D]



EXC450. Mod6.Exc145. (Efomm) Um condutor retilineo PT, de resisténcia R = 20,0 (2, estaem
contato com um condutor de resisténcia desprezivel e dobrado em forma de U, como indica a
figura. O conjunto esta imerso em um campo de induc&o magnética B, uniforme, de intensidade
15,0 T, de modo que B é ortogonal ao plano do circuito. Seu Demi, um operador, puxa o

condutor PT, de modo que este se move com velocidade constante v, como indica a figura,
sendo v =4,0m/s.
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Determine a forma eletromotriz induzida no circuito e o valor da for¢a aplicada por seu Demi ao
condutor PT.
a) 45V e 80,45N

b) 65V e 90,10N

c) 80V e 100,65N

d) 90V e 101,25N

e) 100,85V e 110,95N

Resposta:

[D]

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Nas questBes a seguir, quando necessario, use:

- Aceleracao da gravidade: g=10 m/s2 ;
- Calor especifico da dgua: ¢ =10 cal/g °C;
- sen 45° =cos 45° = \/5/2

EXC451. Mod6.Exc146. (Epcar (Afa)) Uma espira condutora E esta em repouso proxima a um
fio retilineo longo AB de um circuito elétrico constituido de uma bateria e de um reostato R,

onde flui uma corrente i, conforme ilustrado na figura abaixo.



R

Considerando exclusivamente os efeitos eletromagnéticos, pode-se afirmar que a espira sera

a) repelida pelo fio AB se a resisténcia elétrica do reostato aumentar.

b) atraida pelo fio AB se a resisténcia elétrica do reostato aumentar.

¢) sempre atraida pelo fio AB independentemente de a resisténcia elétrica do reostato aumentar
ou diminuir.

d) deslocada paralelamente ao fio AB independentemente de a resisténcia elétrica do reostato
aumentar ou diminuir.

Resposta:

(B]



