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Exercicios de Fisica
Hidrostatica

01) Os chamados "Buracos Negros", de elevada
densidade, seriam regiGes do Universo capazes de
absorver matéria, que passaria a ter a densidade desses
Buracos. Se a Terra, com massa da ordem de 1027g, fosse
absorvida por um "Buraco Negro" de densidade 1024g/cm3,
ocuparia um volume comparavel ao:

a) de um néutron

b) de uma gota d'agua

c) de uma bola de futebol

d) da Lua

e) do Sol

02) Um trabalho publicado em revista cientifica
informou que todo o ouro extraido pelo homem, até os
dias de hoje, seria suficiente para encher um cubo de
aresta igual a 20 m. Sabendo que a massa especifica
do ouro é, aproximadamente, de 20 g/cms, podemos
concluir que a massa total de ouro extraido pelo homem,
até agora, é de, aproximadamente:

a)4,0.10° kg

b) 1,6 . 10° kg

c)8,0.10%t

d)2,0.10%kg

e) 20 milhGes de toneladas

03) Para lubrificar um motor, misturam-se massas
iguais de dois 6leos misciveis de densidades d; = 0,6Og/cm3
e d, = 0,85 g/cm3. A densidade do déleo lubrificante
resultante da mistura é, aproximadamente, em g/cma:
a)0,72

b) 0,65

c) 0,70

d) 0,75

e) 0,82

04) Um fazendeiro manda cavar um pogo e encontra
adgua a 12m de profundidade. Ele resolve colocar uma
bomba de suc¢do muito possante na boca do pogo, isto é,
bem ao nivel do ch&o. A posicdo da bomba é:

a) ruim, porque ndo conseguird tirar agua alguma do poco;
b) boa, porque ndo faz diferenca o lugar onde se coloca a
bomba;

c) ruim, porque gastard muita energia e tirara pouca agua;

d) boa, apenas tera de usar canos de diametro maior;

e) boa, porque serd facil consertar a bomba se quebrar,
embora tire pouca agua.

05) Um tanque contendo 5,0 x 10° litros de agua, tem
2,0 metros de comprimento e 1,0 metro de largura. Sendo
g=10 ms?, a pressdo hidrostatica exercida pela agua, no
fundo do tanque, vale:

a) 2,5x 10* Nm™
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b) 2,5 x 10" Nm™
¢)5,0x 10° Nm™
d) 5,0 x 10° Nm™
e) 2,5x 10° Nm™

06) Quando vocé toma um refrigerante em um copo
com um canudo, o liquido sobe pelo canudo, porque:

a) a pressdo atmosférica cresce com a altura, ao longo do
canudo;

b) a pressdo no interior da sua boca é menor que a
densidade do ar;

c) a densidade do refrigerante é menor que a densidade do
ar;

d) a pressdo em um fluido se transmite integralmente a
todos os pontos do fluido;

e) a pressdo hidrostatica no copo é a mesma em todos os
pontos de um plano horizontal.

07) Desde a remota Antigliidade, o homem, sabendo
de suas limitagdes, procurou dispositivos para multiplicar a
forca humana. A invengdo da RODA foi, sem sombra de
duvida, um largo passo para isso. Hoje, uma jovem
dirigindo seu CLASSE A, com um leve toque no freio
consegue para-lo, mesmo que ele venha a 100 km/h. E o
FREIO HIDRAULICO. Tal dispositivo estd fundamentado no
PRINCIPIO de:

a) Newton

b) Stevin

c) Pascal

d) Arquimedes

e) Eisntein

08) Uma lata cubica de massa 600g e aresta 10 cm
flutua verticalmente na 4gua (massa especifica =1,0
g/cm3) contida em um tanque. O nimero maximo de
bolinhas de chumbo de massa 45g cada, que podemos
colocar no interior da lata, sem que ela afunde, é:

a)5

b) 6

c)7

d)8

e)9

09) Um bloco macico de ferro de densidade 8,0 g/cm3
com 80kg encontra-se no fundo de uma piscina com agua
de densidade 1,0 g/cm3 e profundidade 3,0m. Amarrando-
se a esse bloco um fio ideal e puxando esse fio de fora da
adgua, leva-se o bloco a superficie com velocidade
constante. Adote g = 10 m/s’. A forga aplicada a esse fio
tem intensidade de:

a)8,0.10°N

b) 7,0.10°N

¢)6,0.10° N
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d)3,0.10°N
e)1,0.10° N

10) Um corpo de massa especifica 0,800 g/cm3 é
colocado a 5,00m de profundidade, no interior de um
liguido de massa especifica 1,0 g/cmg. Abandonando-se o
corpo, cujo volume é 100 cm®, sendo g=10 m/s>, a altura
maxima acima da superficie livre do liquido alcangada pelo
corpo vale:

Obs.: Desprezar a viscosidade e a tensdo superficial do
liquido.

a)0,75m
b) 2,50 m
c) 1,00 m
d)3,75m
e)1,25m

11)

Uma esfera de massa m, pendurada na extremidade livre de um
dinamdmetro ideal, & imersa totalmente em um liquido A e a seguir em
outro liquido B, conforme a figura abaixo.

A B

As leituras do dinamdmetro nos liquidos A e B, na condicdo de
equilibo, so, respectivamente, F, e F,. Sendo g a aceleracdo da
gravidade local, a raz3o entre as massas especificasde AeBé

mg + F, F —mg mg +F, mg —F,
a) 1 by —= c) dy 80

mg +F, mg +F, F-mg

mg —F,

12)

Uma vela acesa, flutuando em agua, mantém-se sempre em equilibrio,
ocupando a posicdo vertical. Sabendo-se que as densidades da vela e
da dgua sdo respectivamente, 0,8 gicm® e 1,0 gfem®, qual a fragdo da
vela que permanecerd sem queimar, quando a chama se apagar ao
entrar em contato com a agua?

1

a)0 c) T b) d)

| =
en| 4=

13) Uma barra prismatica e homogénea de comprimento L,
secdo transversal s e densidade p. Uma das extremidades é
fixada a um ponto S, em torno do qual a barra pode girar
livremente. Parte da barra é mergulhada em agua
(densidade pa), como indica a figura; o ponto S situa-se
acima da superficie livre da agua, a uma distancia h da
mesma. Calcular a distancia x entre o ponto S e o ponto A
em que o eixo longitudinal da barra atravessa a superficie
livre da d&gua, supondo que a barra se equilibre
obliqguamente.
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14) O sistema de vasos comunicantes da figura contém
dgua em repouso e simula uma situagdo que costuma
ocorrer em cavernas: o tubo A representa a abertura para
0 meio ambiente exterior e os tubos B e C representam
ambientes fechados, onde o ar esta aprisionado.

Sendo pA a pessao atmosférica ambiente, PB e PC as pressdes do ar confinado
nos ambientes B e C, podese afirmar que é valida a relacao

(Al Py =Py > P,
(BIP,> P, =P,
(C1P,>P,>P,
(D) P, > P, >P,
(E)P,>P,>P,

15) A figura representa um cilindro flutuando na superficie
da agua, preso ao fundo do recipiente por um fio tenso e
inextensivel.

Acrescenta-se aos poucos mais agua ao recipiente, de forma que o seu nivel
suba gradativamente. Sendo Eo empuxo exercido pela agua sobre o cilindro, T
a tracdo exercida pelo fio sobre o cilindro, Fo peso do cilindro e admitindo-se
que o fio ndo se rompe, pode-se afirmar que, até que o cilindro fique
completamente imerso,

[A) 0 modulo de todas as forcas que atuam sobre ele aumenta.

[B] s6 0 médulo do empuxo aumenta, o médulo das demais forcas permanece
constante.

[C) os médulos do empuxo e da tracde aumentam, mas a

diferenca entre eles permanece constante.

[D) os madulos do empuxo e da tracdo aumentam, mas a

soma deles permanece constante.

[E) s6 0 médulo do peso permanece constante; os médulos

do empuxo e da tracdo diminuem.

16) E impossivel para uma pessoa respirar se a diferenca
de pressdo entre o meio externo e o ar dentro dos
pulmdes for maior do que 0,05 atm. Calcule a
profundidade maxima, h, dentro d'agua, em cm, na qual
um mergulhador pode respirar por meio de um tubo, cuja
extremidade superior € mantida fora da agua.
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17) A figura a seguir mostra uma prensa hidraulica cujos
2 2

émbolos tém se¢bes S;=15cm e S,=30cm .

Sobre o primeiro émbolo, aplica-se uma forga F igual a
10N, e, desta forma, mantém-se em equilibrio um cone de
aco de peso P, colocado sobre o segundo émbolo. O peso
de cone vale:

a)5N

b) 10N

c)15N

d) 20N

e)30N

18) O elevador hidraulico de um posto de automdveis é
5 2

acionado através de um cilindro de area 3.10 m. O
3

automoével a ser elevado tem massa 3.10 kg e esta sobre o
3 2

émbolo de drea 6.10 m . Sendo a aceleragdo da gravidade
2

g = 10 m/s determine a intensidade minima da forca que
deve ser aplicada no émbolo menor para elevar o
automovel.

19) Um recipiente contém um liquido A de densidade 0,60
3
g/cm e volume V. Outro recipiente contém um liquido B
3

de densidade 0,70 g/cm e volume 4V. Os dois liquidos sdo
misturados (os liquidos sdo misciveis) . Qual a densidade
da mistura?
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20) O reservatorio indicado na figura contém ar seco e
Oleo. O tubo que sai do reservatério contém odleo e
mercurio. Sendo a pressdo atmosférica normal, determine
a pressao do ar no reservatério. (Dar a resposta em mm de

3
Hg.) Sdo dados: densidade do merctrio d = 13,6 g/cm ;
Hg

3
densidade do 6leo: d =0,80 g/cm .

ok Im e
21) A figura mostra um frasco contendo ar, conectado a
um mandémetro de mercurio em tubo "U". O desnivel
indicado vale 8,0 cm. A pressao atmosférica é 69 cm Hg. A
pressdo do ar dentro do frasco é, em cm Hg: a) 61 b) 69 c)
76 d) 77 e) 85

a)61b) 69 c) 76 d) 77 e) 85

8,0 cm

22) Uma balsa tem o formato de um prisma reto de
comprimento L e se¢do transversal como vista na figura.
Quando sem carga, ela submerge parcialmente até a uma
profundidade h0. Sendo p a massa especifica da dguaega
aceleragdo da gravidade, e supondo seja mantido o
equilibrio hidrostatico, assinale a carga P que a balsa
suporta quando submersa a uma profundidade h1.

a)P=pglL(hj-h;)sen B
b) P=pg L (h; —h;)tan 8
c) P=pgL (b -h;)sen 8/2
d) P = pgL(h; -h;)tan 6/2
e) P=pgL (h —h; )tan 6/2

23) O tubo aberto em forma de U da figura contém dois
liguidos ndo-misciveis, A e B, em equilibrio. As alturas das
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colunas de A e B, medidas em relagdo a linha de separagao

dos dois liquidos, valem 50 cm e 80 cm, respectivamente.
3

3
a) Sabendo que a massa especifica de A é 2,0:10 kg/m,
determine a massa especifica do liquido B.

2
b) Considerando g = 10 m/s e a pressdo atmosférica igual
5 2

a1,0-10 N/m , determine a pressdo no interior do tubo na
altura da linha de separacao dos dois liquidos.

a0 cm

24) Observe a figura.

Esta figura representa recipientes de vidro abertos na

3

parte superior, contendo éleo, de densidade 0,80 g/cm
3

e/ou agua, cuja densidade € 1,0 g/cm . Ordene as pressbes
nos pontos |, 11, Ill, IV e V.

25) Para trabalhar dentro d'dgua, um operario da

construcao civil utiliza um "sino submarino" (veja figura). A

presenca de agua no interior do sino é evitada pela inje¢do

de ar comprimido no seu interior. Sendo p a pressao
a

atmosférica, p a massa especifica da agua, h a altura da
coluna de agua acima da parte inferior do sino e g a
aceleracdo da gravidade, a pressdo no interior do sino é:
a)p

a
b) pa—pgh
c)0
d)p +pgh

e) pgh

oREEEREEFROOERBIIROSs
O EESR L CERBIIL e

26)

Um recipiente contém, em equilibrio, dois liquidos nao
misciveis de densidade d1 e d2. Um objeto sdlido S
inteiramente macico e homogéneo, de densidade d, esta
em equilibrio como indica a figura. O volume da parte de S
imersa no liquido de densidade d1 é uma fragdo r do
volume total de S. A fragdo r é:

d
r=
a) d, +d,
d-d,
r= 4
b) (ll -d,
. (ll - d:
0 d- d,
e dx - d:
d) d- (l_\
d-d,
r= 2
e) dl - d,

27) Uma bola de pingue-pongue, de massa desprezivel e
volume “V” permanece imersa num liquido de densidade
especifica “p”, por meio de um fio fino, flexivel e de massa
desprezivel, conforme a figura (l). Este sistema é acelerado
com uma aceleragao constante “a”, para a direita.
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Nestas condigdes, pode-se afirmar que o esquema correto
e a respectiva tensdo “T” no fio serdo:

Nestas condigdes, pode-se afirmar que o esquema correto ¢ a respectiva tenséo “T" no
fio serdo:

a) esquemaIL T= PV gta’

b) esquema IIL. T = P ¥Ng e

c)esquemaIl. T=p V (geos @ +a)
d) esquema IIL T=p V (gcos &+ a). ou
€) nenhuma das afirmacdes acima esta correta.

28) Dois recipientes cilindricos de raios r e R,
respectivamente, estdo cheios de agua. O de raio r, que
tem altura h e massa desprezivel, estd dentro do de raio R,
e sua tampa superior estd ao nivel da superficie livre do
outro. Puxa-se lentamente para cima ao cilindro menor até
que sua tampa inferior coincida com a superficie livre da
agua do cilindro maior. Se a aceleragao da gravidade é g e
a densidade da 4gua é p podemos dizer que os trabalhos
realizados respectivamente pela forca peso do cilindro
menor e pelo empuxo foram:

T Y
a) - 7r gh” e zero

3 2 2 2
b) - 7r ghe+r gh’

-

. o o T | 2 o
c)—mrgh’|l1-— le+mrpgh”
e R | Pe
. ol P ] mrlpgh?
d)—nrgh’ 1-—|e+
- | R_ | :
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-

I

e)+nrigh? 1-— |e—nr’pgh’

- Rz -
29) A massa de um objeto feito de liga ouro-prata é 354 g.
Quando imerso na dgua, cuja massa especifica é 1,00g cm-
3, sofre uma perda aparente de peso correspondente a
20,0 g de massa. Sabendo que a massa especifica do ouro
é de 20,0 g cm-3 e a da prata 10,0 g cm-3, podemos
afirmar que o objeto contém a seguinte massa de ouro:
a)177g
b) 118 g
c)236¢g
d)308¢g
e)54,0g
30) Na figura, os blocos B sdo idénticos e de massa
especificad > 1,0 g/cm3. O frasco A contém agua pura e o
D contém inicialmente um liquido 1de massa especifica 1,3
g/cm3. Se os blocos sdo colocados em repouso dentro dos
liquidos, para que lado se desloca a marca P colocada no
corddo de ligagdo? (As polias ndo oferecem atrito e sdo
consideradas de massa desprezivel).

LELLLLLLL LIS

a) para a direita

b) para a esquerda

c) depende do valorde d

d) permanece em repouso

e) oscila em torno da posicao inicial

31) Alcool, cuja densidade de massa é de 0,80 g/cm3 esta
passando através de um tubo como mostra a figura. A
seccao reta do tubo em A é 2 vezes maior do que em B .
Em a a velocidade é de V, = 5,0 m/s, a altura H,= 10,0m e a
pressdo Pa=7,0x 10° N/m2. Se aalturaemb é Hb=1,0m a
velocidade e a pressao b sdo:
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velocidade pressdo
a) 0,10 m/s 7,9 x 10° N/m2
b) 10 m/s 4,0x10° N/m2
¢) 0,10 m/s 4,9x10°N/m?2
d) 10 m/s 4,9x10" N/m
e) 10m/s 27,9x10* N/m2
d
‘-f—\—-a
10,0m b

l L0m

32) Um sistema de vasos comunicantes contém mercurio
metdlico em A, de massa especifica 13,6 g.cm'3, e agua em
B de massa especifica 1,0 g.cm'3 . As sec¢Oes transversais
de A e B tém dreas S, = 50 cm? e SB =150 cm?
respectivamente. Colocando-se em B um bloco de 2,72 x
10® cm? e masa especifica 0,75 g.cm-3, de quanto sobe o
nivel do mercurio em A? Observacgdo: O volume de agua é
suficiente para que o corpo ndo toque o mercurio.

Agua

a) permanece em N
b) Sobe 13,5 cm

c) Sobe 40,8 cm

d) Sobe 6,8 cm

e) Sobe 0,5 cm

33) Um tubo capilar de comprimento “5a” é fechado em
ambas as extremidades. E contém ar seco que preenche o
espaco no tubo ndo ocupado por uma coluna de mercurio
de massa especifica ? e comprimento “a”. Quando o tubo
esta na posicdo horizontal, as colunas de ar seco medem
“2 a” cada. Levando-se lentamente o tubo a posigdo
vertical as colunas de ar tem comprimentos “a” e “3 a”.
Nessas condicdes, a pressdao no tubo capilar quando em
posicdo horizontal é:
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ar | 3a

22 -]

ar p

a)3ga/a
b) 2g a/5
c)2ga/3
d) 4ga/3
e)4ga/5

34) Um bloco de uradnio de peso 10N estd suspendo a um
dinamOmetro e submerso em merclirio de massa
especifica 13,6 x 10° kg/m3 , conforme a figura. A leitura
no dinamémetro é 2,9N. Entdo, a massa especifica do
uranio é:

a) 5,5 x 10° kg/m’

b) 24 x 10° kg/m*

¢) 19 x 10’ kg/m’

d) 14 x 10’ kg/m’

e) 2,0 x 10" kg/m’

35) Um tanque fechado de altura h2 e 4rea de sec¢do S
comunica-se com um tubo aberto na outra extremidade,
conforme a figura. O tanque estd inteiramente cheio de
dleo, cuja altura no tubo aberto, acima da base do tanque,
hl. Sdo conhecidos, além de hl e h2 a pressao
atmosférica local, a qual equivale a de uma altura H de
mercurio de massa especifica p m; a massa especifica p 0
do dleo; a aceleracdo da gravidade g. Nessas condiges, a
pressdo na face inferior da tampa S é:
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a) pog(H+h;)

b)g(omH+ pohi- pohs)
cJg(pmH+ 0ohy)
dig(pmH+ omhyi- pohi)

36) Dois blocos, A e B, homogéneos e de massa especifica
3,5 g/cm3 e6,5 g/cm3, respectivamente, foram colados um
no outro e o conjunto resultante foi colocado no fundo
(rugoso) de um recipiente, como mostra a figura. O bloco A
tem o formato de um paralelepipedo retangular de altura
2a, largura a e espessura a. O bloco B tem o formato de
um cubo de aresta a. Coloca-se, cuidadosamente, dgua no
recipiente até uma altura h, de modo que o sistema
constituido pelos blocos A e B permaneca em equilibrio,
isto é, ndo tombe. O valor maximo de h é:

N r

--—E_+_a_ﬁ

a)o

b) 0,25 a
c)0,5a
d)0,75a
e)a

37)
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Uma haste homogénea e uniforme de comprimento L,
seccdo reta de area A, e massa especifica é livre de girar
em torno de um eixo horizontal fixo num ponto P
localizado a uma distancia d = L/2 abaixo da superficie de
um liguido de massa especifica pl - 2. Na situagdo de
equilibrio estavel, a haste forma com a vertical um angulo
igual a:

__%L_

a) 450
b) 60°
c) 302
d) 752
e) 152

38) Dois vasos comunicantes contém dois liquidos ndo
misciveis | e I, de massas especificas d1 < d2, como mostra
a figura. Qual é razdo entre as alturas das superficies livres
desses dois liquidos, contadas a partir da sua superficie de
separagao?

2
d
a) n' = h ij
1
h d
hj—'=[ 2|1
hy dq
h
c}_1=£
hz dy
h_l_[dE
d) ha = 1 +1
e}ﬂ:d_l
h2 ds

39) Os dois vasos comunicantes da figura abaixo sdo
abertos, tém sec¢Ges retas iguais a S e contém um liquido
de massa especifica p. Introduz-se no vaso esquerdo um
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cilindro macigo e homogéneo de massa M, segdo S'<S e
menos denso que o liquido. O cilindro é introduzido e
abandonado de modo que no equilibrio seu eixo
permaneca vertical. Podemos afirmar que no equilibrio o
nivel de ambos os vasos sobe:

S =]

aM/[p (S-5)]
BIM/[ o (25-5)]
IM/[2 p (25-5)]
d)2M/[2 p (25-5]
e)M/[2 o S]

40) Um recipiente, cujas secgdes retas dos @émbolos valem
S1 e S2, esta cheio de um liquido de densidade , como
mostra a figura. Os émbolos estdo unidos entre si por um
arame fino de comprimento . Os extremos do recipiente
estdo abertos. Despreze o peso dos émbolos, do arame e
quaisquer atritos. Quanto vale a tensdo T no arame?

5

Sz

a) T=Pg £5,5,/(5:-5)
b)T=Pg £5% /(5:-5,)
c) T=Pg £s%,/ (51)

d) Pg £5% /(S2)

e) Pg £5%,/(5:-52)

41) Um tubo de secgdo constante de area igual a A foi
conectado a um outro tubo de sec¢do constante de area 4
vezes maior, formando um U. Inicialmente o mercurio
cuja densidade é 13,6 g/cm’  foi introduzido até que as
superficies nos dois ramos ficassem 32,0 cm abaixo das
extremidades superiores. Em seguida, o tubo mais fino foi
completado até a boca com agua cuja densidade é 1,00
g/cma. Nestas condicGes, a elevagdo do nivel de mercurio
no tubo mais largo foi de:
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a) 8,00cm
b) 3,72cm
c) 3,33cm
d) 0,60cm
e) 0,50cm

42) Num recipiente temos dois liquidos ndo misciveis com
massas especificas p 1 <p 2. Um objeto de volume V e
massa especifica sendo p 1<p <p 2 fica em equilibrio com
uma parte em contato com o liquido 1 e outra com o
liguido 2 como mostra a figura. Os volumes V1 e V2 das
partes do objeto que ficam imersos em 1 e 2 sdo
respectivamente:

A Vi=V (P P): Vo= V(e 2- p)

b) Vi=V (P2- P/ Pa- P Va=V (P2- PO P- P1)

V=V (P2- P P2+P): V2=V (P- P P2+ P)
(l)\-'v'l:\"(p 2= p)(p ]+ el ])'.\"—1=\v[.p+p 1.}(',(_3 g+ e 1)
OVi=Vip2-p)M(p2-p 0:V2=V(p -p(p2-p1)

43) Um recipiente de raio R e eixo vertical contém alcool
até uma altura H. Ele possui, a meia altura da coluna de
alcool, um tubo de eixo horizontal cujo didametro d é
pequeno comparado a altura da coluna de alcool, como
mostra a figura. O tubo é vedado por um émbolo que
impede a saida de alcool, mas que pode deslizar sem atrito
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através do tubo. Sendo p a massa especifica do alcool, a
magnitude da for¢a F necessaria para manter o émbolo sua
posicdo é:

H *

d =

Embolo
a) PgH TR
b) PgH 7 d°

c) PgH * Rd/2.
d) PgH T R%/2.
e) PgH ® d*/s.

44) Um vaso comunicante em forma de U possui duas
colunas da mesma altura h = 42,0 cm, preenchidas com
agua até a metade. Em seguida, adiciona-se 6leo de massa

e . 3 .
especifica igual a 0,80 g/cm”® a uma das colunas até a
coluna estar totalmente preenchida, conforme a figura B.
A coluna de dleo terd comprimento de:

A B e
| -

3l
42 cm SR

|

a) 14,0 cm.
b) 16,8 cm.
c) 28,0 cm.
d) 35,0 cm.
e)37,8cm.

¥~ agua s

45) Um tubo vertical de sec¢do S, fechado em uma
extremidade, contém um gds, separado da atmosfera por
um émbolo de espessura de massa especifica . O gas,
suposto perfeito, estd a temperatura ambiente e ocupa um
volume V = SH (veja figura). Virando o tubo tal que a
abertura fique voltada para baixo, o émbolo desce e o gas
ocupa um novo volume, V = SH . Denotando a pressdo
atmosférica por PO, a nova alturaH é :
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_—

—y
—

f)d:[

d_L

—

S~ 5

Pn+ Pod
a) g—92 " *
Pg- Pgd

Po
Pg-Pod

Pa
Pg-Paod

Pp+tPgd
Po

e H Pj+ pPgd

Py- Pod

46) Um projétil de densidade p é langado com um angulo a
em relacdo a horizontal no interior de um recipiente vazio.
A seguir, o recipiente é preenchido com um superfluido de
densidade p; , e o mesmo projétil € novamente lancado
dentro dele, s6 que sob um angulo B em relagdo a
horizontal. Observa-se, entdo, que, para uma velocidade
inicia I7 do projétil, de mesmo maddulo que a do

experimento anterior, ndo se altera a distancia alcangada
pelo projétil (veja figura). Sabendo que sdo nulas as forgas
de atrito num superfluido, podemos entdo afirmar, com
relacdo ao angulo B de langamento do projétil, que:

<l
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a)cos B=(1- P,/ Py)cos o
b)sen2 5=(1-P./ P)sen2 o
c)sen2 B=(1+P;/ P,)sen2 &

djsen2 § =sen2® J(1+ P,/ Py)
e)cos2 f=cos * [(1+ P/ Py)

47) Uma esfera macica de massa especifica p e volume V
esta imersa entre dois liquidos, cujas massas especificas
sdo p1 . P2 , respectivamente, estando suspensa por uma
Acorda e uma mola de constante elastica K , conforme
mostra a figura. No equilibrio, 70% do volume da esfera
estda no liquido 1 e 30% no liquido 2. Sendo g a
aceleracdo da gravidade, determine a for¢a de tracdo na
corda.

L N t"\..'-H ety ey e gy e e e ey e ety
=3 -~
*{un E'H
M, e
)
- K K

48) Para ilustrar os principios de Arquimedes e de Pascal,
Descartes emborcou na dgua um tubo de ensaio de massa
m, comprimento L e area da sec¢do transversal A. Sendo g a
aceleracdo da gravidade, p a massa especifica da agua, e
desprezando variagbes de temperatura no processo,
calcule:

a) o comprimento da coluna de ar no tubo, estando o
tanque aberto sob pressdao atmosférica p, e

b) o comprimento da coluna de ar no tubo, de modo que a
pressdo no interior do tanque fechado possibilite uma
posicdo de equilibrio em que o topo do tubo se situe no
nivel da dgua

(Ver figura)
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49) Um pequeno objeto de massa m desliza sem atrito
sobre um bloco de massa M com o formato de uma casa
(veja figura). A drea da base do bloco é S e o angulo que o
plano superior do bloco forma com a horizontal é a . O
bloco flutua em um liquido de densidade , permanecendo,
por hipdtese, na vertical durante todo o experimento.
ApOds o objeto deixar o plano e o bloco voltar a posicao de
equilibrio, o decréscimo da altura submersa do bloco é
igual a:

a) msen ® /5P
b)mcos® % /S P
¢)mcos® /SP
d) m/SP

e) (m + M)/ SP

50) Uma corda é fixada a um suporte e tensionada por
uma esfera totalmente imersa

em um recipiente com dgua , como mostra a figura.

Desprezando o volume e a massa da corda em comparacio com
o volume e a massa da esfera, determine a velocidade com gque
se propaga uma onda na corda.
Dados: aceleragdo da gravidade (g) = 10 mis’;;

densidade linear da corda () = 1,6 g/m;;

massa da esfera (m) = 500 g;

volume da esfera (V) =0,1 dma;

massa especifica da agua (d) = 1.000 kgfma.
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GABARITO

1)c

2)b

3)c

4)a

5)a

6)b

7)c

8)d

9)b

10)e

11)d

12)a

13) Para que a barra fique em equilibrio é necessario que a
somatdria do momento em torno de qualquer ponto seja

igual a zero. Escolhendo o ponto S:
Ms = 0
P.d = ED
mcgl/2 cosB = pagViD
pcSLL/2cosB = pas(L - x)(L + X)/2cos@
uL? = pa(L? - x?)

x=L(1- pc/ua)%

14) d

15) ¢

16) 50cm

17) d

18) 150N

19) 0,68g/cm?
20) 109200Pa
21) d

22) d

23)
a)1250kg/m3
b)1,1. 10°Pa
24) 1=V, 11, V, |
25) d
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26) e
27)a
28)d
29)d
30) b
31)d
32)e
33)a
34) c
35) b
36) c
37)a
38) c
39) e
40) a
41) e
42) e
43) e
44) d
45) e
46) b
47)
a) Pa.L.A/Pa.A+tm. g
b) m/p.A
48)

49) b
50) V=50m/s
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