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CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91 VAAQ

Por muito tempo acreditou-se que a Terra estava estatica,
tendo essa ideia prevalecido devido as argumentagdes
de fildsofos antigos. Segundo eles, caso a Terra apresentasse
movimento de rotacdo, todos os corpos néo presos a Terra
seriam projetados para longe, e esse movimento obrigaria
0S Corpos nao presos, ou temporariamente desligados, como
as nuvens e os passaros, a ficarem para tras.

NETO, M. P. As Provas dos Movimentos da Terra no Ensino de
Astronomia. In: ATAS DO IX ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS — IX ENPEC, 2013, Aguas de Lindéia.

Qual principio da fisica classica contrapée o argumento
proposto?

Inércia.

Acéo e reagéo.

Atracao gravitacional.

Conservacéo de energia.

20 006¢€

Fundamental da dinamica.
Alternativa A

Resolugao: Com os estudos de Copérnico e Galileu, foi
possivel responder ao argumento apresentado no texto.
Segundo eles, como as nuvens, passaros e demais objetos
estdo ligados a Terra, devido a agdo da forga gravitacional,
eles compartilham a mesma natureza daquela. Ou seja,
se a Terra possui um movimento de rotagéo, os objetos que
s&o atraidos pela Terra rotacionaréo igualmente devido a um
principio que, com os estudos de Newton, ficou conhecido
como inércia. Portanto, a alternativa correta é a A.

QUESTAO 92 44RW

Baleias e beija-flores tém esqueletos herdados de
um ancestral comum. O corpo desses animais vem
se modificando e muitas partes perderam fungao e
desapareceram pela agcéo da selegéo natural. Esse processo
resulta da adaptagao ao estilo de vida por milhares de anos.
Grosso modo, esses animais sdo muito diferentes, mas
as suas semelhangas sao facilmente evidenciadas pela
presenca de grande parte de ossos que se mantiveram
apos anos de evolugdo e que sao equivalentes em ambos.

Baleia barbada

Radio Ulna Umero  Cranio

Tamanho real do beija-flor
comparado a uma baleia

Disponivel em: <http://ib.usp.br>.
Acesso em: 08 maio 2019 (Adaptacgéo).

As caracteristicas evolutivas observadas na comparagao entre
os esqueletos dos animais mencionados sdo chamadas de

atrofia.
analogia.
reversao.
homologia.

WeRO©e

convergéncia.
Alternativa D

Resolucdao: A homologia aborda as estruturas que
possuem a mesma origem embrionaria em espécies que
descendem de um ancestral em comum. Na homologia, as
estruturas podem ou ndo apresentar a mesma fungao. Logo,
a alternativa correta € a D.

As demais alternativas podem ser analisadas da seguinte
maneira:

A) INCORRETA - A atrofia se refere a presencga de
orgaos vestigiais, que séo estruturas que compartilham
um passado evolutivo e embrionario, porém sao
desenvolvidos em uma espécie e atrofiados em outra.
As estruturas que ainda estéao presentes nos esqueletos
mostrados n&o sao atrofiadas em nenhuma das espécies,
apenas se adaptaram as suas respectivas condicoes
ambientais, por meio de presséo seletiva.

B) INCORRETA - A analogia se refere a estruturas que
desempenham a mesma fung¢édo em diferentes espécies,
mas apresentam origens evolutivas e embrionarias
completamente distintas. No caso da baleia e do beija-
-flor, ambos apresentam estruturas com a mesma histéria
evolutiva, no entanto em cada espécie essas estruturas
ndo necessariamente apresentam a mesma fungao.

C) INCORRETA - Durante um fendmeno de reverséo
evolutiva, determinado caractere fenotipico retorna a um
estado que ocorrera num dos grupos ancestrais.

E) INCORRETA — A convergéncia ocorre quando o ambiente
exerce uma pressao seletiva que desencadeia o
surgimento de caracteristicas semelhantes em espécies
que ndo possuem um ancestral comum.

QUESTAO 93 X8XR

Davy descobriu, ainda, que se um fio de platina fosse
colocado em uma mistura explosiva, ficaria incandescente,
mas nao inflamaria a mistura [...]. Certas substancias, como
os metais do grupo da platina, podiam induzir uma reagéo
quimica continua em suas superficies sem ser consumidas.
Assim, por exemplo, o gancho de platina que deixavamos
sobre o fogdo da cozinha fulgurava quando posto no fluxo
de gas e, ao ser aquecido ao rubro, acendia o fogo.

SACKS, O. Tio Tungsténio: Memérias de uma infancia quimica.
Companhia das Letras. Sdo Paulo, 2002.

Considerando as informagdes do texto, a platina € um metal

que possui 0 mesmo comportamento que o

® hidroxido de sadio, na saponificagdo de uma porgéo de
6leo em um béquer laboratorial de ensaios quimicos.

® gas carbonico, quando colocado em recipiente fechado
juntamente com uma vela e um pavio em chamas.

® hidrogénio molecular, em células de combustiveis
automotivas, sendo, assim, uma rota alternativa de
energia.
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® oxigénio molecular, na oxidagdo completa da gasolina
em automoveis particulares que percorrem os centros
urbanos.

@ cloro na forma de radical, na degradagéo do ozonio
estratosférico, quando na presengca de grandes
quantidades de CFCs.

Alternativa E

Resolugdo: Algumas substancias quimicas, como os
metais do grupo da platina, podem induzir ou acelerar
uma reagdo quimica sem que sejam consumidas,
atuando como catalisadores. Os CFCs, haletos organicos
constituidos, principalmente, de cloro, flior e carbono,
sofrem decomposigéo pela radiagao solar e formam espécies
altamente reativas que podem ser radicais livres, atomos
ou moléculas. Essas espécies reativas funcionam como
catalisadores da reacdo de degradacdo da camada de
ozbnio, que filtra grande parte dos raios ultravioleta e auxilia
na manutencao da vida em nosso planeta.

QUESTAO 94 JaLt

Unicdrnios existem — e estao entre nés ha muitos anos.
S6 que ndo sao pdneis branquinhos com poderes magicos,
estdo mais para baleias gigantescas nada doceis. Estamos
falando do narval, ou unicérnio-do-mar, um animal da familia
da beluga que vive nos arredores do Artico. Assim como os
unicérnios, os machos contam com um “chifre” na testa —
que, na verdade, € um dente com mais de 10 milhdes de
terminagdes nervosas e que chega a medir 3 metros. Ele é
esquisito e, para a ciéncia, um mistério. Pesquisadores da
Universidade de Copenhagen, na Dinamarca, sequenciaram
0 genoma de narvais que vivem no oeste da Groenlandia.
E o que eles viram é que ha pouca diversidade genética
entre esses animais. “Isso é surpreendente porque uma alta
variabilidade genética esta associada a maiores chances de
sobrevivéncia da espécie”. Com pouca variagdo no DNA,
faria mais sentido que os narvais tivessem sido extintos,
e ndo que habitassem o planeta ha 1 milhdo de anos.

MONTEIRO, L. Disponivel em: <https://super.abril.com.br>.
Acesso em: 30 maio 2019 (Adaptacédo).

O resultado encontrado com o sequenciamento do genoma
dos narvais pode estar relacionado com a ocorréncia de
mutagdes espontaneas em seu material genético.
cruzamentos endogamicos ao longo das geragoes.
segregacaoindependente dos alelos nagametogénese.
no decorrer do

divisbes mitdticas sucessivas

crescimento.

O 00 0€

permutagdo entre cromossomos durante a meiose
gamética.

Alternativa B

Resolucdo: O texto descreve animais marinhos que se
assemelham com uma criatura mistica por apresentarem
um chifre, os narvais. Cientistas sequenciaram o genoma
desses animais e descobriram pouca variabilidade genética
entre eles. Apesar disso, eles foram capazes de sobreviver
por pelo menos um milhdo de anos. Esse fato contraria
as expectativas, uma vez que o aumento da variabilidade
genética colabora para a sobrevivéncia dos seres vivos.

Cruzamentos endogamicos diminuem a variabilidade
genética porque a mistura de material genético ocorre entre
individuos que provavelmente compartilham genétipos
semelhantes, por serem aparentados. Logo, a alternativa
correta é a B.

As demais incorregbes podem ser assim justificadas:

A) INCORRETA - Mutagbes sao eventos aleatérios que
ocorrem no material genético e causam o aumento da
variabilidade genética, e ndo a sua diminuigéo.

C) INCORRETA - A segregacgéao independente dos alelos
durante a formacdo dos gametas é um evento que
aumenta as possibilidades de combinagdo do material
genético, gerando, assim, uma maior variabilidade
genética.

D) INCORRETA - Excluindo os casos de mutagdes,
as divisdes mitoticas possibilitam que o DNA de um
individuo seja o mesmo em todas as suas células. Esse
tipo de divisdo esta relacionado ao crescimento do
organismo e a reposicao celular, e ndo a reprodugao.
Dessa forma, eventos mitoticos ndo explicam a genética
da populagao dos narvais.

E) INCORRETA - Durante a meiose, pode ocorrer uma
permutagéo, que é a troca de um fragmento entre dois
cromossomos. Esse evento possibilita a formacao de
gametas parentais e recombinantes, aumentando as
possibilidades de combinagdes do material genético no
momento da fecundagéo.

QUESTAO 95 BVRO

A determinacdo da constante elastica de uma mola
helicoidal € um experimento facil e de baixo custo. Utilizando
espirais de encadernagao, em vez de molas, determinou-se
o valor de sua constante elastica usando uma escala vertical
de altura regulavel para medir a elongagéo. No espiral, foram
suspensos gradativamente pesos de 10 g. Afigura relaciona
a massa suspensa no espiral com a leitura da escala.
Considere a aceleragao da gravidade local como 10 m/s?.

50

40

30

20

Massa suspensa (g)

10 20 30 40
Leitura da escala (cm)

AXT, R.; BONADIMAN, H.; LANG, F. O uso de “espirais” de

encadernagdo como molas. Revista Brasileira de Ensino de Fisica,

V. 27, n. 4, p. 593-597, 2005 (Adaptag&o).

Qual a constante elastica, em N/m, do espiral usado?

1,2
2,0
2,7
3,6
4,0

(M CNON N>
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Alternativa B

Resolugao: Pelo grafico, percebe-se que, para uma massa
de 30 g, a deformagéo do espiral sera de 15 cm, uma vez
que o comprimento natural € 10 cm. Logo, considerando que
a massa esta em repouso, tem-se que

kAy =mg
m
K=—
Ayg
-3
:30.1072 10
15.10
k =2,0N/m

Portanto, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 96 3ZXJ

O urucum é uma planta nativa do Brasil cultivada em
diversas regides do pais. As suas sementes possuem
coloragao vermelha, pois séo constituidas predominantemente
de um carotenoide denominado bixina, cuja molécula esta
representada a seguir:

HOOC X" X" XYY R

\
COOCH,

Essa substancia, utilizada como um corante alimenticio
conhecido popularmente como colorau, ao ser adicionada ao
6leo de cozinha, confere-lhe um tom avermelhado.

O oleo de cozinha adquire essa tonalidade, pois a estrutura
quimica do corante apresenta

funcéo quimica éster.

grupo funcional carboxila.

ligagbes duplas conjugadas.

cadeia carbonica ramificada.

20 006¢€

moléculas predominantemente apolares.
Alternativa E

Resolugao: Os dleos, constituidos de moléculas apolares,
séo ésteres formados a partir da reagéo entre a glicerina
e os acidos graxos de cadeia longa. As moléculas de
bixina apresentam, nas extremidades, grupos funcionais
caracteristicos de ésteres e de acidos carboxilicos, mas,
devido a grande extensdo da cadeia carbdnica, também
sédo predominantemente apolares. Logo, o colorau confere
ao oleo de cozinha um tom avermelhado, pois ambos sao
compostos quimicos de mesma natureza e, assim, tendem
a se dissolver um no outro.

QUESTAO 97 DSE6

Uma equipe de pesquisadores da Espanha conseguiu
reproduzir modificagdes nos cromossomos de células
humanas idénticas as do sarcoma de Ewing e da leucemia
mieloide aguda.

A leucemia mieloide aguda é um tipo de cancer do
sangue e da medula éssea, enquanto o sarcoma de Ewing
é um tipo de tumor ésseo que afeta criangas e adolescentes.

[...]

As alteragbes provocadas pelo desenvolvimento de
tumores obedecem a multiplas mudangas na fisiologia e
do genoma das células. Nos casos de leucemias e outros
tumores denominados sarcomas, ocorrem intercambios de
grandes fragmentos de DNA entre cromossomos diferentes,
um fenémeno conhecido como translocagdo cromossémica.
Essas translocagdes sao necessarias tanto para a geragao
quanto para a progressao de varios tipos de cancer.

Disponivel em: <www.info.abril.com.br>.

Acesso em: 01 abr. 2015 (Adaptacéo).

As modificagbes cromossOmicas feitas pelos pesquisadores
espanhdis constituem um avango que permitira

® bloquear o desenvolvimento do sarcoma de Ewing nas
células do sangue e da medula 6ssea.

® estudar a fundo as leucemias e os sarcomas e buscar
novas formas terapéuticas para esses dois tipos de
cancer.

® evitar a ocorréncia da permutagdo (crossing-over)
causadora das leucemias, sarcomas e varios outros
tipos de cancer.

® identificar o tipo de mutagdo cromossémica estrutural
responsavel pelas leucemias e pelos sarcomas.

® mudar o genoma das células cancerigenas, induzindo
as translocagbes cromossOmicas necessarias para a
progressao do cancer.

Alternativa B

Resolugédo: O texto relata um estudo de pesquisadores
da Espanha, que conseguiram reproduzir as modificagdes
cromossémicas que ocorrem nas células de pessoas
com sarcoma de Ewing e leucemia mieloide aguda. Essa
conquista é relevante para ciéncia e para a sociedade,
porque permitira melhor compreensao sobre os fendmenos
que levam a ocorréncia dessas mutagdes cromossémicas,
possibilitando a pesquisa de tratamentos aplicaveis as
condigbes mencionadas. Assim, a alternativa correta é a B.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:

A) INCORRETA — Apenas a reprodugdo das mutagdes
cromossdmicas, como feito no estudo, ndo permite
o bloqueio do desenvolvimento do sarcoma de Ewing
e da leucemia mieloide aguda.

C) INCORRETA — Apenas a reproducéo das modificagcdes
cromossdmicas que ocorrem nas enfermidades citadas
nao impede a ocorréncia de permutacdes, que sdo
eventos aleatorios.

D) INCORRETA - O estudo n&o identifica o tipo de mutacao

cromossdmica que ocorre nas doengas. Essa informagao
ja era conhecida.

E) INCORRETA - A inducgdo das translocagdes para a
progresséo do cancer néo seria benéfica, ndo constituindo
um avango cientifico.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 7 - 2019

CNAT - PROVA Il - PAGINA 3



QUESTAO 98 5WLA

As sinalizagdes em casos de acidentes, como o uso do
tridngulo de seguranca, devem ser visiveis aos motoristas
de outros veiculos antes que eles vejam o acidente. Assim,
a distancia para o inicio da sinalizagdo € calculada com
base no espago necessario para o veiculo parar apés iniciar
a frenagem. Na pratica, a recomendagéo é seguir uma
relagéo entre o numero de passos longos, sendo um passo
equivalente a um metro, e a velocidade maxima permitida
no local. Em avenidas com pistas secas, por exemplo,
a velocidade maxima permitida é de 60 km/h, e deve-se dar
60 passos longos para iniciar a sinalizagéo.

Disponivel em: <www.sgc.goias.gov.br>.
Acesso em: 29 maio 2019 (Adaptacdo).

A desaceleragdo de um veiculo que percorre uma avenida
com a maxima velocidade permitida € mais proxima de
0,14 m/s2.

0,28 m/s2.

2,30 m/s2.

4,60 m/s2.

16,67 m/s2.

PeO®0F€

Alternativa C

Resolugao: Considerando que a desaceleragéo do veiculo
seja uniforme, e convertendo a velocidade dele para metros
por segundo, chega-se que

v =60 km/h ~ 16,67 m/s

v? = 2aAx
1 v?
a=——
2 AX
1 (16,67
"2 60
a~23m/s?

Portanto, a alternativa correta é a C.

QUESTAO 99 KBKH

O processo conhecido como caramelizagéo envolve o
aquecimento de agucares emtemperaturas superioresa 120 °C,
provocando alteragbes em suas propriedades organolépticas,
como cor, aroma e sabor. A reagdo quimica que envolve
a caramelizagao da glicose esté representada pela seguinte
equacao quimica:

=
H——OH o
A HO o /
HO——H
—_—> 3H,0 + \ /
H—1—O0H
H ——OH
\OH
Glicose Agua Hidroximetilfurfural

O grupo funcional presente exclusivamente nas moléculas
do composto obtido apds a caramelizagdo do agucar é
caracteristico da fungéo orgénica

éter.
éster.
fenol.
cetona.

WeROe

aldeido.

Alternativa A

Resolugao: Os grupos funcionais presentes nas moléculas
de glicose sdo caracteristicos das fungdes alcool (possui
como grupo funcional a hidroxila, —OH, ligada diretamente
a um carbono saturado); e aldeido (possui como grupo
funcional a carbonila, C=0, ligada a um carbono primario).
Ja as moléculas de hidroximetilfurfural, composto formado
apos o processo de caramelizagao da glicose, apresenta,
além dos grupos funcionais caracteristicos da glicose, um
atomo de oxigénio ligado a dois carbonos, denominado
grupo oxi, —O—, caracteristico da fungdo éter, conforme
destacado a seguir:

Eter

Hidroximetilfurfural

QUESTAO 100 OUSE

Havia no museu uma grande massa de galena, que
se moldara na forma de brilhantes cubos cinza-escuro de
uns doze a quinze centimetros de lado, com frequéncias
contendo cubos menores dentro deles. A forma dos cubos
de galena, de todos os cristais, disse meu tio, era uma
expressao do modo como seus atomos se dispunham,
dos padrdes tridimensionais fixos que eles formavam. Isso
ocorria porque as ligagdes entre eles, que eram de natureza
eletrostatica, e a disposigao efetiva dos atomos refletiam a
mais densa aglomeracao que as atragdes e repulsdes entre
os atomos permitiam.

SACKS, O. Tio Tungsténio: memorias de uma infancia quimica. Sao
Paulo: Cia das Letras, 2002. [Fragmento adaptado]

Qual caracteristica dos compostos idnicos é evidenciada no
fragmento do romance Tio Tungsténio?

Elevada dureza.

Reduzida tenacidade.

Alta temperatura de fuséao.

Presenca de arranjo cristalino.

PO e@0F€

Baixas condutividades térmica e elétrica.
Alternativa D

Resolucdo: O trecho destaca que os compostos idnicos
se organizam em padrdes tridimensionais fixos e que
as formas dos cubos de galena que eram observadas
macroscopicamente refletiam essa disposigao dos atomos.
Assim, a caracteristica dos compostos idnicos evidenciada
no fragmento do romance é a presenca de arranjo cristalino,
que corresponde a aglomerados de atomos com formas
geométricas bem definidas, que determinam como os
atomos que constituem um composto estdo organizados
espacialmente. Todas as demais alternativas também se
referem a caracteristicas dos compostos idnicos que, contudo,
ndo sao destacadas no fragmento.
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QUESTAO 101 TCVM

A tabela seguinte mostra o consumo médio de energia diario dos principais aparelhos eletrodomésticos das residéncias
brasileiras.

Aparelho eletrodoméstico | Poténcia média (W) | Tempo médio de utilizagdo (h) | Consumo médio (Wh)
Geladeira 200 10 2000
Chuveiro elétrico 3500 1/6 583,3
Lampada 100 4 400
Televiséo 90 3 270
Aparelho de som 20 1 20

Disponivel em: <www.varican.xpg.com.br>. Acesso em: 24 mar. 2015 (Adaptagdo).
Considere que uma residéncia possua somente os aparelhos relacionados na tabela e que o tempo médio de utilizacdo
por dia seja equivalente aquele apresentado na tabela.

Sabendo que a tarifa média da energia elétrica no Brasil € de R$ 0,33/kWh, o custo mensal, em reais, da energia elétrica
para essa residéncia €, aproximadamente, de

32,40.
48,0.
62,10.
98,0.
108,0.

Alternativa A

WeOROEe

Resolugao: Como a tabela apresenta o consumo médio de energia por dia, e foi dito para considerar que a residéncia possui
somente esses aparelhos e que eles operam apenas pelo periodo apresentado, tem-se que o consumo médio diario total
sera de 3 273,3 Wh, ou 3,2733 kWh. Logo, em um més, consome-se 98,199 kWh. Portanto, o valor a ser pago sera de,
aproximadamente, R$ 32,40.

QUESTAO 102 LG2G

Ha varios fatores envolvidos na etiologia do cancer do colo do Utero, mas as infecgdes persistentes pelo HPV s&o o
principal deles. Entre seus 13 tipos oncogénicos, o HPV16 e HPV18 sdo os mais comumente relacionados com o aparecimento
da doenga.

Representacgao espacial das taxas ajustadas de incidéncia de cancer do colo do utero por 100 mil mulheres,
estimadas para o ano de 2018, segundo Unidade da Federacéao

Mulheres

B 7.02-1883
k2% 5,81-7,01
I 455-5,80
[ ]288-454

Estimativa 2018: incidéncia de cancer no Brasil / Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva. Coordenagéo de Prevencao e Vigilancia. —
Rio de Janeiro: INCA, 2017.

Qual medida diminuiria a incidéncia desse tipo de cancer por meio do controle da infecg¢éo viral?
Distribuicdo de produtos para higiene intima feminina.

Desenvolvimento de tratamentos oncoldgicos efetivos.

Reforgo da campanha de adesao ao exame Papanicolau.

Aumento da distribuicao de vacinas para pré-adolescentes.

D000

Melhoria do acesso da populagéo a tratamentos antibiéticos.
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Alternativa D

Resolugao: A infecgdo por HPV é a principal causa do
cancer de colo de utero. Para reduzir as taxas de incidéncia
desse tipo de cancer, o Ministério da Saude deve adotar
medidas que previnam o estabelecimento da infeccao pelo
HPV, priorizando a regido geografica onde essas taxas
sdo maiores. A prevencgao eficiente pode ser feita por meio
da vacinagdo de meninos e meninas que ainda ndo foram
expostos ao contagio pelo virus. Logo, a alternativa correta
éab.

As demais alternativas podem ser assim justificadas:

A) INCORRETA - A transmisséo e contagio pelo HPV néo
estdo relacionados a falta de higiene intima. O uso de
sabonetes intimos femininos ndo é capaz de controlar
a infecgéo viral.

B) INCORRETA - O tratamento efetivo do cancer do colo do
utero nao diminui a sua incidéncia, mas pode controlar a
mortalidade causada por esse tipo de cancer.

C) INCORRETA — O aumento da adesédo ao exame de
Papanicolau contribui para o diagnéstico e tratamento
precoce do cancer de colo do Utero, mas nao evita
a infecgéo pelo HPV.

E) INCORRETA - Os antibioticos ndo séo efetivos para
o tratamento de infecgbes virais. Além disso, ndo ha
medicagdes especificas contra o HPV.

QUESTAO 103 F5@W

As poliinas sdo cadeias carbdnicas nas quais todos os
atomos de carbono possuem orbitais hibridos do tipo sp.
Esses compostos se tornaram um assunto importante
para a nanociéncia, com potencial para aplicagcbes em
nanotecnologia; no entanto, a instabilidade das cadeias
poliinicas dificulta seu estudo experimental. A alta reatividade
entre as cadeias poliinicas vem sendo contornada pelo
encapsulamento destas moléculas em nanotubos de
carbono, que nada mais s&o que folhas de grafeno, nas quais
os atomos de carbono sao hibridizados em sp?, enroladas
cilindricamente.

Disponivel em: <http://www.fisica.ufmg.br>.
Acesso em: 20 abr. 2017 (Adaptacdo).

As moléculas que sao encapsuladas em estruturas cilindricas
podem ser representadas pela formula

® CH,.

® CH,CH,.

® CH,CCH.

® HCCCCCN.

® C,H,CH,CONHCH,.
Alternativa D

Resolugdo: As moléculas encapsuladas nos nanotubos
de carbono, que séo estruturas cilindricas, séo as poliinas.
Nessas moléculas, todos os atomos de carbono possuem
orbitais hibridos do tipo sp, o que significa que os atomos de
carbono estao unidos por uma tripla ligagdo e uma simples
ou duas duplas-ligacdes. Dessa forma, deve-se identificar a
férmula em cuja estrutura ha apenas carbonos que realizam
uma ligacao tripla e uma simples ou duas ligagdes duplas.
A Unica que se encaixa nesse quesito é a representada na
alternativa D, como se verifica na formula estrutural plana a
seguir, que evidencia as ligagdes presentes entre os atomos:

H—C=C—C=C—C=N

QUESTAO 104 NEPZ

Calcula-se que, a cada ano, mais de 8 milhdes de
toneladas de lixo plastico cheguem aos oceanos, provocando
prejuizos a vida marinha, a pesca e ao turismo. Grandes
aglomeragdes de plastico flutuante estéo presentes em todos
0s oceanos — sdo os chamados giros. “Um dos maiores
problemas é a complexidade dos plasticos existentes nos
oceanos. Estamos falando de redes de pesca, dos materiais
usados na fabricagdo de roupas, nos produtos descartaveis,
nos duraveis e pellets [pequenas esferas plasticas usadas
como matéria-prima pela industria]’, declarou a Pesquisa
FAPESRP o cientista ambiental Marcus Eriksen.

CHAVES, L. R. Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em: 11 jul. 2019 (Adaptagéo).

Qual o impacto direto desse material nas cadeias alimentares
marinhas?
A eutrofizagdo de aguas marinhas prejudica o trabalho
dos decompositores.
O plastico presente nos giros ocupa o habitat dos
peixes de aguas profundas.
O lento processo de decomposigao do plastico polui o
ambiente por séculos.
A cobertura formada por lixo flutuante propicia a
proliferacdo excessiva de algas.

A confuséo entre os plasticos e as presas prejudica a
saude dos animais marinhos.

@ © @ ® ©

Alternativa E

Resolugao: O plastico afeta as cadeias alimentares
marinhas imediatamente, pois pode ser confundido com
alimento, causando a morte de organismos por intoxicagéo
ou mesmo lesdes mecanicas.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:
A) INCORRETA - A eutrofizacdo das aguas favorece
o crescimento dos decompositores.

B) INCORRETA — Os giros, como dito no texto, séo
compostos por plasticos flutuantes nos oceanos. Como
eles ficam na superficie, ndo afetam diretamente o habitat
de peixes que habitam aguas profundas.

C) INCORRETA - A poluigdo causada pelo plastico afeta
0 ecossistema como um todo, mas seu impacto néo é
direto na cadeia alimentar.

D) INCORRETA —A cobertura de lixo diminui a luminosidade
incidente nas aguas, prejudicando o metabolismo de
produtores, como € o caso das algas.

QUESTAO 105 2TOE

Uma lampada em uma central de bombeiros na
Califérnia esta acesa desde 1901. O presidente da divisdo de
bombeiros, Lynn Owens, diz que o filamento da lampada, que
utiliza um material baseado em carbono, € significativamente
mais espesso do que os tradicionais filamentos de tungsténio.
Dessa forma, o filamento seria mais resistente a um possivel
rompimento ao ser aquecido.

Disponivel em: <https://noticias.uol.com.br>.
Acesso em: 28 maio 2019 (Adaptagdo).
Para que a lampada tenha a durabilidade descrita, ela deve
ser conectada a um(a)
material isolante.
circuito em paralelo.
fonte de baixa tensao.
resisténcia elétrica variavel.
dispositivo de protecao elétrica.

(M CNON N>
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Alternativa C

Resolugdo: Pelo texto, percebe-se que a resisténcia
elétrica do filamento da lampada descrita € menor do que
a resisténcia de um filamento de tungsténio, visto que
a area de sua segao transversal € maior. Logo, para que ela
tenha a durabilidade descrita, ela ndo podera ser conectada
a uma tensdo elétrica comum, pois assim a intensidade
da corrente elétrica seria mais alta e, consequentemente,
também o efeito Joule responsavel pela deterioragao do
filamento. Portanto, a alternativa correta é a C. A alternativa
A esta incorreta, pois, sendo a conexao entre a lampada
e o material isolante em série, a resisténcia equivalente
nesse segmento seria muito alta e, consequentemente, ndo
haveria corrente elétrica. Logo, a lampada nao acenderia.
A alternativa B esta incorreta, pois, conectando a lampada
em paralelo com o restante do circuito, a resisténcia
equivalente aumentaria, assim como o efeito Joule e suas
consequéncias. A Alternativa D esta incorreta, pois um
resistor de resisténcia variavel é utilizado quando se deseja
alterar, temporalmente, a intensidade da corrente elétrica em
um determinado segmento, o que ndo é o caso. Aalternativa
E esta incorreta, pois dispositivos de protecéo elétrica sdo
comumente utilizados para situagdes em que aconteca
sobrecarga do circuito. Logo, ainda que seja desejavel
conectar a lampada a esse dispositivo, para evitar que ela
queime, por exemplo, essa conexao nao implica diretamente
na sua durabilidade.

QUESTAO 106 DH@R

Uma industria, ao construir um 6nibus, deve utilizar
um espelho préximo a porta para que o motorista, antes de
fecha-la, tenha certeza de que os passageiros ja desceram.
Para isso, é interessante que o espelho possua um grande
campo visual e uma imagem nitida.

Sabendo que o tamanho do espelho ja é previamente definido,
qual o tipo de espelho essa industria deve usar ao montar
o 6nibus?

Convexo de alta reflexividade e alta distancia focal.
Concavo de alta reflexividade e alta distancia focal.
Convexo de alta reflexividade e baixa distancia focal.
Convexo de baixa reflexividade e alta distancia focal.

[ CRON N>

Cobncavo de alta reflexividade e baixa distancia focal.
Alternativa C

Resolugao: Para o motorista se beneficiar de um campo
de visdo grande e bastante nitido, o Onibus deve possuir
um espelho de alta reflexividade para uma maior nitidez, de
forma convexa, ja que toda imagem é virtual, independendo
da distancia das pessoas ao espelho, e, para que o campo
visual desse espelho seja 0 maior possivel, deve-se diminuir
a distancia focal, pois o campo visual de um espelho convexo
¢ limitado pelo prolongamento de seus raios nos pontos de
suas bordas. Para um raio de curvatura menor, considerando
um mesmo tamanho da calota esférica, ha uma abertura
maior do campo visual, pois o0 angulo de abertura entre os
raios que ligam o centro as bordas do espelho aumenta.

QUESTAO 107 usPQ

A bromidrose ocorre quando a sudorese corporal vem
acompanhada de um odor intenso e desagradavel que,
embora ndo seja grave, traz prejuizos a qualidade de vida
do individuo. Essa situagao é causada pelo acido valérico
que é liberado em excesso pelas bactérias que habitam as
regides mais quentes e umidas do corpo, como axila, virilha
e pés. Nesses casos, recomenda-se que se procure um
dermatologista, que é o especialista capaz de prescrever
produtos para neutralizar o mau odor. A estrutura quimica
do acido valérico esta representada a seguir:

0]

\/\)I\OH

Disponivel em: <https://www.sbd.org.br>. Acesso em: 01 ago. 2019
(Adaptagao).

Um individuo, para neutralizar o mau odor causado pela
bromidrose nos pés, deve utilizar uma solugao contendo
HCv.

NaOH.

NaHCO.,.

CH,COOH.

CH,COCH.,.

Alternativa C

(M CNON N>

Resolugao: O acido valérico € um acido organico que
pertence a fungao acido carboxilico, visto que possui como
grupo funcional a carbonila (C=0), ligada a uma hidroxila
(—OH), e que se denomina grupo carboxila. Sendo assim,
um individuo, para neutralizar o mau odor causado pela
bromidrose, deve utilizar nos pés uma solugéo contendo
um sal de carater basico como o NaHCO,, ja que, além de
neutralizar o mau cheiro causado pelas bactérias liberadas
em excesso, ele ndo causa nenhum efeito prejudicial.

QUESTAO 108 9KO6

Uma das possibilidades da nanotecnologia é a diminuigao
da quantidade de fertilizantes utilizados na agricultura sem
perder eficiéncia. “Uma das nossas estratégias é utilizar um
nanocomposto com ureia, um fertilizante rico em nitrogénio”,
conta o engenheiro de materiais Caué Ribeiro.

A ureia é também uma substancia volatil, contribuindo
para o efeito estufa. O periodo em que a ureia tradicional em
forma de pequenas pastilhas fica no solo é de 14 dias. Com
as nanoparticulas, esse periodo chega a 42 dias ou mais,
com até 50% a menos de perda para o ambiente na forma
volatilizada. No Brasil, predomina a deposi¢do do adubo
sobre a terra, sem enterra-lo, o que leva a maior dispersao
dos fertilizantes pela irrigacao e chuva.

OLIVEIRA, M. Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em: 19 jul. 2019 (Adaptagéo).

A implementagédo dessa tecnologia constituiria uma
importante medida de preservagdo ambiental, pois
otimizaria o processo de fixagdo do nitrogénio.
controlaria a emissao de gas didxido de carbono.
dispensaria a utilizagéo de fertilizantes nitrogenados.

diminuiria a absorgéo de nitrogénio toxico pelas raizes
vegetais.

O o000OC

reduziria a ocorréncia de eutrofizacdo dos cursos
hidricos.
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Alternativa E

Resolugdo: Como é feito atualmente, o processo de
fertilizagdo dos solos para a agricultura usa grandes
quantidades de compostos nitrogenados, sendo que parte
é desperdigada e escoada para cursos hidricos durante a
irrigacao ou chuva. A implementagao da tecnologia descrita
no texto, fundamentada em nanotecnologia, possibilitaria
que esse processo fosse realizado de maneira mais
eficiente, ou seja, uma menor quantidade de compostos
nitrogenados seria necessdria para garantir o mesmo grau
de fertilizagdo dos solos. A redugao da utilizagdo desses
compostos contribuiria para a diminuigdo da ocorréncia
da eutrofizagdo dos cursos hidricos, que é causada pelo
acumulo de compostos organicos nas aguas. Dessa forma,
a alternativa correta é a E.

As demais alternativas podem ser analisadas da seguinte
forma:

A) INCORRETA - A técnica visa otimizar o processo de
disponibilizacdo de compostos nitrogenados aos solos,
mas néo o processo de fixagdo, no qual o nitrogénio
atmosférico (N,) é transformado em amoénia ou ions
amonio (NH, e NH,").

B) INCORRETA - A técnica contribuiria para a redugéo
do efeito estufa porque diminuiria a emissdo de gases
nitrogenados, e nao a de dioxido de carbono.

C) INCORRETA - A técnica n&o propde uma alternativa
a utilizacao de fertilizantes nitrogenados, mas uma forma
de utiliza-los mais eficientemente.

D) INCORRETA - O nitrogénio ndo é toxico para as
plantas. Pelo contrario, esse mineral contribui para
o desenvolvimento do vegetal, constituindo seus
aminoacidos e acidos nucleicos.

QUESTAO 109 V2C9

O gas carbénico (CO,) presente em refrigerantes ¢
dissolvido em agua, na forma de acido carbonico (H,CO,),
que, por ser muito instavel, escapa facilmente. Como a
concentragéo do gas carboénico dissolvido depende da sua
presséao parcial, manter o gas no recipiente para preservar o
sabor da bebida € um desafio, caso ela ndo seja consumida
imediatamente.

Uma forma de armazenar a bebida minimizando a perda de
gas carbbnico é

amassar a regido da garrafa sem o liquido apés fecha-la.
sacudir vigorosamente a garrafa com a tampa fechada.
diminuir a temperatura da garrafa com a tampa aberta.
retirar o ar do interior da garrafa antes de fecha-la.

Pe®@0O0O

aquecer a garrafa com a tampa fechada.
Alternativa A

Resolucao: Ao amassar aregiao da garrafa semo liquido, apos
ela ter sido fechada, aumenta-se a pressao parcial exercida
pelo gas carbdnico e, consequentemente, favorece-se
a sua dissolucdo. Portanto, a alternativa correta é a A.
A alternativa B esta incorreta, pois, ao sacudir a garrafa
com a tampa fechada, parte do gas carbdnico presente na
forma de acido se movera em diregéo ao ar no interior da
garrafa, diminuindo assim a concentracdo de gas dissolvido.

A alternativa C esta incorreta, pois, como descrito, o acido
carbdnico é muito instavel e escapa facilmente. Sendo
assim, ainda que a diminuigdo da temperatura favorega a
dissolugao do gas, o fato de o recipiente estar aberto néo
permitira que isso ocorra. A alternativa D esta incorreta,
analogamente a justificativa para a alternativa anterior.
Aalternativa E esta incorreta, pois 0 aumento de temperatura
diminui a solubilidade do dioxido de carbono.

QUESTAO 110 NBS4

Os botdes gustativos do lado da lingua contém
moléculas proteicas ricas em grupos carboxilato, que
sdo grupos carboxilicos que perderam o ion hidrogénio.
Em meio acido, esses grupos sdo novamente convertidos em
grupos carboxilas e, consequentemente, causam mudanca
na forma das moléculas de proteina, disparando mais
impulsos para o cérebro.

NUNES, A. O. et al. Revisdo no’Campo: O Processo de Ensino-
-Aprendizagem dos Conceitos Acido e Base entre 1980 e 2014.
Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br>. Acesso em: 01 ago. 2019.
(Adaptagao).
Considerando as informagoes, a estrutura quimica da substancia
que pode contribuir para o disparo de impulsos cerebrais € a
e

® HC— (|3—O—CH3

CH,
0 OH
OH 0
()
®
®
H,C 0 H

® ~ N\ \n/

Alternativa B

Resolugao: Os acidos carboxilicos sdo compostos quimicos
que possuem como grupo funcional a carbonila (C=0), ligada
a uma hidroxila (—OH), e que se denomina grupo carboxila
(—COOH). Os botbes gustativos da lingua, conforme
mencionado no texto, contém moléculas proteicas ricas em
grupos carboxilato que, em meio acido, sdo convertidos
em grupos carboxila. Logo, entre as estruturas quimicas
presentes nas alternativas, a Unica que apresenta esse grupo
funcional é a seguinte:

Carboxila

Carboxila
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QUESTAO 111 GFYZ

A miopia e os tipos de fios de cabelo sdo caracteristicas
determinadas por dois pares de genes alelos com
segregacao independente. Sabe-se que a miopia e os
cabelos lisos séo caracteristicas recessivas. Uma mulher
miope com cabelos cacheados casa-se com um homem
de visdo normal de cabelos lisos. A mulher é heterozigota
para cabelos cacheados e o0 homem é heterozigoto para a
vis&o normal.

Diante das informagdes apresentadas, qual a chance de esse
casal ter um menino miope de cabelos lisos?

12
1/4
1/8
1/16
1/32

Alternativa C

(MO CN N>

Resolucao: A situagdo descrita trata de duas caracteristicas,
capacidade visual e tipo de fios de cabelo, determinadas
por dois pares de genes alelos situados em pares
de cromossomos homadlogos distintos. Assim, ocorre
a segregacao independente dos alelos.

A miopia e os cabelos lisos sédo caracteristicas recessivas.
A mulher é miope (mm) e heterozigota para cabelos
cacheados (LI). O homem tem cabelos lisos (ll) e &
heterozigoto para a visdo normal (Mm).

A chance de o casal mmLI| x Mmll gerar um filho do sexo
masculino miope de cabelos lisos (mmll) é calculada a seguir:

Probabilidade de ser menino: %2
Probabilidade de ser miope: 2

M m
m Mm mm
m Mm mm

Probabilidade de ter cabelo liso: 72

I |
L LI LI
I Il I

172 1/12 172

Dessa forma, a alternativa correta é a C.

QUESTAO 112 VUYE

@ 1 2@

@ 3 4@

A figura anterior representa uma prancheta de madeira
com quatro terminais metalicos: 1, 2, 3 e 4. Existem dois
fios condutores debaixo da prancheta, os quais ligam dois
terminais entre si e ndo podem ser vistos. Para saber quais
sdo as ligacdes, trés experiéncias sao feitas (com uma
bateria, uma lampada de lanterna e os fios condutores que
ligam a bateria e a lampada a prancheta), cujos resultados
séo apresentados a seguir:

®1 2@ o1 2 1 2@

Experiéncia 1 Experiéncia 2 Experiéncia 3

3 4

3 4@

3 4@

Experiéncia 01: a lampada acende.
Experiéncia 02: a lAmpada n&o acende.
Experiéncia 03: a lampada acende.

Considerando-se os resultados das experiéncias, as ligagdes
existentes entre os terminais sdo como as mostradas em:

A 2
4@
(5] 1 2@ — o
1 2
3 4
© @1 2@
3 4
— "o
|0 S S— 91 2@
1 2
3 4
o3 4@ — "o
@ o— @ L ——
1 2 1 2
®3 4@ o ‘o

Alternativa C
Resolugao: Analisando cada afirmativa separadamente,

A) INCORRETA - Apesar de as ligagbes serem capazes
de acender a lampada na terceira experiéncia, ela ndo é
capaz de acender a lampada na primeira.

B) INCORRETA — Inversamente as ligagdes apresentadas na
alternativa anterior, nesta a lampada acende na primeira,
mas n&o na terceira.

C) CORRETA - A primeira ligagédo torna possivel que a
lampada acenda na primeira experiéncia, e a segunda,
que a lampada acenda na terceira.

D) INCORRETA - Apesar de as ligagdes apresentadas
tornarem possivel que a lampada acenda tanto na
primeira quanto na terceira experiéncia, ela também torna
possivel que a lGmpada acenda na segunda, o que nao
pode acontecer.

E) INCORRETA - Andloga a situagéo anterior.
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QUESTAO 113 NY60
Novo teste “diferencia” gémeos

Em exames de DNA tradicionais, apenas uma pequena
parte do cddigo é analisada, o suficiente para diferenciar duas
pessoas consideradas normais, mas nao para diferenciar
gémeos idénticos.

Cientistas de um laboratério da Alemanha recolheram
amostras de um par de gémeos idénticos e analisaram toda
a sequéncia de trés bilhdes de letras. Com isso, encontraram
algumas dezenas de diferengas no DNA.

Os cientistas também analisaram o filho de um dos
homens e descobriram que ele herdou cinco destas
mutagdes do pai. Apds analisar os resultados, eles afirmam
que agora podem diferenciar qualquer gémeo idéntico do
outro e os filhos destes gémeos.

Disponivel em: <http:/Mmwww.bbc.com>. Acesso em: 17 fev. 2017 (Adaptagdo).
Qual das hipéteses seguintes explica as diferengas
encontradas pelo novo exame no DNA dos gémeos?

Os individuos apresentaram mutag¢des aleatérias em
pontos distintos do DNA.

O DNA extranuclear pode apresentar maior proporgao
de alteragdes genéticas.

Areplicagdo semiconservativa do DNA origina moléculas
com diferentes cadeias.

Os testes antigos analisam somente as partes do DNA
que nao sofrem mutacgdes.

@ © @ © ©

O novo exame considera todas as sequéncias hereditarias
do genoma dos gémeos.

Alternativa A

Resolugdo: As informagbes da noticia mostram que os
testes de paternidade comuns ndo conseguem diferenciar
gémeos idénticos. Aimplementagdo de um novo exame, que
analisa toda a sequéncia do DNA dos individuos, detectou
diferengas em cada genoma, possibilitando a diferenciagéo
genética entre os envolvidos. As mutagbes genéticas podem
ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento embrionario,
de maneira aleatéria e em qualquer ponto do material
genético. Assim, é possivel que um gémeo tenha uma
mutacéo que o outro n&o tenha.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:

B) INCORRETA — O DNA esta presente no nucleo das
células e em algumas organelas (como as mitocdndrias).
Porém, as organelas sado herdadas da mae, serao
iguais em gémeos idénticos, e por isso ndo servem para
diferencia-los.

C) INCORRETA — Areplicagédo do DNA é semiconservativa
e origina fitas com sequéncias complementares.

D) INCORRETA - O fato de os testes antigos analisarem
apenas partes do material genético dos envolvidos pode
explicar apenas o porqué de as diferengas so6 terem sido
encontradas com o uso dos novos exames. Além disso,
qualquer trecho do DNA é passivel de sofrer mutagoes.

E) INCORRETA - A constatacdo de que o novo exame
considera todas as sequéncias hereditarias do genoma
dos gémeos nao explica as diferengas, apenas o porqué
de elas terem sido encontradas com esses testes.

QUESTAO 114 XSLX

O Cerrado, que constitui a mais biodiversa Savana do
mundo, encontra-se seriamente ameagado. Um dos fatores
que contribui para isso é a implementagéo de politicas que
proibem o uso do fogo como método de manejo.

“Nas savanas de todo o mundo, esta ocorrendo um
processo de adensamento da vegetacdo, com perda de
biodiversidade. E a principal causa, no Brasil, € a supressao
do fogo. O Cerrado vai ficando cada vez mais cheio de
arvores e comecga a virar floresta. A maioria das plantas
do Cerrado nao suporta a sombra. Entdo, quando o dossel
formado pelas copas das arvores se fecha e sombreia o solo,
centenas de espécies de plantas endémicas desaparecem”,
afirmou a pesquisadora Giselda Durigan, que estuda o
Cerrado ha mais de 30 anos.

E preciso deixar logo claro que, quando fala no uso do
fogo, Durigan ndo se refere a queimadas indiscriminadas,
mas a um método de manejo criteriosamente estabelecido,
com zoneamento da area total e cronograma de queima,
em sistema de rodizio.

ARANTES, J. T. Disponivel em: <http://agencia.fapesp.br>. Acesso
em: 09 maio 2019. [Fragmento adaptado]

O método descrito € uma ferramenta adequada para a
manutencao da biodiversidade desse bioma, porque sua
vegetacao nativa apresenta

camada externa espessa de cortica.
gemas expostas em raizes superficiais.
espinhos modificados a partir de folhas.
folhas com altas concentragdes de clorofila.

Pe0®@OO

raizes profundas com parénquima aquifero.
Alternativa A

Resolugao: De acordo com o texto, a proibicdo do uso
do fogo como método de manejo causa impactos na
biodiversidade do Cerrado. Isso porque, sem o fogo, espécies
que nao predominam no Cerrado podem se proliferar, como
€ o0 caso de algumas espécies vegetais de porte arboreo.
Essas arvores sombreiam o solo com suas copas, 0 que
diminui a diversidade das espécies nativas desse bioma.
O método de manejo com uso de fogo controlado inibe a
proliferacdo dessas arvores e se mostra adequado, pois as
espécies nativas, cuja diversidade se deseja manter, possui
adaptagdes para situagdes de incéndio, como uma camada
externa espessa de cortica, também chamada de suber.
Logo, a alternativa correta é a A.

As demais alternativas podem ser assim justificadas:

B) INCORRETA - Ter as gemas expostas em uma regiao
superficial ndo seria uma adaptacéo a uma situacao de
incéndio. Pelo contrario, algumas plantas do Cerrado
possuem xilopodios, que sao caules subterraneos que
possuem gemas, que estariam protegidas.

C) INCORRETA - Espinhos séo folhas modificadas para
reduzir a perda de agua por evapotranspiragdo em
ambientes secos. Essa estrutura ndo € uma adaptagéo
a uma situagéo de incéndio.

D) INCORRETA —A alta concentragéo de clorofila nas folhas
ndo ajudaria na sobrevivéncia dessas plantas em uma
situacdo de incéndio, uma vez que esse pigmento tem
fungao fotossintética.
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E) INCORRETA —As raizes profundas, capazes de acessar
lencgais freaticos e que mantém um parénquima aquifero,
sdo adaptagdes a ambientes secos.

QUESTAO 115 2LY6

O magnetron, peca responsavel pela producéo das
ondas eletromagnéticas nos fornos de micro-ondas,
consiste em uma pega metalica oca posicionada entre
dois imas. No centro dessa peca, existe um tubo que é
enrolado por um filamento aquecido, responsavel por
emitir elétrons acelerados (catodo) em diregdo a uma pega
metdlica cilindrica com cavidades (anodo) que cerca o tubo.
O posicionamento dos eletrodos, em relagédo aos imas,
¢ feito para que os campos elétrico e magnético, que desviara
os elétrons, sejam perpendiculares entre si, como ilustrado.

ima
Catodo

Catod
Placa

(Anodo)

ima Elétrons em

movimento

ZANATTA, S. C. et al. O forno de micro-ondas como aporte didatico para
as aulas de Fisica. Latin American Journal of Science Education, n. 1,
2014 (Adaptacao).

Qual a trajetodria dos elétrons no interior do magnetron?
Espiral.

Circular.

Cicloidal.

Helicoidal.

PO O®@0OO

Parabdlica.
Alternativa A

Resolugao: Pela descrigéo e figura, percebe-se que o campo
elétrico é radial e o campo magnético é perpendicular a ele.
Logo, a trajetéria descrita pelos elétrons sera espiralada,
visto que o campo magnético sera responsavel por curvar as
particulas enquanto o campo elétrico sera responsavel por
acelera-las, aumentando a distancia dos elétrons ao catodo.
Portanto, a alternativa correta é a A. A alternativa B esta
incorreta, pois, como descrito, o campo elétrico aumentara
a distancia dos elétrons ao catodo, de modo que a trajetéria
nao sera circular. A alternativa C e E estao incorretas, pois
0 campo elétrico é radial. A alternativa D esta incorreta, pois
o0 movimento dos elétrons esta restrito ao plano.

QUESTAO 116

A coloragdo predominante dos individuos de uma
espécie de calangos de determinada ilha varia conforme
a regido que habitam. A heranca da cor desses animais
é determinada pela quantidade de alelos dominantes
presentes em dois loci, em diferentes pares de cromossomos
homoélogos. A quantidade de alelos dominantes, o fenétipo
e 0 habitat desses individuos estéo relacionados na tabela
a seguir:

HGXM

Quantidade
de alelos Fenétipo Regiao

dominantes
4 Verde-escuro Mata fechada
3 Verde-médio | Floresta de médio porte
2 Verde Floresta de pequeno porte
1 Verde-claro Vegetagéo arbustiva
0 Branco Praia

Um turista que visitou essa ilha transportou um calango da
mata fechada para a area de praia. A prole resultante do
cruzamento entre os calangos dessas duas regides sera
formada por individuos com fenétipo tipico de qual regiao?

Mata fechada.

Floresta de médio porte.
Floresta de pequeno porte.
Vegetagao arbustiva.
Praia.

P0G

Alternativa C

Resolugao: O calango verde-escuro gera apenas gametas
do tipo VB e o branco, apenas gametas do tipo vb.
O cruzamento desses gametas acontece da seguinte
maneira:

vb
VB VvBb

Se ndo ocorrerem mutagbes e a segregacdo dos
cromossomos durante a meiose proceder normalmente,
toda a prole resultante desse cruzamento tera dois alelos
dominantes, tendo, portanto, o fenétipo verde, que é tipico
da regido de floresta de pequeno porte da ilha. Logo,
a alternativa correta é a C.

QUESTAO 117 QTEA

O grafico a seguir mostra a trajetéria tipica da
infecgdo causada pelo HIV. A medida que o virus progride,
a contagem dos linfécitos T CD, € reduzida e a vulnerabilidade
do organismo a infecgdes oportunistas aumenta. Alguns
portadores do HIV ndo manifestam sintomas por muitos anos
e s6 depois desenvolvem a aids. Outros, enquanto convivem
com o virus, sofrem de sintomas como perda de peso, febre
e suores, manchas na pele e perda de memoria.

A progressao do HIV

1200 — Contagem de linfécitos T CD, 107
SW‘-O; 000 Carga viral
~ 35 108
» © —
£2 800 8
33 10° B 9
€ E 23
== 600 o 9
o £ 10¢ S <.
T o = S
E2 400 3 &
S Z
o] A aids ocorre 10°
g % 200 quando a contagem
oL de CD, chega a 200

0 102
0 6 12 1-15+ 2-3+
Semanas Anos

Disponivel em: <www.bbc.com>.
Acesso em: 27 jun. 2019 (Adaptagao).

A vulnerabilidade do organismo em estagio avangado da
infeccdo a microrganismos oportunistas é explicada pela
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manifestagdo dos sintomas caracteristicos da doenga.
destrui¢do direta das células produtoras dos anticorpos.

diminuicdo na contagem de glébulos vermelhos no
sangue.

incapacidade de o sistema imune fagocitar os
microrganismos.

@ © o0

reducao das respostas celular e humoral da defesa
imunoldgica.

Alternativa E

Resolugao: O grafico mostra a contabilizagéo das células
T CD, e a carga viral durante a progresséo do HIV em
um organismo. O curso da infec¢do apresenta trés fases:
aguda, crbnica e a aids, estagio mais avancado da doenca,
no qual os sintomas se manifestam mais gravemente.
Um dos sintomas mais marcantes da aids & a recorréncia
de infecgdes por microrganismos oportunistas, decorrentes
do quadro de imunossupressao. A redugéo drastica no
numero de linfécitos T CD, leva a um comprometimento
das respostas celular e humoral do sistema de defesa
especifico, uma vez que esses leucdcitos sao responsaveis
pela ativagdo de linfocitos citotoxicos e de linfécitos B,
que, quando se transformam em plasmdécitos, secretam
anticorpos. Assim, a alternativa correta é a E.

As demais alternativas podem ser analisadas da seguinte
maneira:

A) INCORRETA —A vulnerabilidade do organismo a infecgdes
oportunistas € um dos sintomas. Essa vulnerabilidade é
explicada pela imunossupresséo decorrente dessa
infecgao.

B) INCORRETA — As células destruidas na infecgéo pelo
HIV s&o os linfocitos T CD,, e n&o os plasmocitos,
responsaveis pela produgao dos anticorpos.

C) INCORRETA —As células que diminuem ao longo do curso
dainfecg&o pelo HIV s&o os linfocitos CD,, que constituem
uma das classes de glébulos brancos, e ndo vermelhos.

D) INCORRETA - Os linfécitos ndo sao fagoécitos. Além
disso, os individuos infectados ndo perdem outras células
do sistema imunoldgico responsaveis pela fagocitose de
microrganismos, como 0s neutrofilos.

QUESTAO 118 JYK4

O slime é um brinquedo que consiste em uma massa
colorida de aspecto gosmento que pode ser comprada em
lojas ou produzida em casa. A sua fabricacéo artesanal
envolve o contato com substancias quimicas diversas,
que vao desde a cola branca e o bicabornato de sédio até
uma solugédo de bdrax cuja concentragdo € de 4% m/m.
A manipulacdo desses componentes, no entanto, requer
cuidados, ja que o contato com a mistura pode causar
alergias e até queimaduras, especialmente nas situagdes
em que a quantidade de bdrax utilizada na confecgéo for
superior a 9 g.

HANNAH, F. Slime, o milionario mercado de massa pegajosa que
é sucesso entre criangas. Disponivel em: <https://www.bbc.com>.
Acesso em: 12 jul. 2019 (Adaptacéo).

Considerando que a densidade da solugao de bérax utilizada
na confeccdo do brinquedo é de 1,05 g.mL~", o volume
maximo de solugéo utilizado, em mililitros, para ndo causar
alergias e queimaduras, é de, aproximadamente,

214.

225.

236.

2 140.

2 250.

Alternativa A

(M CNON N>

Resolugao: A concentracdo da solucdo de borax utilizada
na confecgéo do brinquedo é de 4% m/m, ou seja, apresenta
4 g de soluto a cada 100 g de solucdo. Assim, para determinar
o volume correspondente a 100 g de solugéo, basta utilizar
o valor da densidade da solugéo:

1 mL
X

1,05 g de solugéo
100 g de solugéo
x =95,24 mL

De posse desse valor, basta substitui-lo no valor da
concentracéo e determinar o volume méaximo de solugéo que
pode ser usado com segurancga, para evitar a ocorréncia de
alergias e queimaduras.

4 g de soluto
9 g de soluto

95,24 mL de solugéo

y
y=214,28 mL

Logo, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 119 YDKK

Segundo lvan Dias Soares, professor de oceanografia
fisica do curso de Oceanologia da Fundacéo Universidade
Federal do Rio Grande (Furg), a cor dos mares depende,
basicamente, do material que fica em suspensio na agua.
Quando ha muito residuo em suspenséo, a cor predominante
€ a dos comprimentos de onda mais longos, da cor verde
e vermelha e, em locais longe do continente, o azul forte.

Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br>.
Acesso em: 18 jun. 2019 (Adaptagao).

Qual a justificativa para a coloragédo do mar longe do
continente?

Reflexdo do céu.

Disperséo da luz branca.

Refracdo da luz ao mudar de meio.
Interferéncia destrutiva das demais cores.
Absorgao em altos comprimentos de onda.

(MECNON N>

Alternativa E

Resolugao: Como descrito no texto, a cor do mar depende
de particulas em suspensao na agua. Quando ha essas
particulas, que advém da costa, a cor do mar é verde
e vermelha. Porém, quando ndo ha essas particulas, o mar
assume uma coloragdo azul forte. Isso ocorre devido ao alto
coeficiente de absorg¢éo da agua para longos comprimentos
de onda na faixa do visivel. Logo, quando a luz incide sobre
mar, as componentes verde e vermelha serdo absorvidas,
enquanto a azul sera refletida. Portanto, a alternativa correta
éakE.
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QUESTAO 120 448l

Uma estudante pretendia determinar a composigéo
quimica de um hidrocarboneto gasoso puro. Para tanto,
realizou a combustdo completa de uma amostra de
29 gramas desse hidrocarboneto desconhecido e verificou
que foram formados 88 gramas de gas carbodnico e
45 gramas de agua.

Considere as massas molares em g.mol-": H (1), C (12)
e O (16).
A menor proporgao entre os elementos constituintes do
composto desconhecido é:

® 1C:1H
® 1C:2H
® 2C:5H
® 5C:8H
® 7C:16H
Alternativa C

Resolugao: A combustdo completa de hidrocarbonetos
origina como produtos apenas gas carbdnico e agua.
No processo de queima de uma amostra de massaiguala29g
do hidrocarboneto desconhecido, foram formados 88 gramas
de gas carbonico (CO,) e 45 gramas de agua (H,0). Como todo
carbono presente no CO, é proveniente do hidrocarboneto,
ao encontrarmos a quantidade de matéria de C no CO,,
obteremos também a quantidade de matéria de C presente na
amostra do hidrocarboneto desconhecido. De forma analoga,
todo hidrogénio presente na agua também é proveniente do
hidrocarboneto. As quantidades de matéria de carbono e
de hidrogénio presentes em 29 gramas do hidrocarboneto
podem ser calculadas, portanto, a partir das massas dos
produtos obtidos:

neo, = 289 =20molde CO, = 2,0 mol de C
44 g.mol

Mo =229 =55moldeH,0 = 50 mol de H
B 18 g.mol

As massas correspondentes a 2,0 mol de C e 5,0 mol de H
sdo, respectivamente, 24 g e 5 g. Somando-se essas
massas, obtém-se exatamente a massa da amostra que
sofreu combustdo. Assim, a férmula minima do composto
desconhecido € C,H,, e a menor proporgéo entre os elementos
formadores do composto desconhecido é 2 C : 5 H.

QUESTAO 121 7EVP

Para verificar a Teoria da Relatividade Geral, proposta
por Einstein no inicio do século XX, astrbnomos brasileiros
e ingleses observaram um eclipse solar na cidade de
Sobral (Ceara). Caso a Teoria Gravitacional proposta por
Newton estivesse correta, ndo seria possivel ver a imagem
de uma estrela atras do Sol, pois a luz dela seria ofuscada
pelo préprio Sol. Porém, se a teoria proposta por Einstein
estivesse correta, seria possivel ver a imagem da estrela,
pois sua luz seria distorcida pelo campo gravitacional solar,
aparentando estar ao lado do Sol, e néo atras dele.

Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em: 24 jan. 2019 (Adaptagéo).

Aobservacéo descrita contraria a 6ptica geométrica quanto a
refragdo da luz.

formagéo de sombras.

propagacéo retilinea da luz.

reversibilidade dos raios luminosos.

e ®0¢

independéncia dos raios luminosos.
Alternativa C

Resolugdo: Ao colocar um objeto grande (Sol) entre
0 observador e um objeto menor (estrela), pela teoria
newtoniana, ndo seria possivel ver o objeto menor, pois em
um meio homogéneo e isotropico a luz se propaga em linha
reta. Porém, de acordo com a teoria de Einstein, os raios
luminosos deveriam ser ligeiramente desviados devido ao
intenso campo gravitacional do Sol. Esse desvio contraria
a optica geométrica. Portanto, a alternativa correta € a C.
A alternativa A esta incorreta, pois a refracdo da luz é
caracterizada pela mudanga do meio de propagacao da luz.
Pelo texto, percebe-se que ele aborda apenas a posigéo dos
astros quanto a formagao do eclipse. A alternativa B esta
incorreta, pois as sombras sdo formadas quando um objeto
€ posicionado entre uma fonte de luz e um anteparo. Apesar
de ter relagédo com a formacéo de eclipses, o enfoque do
texto é se seria possivel ou ndo ver aimagem de uma estrela
localizada atras do Sol, e ndo quanto as caracteristicas de
sombras. A alternativa D esta incorreta, pois esse principio
diz respeito a trajetéria do raio luminoso quando se altera
o sentido deste. Ou seja, quando as posi¢des da fonte e
observador se invertem. Como justificado na alternativa A,
percebe-se que esse ndo é o enfoque do texto. Aalternativa E
esta incorreta, pois esse principio diz respeito a trajetéria
dos raios luminosos quando ha a sobreposi¢cdo de um ou
mais raios. Como justificado na alternativa A, esse ndo é o
enfoque do texto.

QUESTAO 122 Cr8z

O funcionamento de compressores rotativos, usados
em refrigeracdes domésticas, consiste na admissao do
gas refrigerante até o pistdo atingir o ponto C. A partir
desse ponto, a presséo no interior do cilindro aumenta até
atingir o valor da presséo na caAmara de descarga, ponto D,
e inicia-se o processo de liberagao do gas para o sistema
de refrigeragéo, ponto A. Em principio, o gas contido dentro
do cilindro deveria ser totalmente descarregado. No entanto,
a necessidade de prover espaco para o alojamento das
valvulas e para ajustes de montagem do mecanismo faz
com que haja sempre uma quantidade remanescente de
gas dentro do cilindro. O volume associado a esta massa de
fluido residual € denominado volume morto (V). Quando o
pistao inicia seu movimento descendente a partir do ponto A,
0 gas existente no volume morto é reexpandido até o ponto B,
em vez de voltar ao estado E, atrasando o ponto em que a
pressao no interior do cilindro alcanga a pressdo na camara
de sucgao, conforme representado pela linha AB no grafico.
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Volume vV

\J Volume deslocado

Volume total do cilindro

GOMES, A. R. Anélise Comparativa de Mecanismos de Compressao
para Aplicagdo em Refrigeragdo Doméstica. 2006. Dissertagao (Mestrado
em Engenharia Mecéanica) — Departamento de Engenharia, Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianépolis. [Fragmento adaptado]

A reexpansao do volume morto leva a diminuigéo do(a)
calor cedido a vizinhanga.

eficiéncia do ciclo termodinamico.

trabalho realizado sobre o sistema.

variagado de energia interna do gas.

©e ®0eO

energia cinética média do gas refrigerante.
Alternativa B

Resolugéo: Pelo grafico, percebe-se que a reexpanséo do
volume morto desloca o volume inicial do ciclo seguinte de V,
paraV,, diminuindo a area do diagrama compreendida entre
as transformagbes. Essa area é numericamente igual ao
trabalho realizado pelo gas. Logo, ao diminui-la, diminui-se
o trabalho realizado e, consequentemente, a eficiéncia do
ciclo. Portanto, a alternativa correta é a B. Aalternativa A esta
incorreta pois, ao diminuir a eficiéncia de um ciclo, aumenta-se
o calor cedido a vizinhanga. A alternativa C esta incorreta,
pois o trabalho realizado sobre o sistema depende apenas
das transformagdes CD e DA. A alternativa D esta incorreta
pois, sendo o processo ciclico, AU = 0. A alternativa E esta
incorreta, pois a energia cinética do gas depende apenas
de sua temperatura. Pelo grafico, percebe-se que o ponto B
pertence a uma isoterma acima da isoterma que passa pelo
ponto E. Ou seja, a energia cinética média do gas aumenta
devido a reexpanséo do volume morto.

QUESTAO 123 L@PM

A proteina do retinoblastoma (pRb) € um supressor
tumoral, que tem papel fundamental no controle negativo do
ciclo celular. Ja foi demonstrado que a pRb é responsavel
por um dos principais pontos de checagem na fase G1,
bloqueando a entrada da célula na fase S. A perda da
funcionalidade dessa proteina pode induzir uma desregulagéo
do ciclo celular e conduzir a célula a um fendtipo tumoral.

Disponivel em: <www.nature.com>. Acesso em: 15 jul. 2019
(Adaptacao).

A expressado dessa proteina contribui para diminuir o
surgimento de tumores, pois

induz a entrada da célula em interfase.

controla a duplicagdo do material genético.
impede a ocorréncia de mutagdes génicas.
interrompe o processo de apoptose celular.

(M OO N>)

age na etapa de separagao das células-filhas.
Alternativa B

Resolugao: A proteina do retinoblastoma, pRb, constitui um
dos mecanismos de controle da progressao do ciclo celular.
Essa proteina atua na fase G1 da interfase, impedindo que
a célula entre na fase S e prolifere. Na fase S ocorre a
duplicacao do material genético. Sendo assim, a pRb diminui
a incidéncia de tumores por meio do controle da etapa de
duplicagéo do material genético. Logo, a alternativa correta
é aB.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:

A) INCORRETA - A pRb controla a progresséao da fase G1
paraa S, que sdo duas das trés fases da interfase. Sendo
assim, a expressao dessa proteina ndo induz a entrada
da célula na interfase, e sim a continuagao dessa fase.

C) INCORRETA - A mutacgdes sé@o eventos aleatorios,
que acontecem a todo momento no material genético.
Essa proteina ndo impede a ocorréncia de mutagdes,
mas contribui para evitar que elas sejam transferidas a
células-filhas.

D) INCORRETA — A interrupgéo do processo de apoptose
celular nao contribuiria para a diminuigdo de tumores,
mas o contrario.

E) INCORRETA - A separagao das células-filhas, chamada
de citocinese, ocorre na teléfase. Essa proteina ndo age
na teléfase, mas na fase G1 da interfase.

QUESTAO 124 AQE4

O carbono é considerado o ponto focal das transformagdes
quimicas realizadas pelas plantas. O gas carbénico, CO,,
presente no ar é aproveitado pela planta para participar do
processo de fotossintese, juntamente com a agua, H,O.
Nessa transformacao, a energia luminosa € essencial para
a quebra das ligagdes das moléculas de agua que, por
sucessao, irdo quebrar as ligagdes das moléculas de gas
carbbnico. Em uma transformagéo que se da em diversas
etapas, teremos como produto o gas oxigénio, O,, e a glicose,
C,H,,O,, que, por meio de outras transformagdes, formara

12767
amido, celulose, proteinas, aminoacidos, etc.

QUADROS, A. L. A dgua como tema gerador do conhecimento
quimico. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br>.
Acesso em: 12 jul. 2019 (Adaptacéo).

Considerando que a densidade da agua é de 1 g.cm= e que
uma arvore adulta necessita absorver 144 L de H,O por dia
para realizar fotossintese, a quantidade de O, produzida
diariamente, em gramas, €, aproximadamente,

Dados: Massas molares em g.mol: H=1,C =12, O = 16.
3,20 . 104

6,40 . 10%

1,28 . 108,

2,56 . 10°.

5,12 . 10°.

(OO N>
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Alternativa D

Resolugdo: A equagdo quimica que representa a fotossintese
esta descrita a seguir:

6CO, + 6H,0 - C,H,,0, + 60,

1276
Considerando que a densidade da agua, H,0, é de 1 g.mL"",
tem-se que:

19gde H,O——1mL
X 144 000 mL
x =144 000 g de H,0

A massa molar da agua, H,O, é calculada da seguinte
maneira:

M(H,0)=(2.1+1.16) =18 g.mol™
Considerando a estequiometria da reagéo,

(6.18)gde H,O —— (6.32) g de O,
144 000 g de H,0 ——
y =256 000 g de O,

Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 125 X4KZ

Uma equipe de alunos do Servigco Nacional de
Aprendizagem Industrial de Santa Catarina (Senai-SC),
desenvolveu um separador inteligente de lixo que, além de
evitar desperdicios, promove uma separagdo higiénica de
materiais inorganicos. O processo funciona simplificadamente
da seguinte maneira: o lixo entra no separador por meio de
uma esteira e, logo na primeira etapa, recebe um jato de
ar que separa papéis e plastico do processo. Em seguida,
um sistema de imas é acionado e os metais permanecem no
compartimento, enquanto o restante dos residuos prossegue
na maquina. Por fim, a operacao é finalizada em uma cuba
cheia de agua, onde objetos de baixa densidade flutuam,
enquanto os mais pesados afundam.

SILVEIRA, I. Grupo de Santa Catarina cria maquina que separa o lixo
solido. Disponivel em: <www.correiobraziliense.com.br>.
Acesso em: 11 jul. 2019 (Adaptagao).

A etapa final realizada durante o processo de separagao
inteligente do lixo é a

flutuagao.

ventilagado.

levigacéo.

extragc&o por arraste.

P0O®0¢€

separagéo magnética.
Alternativa A

Resolugao: O processo de separagdo inteligente do
lixo ocorre em trés etapas distintas, denominadas,
respectivamente, ventilagdo, separagao magnética e
flutuagdo. Na ventilagdo, os papéis, constituintes da fase
menos densa, sdo separados dos plasticos, que sado a fase
mais densa, por meio de uma corrente de ar; na separagao
magnética, os metais que possuem propriedades magnéticas
sdo atraidos por imas e possibilitam a separagéo dos demais
materiais que permaneceram na mistura. Por ultimo, na
flutuagdo, utiliza-se um liquido, normalmente a agua, na
separagao de solidos que, pelo menos um deles, possuem
densidade menor que a desse liquido. Isso faz com que os
soélidos menos densos fiquem sobrenadando, enquanto os
mais densos afundem. Portanto, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 126 6Y1M

O naftaleno, conhecido popularmente como naftalina,
€ um hidrocarboneto aromatico que pode ser obtido a
partir do petréleo ou do carvdo. E um sélido a temperatura
ambiente, mas que, no estado gasoso, emite vapores toxicos.
Aformula estrutural da naftalina esta representada a seguir:

Considerando as informagdes, a toxicidade dessa substancia
esta relacionada, principalmente, a

temperatura de ebulicao baixa que possui.
deslocalizagao de elétrons na cadeia carbdnica.
facilidade de sublimar em temperatura ambiente.
solubilidade elevada que ela apresenta em agua.

WeROe

decomposi¢do da cadeia carbdnica em temperatura
ambiente.

Alternativa C

Resolugéo: O naftaleno, C, H,, apresenta em sua estrutura
quimica dois nucleos benzénicos conjugados. Essa
substancia, devido as nuvens de elétrons = deslocalizados
abaixo e acima do plano da molécula, apresenta conjugagao
ciclica de ressonancia, o que lhe confere bastante
estabilidade. E altamente volatil e sofre sublimacdo &
temperatura ambiente, sendo utilizado na forma de pastilhas
como desodorizante em sanitarios e como repelente
de tragcas e de outros insetos em armarios. No entanto,
0s vapores emitidos sdo toxicos ndo apenas para os insetos,
mas também para todos que o inalam e, assim, deve ser
utilizado com cuidado, pois pode provocar irritagéo na pele
e nos olhos, além de fortes dores de cabeca.

QUESTAO 127 SGPO

A obtencéo do coeficiente de atrito € importante na
especificacdo de chapas utilizadas para o deslizamento de
materiais, como € o caso de caminhdes basculantes (veiculo
equipado com uma cagamba articulada na parte traseira).
Com base nesse contexto, o valor do coeficiente de atrito
de uma chapa de ago 1 000 DP foi mensurado por meio de
um tribdmetro (equipamento para medi¢ao das propriedades
mecanicas de superficies sob condigbes especificas), que
simula a descarga do material abrasivo sobre a caixa de
carga de um caminhao basculante. As medidas das forcas
normal e de atrito que se produzem durante um deslizamento
abrasivo foram identificadas por meio de células de
carga (aparelho que mede forga indiretamente), sendo
encontradas, no instante antes de se iniciar o deslizamento,
30 e 12 newtons, respectivamente.

CURI, E. |. et al. Medig&o do coeficiente de atrito e de desgaste para
o ago 1 000 DP utilizando um tribdmetro com principio basculante

através da técnica de extensometria. Revista Ciéncia e Tecnologia,
Campinas, v. 20, n. 36, p. 19-25, 2017 (Adaptagdo).

Qual o coeficiente de atrito estatico entre o material abrasivo
e a chapa de ago no estudo descrito?

® 04

® 06

® 16

® 138

@ 25
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Alternativa A

Resolugdo: Como descrito no texto, o estudo simulou
o funcionamento de um caminhdo basculante, ou seja,
o deslizamento do material abrasivo aconteceu sobre
uma superficie inclinada. Ainda que se desconhega essa
inclinacao, é possivel determinar o coeficiente de atrito, uma
vez que o modulo da forga normal também mudara com
a inclinagédo. Logo, sendo os modulos das forgas normal
e de atrito no instante anterior ao inicio do deslizamento,
portanto referentes a situagdo estatica, como descrito no
texto, tem-se que

FAt:“eN
12 2
735
p, =0,4

Sendo assim, a alternativa correta é a A.

QUESTAO 128 Y92y

O transplante de medula é proposto em casos de
doencas no sangue, como a anemia aplastica grave, que
se caracteriza pela falta de produgao de células do sangue,
e alguns tipos de leucemias, canceres que comprometem os
leucocitos, afetando a fungéo e a velocidade de crescimento
deles. O tratamento consiste na substituicdo de uma medula
6ssea doente ou deficitaria por células normais desse tecido.
No caso das leucemias, o transplante € complementar aos
tratamentos convencionais.

Disponivel em: <www.inca.gov.br>. Acesso em: 23 maio 2019
(Adaptacdo).

A efetividade do tratamento descrito se baseia na

@® formagao de células sanguineas pelas células-tronco
transplantadas.

reposicdo das células presentes no sangue por células
da medula 6ssea.

facilidade de acesso a medula 6ssea vermelha em
individuos adultos.

diferenciagao das células-tronco da medula 6ssea em
qualquer tipo celular.

@ © © ©

reversao das anormalidades presentes nas células
sanguineas do paciente.

Alternativa A

Resolucao: A medula 6ssea, tecido liquido-gelatinoso
encontrado dentro de 0ssos, € responsavel pela produgao
das células sanguineas e das plaquetas. No caso de
doencgas que afetam as células sanguineas, o transplante
de medula 6ssea pode ser uma alternativa viavel, uma vez
que as células-tronco hematopoiéticas transplantadas daréo
origem a células sanguineas saudaveis. Logo, a alternativa
correta € a A.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:

B) INCORRETA - A terapia ndo consiste na substituicao
das células sanguineas pelas células da medula 6ssea,
e sim das células hematopoiéticas doentes por células
do mesmo tipo saudaveis.

C) INCORRETA - As células-tronco hematopoiéticas sao
de mais facil acesso em relagao as embrionarias, porém
isso ndo garante a efetividade do tratamento.

D) INCORRETA - As células-tronco hematopoiéticas
podem dar origem a uma variedade limitada de tipos
celulares, sendo responsaveis pela formagao das células
sanguineas.

E) INCORRETA — O tratamento ndo visa consertar as
alteragdes das células sanguineas do proprio paciente.
As células-tronco hematopoiéticas presentes da medula
do paciente serao substituidas pelas do doador para que
formem células sanguineas saudaveis.

QUESTAO 129 OUSE

AFiocruz (Fundagao Oswaldo Cruz) divulgou um estudo
sobre o risco de surto de doengas em Brumadinho (MG).
Christovam Barcellos, pesquisador da Fiocruz, afirma
que catastrofes ambientais geralmente causam surtos de
doencas infecciosas. A falta de coleta de lixo e tratamento
de esgoto favorece o aumento da populagéo de roedores.
Barcellos sugere medidas fundamentais para prevenir
doencgas em Brumadinho, como construgdo emergencial de
sistemas de saneamento basico e que as pessoas evitem o
consumo de agua e de alimentos que venham dessa regiao.

Disponivel em: <https://revistagalileu.globo.com>.
Acesso em: 22 jul. 2019 (Adaptacgéo).

As medidas sugeridas pelo pesquisador visam controlar a
incidéncia de doengas infecciosas, como a

difteria.

hanseniase.

coqueluche.

tuberculose.

e o0e

leptospirose.
Alternativa E

Resolugao: A leptospirose € uma bacteriose transmitida
através do contato com a urina de roedores. O rompimento
da barragem contribui para o surto dessa doenca de duas
formas. O alagamento prejudica os sistemas de esgoto e
coleta de lixo, causando a proliferagéo de roedores, além de
aumentar o contato da populacéo local com agua e alimentos
contaminados por espiroquetas. As medidas sugeridas pelo
pesquisador visam, entdo, controlar a disseminacao da
leptospirose.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:
A) INCORRETA - A difteria € uma bacteriose transmitida

por meio de contato com secregdes nasais ou goticulas
de saliva de uma pessoa contaminada.

B) INCORRETA —Ahanseniase € uma bacteriose transmitida
por meio do contato com secre¢des nasais, com a saliva
ou com feridas de pessoas com a doenca.

C) INCORRETA - A coqueluche é uma bacteriose de
transmissao aérea.

D) INCORRETA - A tuberculose ¢ uma bacteriose de
transmissao aérea.
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QUESTAO 130 Z7PG
O glicerol (propano-1,2,3-triol) € um subproduto
gerado durante a produgéo de biodiesel por meio de um
processo conhecido como transesterificagdo. O recente
aumento da produgéo de glicerol levou a um excesso desse
produto no mercado e, como resultado, sera necessario
o desenvolvimento de novas tecnologias que possibilitem
0 uso desse composto quimico, que, atualmente, vem sendo
utilizado como umectante na industria de cosméticos.

PEITER, G. C. et al. Alternativas para o uso do glicerol produzido a
partir do biodiesel. Disponivel em: <https://revistas.ufpr.br>.
Acesso em: 01 ago. 2019 (Adaptacéo).

A propriedade umectante desse composto se deve ao(a)
capacidade de hidrolisar as células superficiais da pele.

(AJ

® volatidade alta que possui, evitando a retirada de agua

dos tecidos.

©® teor de acidez que apresenta, mantendo o tecido da

pele hidratado.

® formagdo de intensas interagdes hidrofilicas, evitando
a desidratagao.

@ lipofilia elevada de suas moléculas, que realizam fortes

interagcbes com a pele.

Alternativa D

Resolugao: O glicerol, propano-1,2,3-triol, € um composto
quimico ndo téxico e que nao apresenta cheiro nem sabor.
E um polialcool, pois possui trés grupos hidroxila (—OH)
ligados diretamente a carbonos saturados, conforme
representado na estrutura quimica seguinte:

HO/\l/\OH

OH

Assim, as moléculas de glicerol realizam intensas ligagdes
de hidrogénio com as moléculas de agua, o que faz com que
esse composto seja usado como umectante na industria de
cosmeéticos, evitando a desidratagdo. Logo, a alternativa
correta é a D.

QUESTAO 131 RBVB

Os microfones condensadores sédo constituidos por
uma fina membrana proxima a uma placa metalica. Essa
membrana, que é condutora elétrica, atua como o diafragma
(divisao transversal sensivel a variagdes de pressao)
responsavel por captar o som. A membrana e a placa sao
carregadas (polos positivo e negativo) e, com a deformagao
do diafragma, a distancia entre ela e a placa varia, de modo
que a carga elétrica também se altera, fazendo circular uma
corrente elétrica. Como a amplitude do sinal gerado é muito
pequena, torna-se necessaria a utilizagdo de um circuito
pré-amplificador.

Diafragma
metalizado
Placa paralela
/ fixa
&
Saida para

o pré-amplificador

O sistema de captagao do microfone descrito se assemelha
aum

® indutor.

® resistor.

® capacitor.

® transistor.

® amplificador.

Alternativa C

Resolucdo: Pela figura e descrigcao, percebe-se que
o diafragma e a placa se assemelham as placas paralelas
de um capacitor. Assim, quando o som deforma o diafragma,
e ele se move para tras e para frente, a capacitancia da
associagcdo muda e isso resulta em uma pequena tensao
elétrica que é captada pelo restante do circuito a qual essa
parte do microfone esta conectado. Portanto, a alternativa
correta é a C.

QUESTAO 132 15CY

Em 1802, William Henry propés uma lei para explicar
a solubilidade de gases em solventes liquidos. Na equagéo
a sequir, Pyss € a pressao parcial do gas sobre a superficie
do liquido, k,, € uma constante que depende da temperatura
do sistema, e C_,, corresponde a concentragdo em mol.L™
do gés dissolvido no liquido.

pgés = kH : Cgés
No entanto, a solubilidade dos gases s segue essa lei
se as interagdes intermoleculares entre solvente-solvente
e soluto-solvente forem fracas. Essas condigdes ocorrem na
maioria dos casos em que gases atmosféricos, como N
e O, se dissolvem em agua, H,0.

2(9)

Aprincipal interagao intermolecular que justifica a solubilidade
desses gases na agua é do tipo

ion-dipolo.

ligagédo de hidrogénio.

A

(5]

® dipolo permanente-dipolo induzido.
® dipolo instantaneo-dipolo induzido.
(E]

dipolo permanente-dipolo permanente.
Alternativa C

Resolucdo: Os gases N, e O, realizam interagGes
intermoleculares do tipo dipolo instantaneo-dipolo induzido,
visto que ambos séo constituidos de moléculas apolares.
Jaaagua, H,O, constituida de moléculas polares, realiza um
tipo de interagéo de dipolo-dipolo diferenciado, denominado
ligacao de hidrogénio, ja que possui atomos de hidrogénio
ligados a atomos de oxigénio, muito eletronegativos.
Os dipolos permanentes das moléculas de agua podem
distorcer a distribuicéo de carga elétrica nas moléculas de N,
e O,, mesmo que estas ndo possuam dipolos permanentes.
Essa interagao é denominada dipolo permanente-dipolo
induzido e explica o fato de algumas substancias moleculares
polares formarem misturas homogéneas com outras
apolares.
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QUESTAO 133 ToIT

A acidez da uva na maturagao se deve essencialmente
a presencga de alguns acidos, como o tartarico, C,H,O,,
encontrado em um pequeno numero de espécies vegetais,
sendo a videira uma das poucas plantas na qual ele esta
presente em quantidade elevada. O teor de acido tartarico no
mosto da uva variade 3a 9 g.L™', a depender do cultivo e das
condigcbes de produgéao, especialmente da disponibilidade
de agua.

RIZZON, L. A.; SGANZERLA, V. M. A. Acidos tartarico e malico no mosto
de uva em Bento Goncalves-RS. Ciéncia Rural, v. 37, n. 3, p. 911-914
(Adaptacao).

Considerando as informagdes, o niumero maximo de
moléculas de acido tartarico que podem estar em um barril
de 500 litros contendo o mosto de uva é

Dados: Massas molares em g.mol: H=1,C =12, O = 16.
6,0 . 10%.
1,2.10%,
1,8 . 10%,
6,0 . 10%.
1,8 . 10%.

Alternativa E

P00 0€

Resolugdo: O numero maximo de moléculas de acido
tartarico, C,H,O,, que podem estar no barril € determinado
a partir da concentragdo maxima desse composto que &
iguala 9 g.L.
9gdeCHO,——1L
X 500 L
x =4500g de C,H,O,

Em seguida, € necessario calcular a massa molar de C,H,O,,
que pode ser obtida a seguir:

M(C,H,0,) = (4 .12+6.1+6.16) = 150 g.mol"’

Logo, tem-se a seguinte relagao:

150 g de C,H,O, —— 1 mol
4500gde CHO,——y
y = 30 mol

Como o numero de Avogadro é aproximadamente igual a
6. 10%, tem-se:

1 mol de C,H,O, —— 6 . 10%® moléculas

30 mol de C,HO, ——z
y =1,8. 10% moléculas

Logo, a alternativa correta é a E.

QUESTAO 134 227G

O redutor de atrito, aditivo presente em gasolinas
aditivadas, é responsavel por auxiliar no desempenho dos
veiculos. Ao chegar as pecas internas do motor, apés a
mistura de ar e combustivel entrar no sistema de alimentacao
dos carros, o redutor atua nos componentes méveis (anéis,
pistdes e cilindros) para minimizar o atrito entre eles
com uma espécie de camada protetora entre as pegas.
Na pratica, o resultado para o motorista € o melhor
desempenho com respostas mais rapidas do veiculo em
aceleragdes e retomadas de velocidade.

Disponivel em: <http://g1.globo.com>.
Acesso em: 23 abr. 2019 (Adaptacgéo).

A utilizagao do redutor de atrito tem o objetivo de aumentar o(a)
energia util disponivel.

energia interna do sistema.

tempo de queima do combustivel.

calor gerado entre os componentes méveis.

Pee0OC

trabalho realizado na compressao do pistao.
Alternativa A

Resolugao: Energia util € a parcela da energia total que
esta disponivel para ser transformada em trabalho. Ou seja,
¢é o resultado da diferenca entre a energia total e a energia
dissipada no proprio funcionamento do motor, como aquela
relacionada ao atrito entre as pegas. Como descrito, a fungao
do redutor é diminuir o atrito, logo, reduzir o calor gerado
entre os componentes moveis, o que torna a alternativa D
incorreta. Como consequéncia dessa redugao, havera mais
energia util disponivel. Portanto, a alternativa correta € a A.
A alternativa B esta incorreta, pois a energia mecanica do
sistema, veiculo, é a soma da sua energia cinética e energia
potencial. Ainda que se considere a energia potencial quimica
do combustivel, esta independe do atrito entre as pegas.
Logo, a alternativa B esta incorreta. A alternativa C esta
incorreta, pois, pelo texto, percebe-se que, utilizando-se
o redutor de atrito, o veiculo responde mais rapidamente,
0 que implica que o combustivel também é queimado mais
rapidamente. Aalternativa E estaincorreta, pois, diminuindo-se
o atrito, diminui-se a forgca de resisténcia ao movimento
de compressdo do pistdo, o que significa que o trabalho
realizado pelo pistdo na compressdo também sera menor.

QUESTAO 135 SO7R

Que um longo banho — pode ser de piscina, banheira,
mar ou até mesmo de chuveiro — é relaxante e muito
agradavel todo mundo sabe; agora por que a pele das nossas
maos e pés fica enrugada?

Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br>. Acesso em: 29 out. 2015.
Com base na composigdo bioquimica do nosso corpo,

em especial da pele, o enrugamento das extremidades do
corpo ocorre devido a

perda de agua por osmose, desidratando os tecidos.

redugdo do volume citoplasmatico das células

epidérmicas.
absorgéo de agua pela queratina presente na pele.
desidratagdo dos micro-organismos existentes na pele.

0@ ©¢€

troca de calor com a agua, que proporciona maior
transpiragéo.

Alternativa C

Resolugdo: O enrugamento das extremidades do corpo,
como pés € maos, que acontece quando se passa muito
tempo submerso em agua decorre da absorgao da agua pela
queratina que reveste nosso epitélio. Esse fendbmeno é mais
pronunciado nas regides em que a camada de queratina é
mais espessa. Assim, a alternativa correta é a C.

As demais alternativas podem ser assim analisadas:
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A) INCORRETA — O contato prolongado com agua nao
provocaria osmose com a saida de agua das células, pois
0 meio intracelular é hipertbnico em comparagdo com
a agua do ambiente.

B) INCORRETA — Nao haveria movimento de saida de agua
das células, porque o meio intracelular é hiperténico em
relagédo ao meio externo.

D) INCORRETA - N&o haveria movimento de saida de
agua das células dos microrganismos, porque o meio
intracelular é hipertdnico em relagéo ao meio externo.

E) INCORRETA - Esse fendmeno também acontece na 4gua
em menores temperaturas. Além disso, uma fonte de calor
seco também promoveria a troca de calor e transpiragao e
nao resultaria no enrugamento da pele das extremidades.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 E6UT

Para reduzir o risco de acidentes e se adequar as
normas de seguranga exigidas, uma empresa do ramo
siderurgico deve revestir, com um material isolante térmico,
as superficies laterais externas de todos os tubos metalicos
cilindricos que foram adquiridos recentemente por ela. Dessa
maneira, foi elaborada a tabela a seguir com os tipos de tubos
presentes, as dimensdes e a quantidade deles.

Dimensoées (metros)
Tipo Diametro Quantidade
Altura k Espessura
interno
| 10 0,30 0,05 50
Il 20 0,40 0,05 30
1 50 1,00 0,10 20

Sabendo que o material isolante é vendido em placas de
1 metro quadrado cada e considerando = = 3, a quantidade
minima de placas que devem ser compradas para revestir
todos os tubos é igual a

@ 1545
2 550.
4 170.
4 635.
5100.

Alternativa E

5]
(C]
e
e

Resolugao: Determinando a soma das areas laterais de
todos os tubos (cilindros) presentes:

Area lateral do cilindro =
Perimetro da circunferéncia da base x Altura do cilindro

Sabemos que o comprimento C dado é a altura do cilindro e
que o perimetro da circunferéncia da base vale 2nR, em que
R € o raio total (soma do raio interno com a espessura do
tubo). Além disso, deve-se levar em conta que o raio interno
€ metade do didmetro interno (dado).

Area lateral do cilindro = 27RC

Dessa maneira, utilizando os dados da tabela, tem-se:

+  Calculo da area lateral A, de cada tubo do tipo |
A, =2nR,.C,=2.7(0,20)(10) = 4n m?

+  Calculo da area lateral A, de cada tubo do tipo |I
A,=27R,.C,=2.7(0,25)(20) = 10n m?

+  Calculo da area lateral A, de cada tubo do tipo IlI
A,=2nR,.C,=2.7(0,60)(50) = 601 m?

Calculando a area lateral de todos os tubos A, tem-se:

A.=50(A,) + 30(A,) + 20(A,) = (50 . 4. 3) + (30 . 10 . 3) +
(20 .60 . 3) =600 + 900 + 3 600 = 5 100 m?

Serdo necessarias, no minimo, 5 100 placas de 1 metro
quadrado para o revestimento de todos os tubos presentes.

QUESTAO 137 N@BH

Uma empresa de embalagens de papel recebeu
uma encomenda de caixas para varas de pesca com
comprimentos variados. Cada caixa tem seu custo,
em reais, representado pela fungdo f(x) = x2 — 2x + 10, na
qual x representa a area total da caixa em dm?. As medidas
da caixa, em decimetros, podem ser observadas na seguinte
figura, em que c representa o seu comprimento:

1,0

1,5

A expresséao que representa o custo dessa caixa em fungéo
do seu comprimento é:

25¢2—-10c + 13
25¢2-5¢ + 13

25¢2 +20c + 13
25¢2 + 25¢ + 13
25¢2 + 40c + 25

Alternativa C

L O J O o I >

Resolugao: Para calcular a area S da superficie da caixa,
em decimetros quadrados, tem-se:

S =(1,0)(1,5)(2) + (1,5)(c)(2) + (1,0)(c)(2) = 3 + 5¢ = x
Logo, pode-se escrever:
f(x)=x2—2x+10=(3 +5c)? + (- 2)(3 +5c) + 10 =
9+ 30c +25c? -6 —10c + 10 = 25¢2 + 20c + 13

QUESTAO 138 G4HC

Em um treino de troca de passes de uma equipe de
futebol, trés atletas estéo posicionados nas posigdes A, B e C,
conforme a figura a seguir:

24
A
ol C

32

B

Um quarto jogador sera posicionado num ponto D sob o
segmento BC de tal forma que a distancia dele até qualquer
um dos outros trés jogadores seja a mesma.

De acordo com as informagdes, um passe rasteiro e retilineo
do jogador A para o jogador D tera comprimento, em metros,
igual a
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10.
19.
20.
25.
28.

Alternativa C

(MECN NN >

Resolugéao: Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridngulo
ABC, tem-se:

242 +322=BC2=576+1024=1600=BC=40m

Em um tridngulo retédngulo qualquer, a mediana relativa a
hipotenusa (ou seja, o segmento que divide a hipotenusa
ao meio) possui a mesma medida da metade da hipotenusa.

Como na questéo foi informado que o ponto G esta
posicionado no centro do segmento BC (que € a hipotenusa),
pode-se dizer que o segmento AG é a mediana relativa a

hipotenusa.

Assim: AG = % =20m

QUESTAO 139 NOWF

As televisdes modernas tém elementos que melhoraram
suas caracteristicas e que trazem conforto ao usuario.
A acomodacgao depende muito de como vocé se sentira
diante dela; mas algumas empresas especializadas em
imagem predizem elementos que devem ser observados,
tais como luminosidade, altura dos olhos e a distancia entre
os olhos do observador e a TV.

Considere que uma empresa descreve as distancias
adequadas entre os olhos do observador e a TV seguindo as
X X
0.36 em, = 0.41 ,emaque m_ e m_correspondem,

respectivamente, a maior e a menor distancia entre os olhos do

relagcbes:M, =

observador e a TV, e x € a medida da diagonal da TV, em metros.

Bruna mediu sua sala e constatou que esta tem 3 metros
de distancia entre a TV e o encosto do sofa. Ela ento decidiu
comprar uma televisdo seguindo as orientagbes dadas pela
empresa citada. As polegadas fazem referéncia a medida
diagonal da tela, e essa unidade tem, aproximadamente, 2,54 cm.

Com base no exposto, a maior TV que Bruna poderia comprar
tem quantas polegadas?

32"
39”
43"
48”
50"
Alternativa D

PeROC

Resolugéao: Adiagonal da TV, determinada por X, pertencera
ao intervalo m_ - 0,36 < x <m_- 0,41. Como a sala possui
3 metros de distancia entre o encosto do sofa e a TV, temos
que X sera:

3:-036<x<3:041=108<x<1,23

Transformando essas medidas para polegadas p, temos:
108 123

<p<
2,54 2,54

Como Bruna deseja comprar a maior TV de modo que as

distancias adequadas sejam respeitadas, ela podera comprar

aTVde 48"

= 42,5<p<48,4

QUESTAO 140 86DM

Uma mineradora utiliza brocas cbnicas para extrair
material do solo. Uma das maquinas utilizadas possui quatro
brocas, que s&o organizadas de acordo com seus tamanhos,
sendo que o raio e a altura da primeira valem o dobro do raio
e da altura da segunda, e assim por diante. Dessa maneira,
0 raio e a altura da terceira broca valem o dobro do raio e da
altura da quarta. Para serem feitas as extragdes, as brocas,
que sao ocas, sao totalmente preenchidas com o material

presente no solo.

32 Broca 42 Broca

12 Broca 22 Broca

Sabendo que o raio R da primeira broca € igual a 1 metro,
quando todas as quatro brocas estiverem cheias de material,
o volume total extraido em fungéo de H (altura da primeira

broca) sera dado por:

® V- 2nH me
3
4nH
V=—"-—m®
© 3
85n7H
= m
® 96
1497H 4
V= m
® 384
Vo 1957H m?
512
Alternativa E
R?H
Resolugdo: O volume de um cone é dado por V = & 3 -

Do enunciado tem-se que o raio e a altura de uma broca é
metade do raio e da altura da broca anterior, assim, sendo

V. o0 volume procurado:

2 2 2
VT :E R2H+[Bj E+[Bj ﬂ+[5j E =
3 2)2 \4)4 \8) 8

R*H 1 1 1 nR*H( 585
V; = T+—+—+—|= —
3 8 64 512 3 (512

Substituindo o valor de R = 1 metro (raio da primeira broca):

nRzH[585j n12H(585j 1957H
V. = = = =

TT 3 (512 3 (512 512
VT:195nHm3
512
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QUESTAO 141 DAJH

Em dez anos, Brasil perde um tergo de seus orelhdes
Pais tem 4 aparelhos para cada mil pessoas; plano pode reduzir a 1 por mil.
Especialistas criticam intengéo e reclamam de aparelhos sem manutengao.

1316 411
. 1273 947
o,
Nﬂ 799 1142031 4431090 1127212 1103015
T *~1012124
° 947 715
—
° 875 706
\.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Disponivel em: <http://g1.globo.com>. Acesso em: 12 ago. 2019.
De acordo com as informagdes, o periodo no qual ocorreu a maior queda no numero de orelhdes foi de
2012 a 2013.
2011 a 2012.
2010 a 2011.
2005 a 2006.
2004 a 2005.

Alternativa D

QeROe

Resolugao: Analisando o grafico, levando em conta que os intervalos entre cada contagem sdo de um ano, tem-se que o
periodo de 2005 a 2006 foi o que apresenta uma maior inclinacéo, logo foi o periodo com a maior queda no niumero de orelhdes.

QUESTAO 142 9404

Uma grande rede de supermercados resolveu realizar um grande evento para a inauguragao de trés novas lojas em uma
cidade. Para celebrar esse evento, a rede decidiu utilizar uma agéncia de publicidade aérea. O servigo contratado consiste
em um aeroplano com a mensagem enfatizando a data de abertura das novas lojas e distribuindo alguns brindes lancados
com miniparaquedas.

O aeroplano saira da loja A em direcédo a loja B, em seguida, ira para a loja C e, por fim, retornara a loja A, passando,
assim, pelas trés novas filiais, percorrendo sempre a menor distancia.

O grafico a seguir mostra a posicao relativa entre as lojas, representadas num plano cartesiano em que x e y estdo em

quildmetros.
\

14 .B

16 X

O custo desse tipo de publicidade é relativamente alto e é calculado da seguinte forma:
* R$ 200,00 por km, caso sobrevoe menos de 25 km.

e R$ 225,00 por km, caso sobrevoe entre 25 e 30 km.

« R$ 250,00 por km, caso sobrevoe entre 30 e 35 km.

« R$ 275,00 por km, caso sobrevoe entre 35 e 40 km.

« R$ 300,00 por km, caso sobrevoe mais de 40 km.

O valor, em reais, pago por essa rede para contratar o servigo é igual a
8 400.

9 450.

10 500.

11 550.

12 600.

e 0®0¢
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Alternativa E
Resolugao: Temos os pontos: A(2, 2), B(11, 14), C(16, 2)

Assim, calculando a menor distancia, em km, entre esses pontos tomados dois a dois, tem-se:

Do =(11-2) + (14 -2 =
D, =+/81+144 =/225 =15
Dec = (16 11 + (14 —2) =
Dge =+/25 + 144 =169 =13
Dew = (16 -2)° +(2-2) =

D, =147 =14

D,g + Dy + Dy = 15 + 13 + 14 = 42

Assim, o valor procurado, em reais, € dado por:

42 . R$ 300,00 = R$ 12 600,00

QUESTAO 143 PRG3
Durante o preparo de uma feijoada, uma pessoa deveria utilizar os seguintes ingredientes.

2 L de agua;

4 pés de porco;

400 g de linguiga;

250 g de carne seca;

8 xicaras de feijao preto;
300 g de lombo.

Ela possuia quase todos os ingredientes, exceto a linguiga. Ao ir ao agougue, encontrou apenas 300 g de linguica.
Chegando em casa, apdés a compra de 300 g de linguica, essa pessoa percebeu que era necessario redefinir sua receita
para garantir a mesma proporgao.

Aalternativa que apresenta um ingrediente com a quantidade remanejada de forma a acompanhar a nova propor¢éo da receita &

(O O B o >

1,750 L de agua.

2 pés de porco.

200 g de carne seca.

6 xicaras de feijao preto.
250 g de lombo.

Alternativa D

Resolugao: Primeiramente, vamos descobrir a redugéo que ocorreu na quantidade de linguica. Seja x o fator de redugéo, temos:

x-400Q =3009 = x:%

Portanto, para que a proporcéo se mantenha, devemos aplicar esse fator de redugéo a cada ingrediente. Assim, temos:

%Z L de agua =1,5L de agua

% A pés de porco = 3 pés de porco

% - 250 g de carne seca =187,5 g de carne seca
% - & xicaras de feijdo preto = 6 xicaras de feijao preto
3
A

- 360 g de lombo =225 glombo

Portanto, a alternativa que contém o ingrediente na proporcéo correta € a D.
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QUESTAO 144 HoPQ

Felipe pretende construir um silo para armazenar graos
em sua fazenda. No projeto original, o silo seria um galpao
no formato de um prisma reto de base retangular com
18 metros de comprimento, 10 metros de largura e 12 metros
de altura, conforme a figura a seguir:

Projeto original

l

12m

18'm 10m

Apo6s contratar um engenheiro civil para elaborar o
projeto, o profissional propds ao fazendeiro que, para um
melhor aproveitamento do espaco e no intuito de construir um
galpdo com capacidade maior, fosse colocado um telhado,
no formato de um prisma reto triangular, como na figura
a seguir:

Projeto modificado

12 m

10m

Considerando as modificagbes, se o fazendeiro aceitar a
sugestao do engenheiro, a capacidade do silo, em metros
cubicos, em relagédo ao projeto original, tera um aumento de

180+/3
21043
2403
2703
30043

® 0@ 0 ©

Alternativa D

Resolugéo: Considere a imagem a seguir, que representa
apenas o telhado que sera adicionado ao projeto original.

|

D &
C

Como o triangulo ABC ¢ isésceles e AC = 18, temos que
DC = 9. Assim, temos, pelas relagbes trigonométricas, que:

tg30°:@:£:> BD:%:IS\/E
DC 3 3

Portanto, o volume V que seréa adicionado ao projeto original

seraigual a:

V:18~23J§

10 = 2704/3 m®

QUESTAO 145 QGN2

Em um campeonato de futebol, a taga tem o formato
de uma piramide reta com base quadrada de 30 cm de
lado e altura igual a 36 cm. Para a comemoragéo da 252
edicdo desse campeonato, foi realizada uma adaptacao
na taga original, na qual foram acrescentadas 25 piramides
retas iguais, também de bases quadradas, sobre a base da

piramide original, conforme o esquema a seguir:

v “

Taca vista de frente

Taca vista de cima

30 cm

36 cm

Considerando que as faces laterais de todas as pirdmides
presentes na taga sdo de um material metalico, a area de

metal utilizada para a confecgéo de toda a taga € igual a
1500 cm2.
2160 cm?.
2 340 cm?.

© ©@ © ©

2 460 cm?.
® 3840cm
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Alternativa E

Resolugéao: O valor procurado equivale a soma da area lateral da piréamide maior com a das areas laterais das 25 piramides
menores. Dessa forma, tem-se:

A altura da piramide maior é de 36 cm e metade da sua base vale 15 cm.

15

36

Aplicando o Teorema de Pitagoras nesse tridngulo, tem-se:
(H2=(3.5P+(3.12=H,=3.13=39

H, € justamente a altura da face lateral. Dessa maneira:

A _B;.H _30cm.39cm

; = 585 cm?
2

Como séo 4 faces:

4 .A =4.585cm? =2 340 cm?

Area lateral das piramides menores:

Sabemos que a altura da piramide menor € igual a 4 cm e metade da base, 3 cm.

Aplicando o Teorema de Pitagoras nesse triangulo, tem-se:
(H)=3"+42=6+16=25=H,=5cm
Dessa maneira:

A, - BZéHZ _ 6cmé50m 150m?

Como sdo 100 faces, 4 em cada uma das 25 piramides menores:
100 . A, =100. 15 cm? =1 500 cm?

Logo, para determinar a area lateral de todas as piramides A_ e, consequentemente, a area metalica utilizada, basta somar
A eA,.

Dessa maneira:

A, =2 340 cm? + 1 500 cm? = 3 840 cm?
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QUESTAO 146 ILTX

Uma empresa de calgados vende um determinado tipo de ténis. O custo de produgado de cada par do ténis é dado por
C(x) = 5x2 — 15x + 20, e sua receita de venda é dada pela fungdo R(x) = 3x2 + 6x + 25, sendo tanto o custo quanto a receita
dados em milhdes de reais, e x igual a quantidade de pares de ténis, em milhares.

Essa empresa esta passando por uma reestruturagao e, a partir do proximo ano, ela passara a produzir o ténis com
produtos reciclados. Devido a essa mudanga, o custo de produgéo ira diminuir 20%.

Para obter o lucro maximo para o préximo ano, a quantidade de pares de ténis a serem vendidos pela empresa ¢ igual a
5 250.

6 000.

9 000.

6 000 000.

9 000 000.

® ©®©Q@ 0 ©

Alternativa C

Resolugao: Como o custo de produgao ira diminuir em 20%, tem-se:

C’(x) = (5x2—15x + 20)0,8 =
C(x)=4x2—12x + 16

L(x) = R(x) - C'(x) =

L(x) =3x2+6x + 25— (4x2—12x + 16) =
L(x)=—x2+18x—-9

b _ [ 18 ) g4
2a | -2.1

Portanto, como o numero de pares esta em milhares de unidades, a quantidade de unidades produzidas que gera lucro

Entao, tem-se:

maximo é 9 000.

QUESTAO 147 BPZS

Para reforgar a seguranca de um hotel, seréo instaladas duas cameras de vigilancia para monitorar o transito de pessoas
no estabelecimento, ambas com raio de viséo «, conforme as figuras a seguir, que representam a entrada do estabelecimento
e a vista superior do saguao de entrada principal, com formato triangular.

B

4

Balcao de atendimento

Vista superior

As cameras serao instaladas no ponto B, sendo que AC representa o balcao de atendimentos do hotel, cujo comprimento
é de 15 m. Uma das cameras consegue captar imagens do balcao relativas ao segmento AP e a outra ao PC.

As medidas, em metros, dos segmentos AP e PC monitorados pelas cameras séo, respectivamente,
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5e 10.
6e9.
7e8.
8eT.

® © @ © ©

9eb.
Alternativa B

Resolugéao: Aplicando o Teorema da Bissetriz interna no triangulo ABC, tem-se:

AP 15— AP

8m 12m
5.AP=30= AP=6=15-6=9=PC

= 3.AP=30-2AP =

QUESTAO 148 KIGF

Quando se deseja descobrir o motivo principal para a falha em determinado processo, pode-se utilizar uma ferramenta de
qualidade chamada Diagrama de Pareto, a qual € composta por um grafico de colunas, que apresenta o nimero de elementos
em cada motivo e um grafico de linhas com a porcentagem acumulada de cada um desses motivos, até totalizar os 100%.

Na central de distribuicdo dos correios, com base no numero de cartas que ndo foram entregues e, por isso, devolvidas
ao remetente, foi gerado um diagrama desse tipo para analisar os principais motivos e tragar um plano de agao para reduzir

as ocorréncias. O grafico obtido esta disposto a seguir, porém, por um erro de impresséao, faltam dados na linha e em uma

das colunas, representados pelas incognitas x, y e w.

Motivos de devolugdes de cartas

y 100%
80%
X
143 w 39 [13 |
Endereco Destinatario Mudancga do Outros
incompleto incorreto destinatario fatores

A porcentagem de cartas que foram devolvidas ao remetente devido ao fato de o enderego estar incompleto é
50.

52.
55.
65.

® © @ © ©

70.

Alternativa C

Resolugao: Pelo grafico, tem-se que 39 + 13 = 52 cartas representam 20% do total de casos de devolugao.
Assim 5 . 52 = 260 equivale ao total de cartas devolvidas.

Assim, tem-se:

x:£:0,55:55%
260
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QUESTAO 149 PBTP

Um investidor deseja comprar um restaurante no centro comercial de sua cidade. Apés uma analise inicial, ele ficou na
duvida entre dois restaurantes com caracteristicas muito préximas, inclusive o prego de venda e a lucratividade. Para ajudar
em sua decisdo, uma pesquisa foi realizada com 50 clientes em cada restaurante. Nessa pesquisa, cada entrevistado deveria
classificar o atendimento com uma nota de 0 a 5 estrelas. O investidor ira comprar o restaurante com melhor média das notas.

As tabelas a seguir apresentam os resultados obtidos nas entrevistas feitas em cada restaurante:

Restaurante A Restaurante B
esreias | V00 careias_| Vo3

0 10 0 8
1 1 0
2 2 2 2
3 3 3 8
4 25 4 20
5 9 5 12

A média das notas do restaurante escolhido é igual a

® 2280.

® 3,08.

® 3,36.

® 385

@ 4,00.

Alternativa C

Resolugao: Calculando a média ponderada de cada um dos restaurantes, tem-se:

Restaurante A
0.10+1.1+2.2+3.3+4.25+5.9
M, = =
50
MA:O+1+4+9+100+45:@:ﬁ:3’18
50 50 100
Restaurante B
0.8+1.0+2.2+3.8+4.20+5.12
M; = =
50
MB:O+O+4+24+80+60:@:@:3’36
50 50 100
Logo, a alternativa correta é a C.
QUESTAO 150 5QT5

Em competi¢cbes de aeromodelismo, é requisitada aos participantes a realizagdo de manobras com seus aeromodelos,
sendo que em cada setor de uma pista deve-se realizar uma manobra diferente. As figuras a seguir apresentam o desenho
de um aeromodelo e a pista plana na qual ele sobrevoa uma trajetéria retilinea. Também séo apresentados os pontos Ae C
nas pontas das asas e os pontos B e D que representam, respectivamente, o bico e a cauda do aeromodelo. Ademais, mostra-
se os setores 1, 2 e 3 da pista e o ponto de partida indicado pelo aeromodelo.

Aeromodelo
A

C

Sabe-se que um aeromodelo realizou as manobras enquanto sobrevoava a pista, mantendo o eixo BD sempre paralelo ao
chéo. As asas do aeromodelo rotacionaram em torno do eixo BD, fazendo &ngulos de 90° e 180° com o solo em cada manobra
feita, respectivamente, uma no setor 2 e a outra no setor 3, sempre retornando a posicao inicial (setor 1) apés cada manobra.
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As projecgdes ortogonais dos pontos A, B, C e D do aeromodelo sobre o solo sdo representadas por:

(A) Q, M, Q M, Q, M,
A A
D' B D A=C B D' B
.C' .C'
P N P N P N
! Setor 1 ! 2 Setor 2 2 ¢ Setor 3 s
@ Q M, Q M, Q, M,
A A
D' B' D' B D A=C B
P1 .Cl N1 F)2 .C' N2 P3 N3
Setor 1 Setor 2 Setor 3
(C) Q, M, Q M, Q, M,
A c
D' B D' B D A=C B
P1 .Cl N1 F)2 .A' NZ P3 N3
Setor 1 Setor 2 Setor 3
(D} Q, M, Q M, Q, M,
A D' o
b' - C A B o
I:)1 Cl N1 PZ .B' NZ P3 .A' N3
Setor 1 Setor 2 Setor 3
(E) Q, M, Q M, Q, M,
A -
D' B D A=C B D' B
P1 'C' N1 P2 N2 P3 .A' N3
Setor 1 Setor 2 Setor 3

Alternativa E

Resolugao: Analisando a projecao ortogonal dos pontos destacados em cada setor, tem-se:

A

Q ke

Setor 1

Logo, esta correta a alternativa E.
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QUESTAO 151 RIG7

Em parques e locais publicos, podem-se encontrar
praticantes de slackline (“corda bamba”, em uma tradugao
livre). O esporte consiste em executar uma série de
movimentos sobre uma corda de elastico. Para a montagem
da estrutura, basta que se encontrem dois pontos para se
amarrar as extremidades da corda, que, depois de reguladas,
se ajustam ao contorno do local escolhido. Um grupo de
amigos escolheu uma coluna e um poste para serem os
pontos de fixagédo, conforme a figura, que representa a visao
lateral e de cima, respectivamente, sendo a distancia entre
a coluna e o poste de 4 metros.

Coluna

Poste

Coluna Poste

Considerando n = 3 e sabendo que o didmetro da coluna e
do poste é de 2 m e 1 m, respectivamente, o comprimento
minimo de corda a ser utilizado, em metros, para montar a
estrutura é igual a

Q 7
® 9
®© 13
® 19
6 22
Alternativa C

Resolugao: Seja C o comprimento de corda amarrada na
coluna e c o comprimento de corda amarrada no poste, tem-se
que o comprimento minimo T € dado por:

T=C+c+4m=2.7.1m+2.7.005m+4m=
T=6m+3m+4m=13m

QUESTAO 152 A95P

A taxa de crescimento populacional de uma cidade se
manteve constante e igual a 3% ao ano. Apds certo tempo,
a populagéo dessa cidade dobrou €, como medida de saude
publica, foi construido um novo posto a cada cinco anos
completos ao longo desse periodo.

Considerando log 2 =0,3010, log (1,03) =0,0128 e log (1,3) =
0,1139, durante o periodo citado, a quantidade de postos de
saude construidos foi igual a

Qo 1.

e 4

®© =5

® 12

e 2.

Alternativa B

Resolucéo: Seja P a populagéo inicial dessa cidade, P(t) a

populagéo apos t anos e t o tempo, em anos, tem-se:
P({t)=P,.(1+0,03)=P,.(1,03)

Fazendo P(t) = 2. P, tem-se:

P,.(103) =2.P, =

103' =2=

t.log1,03=log2 =

(. 0301
0,0128

Como a cada 5 anos foi construido um posto, nesse periodo,
foram construidos 4 postos de saude.

QUESTAO 153 TANS

Em Nova Iguacgu, a travessia de tuneis de drenagem
abaixo da via férrea foi realizada por método n&o destrutivo.
A figura a seguir representa o projeto:

Reservatorio 1

Reservatério 2
Escala 15 : 5 500

Para garantir a segurangca do sistema, a distancia

minima entre os reservatorios deve ser de 10 metros.

Com a escala usada no projeto, a distancia, em milimetros,

entre os reservatorios no desenho é representada por:
220

© T3

220

1

300

1

380

TS

400

11

@ © @ ©
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Alternativa C
Resolugéao: De acordo com a escala no desenho, 15 cm equivalem a 5 500 cm. E temos que 10 m = 10 000 mm. Portanto,
a distancia x entre os reservatérios no desenho sera dada por:

15cm X .
5500cm 10 000 mm

15.10000 mm _ 150600 mm _ 300

5500 5500 11

QUESTAO 154 Z8UB
Daniel coleciona carrinhos de brinquedo. Sabe-se que ele possui 3 tipos de carrinhos: carrinhos de corrida, caminhdes e

mm

carrinhos de passeio. Certo dia, seu pai, que € um excelente matematico, percebeu que os carrinhos de corrida representavam

% do total, que havia 69 caminhdes e que os carrinhos de passeio, por sua vez, representavam % do total.

Quantos séo os carrinhos de corrida e de passeio da colecdo de Daniel?
63

99

132

162

231

Alternativa D

(N O O >

Resolugédo: Seja x a quantidade total de brinquedos, temos:

§x +69 + ix =X=

7 11

33x +69.77 + 21X =77x =

23x=69 .77 =

x =231
Assim, a quantidade de carrinhos de corrida € dada por ;X = 3 '7231 =99 e a quantidade de carrinhos de passeio € dada
por %x = % -231=63 . Portanto, a soma procurada é dada por 99 + 63 = 162.
QUESTAO 155 RLSN

Nos campos de futebol, antes do inicio do jogo e durante o intervalo, o gramado é irrigado por dispositivos chamados
aspersores, conforme a figura a seguir:

Disponivel em: <http://globoesporte.globo.com>. Acesso em: 12 ago. 2019.

Esses dispositivos sao fixos ao chdo e langam um jato de agua irrigando toda uma regido circular. Em um estéadio, o
alcance de dois dos aspersores ¢ de 3m e 3.3 m, e eles distam 6 m um do outro.

A area do campo que recebe agua dos dois aspersores, em metros quadrados, ¢ igual a

157 — 1843

® 2
151 — 1843

4
° 301 —236J§
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7,51 — 4,53
2

7,5m - 9V3
4

0]

e

Alternativa A

Resolugéao: Considere a imagem a seguir para a resolugéo do problema.

2
Fazendo 3% + (3\@) =9+ 27 =36 = AC? ABC é retangulo em B. Dessa forma, tem-se:

= a=30°= B=60°

N o

3
seno =—=
6

Portanto, a area A procurada é dada por:

2
A:”';’2 ;.32.sen1200+n'(3€f3);.(3J§)2.sen60°=>

1 9t 1
A-3n-1 93+ 1 o713
TR T, -

_30n-36v3 _15m-18Y3
4 2

A

QUESTAO 156 OF9A

Em uma casa de shows, ha dois espacgos independentes para os convidados: camarote e pista. Para um evento,
o buffet responsavel dimensionou a equipe de servigos da seguinte maneira: um gargom para cada dez convidados no
camarote, e um gargcom para cada 25 convidados na pista.

. 4 oy
Sabe-se que no evento estavam presentes 950 convidados e que 19 deles estavam no camarote no inicio da festa.
. . ) ~ . 1 .
Porém, os organizadores do evento fizeram uma promogao durante a festa e, com isso, 3 daqueles que estavam na pista

foi para o camarote.

Para manter a proporgédo de gargons e convidados, o buffet responsavel teve que convocar mais gargons para a festa.
Dessa maneira, o numero total de pessoas na equipe de servigos, apds a promogao, foi

44.
47.
50.
59.
65.

© 0@ 0 ©
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Alternativa D

Resolugao: O total de convidados é de 950 pessoas, assim
0 numero inicial de convidados em cada espaco € dado por:

No camarote:

% .950 = 200 pessoas

Na pista, o restante, ou seja, 950 — 200 = 750 pessoas.

Desse modo, o dimensionamento da equipe de gargons no
camarote é de 1 para cada 10 pessoas. Logo, sendo z o
numero de garcons no camarote:

1 z

—=Z = 7z=20
10 200

E, na pista, o dimensionamento € de 1 para cada 25 pessoas,
logo, sendo w o0 niumero de gargons na pista:

d oW =30
25 750

Entéao, o total da equipe de servigos é 20 + 30 = 50 gargons.

Apods a promogao, o numero final de convidados em cada
espaco, sabendo que o total de pessoas permaneceu 0 mesmo,

€ dado por, no camarote, 200 + [750 . %j =200+150 =350

pessoas. Ja na pista tem-se o restante, ou seja,
950 — 350 = 600 pessoas.

Portanto, o dimensionamento da nova equipe de gargons
sera:
Camarote: 1 para cada 10 pessoas, sendo x o numero final

1 X
de gargons no camarote: — = ——

= x =35 garcons no
10 350 gare

camarote.
Pista: 1 para cada 25 pessoas, sendo y o numero final de

argons na pista: d_y
9 " 25 600

O total da equipe de servigos, apés a promogao, é
35 + 24 = 59 gargons.

= y =24 gargons na pista.

QUESTAO 157 68MK

Um produtor de suco artesanal produziu e engarrafou
mais de 100 garrafas de suco para um evento. Para
armazenar as garrafas de suco produzidas, o produtor
encontrou caixas que cabiam quatro, nove ou 16 garrafas.

Ele percebeu que, comprando todas as caixas de um
unico tamanho e utilizando a sua capacidade maxima,
sempre sobraria uma garrafa, independentemente do
tamanho da caixa.

A quantidade minima de garrafas produzidas para esse
evento é representada por um namero

par.

quadrado perfeito.

multiplo de 3.

multiplo de 5.

Pe0O®@0OFe

primo.

Alternativa D

Resolugao: Desconsiderando a informagéo de que sempre
sobrara uma garrafa e, assim, faz-se o MMC (4, 9, 16) = 144.
Isso significa que de 144 n&o sobraria nenhuma garrafa
quando colocadas em caixas de 4 ou 9 ou 16 garrafas.
Como tem sempre que sobrar uma garrafa, acrescentamos 1
e encontramos 145.

145 :4 ou 145 : 9 ou 145 : 16, sempre deixa resto 1.

Logo, o numero procurado € um multiplo de 5.

QUESTAO 158 XHEW

Talita € professora do 8° ano e, depois de ensinar conceitos
basicos de Geometria, propds um desafio a seus alunos, que
foram divididos em pequenos grupos. Cada grupo recebeu dois
pedagos de arame de mesmo comprimento e foi orientado a
construir um poligono regular com cada arame. O grupo de
Amanda, seguindo as orientagdes da professora, construiu
dois poligonos regulares como os mostrados na figura a seguir:

48 cm

Considerando-se que nao houve desperdicio de material, o lado
do tridngulo construido por esse grupo mede, em centimetros,

® 32
® 38
® 44.
® 56.
@ 64

Alternativa E

Resolugao: Como os poligonos sao regulares, temos um
triangulo equilatero com 3 lados medindo x cm e um quadrado
com 4 lados medindo 48 cm cada; assim, o perimetro Q do
quadrado é dado por Q =4 . 48 = 192. Como os pedacos
de arame usados para confeccionar ambos os poligonos
possuem a mesma medida, o perimetro T do tridngulo sera
igual a Q; logo, o lado x do tridngulo sera igual a:

T=3.-x=192=x=64cm

QUESTAO 159 KVGH

Iniciando seus treinamentos para uma prova de ciclismo,
Luisa e Paula partem de um mesmo ponto: Luisa para o
sentido oeste, e Paula, para o sentido sul, sempre em linha
reta. Paula percorre 72 km, e Luisa, 54 km. Apos percorrerem
tais distancias, cada uma das atletas se deslocou para o
ponto médio do segmento que as une.

A distancia total percorrida, em quildmetros, por Luisa e
Paula, respectivamente, sera

81e 108.
99 e 117.
108 e 144.
117 e 135.
144 e 162.

P0G
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Alternativa B

Resolugao: Ambas saem de um mesmo ponto (A), porém seguindo diregdes diferentes, Luisa parando apoés 54 km e Paula
apos 72 km. Ao ligar esses pontos de parada por uma linha reta, um triangulo retadngulo é formado, sendo x a distancia que
as separa, tem-se

X 72 km
P

x> =72 +54*> = x*=5184+2916 =

X =,/8100 = x =90 km

Como elas se encontrardo na metade dessa distancia, tem-se que cada ciclista ira percorrer mais 45 km.
Portanto, Luisa percorrera 54 + 45 = 99 km e Paula percorrera 72 + 45 = 117 km.

UOX4

QUESTAO 160

Situada em Brasilia, ligando o Lago Sul, Paranoa e Sdo Sebastido a parte central de Brasilia, por meio do Eixo Monumental,
atravessando o Lago Paranoa e composta por trés arcos de parabola, conforme a imagem a seguir, esta a ponte JK, uma
das mais bonitas do mundo, com altura aproximada de 60 m.

Disponivel em: <https://guia.melhoresdestinos.com.br>. Acesso em: 12 ago. 2019

Um estudante de arquitetura, inspirado na ponte JK, resolveu criar um modelo de ponte semelhante, conforme o modelo
de maquete a seguir, com dois arcos de parabolas idénticos, para que, entdo, pudesse encontrar as equagdes associadas
aos elementos do projeto em um sistema de eixos ortogonais.

90 cm

Considerando o ponto O como origem do sistema cartesiano, a equagéo do arco de parabola pintado de preto na maquete é:

® y(x)=-(x)(x-90)

© y(x)=-E(x)(x-90)

® y(x)=-(x)(x-90)

® y(x)- = (x)(x-90)
4

® y(x)= 1 (x)(x-9)
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Alternativa C

Resolugao: Representando a parabola dada em um eixo
ortogonal, tem-se:
A

y

60 [ .

45 90 X

Sejay =a(x—X)(x—x"), a equagao dessa parabola em que
X' e X” sd0 as suas raizes, tem-se:

y(x) = a(x — 0)(x — 90) = a(x)(x — 90)
Como f(45) = 60, tem-se:

60 = a(45)(— 45) =
4.15 4

45.45 135

Assim, a equacao procurada € dada por:

y(x) = - —o=(x)(x - 90)

QUESTAO 161 33X6

Deficiéncia auditiva atinge 9,7 milhoes de brasileiros

Segundo censo realizado em 2010 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, cerca de 9,7
milhdes de brasileiros possuem deficiéncia auditiva (DA), o
que representa 5,1% da populagéo brasileira. Desse total,
cerca de 2 milhdes possuem a deficiéncia auditiva severa
(1,7 milhdo tem grande dificuldade para ouvir e 344,2 mil
séo surdos), e 7,5 milhdes apresentam alguma dificuldade
auditiva. No que se refere a idade, cerca de 1 milhdo de
deficientes auditivos sdo criangas e jovens até 19 anos.
O censo também revelou que o maior numero de deficientes
auditivos, cerca de 6,7 milhdes, estdo concentrados nas areas
urbanas.

Disponivel em: <http://www.adap.org.br>.
Acesso em: 16 jun. 2017 (Adaptagao).

De acordo com os dados do censo realizado em 2010, a
quantidade de pessoas que possuem deficiéncia auditiva
severa representa, em relagdo a populagdo brasileira no
periodo do censo, uma porcentagem aproximadamente
igual a

0,105%.

0,5%.

1,05%.

1,8%.

2,6%.

Alternativa C

(MO NN )

Resolugdo: A quantidade de pessoas com deficiéncia
auditiva severa no Brasil € igual a 2 000 000 de pessoas.
Para encontrar a porcentagem procurada, precisa-se
encontrar a populagao do Brasil no periodo do censo. Como
9,7 milhdes de pessoas representam 5,1% da populagéo,
a populagao total P sera dada por:

9,7-10° _97.10°
0,051 51.10°°
P =1,9-10° =190 000 000

Assim, sendo x a porcentagem procurada, temos:

2 000-600
(2000800 1 o oi0c 105%
190 000600 95

QUESTAO 162 8BR1

Em uma empresa de telemarketing, o funcionario
com o melhor rendimento, durante a semana, recebe uma
bonificagdo. Para definir o rendimento, considera-se a
porcentagem de ligagdes que resultaram em negociagdes
bem-sucedidas com os clientes entre a quantidade de
ligagOes realizadas por dia. Assim, sdo gerados graficos
que possibilitam o acompanhamento por parte da geréncia
do rendimento de cada um dos cinco funcionarios (I a V),
conforme os graficos a seguir:

|

Porcentagem de ligagdes

@ > @ o
& & &

o o

Porcentagem de ligagdes

Porcentagem de ligagdes

Porcentagem de ligagdes
SN W oA
s 3 5

0

50
40
30
20
10
0 ;
&L &

S
A2 o

Porcentagem de ligagdes

2
&

O
R

@
%Q,q" o F

Sabe-se que o funcionario de destaque obteve tanto
a mediana quanto a moda das porcentagens acima da
porcentagem média de suas ligagbes durante a semana.
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O funcionario que bateu as metas estabelecidas é o
l.

I.

.

V.

V.

Alternativa E

Ve

Resolugdo: O melhor funcionario obteve tanto a mediana quanto a moda acima da média das porcentagens de ligagdes
durante a semana:

I Il 1 v \Y
Segunda 20 60 55 20 50
Terca 50 60 40 40 30
Quarta 30 50 30 40 50
Quinta 40 20 30 40 50
Sexta 40 10 60 50 60
Séabado 60 15 50 60 30

Assim, o funcionario que bateu as metas estabelecidas foi o V.

QUESTAO 163 BFXW
Quisera ter vocé...
Para adicionar a minha vida
Subtrair nossos sofrimentos
Multiplicar nossas emocoes
E dividir nossos momentos

Junto a ti serei conjunto
Razao e proporgao
Progresséao aritmética

A mais complexa equacgéo

Tu és a raiz exata

Eu, o quadrado perfeito!
Vivo em fungao de ti
Meu perimetro de vida

Meu mais puro e nobre conceito

Tu és meu numero real

A grandeza proporcionalmente direta

E nas minhas no¢des de probabilidades
Vocé é a resultante mais certa.

SILVA, P. R. P. Disponivel em: <https://www.somatematica.com.br>. Acesso em: 08 jul. 2019.

Nos trechos “Junto a ti serei conjunto” e “Tu és meu numero real”, o autor recorre aos conjuntos numéricos para se expressar.
Para que o eu lirico seja parte de R, assim como sua amada, ele precisa pertencer, estritamente, ao mesmo conjunto que

©Pe ®0e
1393
A O] N O

2
N
o

0
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Alternativa B

Resolugao: Os dois trechos em que o autor fala a respeito
de conjuntos numeéricos sao: “Junto a ti serei conjunto” e “Tu
és meu numero real”. Assim, para que o eu lirico faca parte
do mesmo conjunto que sua amada pertence, ele precisa
ser um numero real.

Se o indice da raiz for impar, os radicais da forma ¥-a,
em que a € R, representam numeros reais.

Por outro lado, se o radicando a é negativo e o indice da raiz
€ par, o radical Ya nio representa elemento de R.

Analisando as possibilidades, tem-se:

Y16 : O radicando é negativo e o indice da raiz € par.
¥-27 : O radicando é negativo e o indice da raiz é impar.
¥-36 : O radicando é negativo e o indice da raiz € par.
Y64 : O radicando é negativo e o indice da raiz € par.

Y-100 : O radicando é negativo e o indice da raiz € par.

Portanto, o nimero real serd 3 27 =3/-3°=_3, e a
alternativa correta € a B.

QUESTAO 164 GMA8

Alimentacado na medida certa é vital durante
a adolescéncia

Afrequéncia das refei¢es é parte da boa alimentagao que
os adolescentes devem manter, pois esse habito ajuda
o desenvolvimento intelectual e o rendimento escolar,
por exemplo. Segundo a especialista [nutricionista Laura
Uzunian], o adolescente deve ter trés refeigcbes principais
(café da manha, almocgo e jantar) e lanches nos intervalos,
assim como os adultos. “Fazer de 5 a 6 refei¢gdes diarias
mantém o organismo funcionando adequadamente, evita
ataques de fome e previne que haja o consumo de alimentos
altamente caldricos sem necessidade, evita que o musculo
seja utilizado como fonte de energia ao corpo, além de
fazer com que o organismo utilize de maneira mais eficaz
os nutrientes que sao ofertados”, explica Laura.

Disponivel em: <http://www.conquistesuavida.com.br/>.
Acesso em: 27 jan. 2017. [Fragmento]

Com o objetivo de discutir os habitos alimentares de
um grupo de adolescentes, foi realizado um levantamento
da quantidade de refeicdes que cada integrante do grupo
fazia diariamente, e essas informagdes foram inseridas na
seguinte tabela:

Quantidade de
adolescentes

3
7
"
10
4

Quantidade de refeigoes

(23 & N BE S BV [ \V)

Alguns adolescentes do grupo entrevistado perceberam
0 quao longe estavam de atingir a quantidade necessaria de
refeicbes diarias para manter o funcionamento adequado
do organismo, e se propuseram a melhorar seus habitos
alimentares de forma gradativa.

Se os integrantes do grupo que fazem uma quantidade de
refeicdes diarias menor que a indicada pela nutricionista
passarem a fazer a quantidade minima sugerida por
ela, o numero médio de refeicbes do grupo aumentara
aproximadamente

@® 0,90.

® 1,00.

® 1,25

® 1,90.

@ 225

Alternativa B

Resolugéo: Seja m, a média da quantidade de refeigbes da
tabela apresentada, temos:

2-3+3-7+4-11+5-10+6-4
m, = =
3+7+11+10+4
145

™55

m, = 4,1
Como o texto afirma a necessidade de se fazer de 5 a 6
refeicbes diarias para manter o organismo funcionando
adequadamente, se os integrantes do grupo que fazem
uma quantidade de refeigdes menor que a indicada pela
nutricionista passarem a fazer 5 refei¢cdes diarias, teremos
35 adolescentes fazendo 5 refeigdes diarias e 4 fazendo 6.
Com isso, o numero médio de refeicbes m, passara a ser
~31-5+4-6 _
=—%5 ¢
Logo, aumentara aproximadamente 1 refeigao.

mo 51.

QUESTAO 165 T832

Uma pessoa precisa realizar um deslocamento dentro
de sua cidade. Ela decidiu utilizar um servigo de carona paga
pelo aplicativo de seu celular. A fim de economizar, ela fez
uma pesquisa de valores, simulando sua corrida. Sabe-se
que no aplicativo A existe uma tarifa fixa de R$ 3,20 e cobra-se
R$ 1,80 por quildmetro rodado e R$ 0,15 por minuto de
viagem. No aplicativo B, é cobrado R$ 1,40 por quildmetro
rodado e R$ 0,45 por minuto de viagem.

Ao calcular o valor total a ser pago, ela percebeu que,
para essa viagem, pagaria R$ 124,80 em ambas as opgoes
de transporte.

Considerando que ambos os servicos gastaram o mesmo
tempo e percorreram a mesma distancia, a razdo entre
o tempo total de viagem, em minutos, e a distancia total
percorrida, em quilémetros, €, aproximadamente,

0,66.

0,75.

1,33.

1,51.

1,86.

Alternativa D

(MECNONN )

Resolugao: Primeiramente, é necessario montar a equagao
correspondente a cada um dos meios de transporte.

Seja x = km rodados; e y = minutos, temos que:
Aplicativo A: 3,20 + 1,80x + 0,15y = 124,80
Aplicativo B: 1,40x + 0,45y = 124,80

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 7 - 2019

MAT - PROVA Il - PAGINA 37



Agora, montando um sistema de equacdes, tem-se:

1,40x + 0,45y = 124,80 (1)
1,80x + 0,15y = 121,60 (Il)

Multiplicando (Il) por (-3) e somando com (I), temos:

—4x=-240 >
x =60

Substituindo o valor de x em (ll):

1,80 .60 + 0,15y = 121,60 =
0,15y = 13,6 >
y = 90,6

Assim, a razéo procurada é dada por:

y_906_ 45
x 60

Sendo assim, a alternativa correta é a D.

QUESTAO 166 LCOX

Uma pessoa realizou uma pesquisa sobre os pregos
de um determinado ovo de Pascoa. Durante alguns dias,
ela viu que o prego do ovo de Pascoa procurado oscilava
muito. No primeiro dia, ela o achou com seu preco original;
no segundo dia, achou o ovo com um aumento de 5% sobre
o valor original; no terceiro dia, para sua surpresa, 0 preco
do ovo havia sofrido um reajuste de mais 15% em relagéo ao
preco do dia anterior; no quarto dia, se sentiu mais aliviada
ao ver que o prego do ovo havia reduzido 20% em relagéo
ao dia anterior e realizou a compra de uma unidade.

O valor pago por esse ovo de Pascoa no quarto dia
manteve-se igual ao prego original.

diminuiu 3,4% em relagao ao prego original.
diminuiu 75,8% em relagéo ao prego original.

aumentou 24,1% em relagéo ao preco original.

®©@ 0 ¢©

aumentou 96,6% em relagé@o ao preco original.
Alternativa B

Resolugdo: Seja x o prego original desse ovo, no primeiro
dia, tem-se:

Prego do primeiro dia: x

Preco do segundo dia: 1,05x

Preco de terceiro dia: (1,15)(1,05x) = 1,2075x

Preco do quarto dia: (0,8)(1,2075x) = 0,966x = (1 — 0,034)x

Logo, o preco diminuiu 3,4% em relagédo ao preco original.

QUESTAO 167 8VXZ

Um empresario quer investir R$ 18 000,00 a juros
compostos em uma poupanga por um periodo de quatro
meses. Apds pesquisar em alguns bancos, ele selecionou
as trés melhores opg¢des:

*  Banco 1: rende 1,8% ao més.
*  Banco 2: rende 21,6% ao ano.

¢ Banco 3: rende 10,8% ao semestre.

;
Sabendo-se que 1018*=1074, 1216° =1067 e

2
1,108 =1,071, qual opgéo ira fornecer a ele um maior lucro
ao final do investimento?

Banco 1, pois tem maior rendimento que 2 e 3.
Banco 1 ou 2, pois tém a mesma rentabilidade.
Banco 2, pois tem maior rendimento que 1 e 3.

Banco 3, pois tem maior rendimento que 1 e 2.

e 00 e

Banco 1, 2 ou 3, pois todos rendem igualmente.
Alternativa A

Resolugéo: Utilizando a férmula de juros compostos para
o calculo do montante para cada banco e convertendo o
tempo dado, tem-se:

1 2
4 meses = 3 ano e 4 meses = 3 semestre

Assim, para cada banco, tem-se:
Banco 1:

M, =18 000(1+0,018)" =18 000.(1,018)" =
M, =18 000(1,074)

Banco 2:

1 1
M, =18 000(1+ 0,216) =18 000(1,216)s =
M, =18 000(1,067)

Banco 3:

2 2
M, =18 000(1+ 0,108 =18 000(1,108)s =
M, =18 000(1,071)

Assim, como 1,074 > 1,071 > 1,067, temos que a alternativa
correta é a A.

QUESTAO 168 @73U

Rosa estava planejando sua viagem em um mapa que
possui caracteristicas cartesianas. Por engano, ela marcou
o ponto (-32, —11), quando, na verdade, deveria ter marcado
0 seu simétrico em relagdo a retay = — x.

De acordo com as informagdes, ela deveria ter marcado o
ponto

® (32,-11)
® (-32,11)
® (32, 11)
® (-11,-32)
@ (11,32

Alternativa E
Resolugéao: Se o ponto (— 32, — 11) é simétrico de um ponto
P emrelacéo aretay = —x, temos que P também é simétrico
de (32, — 11) emrelagéo areta y = — x.
Seja P(a, b) o simétrico do ponto em questéo, temos:
a=-—y=a=—-(-11)=1
=—-x=>b=-(-32)=32

Assim, o ponto que ela deveria ter marcado é o (11, 32).
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QUESTAO 169 9TKH

O nivel de liquido em um reservatdrio 1, no qual € bombeada agua pela torneira T,, € dado pela funcéo y(t) =5-5. cos[%’tj,

em que o tempo 0 <t <24 é indicado em horas. Para verificar o nivel maximo de liquido, foi posicionado um sensor S nesse
ponto, conforme a figura a seguir:

Nivel
maximo | S

—
—

1 Reservatorio 1 2

~p

Reservatorio 2

A torneira T, inicialmente encontra-se fechada, e, a cada vez que o sensor S ¢ ativado, a torneira T, € fechada, para
entdo a torneira T, ser aberta até transferir toda a agua para o reservatoério 2. No reservatorio 2, é adicionado um pacote de
cloro, pelo dispositivo P, para o tratamento da agua. Apds finalizado, ambos os reservatorios encontram-se vazios. Encerrado
esse processo, o ciclo se reinicia, fechando-se novamente a torneira T, e bombeando-se mais agua no reservatorio 1 por
meio da torneira T,.

Sabendo que cada um dos pacotes contém 20 kg de cloro, a quantidade dessa substancia, em quilogramas, utilizada por
dia é igual a

60.

100.

120.

160.

200.

Alternativa C

0 006¢€

Resolugao:

. ~ . . o o ~
Analisando a fungao dada, y (t) =5-5. cos[%}, tem-se que o nivel maximo sera atingido quando a fungéo cosseno alcangar

0 seu valor minimo que é —1.

Como queremos cos(%’t] = -1, tem-se:

cos(%tJ 1= cos(%’tj =cos(n + 2kn) =

[%tj =(m+ 2kn) =

%:1+2k:>t:2+4k

Como 0 <t <24, tem-se:
Parak =0, tem-set=2;

Parak =1, tem-se t = 6;

Parak =2, tem-se t = 10;
Parak = 3, tem-se t = 14;
Para k =4, tem-set = 18;
Para k = 5, tem-se t = 22.

Logo, sé&o utilizados 6 pacotes de cloro, ou seja 6 . 20 kg = 120 kg.
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QUESTAO 170 T6Xz

Nas industrias automotivas séo feitos acompanhamentos constantes do nimero de pegas produzidas pelas maquinas.
Porém, devido a falhas do operador, defeitos ou quebras de componentes, a quantidade de pegas produzidas pode variar
durante o dia.

Preocupado com a situag&o, o engenheiro da companhia pediu ao estagiario que, durante um dia da semana, medisse
o numero de pegas produzidas. O resultado foi apresentado conforme o grafico a seguir:

Numero de pegas produzidas

1200
1100
1000
900
800
700 /N
600 / N
500 / N\

400 |
300
200
100
0

01234567 89101112131415161718192021222324
Horas

O estagiario elaborou, também, um relatério com os principais acontecimentos no periodo no qual o numero de pegas
produzidas foi reduzido com a maior intensidade, considerando a variagdo do nimero de pegas por hora.

Sabendo que o estagiario cumpriu a tarefa, o periodo indicado no relatério teve a duragéo de
2 horas.
3 horas.
4 horas.
5 horas.

WeOOC

6 horas.
Alternativa A

Resolugao: No grafico do nimero de pegas produzidas em fungédo do tempo, uma fungéo do 1° grau, ha um intervalo crescente
(das 15 as 19 horas) no qual a produgdo aumentou. Nos demais periodos, a produgdo diminuiu em diferentes intensidades.
Comparando todos os valores, se chegaria a mesma concluséo, porém demandaria mais tempo:

Quant. inicial — Quant. final
Tempo inicial — Tempo final

Variagéo =

Reducgao das 0 as 4 horas (periodo de 4 h):
1000 -900 100

Variacdo = —— = —— = 25 pecas/hora
¢ 4-0 4 pee

Reducao das 4 as 9 horas (periodo de 5 h):

Variagéo = 900 - 400 = 500 =100 pecgas/hora
9-4 5
Reducéo das 9 as 15 horas (periodo de 6 h):
Variagéo = 400300 100 =16,67 pegas/hora
15-9 6
Intervalo crescente das 15 as 19 horas.
Reducgao das 19 as 22 horas (periodo de 3 h):
Variagéo = 800 -650 = 150 =50 pecas/hora
22-19 3
Reducao das 22 as 24 horas (periodo 2 horas):
Variagéo = 650 =350 = 300 =150 pegas/hora
24 - 22 2

Analisando o grafico e as variagbes, pode-se notar que a reta com o maior coeficiente angular (mais inclinada) é aquela
das 22 as 24 horas. Esse é o periodo em que o nimero de pegas foi reduzido em maior intensidade (150 pegas por hora).
E esse periodo teve 2 horas de duragéao.
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QUESTAO 171 5XHI

Uma pessoa, trabalhando no mercado de agdes, investiu certo capital, por 3 meses, em aplicagdes com rendimento
mensal. Por se tratar de um investimento de risco, os fatores de corregdo podem sofrer grandes variagoes.

No investimento em questdo, no primeiro més, houve uma valorizagdo de 33,1%. Ja no segundo més, houve uma
desvalorizagéo de 27,1%, e, no terceiro més, houve uma valorizagédo de 72,8%.

A taxa acumulada no periodo do investimento nesses 3 meses foi aproximadamente igual a
@ 52,68%.

® 55,68%.

® 67,68%.

® 70,68%.

@ 73,58%.

Alternativa C

Resolugao: Considere C o capital investido e M o montante acumulado apds os 3 meses, e realizando os fatores de corregao
nesse capital, temos:

M = C(1 + 0,331)(1 = 0,271)(1 + 0,728) =
M = C(1,331)(0,729)(1,728) =
M = C(1,6768) = C(1 + 0,6768)

Assim, podemos concluir que a taxa acumulada nesse periodo foi de aproximadamente 67,68%.

QUESTAO 172 U3KH

Em uma determinada cidade, foi registrado o niumero total de carros apreendidos por més, devido a irregularidades dos
veiculos ou dos condutores. O grafico a seguir apresenta as informagdes referentes ao ultimo ano:

Quantidade de carros apreendidos por més

450 420
400
360

350 20 340 330
300 270 270 280
250 240 250
200 170
150
100

0 |

C € @ C® o ©©©©
{&\e} & @rz} kel S S e}{\o &\30 ef(@ é{\o
¥R ¥.g¥ o ¢
e SHRS
M Irregularidade dos condutores Irregularidade dos veiculos

Com base no grafico, a média mensal de carros apreendidos por irregularidades dos veiculos, naquele ano, foi de
125.
175.
210.
270.
300.

Alternativa B

(O I I o )

Resolugéao: No grafico, tem-se a informagao do nimero total de apreensdes (rétulo de dados acima das colunas). Além disso,
0 numero de apreensdes por irregularidades dos condutores pode ser facilmente verificado, uma vez que todos sdo multiplos
de 50, ou seja, coincidem com os rétulos do eixo vertical.

Porém, a questao pede a média aritmética de carros apreendidos por irregularidades dos veiculos naquele ano (informacao
que nao consta diretamente no grafico).

Mas sabemos que, em cada més:
Quantidade de carros apreendidos = Irregularidades dos condutores + Irregularidades dos veiculos.
Portanto:

Irregularidades dos veiculos = Quantidade de carros apreendidos — Irregularidades dos condutores.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO ENEM - VOL. 7 - 2019 MAT - PROVA Il - PAGINA 41



Irregularidades dos veiculos
Janeiro 350 — 150 = 200 Julho 360 — 200 = 160
Fevereiro 340 — 100 = 240 Agosto 170 -50 =120
Margo 320 - 200 =120 Setembro 270 -100=170
Abril 240-100 =140 Outubro 330 - 150 =180
Maio 270-100=170 Novembro 280 -100 =180
Junho 250 - 100 =150 Dezembro 420 - 150 = 270

A soma das irregularidades é dada por 200 + 240 + 120 + 140 + 170 + 150 + 160 + 120 + 170 + 180 + 180 + 270 = 2 100.

Assim, a média M de irregularidades dos veiculos:

Mo 2100
12
M=175
QUESTAO 173 HM7J

Os habitantes de uma cidade que passa por uma crise hidrica optaram pelo uso de pogos artesianos para evitar a falta
de agua em suas residéncias. A retirada da agua é realizada com o auxilio de uma bomba que retira, a cada bombeada, 10%
da agua presente no pogo.

Em uma casa de apenas dois moradores, foram necessarias trés bombeadas realizadas pela bomba. Sabe-se
que o poco nao foi reabastecido nesse periodo.
Apos trés bombeadas, a quantidade de agua restante no pogo sera aproximadamente
3% menor que a quantidade inicial.
27% menor que a quantidade inicial.
30% menor que a quantidade original.
70% menor que a quantidade original.

20006

73% menor que a quantidade original.
Alternativa B

Resolugao: Dado que n&do havera reposicao de agua no poco e, sendo x a quantidade inicial de agua no poco artesiano,
calcula-se os decréscimos sucessivos de trés retiradas de 10% da agua do pogo, ou seja:

x.09.09.09=0,729.x=729% .x

Portanto, o percentual de agua que foi retirada do pogo € igual a 1 — 0,729 = 0,271 = 27,1% menor que a quantidade inicial.

QUESTAO 174 w17z

Na parede de sua sala, uma pessoa decidiu colocar uma TV e um quadro em que ela ira montar um grande mural de
fotos, como mostra a figura a seguir:

3m Quadro | 2m

5m

1
O quadro tem a forma de um quadrado de lado 2 m, e o comprimento da TV equivale a n do comprimento da parede
da sala.

Nessas condigdes, a razdo entre a soma das areas do quadro e da TV e a area total da parede é:

4
®
1
® 3
1
® ;
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Alternativa B

Resolugao: Temos que o quadro € um quadrado de lado 2 m.
Logo,

Area do quadro = (2 m)2 = 4 m2
Temos que o comprimento da TV é igual a um quarto do
comprimento da parede, logo:

Comprimentoda TV =0,25.5m=1,25m
Entdo, a areada TV é dada por 1,25m . 0,8 m =1 m>2.
Adareadaparedeé3m.5m=15m2

A area ocupada é a area do quadro somada a areada TV,
ou seja:
4m2+1m?=5m?
1

Assim, a razao procurada é dada por % = 3

QUESTAO 175 05DU

A proprietaria de uma pequena fabrica de massas
italianas recebeu uma encomenda para produzir 200 kg
de rondelli de quatro queijos para uma grande festa de
casamento que ocorrera na cidade. Ela sabe, por experiéncia
prévia, que cinco empregados trabalhando durante duas
horas produzem 20 kg de rondelli. Ademais, a empresaria
deseja que a produgdo comece as 9h da manha e termine,
no maximo, até a meia-noite do mesmo dia.

Se no turno das 9h as 19h ela podera contar com
seis empregados, para que 0 seu cronograma seja cumprido,
a empresaria deve contar com quantos empregados
trabalhando das 19h as 24h?

4
6
8
10
50

®@0©@0¢e€

Alternativa C

Resolugao: Denote por x a quantidade de rondelli em kg
produzido das 9h as 19h. Assim, pode-se montar a seguinte
regra de trés

Rondelli (kg) Empregados Horas

20 5 2
X T 6 T 10 T
Como a quantidade de rondelli produzido é diretamente
proporcional ao numero de empregados e numero de horas
20 5 2

trabalhadas, x satisfaz =— 510 = x =120 kg. Logo, das
X

19h as 24h devem ser produzidos entao 80 kg de rondelli.
Sendo n o nimero de trabalhadores, nesse caso, tem-se a
seguinte regra de trés:

Rondelli (kg) Empregados Horas

20 5 2
80 n 5
O numero de empregados é diretamente proporcional a

quantidade de rondelli produzido e inversamente proporcional
ao numero de horas necessarias para a producao. Logo,

n satisfaz §=@§ =n=8.
80 2
QUESTAO 176 8L1J

Durante uma analise de campo, um guarda florestal se
deparou com um animal silvestre morto e, para analisar as
possiveis causas do obito, primeiramente decidiu constatar
a hora do falecimento. Para isso, ele utilizou a equagao
T(t) = T, — KY, na qual T, e T(t) s&o, respectivamente,
a temperatura ambiente e a temperatura do corpo, ambos
em graus Celsius; t € o tempo, em horas, decorrido desde
0 6bito até o momento da medicao; e K € uma constante real
positiva. Ele sabia que, ap6s quatro horas de falecimento
naguele ambiente, a temperatura desse animal seria de 21 °C.
Ao medir a temperatura do animal morto, ele encontrou
29 °C, e a temperatura ambiente foi, desde o 6bito até a
medicao, de 37 °C.

Dessa forma, o tempo decorrido desde o falecimento do
animal até a medigéao feita pelo guarda florestal, em horas,
éigual a
1,5.
2,0.
3,0.
3,5.
4,0.

Alternativa C

[ O O I o )

Resolugao: Utilizando as informagbes dadas, tem-se:

T(t) =37 -K!
T@4)=21=37-K'=21=>K'=16 =>K=2
Tt)=37-21=29=2'=8=21=2°=t=3

QUESTAO 177 IFI6

O salario dos funcionarios de uma empresa é composto
por uma parte fixa mais uma comissao sobre o valor de suas
vendas no més, conforme a fungdo S(x) = 0,06x + 1 000.
A seguir, tem-se o grafico de vendas do primeiro semestre
do ano de um funcionario dessa empresa:

Vendas

LT[0 E —

300 000 domeommeoe ]
250 000 4---oeemeee -

200 000 +-----

150 000
100 000 +

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Més
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Quanto ele recebeu no més de fevereiro?
R$ 15 000,00

R$ 16 000,00

R$ 150 000,00

R$ 160 000,00

R$ 250 000,00

Alternativa B

20 0@06¢€

Resolugao: Primeiramente, modelando a fungéo f do salario
do funcionario, tem-se f(x) = 0,06x + 1 000, em que x é o
total, em reais, das vendas desse funcionario no més para
0 qual sera calculado o salario.

Assim, como o valor das vendas desse funcionario em abril
foi, em reais, igual a 250 000, tem-se:

Salario de abril: 1 000 + 0,06(250 000) = 16 000,00

Sendo assim, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 178 L72P

Um pesquisador constatou que a quantidade de um certo
tipo de bactéria presente em uma cultura pode ser descrita
pela fungdo Q(t) = 10°* + 2 000, na qual Q é a quantidade
de bactérias na cultura, e t € o tempo, em horas. Apds
dez horas da cultura iniciada, foi aplicada uma dose
de antibiético que matou trés em cada quatro bactérias
presentes naquele momento.

A quantidade de bactérias restante na cultura apds a
aplicacao do antibidtico é igual a

12 000.

10 000.

9 000.

6 000.

3 000.

(MO O >

Alternativa E

Resolugao: Determinando a quantidade de bactérias apds
10 horas:
Q(t) =104 + 2 000 =
Q(10) = 10419 + 2 000 =
Q(10) =10* +2 000 = 10 000 + 2 000 =

Q(10) = 12 000 bactérias
Determinando a quantidade x de bactérias que sobraram
apos a aplicagao do antibidtico:

x =0,25 (12 000) = 3 000 bactérias

QUESTAO 179 u1JD

Uma fabrica de cadeiras plasticas, sediada no interior
do estado, estima a sua receita mensal, em reais, com a
venda de cadeiras, por meio da fung&o R(n) =40n, na qual n
representa o nimero de cadeiras vendidas durante o més.

Sabe-se que o custo para a produgédo de n cadeiras
corresponde a 25% da receita prevista acrescido de
R$ 1 200,00, que representa o gasto fixo da empresa.

Nessas condi¢des, para que haja lucro, o nUmero minimo

de cadeiras que devem ser vendidas pela fabrica, em um
més, corresponde a

20.
25.
30.
35.
41.

P00 @®@0¢©

Alternativa E

Resolugao: A fungdo L(n), que representa o lucro dessa
empresa, € dada por:

L(n) = R(n) — (0,25 . R(n) + R$ 1 200,00) =
L(n) = 40n — (0,25 . 40n + R$ 1 200,00) =
L(n) = 40n — 10n — R$ 1 200,00 =

L(n) = 30n — R$ 1 200,00

Para que haja lucro, deve-se ter L(n) > 0. Logo:

30n-1200>0=
30n>1200=
n > 40

Portanto, o numero minimo de cadeiras que devem ser
vendidas € igual 41.

QUESTAO 180 M5P7

Camila trabalha em uma multinacional e foi transferida
para uma cidade planejada, onde resolveu alugar uma casa
em uma famosa avenida. A escolha do imovel sera baseada
na menor distancia entre ele e o prédio da multinacional em
que trabalhara.

O esquema a seguir representa parte do futuro bairro
em que Camila morara.

y
P
K .
1
5 X
Avenida JK

Nele, o ponto P representa a localizagdo da sede da
empresa, e a reta, a Avenida na qual ela ird alugar uma casa.
A coordenada do imovel a ser escolhido por Camila é

° (3

° [33)
° (%)
° (5
® (5
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Alternativa D

Resolugdo: Encontrando a equacdo daretar:y =mx + n
que representa a avenida, tem-se:

oAy _1-0_ 1

“Ax 0-2 2
n=1

Assim, a equacao da reta r pode ser escrita como:

y:—g+1:> Xx+2y-2=0

Assim, a distancia de P até a reta r € dada por:
\1.2+2.3—2\ \6\ 65
dp, == 1=-—
’ JP+2 V5 5
Agora, seja Q(x, 73 + 1) 0 ponto que representa o imovel

escolhido, tem-se:

¢Q:J@—xf+(3+;—q2=6g§a

2
\/4—4x+x2+4+2x+X=6\/§:>
4 5
2
8—2x+5L=§:
4 5

160 — 40x + 25x* =144 =
25x? —40x +16=0=
(5x—4)2:0:>

5x-4=0= x:i
5
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