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MATRIZES

Aqui vocé aprenderd os conceitos iniciais de matrizes, aprendera a operar matrizes e a
calcular seus determinantes.

Esta subdrea é composta pelos mddulos:

1. Matrizes 4. Calculo da Matriz Inversa
2. Operacoes com Matrizes 5. Propriedades dos
3. Determinantes Determinantes




MATRIZES

No nosso dia a dia, frequentemente lidamos com elementos dispostos em linhas (filas
horizontais) e colunas (filas verticais), que forma um quadro retangular ou uma tabela.
Em linguagem matematica, essa tabela ou quadro é denominada de matriz.

As matrizes podem ser apresentadas a partir de situacoes-problema do cotidiano,
principalmente relacionadas ao mundo do trabalho, como uma forma simplificada de
escrever informacoes e, por isso, tornam-se instrumentos de interpretacao de dados da
realidade.

Por exemplo, podemos colocar em uma tabela as notas de um aluno em diferentes
disciplinas durante os trés trimestres:

Disciplina
. 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre
Trimestre

Matematica

Portugués

Histéria

Geografia

Observando a tabela acima, podemos escrevé-la em forma de matriz da seguinte forma:

5 8 7
6 7 7
8 9 9
7 6 8

A partir de agora, vamos estudar a matematica das matrizes.

DEFINICAO, ORDEM E REPRESENTACAO DE UMA MATRIZ
Matriz € toda tabela numérica numa disposicao de linhas e colunas.

Notacao: letras mailsculas do alfabeto.

Chamando a matriz do exemplo acima de B temos a seguinte representacao:
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Essa matriz possui 4 linhas e 3 colunas. Dizemos que seu tamanho é 4x3.

O tamanho da matriz é chamado de ordem da matriz.

Matrizes

Dada uma matriz genérica com m linhas e n colunas, dizemos que essa matriz tem
ordem mXn e a representamos da seguinte forma:

a1 Qg A1n

a1 Ay Qazn
A= ;

Am1 Amz " Amn

Perceba que primeiro representamos a matriz B por colchetes e depois a matriz A por
parénteses. Isso nao é um problema, pois existem trés formas de representar uma
matriz: parénteses, colchetes ou dupla barra vertical. Veja abaixo alguns exemplos de
matrizes:

1 3 -6

1.A=[4 : 8]2x3

Lemos: matriz A de ordem dois por trés, ou seja, duas linhas e trés colunas.
8 —6

2B=|(4 1
0 9 73x2

Lemos: matriz B de ordem trés por dois, ou seja, trés linhas e duas colunas.

1 0 1
3 2
.C= 3
2 V3 =
4

=5 2 6ll3x3

Lemos: matriz € de ordem trés por trés, ou seja, trés linhas e trés colunas.

Agora que ja vimos alguns exemplos, voltemos a matriz genérica:

a;1 dgp Ain

a1 Ay Aon
A= ;

An1 Amz2 " Amn

a,, representa o elemento que estd na posicao: 1° linha da matriz e 17 coluna da matriz.
Também, a , representa o elemento que estd na posigao: 17 linha e 2° coluna da matriz.
Da mesma forma, a,, representa o elemento que estd na posicao: 2° linha e 2% coluna
da matriz. Continuamos esse padrao até chegarmos em a_ , que representa o elemento
que estd na linha m da matriz e na coluna n.



Percebemos entdo que o nimero de linhas cresce de cima para baixo, enquanto o
ndmero de colunas cresce da esquerda para a direita. Veja a representacdo abaixo:

Matrizes

Colunas
>
. a a eoa
Linhas 11 12 1n
az1 Gz - Q2
An1 Am2 ° Amn

Mas e quanto ao ndmero de elementos de uma matriz? Uma matriz de ordem 3x2
possui 3:2=6 elementos, uma matriz de ordem 3X3 possui 3-:3=9 elementos, entao,
uma matriz de ordem mXxn possui m-n elementos.

A partir deste questionamento surge outra pergunta: se a matriz possui tantos elementos
assim, como referenciamos um elemento qualquer?

A representacdo para um elemento qualquer da matriz é a, Tal representacao
significa que o elemento ocupa a i-ésima linha e a j-ésima coluna da matriz.

LEI DE FORMACAO DE UMA MATRIZ

Vimos anteriormente a representacdo genérica de uma matriz de ordem mxn e alguns
exemplos de matrizes. Vimos também qual € a representacdo de um elemento qualquer
dessa matriz. E possivel, ainda, encontrar uma matriz através de uma lei de formacao:
tal lei é uma condicdo imposta aos valores de i e j e, a partir dessa condigao, somos

capazes de encontrar o valor de cada elemento da matriz.

Antes de continuarmos, vale ressaltar que a representacao

a1 Q12 0 Qg

A1 Qpp 0 Oy
A= : : . :

Am1 Amz2 " Amn

E equivalente a representacdo:

A=(a),,, emquel<i<m,1<j<n.

mXxXn

Vejamos agora alguns exemplos:

1. Encontre a matriz A=(al.j)2X2,

em que aij=i+j.

Solucao: Comecaremos representando a matriz de forma genérica. Como € uma
matriz de ordem 2x%2, significa que ela terd duas linhas e duas colunas:

a1 Qaq2
a=( )
a1 Ay
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Feito isso, utilizaremos a lei de formacao a,=i+j para encontrar o valor de cada
elemento:

Matrizes

a,=»i=lej=1=a,=1+1=2
a,>i=1lej=2=a,=1+2=3
a,=>i=2ej=1=a,=2+1=3
a,=>i=2ej=2=a,=2+2=4
Substituindo esses valores na matriz 4, temos:
A= )
2. Encontre a matriz B=(bij)2X3, em que bij=2i—j.

Solucao: Comecaremos representando a matriz de forma genérica. Como € uma
matriz de ordem 2x%3, significa que ela terd duas linhas e trés colunas:

b11 b12 b13

B =
b21 bZZ b23

Utilizando a lei de formacgao bl.j=2i—j, temos:
b,>i=1lej=1=b,=2-1-1=1
b,>i=1lej=2=b,=2-1-2=0
b,=>i=1lej=3=b,=2-1-3=-1
b, >i=2ej=1=b,=2-2—-1=3
b,,>i=2ej=2=>b,=2-2-2=2
b,,=i=2ej=3>b,=2-2-3=1

Desta forma a matriz B é:

-, 1

TIPOS DE MATRIZES

Algumas matrizes recebem uma denominacao especial por causa dos seus formatos.
Vejamos abaixo os tipos de matrizes:

» Matriz Retangular: matriz em que o ndmero de linhas € diferente do ndmero de
colunas.

0 -3

1 2 ]

5 -1

Exemplo: A =




» Matriz Quadrada: matriz em que o ndmero de linhas € igual ao ndmero de
colunas.

Matrizes

Exemplos:
6 37, .

B = [7 4] € uma matriz quadrada de ordem 2X2.
1 2 2

C=|4 5 6|¢éumamatrizquadrada de ordem 3x3.
10 8 52

Observacao: para matrizes quadradas de ordem nXxn, dizemos que elas possuem
ordem n, ou seja, a matriz B acima é uma matriz quadrada de ordem 2 e a matriz C
acima é uma matriz quadrada de ordem 3.

Uma matriz quadrada genérica de ordem n é representada da seguinte forma:

A1 Q12 0 Qqp
a a eee a
21 22 2n
A=|: : . :
an1 Ap2 Ann

.,a_,formam uma diagonal, a chamada diagonal principal
formam outra diagonal, a chamada diagonal

Oselementos A, a,, Ay, ..

da matriz. Ja, os elementos a_,, ..., a
secundaria, veja imagem abaixo:

in

Diagonal Principal Diagonal Secundaria

Cuidado! Apenas as matrizes quadradas possuem diagonal!

Nas matrizes quadradas podemos calcular o chamado traco da matriz: o traco de
uma matriz € a soma dos elementos da diagonal principal e é representado por tr(A).

Na matriz € acima temos tr(C)=1+5+52=>58.
» Matriz Linha: matriz formada por uma unica linha.
Exemplo: A=[2 8 3] ¢é uma matriz linha de ordem 1x3.

» Matriz Coluna: matriz formada por uma Unica coluna.
-1

Exemplo: B = g € uma matriz coluna de ordem 4x1.
5


http://www.biologiatotal.com.br

Matrizes

» Matriz Nula: matriz cujos elementos sao todos iguais a zero. A notacao para a
matriz nula de ordem mxnéo0__ .

Exemplo: C = [8 8] € a matriz nula de ordem 2.

Observacao: a matriz nula é o elemento neutro da soma de matrizes, assunto que
serd visto na proxima apostila.

» Matriz Diagonal: matriz quadrada em que apenas os elementos da diagonal
principal sao diferentes de zero.

1 0 0
Exemplo: D=0 6 0
0 0 8

» Matriz Identidade (Matriz Unidade): matriz diagonal em que cada elemento da
diagonal principal vale 1. A notacdo para a matriz identidade de ordemn é I .

Exemplos:
1 01, . .

A= [0 1] € uma matriz identidade de ordem 2.
1 0 O

B= |0 1 0|éumamatrizidentidade de ordem 3.
0O 0 1

Observacao: a matriz identidade é o elemento neutro da multiplicagcdo de matrizes,
assunto que sera visto na proxima apostila.

» Matriz Triangular: matriz quadrada em que todos os elementos acima da
diagonal principal ou todos os elementos abaixo da diagonal principal valem zero.

Exemplos:
1 0 O
T=1]5 4 0
11 15 6
14 7 8
W=|0 13 5
0 0 10

Nos exemplos acima, a matriz T € uma matriz triangular inferior e a matriz W € uma
matriz triangular superior.

» Matriz Transposta: é a matriz obtida a partir da troca ordenada de linhas e
colunas de A. A notacao para matriz transposta é A

Exemplos:
4 2]

1. Dada a matrizA = [; g] a sua transposta serd At = 70



-2 3 1 _322
8 4 5 '

1 5

2. Dada a matriz B = [ ] a sua transposta serd Bt =

Ou seja, na matriz transposta, a 1? linha vira a 1? coluna, a 2° linha vira a 2% coluna e
vice-versa.

» Matriz Simétrica: uma matriz é simétrica quando A = A

1 5 8
Exemplo: A =[5 2 4]
8 4 7

» Matriz Antissimétrica: uma matriz é antissimétrica quando A = —A¢.

Exemplos:
[0 -6
1. 4= [6 ; ]
0 5 10
2.B=| -5 0 3
-10 -3 0

Observacao: Perceba que na matriz antissimétrica, os elementos da diagonal
principal sao sempre zero.

ANOTACOES
¢ ~

I

0
()
N
‘=
o+
(1]
=


http://www.biologiatotal.com.br

