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Aula 15: Embriologia

Os 6vulos dos animais sdo geralmente células grandes e imdveis,
que contém em seu interior reserva de nutrientes (vitelo) para o
desenvolvimento do embrido. Esses nutrientes compdem o vitelo.
A quantidade e a localizagdo do vitelo sdo varidveis nos diferentes dévulos. Essas duas
caracteristicas permitem-nos classifica-los em varios tipos:

Tipos de Célula ovo

(oligo = pouco; lecito = vitelo),

Ovo Oligolécito P AR
homolécito ou isolécito

(homo ou jsso = igual) —
possui pouco vitelo homogeneamente distribuidos.
Existe também os ovos alécitos (o = sem) -

semelhantemente aos oligolécitos, mas praticamente
sem vitelo. Muitas vezes sdo classificados como
oligolécitos ou isolécitos. E o ovo dos protocordados
(anfioxo e ascidia) e de muitos invertebrados
marinhos, como esponjas, corais e estrelas-do-mar e
dos mamiferos (para alguns autores).

Os mamiferos podem apresentar um tipo
especial de célula ovo denominada de ovo Metalécito.
O ovo Metalécito (meta= para além de + lécito=
vitelo)é uma variacdo do tipo alécito ou oligolécito, Oligolécito
portanto, é caracterizado pela presenga de pouco ou
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nenhum vitelo em sua estrutura. Sua caracteristica marcante é a presenca de duas camadas
externas a membrana plasmatica: a zona peltcida e a corona radiata.

O nome Metalécito explicita muito bem a caracteristica fundamental desse ovo, pois o
vitelo ou deutoplasma, substancia nutritiva comum em muitos ovos, ndo estd localizado no
citoplasma, como de praxe; o local de armazenamento é a membrana vitelinica externa a
membrana plasmatica, dai o nome Metalécito.

Ovo Heterolécito (hetero =  diferente) -
apresenta quantidade de vitelo
intermedidria entre a dos ovos oligolécitos e telolécitos
(dai os outros nomes: mesolécito ou mediolécito) e
concentrada mais no polo vegetal ou vegetativo que no
polo animal (regido superior). E o ovo de anfibios, de
varios peixes e de alguns invertebrados (maioria dos
moluscos, poliquetas e platelmintos).

Ovo Telolécito

(telo = ponta) ou megalécito (mega = grande) - o nucleo
e o citoplasma formam uma pequena gota sobre uma Heterolécito
quantidade enorme de vitelo (também chamado de
gema.

E o ovo de répteis, aves, varios peixes e de alguns moluscos e mamiferos oviparos
(ornitorrinco e equidna).
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central da célula e ndo se
divide; o nucleo divide-se varias vezes no interior do
vitelo e migra para a periferia. E o ovo da maioria dos
artrépodes (insetos, crustaceos, aracnideos e
miridpodas).

Tipos de segmentagao

Os ovos e os tipos de segmentacdo
apresentam uma relacdo bastante intima, uma vez
que a quantidade e a distribuicio do vitelo
determinam o tipo de clivagem que ocorrera. Centrolécito

Até se tornar um individuo multicelular, o
zigoto passa por diversas transformaclGes que caracterizam o periodo conhecido por
desenvolvimento embrionario. Esse desenvolvimento inicia-se com a divisdo do zigoto e a
formacdo de varias células (blastomeros) em um fenbmeno conhecido como segmentagdo ou
clivagem.

Analisando-se os diferentes tipos de ovos, é possivel observar dois tipos de
segmentacdo: a holoblastica e a meroblastica. A segmentacdo holoblastica pode ser ainda
classificada em igual e desigual, e a segmentacdo meroblastica pode ser dividida em discoidal e

superficial.

Na segmentacao holoblastica igual, que ocorre em ovos
oligolécitos, observa-se uma divisdo que forma
blastdbmeros que apresentam relativamente o mesmo tamanho.

Segmentacao Holoblastica Igual

Blastula
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Segmentacao Holoblastica Desigual Ja na segmentacdo holoblastica desigual, que ocorre
nos ovos Heterolécitos, observa-se a formagao de

células pequenas (micromeros) no polo animal e células maiores (macromeros) no polo
vegetativo.

Micromero

Macromero

crescent

Segmenta¢ao Meroloblastica Discoidal  Na segmentacio meroblastica discoidal, que
ocorre em ovos Telolécitos, a divisdo ocorre na

regido do disco germinativo. Na segmentacdo meroblastica discoidal, as divisdes ocorrem
apenas na regiao da cicatricula (regido da célula sem vitelo), formando-se um disco de células

sobre a massa do vitelo.
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Segmentacdo Meroloblastica Superficial J4 na segmentagdo meroblastica superficial,

gue ocorre nos ovos centrolécitos, percebe-se
gue a divisdao acontece na regido periférica do ovo.

!

‘
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Classificagao quanto ao numero de folhetos embrionarios

Diblasticos Diploblastico ou diblastico é a designacdo dada ao

embrido que deriva de apenas dois folhetos

embrionarios, uma camada mais exterior, a ectoderme, e uma camada mais

interior, a endoderme, ndo desenvolvendo o mesoderma. As principais
ramificacGes diploblasticas sdo as dos celenterados (cnidaria) e ctenéforos.

Os poriferos ja foram considerados diploblasticos por diversos livros,

alguns consideram como ablasticos (a = negacao; blasto - tecido). Os Poriferos

se desenvolvem somente até a blastula, portanto ndo formam folhetos

embrionarios, o que explica a ndo formacao de tecidos verdadeiros no filo.

&

Triblasticos Triblasticos sdo animais que possuem trés tipos de tecidos: ectoderme,

mesoderme e endoderme: do grego triplos - triplo, trés e blastos - aquilo

que germina. Triploblastico é uma designagao para os animais que apresentam um terceiro
folheto embriondrio denominado mesoderme que se forma na gastrulagao.

Os animais triblasticos ainda podem ser classificados quanto a presenca de cavidades

corporais, denominadas celoma. Os animais podem ser Acelomados, Pseudocelomados e
Celomados.
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| Acelomados Acelomados s3o animais que nao

apresentam celoma. Como o celoma
central é uma cavidade totalmente revestida pela
mesoderme, poderia-se acreditar que apenas animais
diblasticos (como os cnidarios e ctendforos) fossem
acelomados, ja que estes apresentam como folhetos
embrionarios apenas a endoderme e a ectoderme. Porém,
animais triblasticos como os platelmintos também sdo
acelomados, desenvolvendo uma mesoderme mas ndo um
celoma. E um animal cuja mesoderme preenche
completamente o espaco entre a ectoderme e a
endoderme.

Pseudocelomados O pseudoceloma ("falso
celoma") corresponde a

uma cavidade que se forma entre a mesoderme e
a endoderme. Portanto, ele é delimitado por esses
dois folhetos embrionarios. Essa caracteristica o
torna diferente do celoma, no aspecto evolutivo.
Os Nematoda fazem parte desse grupo.

| Celomados O Celoma (do latim cele, "cavidade") é uma cavidade embrionaria
preenchida por fluido celdmico e revestida por mesoderme. Esta
cavidade embrionaria deve ser revestida completamente por mesoderme para ser

caracterizada como celoma verdadeiro.

Essas cavidades alojam diversos 6rgdos do animal em questdo, que neste caso recebe o
nome de celomado. Sdo celomados os filos: Anelideos, Moluscos, Arthropoda, Echinodermata

e Chordata.
Platelmintos Nematelmintos
sem cavidade
cavidade corporal entre meso e endo
Acelomados Pseudocelomados

ecto

meso

endo

ecto
meso

endo

Anelideos
cavidade
dentro da meso

Celomado
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A forma como células da mesoderme revestem completamente a blastocele varia entre
diferentes animais, em alguns animais o celoma é formado por esquizocelia (celoma
esquizocélico) e em outros o celoma é formado por enterocelia (Celoma enterocélico).

O celoma esquizocélico (do grego schizos, dividido/fendido) é formado a partir de fendas
internas que surgem da mesoderme do embrido, com preenchimento completo da blastocele
por mesoderme seguido por um processo de morte celular, dando origem a cavidade celémica
revestida completamente por mesoderme. O celoma enterocélico é fomado por projecdes de
mesoderme em forma de bolsa que expandem e revestem completamente a cavidade celémica

FORMACAO
ENTEROCELICA
DO CELOMA

Evaginagdo de
mesoderma

Ectoderma Endoderma Celomaem Celoma

formacao Blastéporo
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- Do grego protos, que significa primitivo, primeiro, e stoma, que significa
boca, protostomios é o nome dado aos animais que permanecem com
blastéporo mesmo apds a conclusido de seu desenvolvimento

embrionario, sendo que este assume a fun¢ao de uma boca e, além disso, nestes animais a

boca desenvolve-se antes do dnus. Neste grupo dos protostomios, podemos encontrar diversos
tipos de seres vivos como Platelmintos, Nematodas, Artropodes e Moluscos.

- Os animais deuterostdmios sd3o aqueles que, durante sua fase
embrionaria — gastrula -, no surgimento do blastéporo, este da origem
apenas ao anus. Como exemplo, podemos citar dois grupos, que sdo os

cordados, que envolvem os Equinodermos e os Cordados.

Protostomia Deuterostomia
Clivagem Espiral Radial
Blastoporo Da origem a boca Da origem ao anus
Formagao do Celoma Esquizocelia Enterocelia
Mesoderme Deriva do mesentoblasto Deriva das paredes do arquéntero
Protostomes
: Anus
Gastrulation \

Eight-cell stage

i, Archenteron

Blastopore »Mouth /

Deuterostomes
. Mouth

Mesoderm
Coelum

radial cleavage > ‘
Digestive tube

Blastopore -»Anus/
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Se a mulher estiver fora do periodo fértil os espermatozoides geralmente
ndo tém qualquer possibilidade de entrar sequer no Utero, visto existir um
muco cervical muito rico em fibras que impossibilita a entrada de espermatozoides.

Mas se ela se encontrar no periodo fértil o colo do Utero vai se encontrar mais aberto e
vai conter um muco cervical mais fluido permitindo que os espermatozoides entrem (cerca de
1% dos espermatozoides contidos no ejaculado) estes dirigem-se para as trompas ao encontro
do ovadcito Il, ocorrendo mais tarde a fusdo de um deles com o ovdcito Il apds ter conseguido
atravessar a zona pelucida. Quando isto acontece, as células foliculares glandulares (coroa
radiada) que envolvem o ovdcito |l retraem-se e o ovécito || completa a divisdo Il da meiose. Ao
mesmo tempo liberta-se o conteddo dos granulos corticais formando a membrana de
fecundagdo que nao vai permitir a entrada de mais espermatozoides.

Fecundagao

FECUNDACAO
Copynght © The McGraw. inc. for asplay
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7 /> /7 R / \J 6. Apos a liberacao do
/\:/ ( ~ 7 W e citoplasma no nucleo,
1. 0 espermatozoide 2. Parte da zonapelucidaé . 3- As membranas 4.0 nucleo do z::;z::m’:mzﬂd“
penetra entre as degradada pela reagéo plasmaticas do espermatozoide é

espermatozoide e do

células foliculares. acrossomal. e
\ 6vulo fundem-se.

liberado no citoplasma.

. 5. Os granulos corticais

y liberam enzimas que

corticais '8 endurecem e incham a
’ zona pelucida.

\ 7. Os pronicleos sédo
colocados em um
envelope celular,

\, onde ocorre a

cariogamia.
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Apo6s estar completa a diviséo Il da meiose e formado o 6vulo os nucleos dos
dois gametas fundem-se (cariogamia) e forma-se o ovo, com uma totalmente nova
associacao de genes e que vai caracterizar o individuo por toda a sua vida do ponto de vista
genético.

Fase Embrionaria Seguidamente e ocorre a fase embriondria (com uma duracdo
aproximada de 16 semanas) que se inicia ainda na trompa com a
divisdo celular (por mitose) dando origem a formacgao do embrido, ao mesmo tempo em que se
dirige para o Utero. Para que este mantenha o endométrio em estado de desenvolvimento
conveniente para o embrido, tem que continuar a receber hormonios ovarios, mas como a LH
vai acabar por deixar de ser produzida devido ao feedback negativo, o préprio embrido produz
o hormonio gonadotrépico (HCG) que vai impedir a regressdo do corpo amarelo e manter a
producdo de progesterona e estrogénios.

A manutencao da producdo destes hormdnios continua a inibir o hipotalamo de produzir
GnRH e por consequéncia manter interrompido o ciclo éstrico (ciclo ovarico e ciclo uterino).

Chegado ao utero, a zona pelucida que envolve o embrido é destruida e este comeca a
crescer em virtude do fornecimento de nutrientes pelas glandulas do Endométrio. O embrido
vai comecar a afundar no endométrio por a¢do de enzimas que liberta sendo ao mesmo tempo
envolvido por outras células deste (nidagdo). Apds este fenbmeno comecam a formar-se as

10
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estruturas embriondrias (placenta, corddo umbilical, saco amnidtico que vai conter o liquido
amnidtico que serve de protec¢do ao novo ser).

Por volta da quinta semana a placenta passa a produzir ela propria os estrogénios e a
progesterona para manter o endométrio, deixando de ser produzido a HCG o que leva a
regressao do corpo amarelo. Ocorre igualmente a producao de um hormonio pela placenta que
leva a preparagdo das glandulas mamadrias para o aleitamento. Esta fase termina quando
estiverem esbocados os diferentes 6rgaos do novo individuo.

Blastocisto

Blastocele
Cavidade preenchida
por liquido

Massa celular
interna

Forma o corpo
do embriao

Trofoblasto
Invade o
endomeétrio e
forma a placenta

Endométrio
(mucosa uterina)

Vasos sanguineos

maternos ey ol Glandula
uterina

Durante o estdgio de blastula estdo presentes um ou dois tipos de células: os
trofoblastos (em mamiferos placentarios) e a massa interna celular, ou embrioblasto, que
formara o embrido propriamente dito.

Zona peltcida

Embrioblasto

Blastocele

Trofoblasto

11
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DISCO BILAMINAR

Ao fim da primeira semana, a partir da proliferagao do sinciciotrofoblasto, o blastocisto
ja estd implantado superficialmente no endométrio. Surge entdo, entre o embrioblasto e o
trofoblasto, uma nova cavidade, a cavidade amnidtica, e simultaneamente, surge nesta regido
um disco bilaminar, conhecido como disco embrionario. Este disco é formado por duas camadas:
o epiblasto, camada de células voltadas para a cavidade amniética, e o hipoblasto (endoderma
primitivo), voltado para a cavidade blastocistica. A partir deste momento, a cavidade
blastocistica passa a ser chamada de saco vitelino primitivo.

Por volta do décimo dia, estagio em que o embrido ja estd totalmente implantado no
endométrio surge uma grande cavidade que envolve o amnio e o saco vitelino primitivo,
chamada celoma extra-embrionario. O saco vitelino primitivo diminui de tamanho, e surge o
saco vitelino secunddrio, ou simplesmente saco vitelino, que desempenha importante papel na
transferéncia seletiva do liquido nutritivo para o disco embriondrio. Por volta do 14° dia, o
embrido ainda apresenta a forma de um disco bilaminar, e células hipoblasticas (células do
hipoblasto) formam uma area espessa circular, denominada placa pré-cordal, que indica o
futuro local da boca, a regido cranial do embrido

Gastrulagdo A gastrulagdo ocorre por um processo denominado invaginagao dos

blastomeros para o interior da blastocele, como se um dedo empurrasse

a parede de uma bexiga. A blastocele se reduz e chega a desaparecer. No ponto de invaginagdo

surge um orificio denominado blastéporo; a cavidade interna que se forma é o intestino

primitivo ou arquéntero.

Na gastrulagdo, diferenciam-se os folhetos germinativos ou embrionarios, que dardo

origem a todos os tecidos e 6rgaos. Esses folhetos sdo: ectoderma (o mais externo), mesoderma
(o intermediario) e endoderma (o mais interno).

ectoderme

Invaginacao no
Inicio do desenvolvimento

endoderme
Células
Mesodérmicas

blastoporo
boca
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| Neurulagao A neurulagdo faz parte da organogénese nos embrides vertebrados e é o

processo de formacdo do tubo neural (TN), rudimento do Sistema
Nervoso Central (SNC). Quando um embrido estd em neurulacdo é chamado de néurula. Na
formacdo da néurula, o ectoderma, situado ao longo da regido dorsal do embrido, sofre uma
invaginacdo e origina a placa neural. Essa estrutura levara a formagao do tubo neural dorsal,
que depois formara todo o sistema nervoso do animal. A formacdo do tubo neural é o resultado
da invaginacdo da ectoderme que se segue a gastrulagao.

Endoderme Placa neural Goteira neural Tubo neural Mesoderme

Estagio E
em corte longitudinal
mediano

A Organogénese é parte do processo de desenvolvimento
embriondrio no qual os trés folhetos germinativos
(ectoderma, mesoderma e endoderme) se diferenciam e dao
origem aos érgaos internos do organismo.

| Ectoderme Epiderme e anexos cutaneos (pelos e glandulas mucosas); Todas as estruturas
do sistema nervoso (encéfalo, nervos, ganglios nervosos e medula espinhal);

epitélio de revestimento das cavidades nasais, bucal e anal. Nos olhos, retina, cristalino e a
cornea e a hipdfise.

Mesoderme  rorma 3 camada interna da pele (derme).- Musculos lisos e esqueléticos; -

Sistema circulatério (coragdo, vasos sanguineos, tecido linfatico, tecido

conjuntivo); - Sistema esquelético (ossos e cartilagem); - Sistema excretor e reprodutor (érgdos
genitais, rins, uretra, bexiga e gbnadas). Pleura, Pericardio e peritonio.

|

Endoderme Epitélio de revestimento e glandulas do trato digestivo, com excec¢do da
cavidade oral e anal; - Sistema respiratério (pulmao); - Figado e pancreas.
Tireoide e Paratireoide.
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Estrutura que surgi com os répteis e os tornam os primeiros vertebrados
independentes da agua para a reprodug¢do. O desenvolvimento
embrionario ocorre inteiramente no interior de um ovo dotado de casca protetora calcaria
porosa, que permite a ocorréncia de trocas gasosas.

‘ Ovo Amniético

Chorion

Albumen
Vitellus

Air pocket

Embryo

Allantois

Amnion

Casca do ovo: protegao contra impacto e contra desidratagao, fonte de calcio para o embrido.

GOl Cdrio ou Corion: protecdo para o saco vitelinico e para o embrido. As
vilosidades cori6nicas invadem o endométrio e permitem a transferéncia de

nutrientes do sangue materno para o feto. Além disso, o cérion une-se com o alantoide (nas
aves e nos répteis) para formar o alantocérion com fungao respiratdria (promove trocas gasosas
do feto com o meio). Nos répteis e nas aves o cérion se localiza logo abaixo da casca (trocas
gasosas) e nos mamiferos faz parte da placenta e também estd envolvido com a remogdo e
acumulo de residuos do metabolismo.

Saco Vitelinico N3ao surgi com o advento do ovo amnidtico. Reserva alimentar (constituido
por lipoproteinas, vitaminas, colesterol).

Alantéide Depdsito de residuos do metabolismo das proteinas (excretas);
responsavel pelas trocas gasosas do embrido com o meio e mobiliza o
calcio da casca para o desenvolvimento dos ossos do embrido.

Amnio Protecdo contra traumas (choques mecéanicos) e evita o ressecamento
(desidratagdo) do embrido.
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‘ Placenta A placenta (em grego, plakuos = bolo liso) é um érgdo materno-fetal que
comeca a se desenvolver a partir da nidacdo, ou seja, implantagdo do blastocisto
e é expulsa com o feto no momento do nascimento. Sua origem é alantocérica.

Os tipos de células mais importantes da placenta sdo os trofoblastos, que fornecem os
principais componentes estruturais e funcionais necessdrios para trazer os sistemas de sangue
fetais e maternos em contato préximo um do outro.

Os hormonios produzidos pela placenta sdo: a gonadotropina coridnica, lactogénio
placentdrio (somatomamotropina coriGnica), bem como os esterdides, estrogénios,
progesterona e hormoénios neuropeptidicos semelhantes aos encontrados no hipotalamo
(hormonios hipotalamicos).

Corddo Umbilical . o . ., .
O cordao umbilical é um anexo exclusivo dos mamiferos que permite

a comunicacdo entre o feto e a placenta. E um longo corddo
constituido por 2 artérias e uma vénula além de um material gelatinoso (substancia/geleia de
Wharton). Além da garantia de nutrientes, é responsavel pela troca gasosa que é feita da
seguinte maneira: o sangue que chega pela veia cava inferior (sangue oxigenado que veio da
placenta) cai no atrio direito e dai diretamente para o atrio esquerdo através do forame oval,
ou seja, ele ndo passa pelo ventriculo direito. Este sangue, vai para o ventriculo esquerdo que
se responsabiliza de bombear para os vasos da cabeca e membros superiores.
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O sangue, pouco oxigenado, que retorna da cabeca e membros superiores chega através
da veia cava superior no atrio direito e pela valvula tricispide cai finalmente no ventriculo direito
depois segue em direcdo a artéria pulmonar, porém, ao invés de se dirigir aos pulmdes (que
ainda ndo estd em funcionamento) este sangue desagua na aorta descendente, caindo, por fim,
nas artérias umbilicais seguindo para a placenta para ser oxigenado e recomecar o ciclo.

O cordao ainda é formado a partir do saco amnidtico (forma o epitélio do corddo), do
alantoide (forma a veia e as artérias umbilicais) e da vesicula vitelinica.

No endotélio e subendotélio da veia do cordao umbilical podem ser encontradas células-
tronco mesenquimais. Essas células multipotentes ainda ndo tém sua fungao definida e por um
processo de diferenciacdo (ainda ndo bem definido) podem se transformar em outras células do
corpo

Gémeos Os irmdos gémeos sdo gerados em uma mesma gestacdo e possuem,

portanto, a mesma idade. Uns se apresentam bastante semelhantes, mas

outros sdo completamente diferentes. Aqueles gémeos muito distintos sdo chamados de
dizigéticos, enquanto os similares sdo chamados de monozigéticos.

Os gémeos dizigéticos ou bivitelinos sdo originados a partir da liberacdo de dois
ovécitos no momento da ovulagdo. Nesse caso, por serem gerados de ovdcitos e
espermatozoides diferentes, apresentam pouca semelhanga genética, apenas aquela que
ocorre entre outros irmaos. Por essa razdo, os gémeos dizigdticos sdo chamados de fraternos.

Diferentemente dos gémeos monozigdticos, os gémeos dizigdticos nem sempre
apresentam o mesmo sexo. A placenta dos gémeos dizigoticos é separada.
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Existem ainda os gémeos monozigoticos ou univitelinos, que se caracterizam
principalmente pela semelhanga entre os individuos. Esses gémeos sdao formados a partir do
mesmo zigoto, ou seja, apds o processo de fertilizacdo. Em virtude dessa caracteristica, possuem
0 mesmo patrimdnio genético, sendo considerados, portanto, idénticos.

Esses gémeos obrigatoriamente sdo do mesmo sexo, diferentemente dos gémeos
dizigdticos. Vale destacar, no entanto, que algumas caracteristicas, tais como as impressoes
digitais e outras caracteristicas fenotipicas, ndo sdo idénticas nos gémeos monozigdticos, pois
sdo obtidas a partir da interacdao do gendtipo com o meio.

A formacgdo dos gémeos monozigdticos pode ocorrer no primeiro dia da fertilizagdo ou
entdo até 14 dias apds. Em 30% dos casos, essa formagdo inicia-se com a separagdo dos
blastémeros por volta do terceiro dia, quando o zigoto ainda é chamado de mérula. Nesses
casos, durante o desenvolvimento, observa-se a formacao de cério e amnio individuais. Em 70%
dos casos, no entanto, a formac¢do comecga mais tardiamente e verifica-se a formacdo de um
corion e dois amnios, quando a divisdo se inicia até o oitavo dia de fecundagdo, e um amnio e
um cérion quando a divisdo é iniciada apds esse periodo.

Algumas vezes, problemas na
separacdo dos gémeos geram O
desenvolvimento de individuos unidos por
alguma parte do corpo, os chamados gémeos
siameses. Eles podem ser gerados por divisdo
incompleta ou por divisdo com posterior
fusdo de algumas estruturas. De acordo com
o nome da parte que se encontra fusionada,
os gémeos recebem uma diferente
denominagdo, como toracdépagos (unidos
pelo térax) e cefaldépagos (unidos pela
cabeca).
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‘ Quimerismo bioldégico Quimerismo, ou quimerismo genético, é o nome que se dd a um

animal que tem duas ou mais populacbes de células
geneticamente distintas com origem em zigotos diferentes; se as diferentes células surgiram a
partir do mesmo zigoto, é o chamado mosaico. Cada populac¢do de células mantém o seu proprio
carater e o animal é uma mistura das correspondidas partes.

O quimerismo em humanos acontece quando dois évulos fecundados se fundem antes
do quarto dia de gesta¢do, misturando as informagdes genéticas sem que o individuo sofra
grandes mutacoes. Se a fusdo entre os évulos ocorrer apds o quarto dia, eles produzirdo gémeos
xifopagos (siameses).
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1) (UFRGS, 1996) Qual dentre as estruturas dos embrides de vertebrados abaixo. NAO tem
origem na camada germinativa mesodérmica?

(A) Masculo. (D) Sangue. Zx

(B) Cérebro. (E) Ouvido médio. £

(C) Esqueleto.

2) (UFRGS, 1996) Sobre a relagéo existente entre folhetos germinativos e celoma, assinale a
alternativa correta.

(A) Todo diploblastico é celomado. (D) Todo celomado é diploblastico.
(B) Todo triploblastico é celomado. (E) Todo celomado é triploblastico.
(C) Todo triploblastico é acelomado.

,n
(@)
o'

3) (UFRGS, 1996) Assinale a alternativa que contém os termos que preenchem corretamente as
lacunas da frase abaixo.

No aspecto do desenvolvimento embrionario, o grupo dos ................ € 0 que esta evolutiva mente
mais proximo do grupo dos cordados, pois ambos séo ...............

(A) moluscos - deuterostdmios (D) anelideos - protostdémios %5

(B) platelmintes — protostdmio (E) equinodermas - deuterostémios \od

(C) artrépodos - deuterostémios

4) (UFRGS, 1997) Essencial para a vida terrestre, o surgimento de um ovo, com uma casca
resistente e flexivel, com uma membrana interna e muito vitelo para nutrir o embrido, foi capaz
de proteger a prole de um determinado animal contra a dessecacéo e o choque fisico durante o
desenvolvimento embrionério.

O texto acima se refere, na escala evolutiva, a que animal? 22
(A) peixe (D) ave @
(B) anfibio (E) mamifero

(C) réptil

5) (UFRGS, 1997) O esquema abaixo representa
um corte transversal de um animal, mostrando os
trés folhetos embrionéarios béasicos.

Considere as seguintes afirmativas, a partir do
esquema:

| - O animal é um celomado.

Il - Os rins originam-se do mesoderma; folheto
embrionario indicado pelo n° 3.

Il - O tubo neural, que formara o sistema nervoso,
origina-se do ectoderma; folheto embrionario
indicado pelo n° 1.

Quiais estao corretas?

(A) Apenas | (D) Apenas Il e lll

(B) Apenas Il E)L el

(C) Apenas il

6) (UFRGS, 1998) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto abaixo.
Nos animais, a clivagem varia conforme a quantidade de vitelo. Em .............. a clivagem é total,
pois eles apresentam ovosS ................. Por outro lado, em ............... a clivagem é parcial, pois
SEUS OVOS S80 ......ccevvvvveeeenen.

(A) répteis - heterolécitos - equinodermos - centrolécitos ‘;é@.\ "’

(B) mamiferos - telolécitos - peixes - oligolécitos

(C) répteis - oligolécitos - equinodermos - telolécitos
(D) mamiferos - oligolécitos - peixes - telolécitos

(E) equinodermos - telolécitos - mamiferos - oligolécitos
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7) (UFRGS, 1998) Assinale a alternativa que contém uma caracteristica que surgiu entre 0s
anelideos e foi mantida pelos animais que apareceram mais tarde no processo :

evolutivo. @5
(A) Notocorda (D) Simetria bilateral —
(B) Fendas branquiais (E) Celoma verdadeiro

(C) Mesoderma

8) (UFRGS, 1999) Com o0 auxilio de Répteis Aves

cladogramas, é possivel estabelecer a filogenia Peixes Anfibios _
de uma dada caracteristica homoéloga dos Peixes 055808 Primatas
organismos. O cladograma ao lado representa cartilagjinosos

uma filogenia baseada na presenca ou na Anfioxo
auséncia de amnio.

O ponto desse cladograma a partir do qual
poderiamos encontrar um ancestral comum

para os seres que apresentam amnio é \cA
(A) 1. (D) 4.
(B) 2. (E) 5.
(©) 3.
9) (UFRGS, 1999) Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna da frase abaixo.
Durante o desenvolvimento embrionério, é .............. que assume o papel de pulmdo, trato
digestivo e rim. .
(A) o d&mnio (00
-r

(B) o cordao umbilical
(C) a placenta

(D) o endométrio

(E) o utero

10) (UFRGS, 2000) Assinale a alternativa que contém apenas exemplos de mamiferos que néo
apresentam placenta ou possuem uma forma rudimentar deste anexo embrionario.

(A) baleia e tamandua v

(B) capivara e golfinho
(C) ledo-marinho e morcego

(D) canguru e gamba

(E) rato do banhado e lontra

11) (UFRGS, 2000) Os folhetos embrionarios através de processos de desenvolvimento e
diferenciagdo dardo origem a diferentes estruturas nos individuos adultos.
Considere as afirmag8es abaixo relacionadas ao desenvolvimento embrioldgico.

| - A ectoderme origina a medula espinhal.

Il - A mesoderme origina o tecido muscular e ésseo.
11l - A endoderme origina o tecido urogenital.

Quais estao corretas?

(A) Apenas . ‘ii’

(B) Apenas | e ll.

(C) Apenas | e lll.

(D) Apenas Il e Il
(E) I, 1l elll.
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12) (UFRGS, 2001) Em ovos oligolécitos, a fase da embriogénese caracterizada por um macico
de células formado por sucessivas clivagens, aproximadamente com o mesmo volume do ovo
inicial, denomina-se
(A) morula. (D) arquéntero. (©6)
(B) blastula. (E) blastdmero. A4
(C) gastrula.

13) (UFRGS, 2003) O diagrama abaixo € uma
representacdo grafica simplificada das relacdes
filogenéticas de alguns dos principais filos de animais,
com base em seu desenvolvimento embrionario.

Os caracteres a que correspondem, respectivamente,
os nés a, b e c sdo:

(A) organizacdo triploblastica, simetria radial e
presenca de celoma.

(B) presenca de celoma, organizacao triploblastica e

Poriferos
—— Cniddrios
— Nematodeos
Artropodes
—— Platelmintos
Anelideos
Moluscos
— Equincdermos
Cordados

anus originado do blastéporo. | - c

(C) simetria bilateral, organizacao diploblastica e boca b o
originada do blastoporo. Ta (60)
(D) simetria bilateral, boca originada do blastéporo e \od

organizagéo triploblastica. '
(E) presenca de tecidos diferenciados, organizacgéo triploblastica e &nus originado do blastéporo.

14) (UFRGS, 2005) Um hidlogo, ao caminhar na beira da praia, coletou trés espécimes de
animais marinhos. Ao fazer seu relatério de campo, descreveu-os da seguinte forma.

Espécime 1 — eumetazoario, diploblastico, com simetria primaria radial

Espécime 2 — eumetazoario, triploblastico, protostdmio, celomado, com simetria primaria bilateral
Espécime 3 — eumetazoario, triploblastico, deuterostébmio, celomado, com simetria primaria
bilateral

Quais dos animais abaixo poderiam corresponder a descricdo dos espécimes 1, 2 e 3,

respectivamente?
(A) A esponja, a lagosta e o ourico-do-mar. g
(B) A anémona, o marisco e a lampréia. ‘::W

(C) O anfioxo, a esponja e a estrela-do-mar.
(D) A estrela-do-mar, o caranguejo e o anfioxo.
(E) O ourigo-do-mar, a agua-viva e a esponja.

15) (UFRGS, 2006) O quadro abaixo refere-se a estruturas de protecdo apresentadas por
animais de diferentes grupos de vertebrados e as origens embrionarias dessas estruturas.

Estrutura Animal Origem Embrionéria
Penas Arara 1

Escamas 2 Mesoderme

Chifres Veado 3

Carapacas tartaruga 4

Escamas 5 Ectoderme

Assinale a sequéncia de palavras que substitui corretamente os nimeros de 1 a 5 do quadro,
completando-o.

(A) mesoderme - iguana - ectoderme - ectoderme - pintado &,

(B) endoderme -tubar&o -mesoderme- ectoderme -jacaré < :

(C) ectoderme - anchova - endoderme - mesoderme — lagartixa

(D) mesoderme - cobra - endoderme - endoderme — sardinha

(E) ectoderme - lambari - mesoderme - mesoderme- lagarto
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16) (UFRGS, 2008) A expressdo "cara de cuica" é usada para designar a simpatica fisionomia
de um marsupial com olhos grandes e assustados.

Quanto ao seu desenvolvimento embrionario, as cuicas sdo animais &,
(A) com placenta rudimentar. (D) oviparos. -~
(B) eutérios. (E) telolécitos.

(C) com segmentacéo meroblastica.

17) (UFRGS, 2008) Os personagens da arimacdo Bob Esponja pertencem a diferentes grupos
de animais. Num mesmo cenario, convivem Bob Esponja (uma esponja), Gary (um caracol), Sr
Siriguejo (um siri), Patrick (uma estrela-do-mar) Lula Molusco (uma lula) e Sandy Bochecha (um
esquilo).

Entre os personagens citados, sdo deuterostdmios A
(A) Patrick e Sandy Bochecha. (D) Gary e Patrick. e
(B) Sr. Siriguejo e Sandy Bochecha. (E) Bob Esponja e Gary

(C) Lula Molusco e Bob Esponja.

18) (UFRGS, 2010) Assinale a alternativa correta a respeito dos ovos de diferentes espécies
animais.

(A) Ovos de aves apresentam segmentacao total, originando blastdmeros de tamanhos iguais.
(B) Ovos de insetos tém vitelo distribuido de forma homogénea.

(C) Ovos de moluscos apresentam vitelo abundante, distribuido de forma
heterogénea.

(D) Ovos de anfibios apresentam segmentacao total, originando blastémeros de
tamanhos diferentes.

(E) Ovos de mamiferos realizam mitoses na regiao do disco germinativo.

~

P
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19) (UFRGS, 2010) Dinossauros e mamiferos, apesar de fazerem parte de linhagens distintas,
compartiiham um ancestral comum que surgiu no periodo carbonifero. Esse ancestral
apresentou uma inovagdo evolutiva que Ihe conferiu vantagens adaptativas em relagdo aos
anfibios que o precederam.
Essa inovagéo evolutiva foi a
(A) Respiracao branquial
(B) Excregé@o de Amdnia

(C) Presenca de Amnio

(D) Placentacéo

(E) Presenca de notocorda

AN
S
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20) (UFRGS, 2011) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem em que aparecem.

A € o processo no qual os folhetos germinativos embrionarios sdo formados. Nos
vertebrados, o folheto denominado originara o coracao, os vasos e as células
sanguineas.

(A) Clivagem — Ectoderma 7

(B) Gastrulagdo — Mesoderma @5,

(C) Neurulagdo — Endoderma
(D) Clivagem — Endoderma
(E) Gastrulagdo — Ectoderma

21) (UFRGS, 2012) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem em que aparecem.

Em mamiferos, o ........ e as células trofoblasticas interagem com o Utero materno para formar a
........ , a qual fornece nutrientes e atua nas trocas gasosas do embrido.

(A) saco vitelino — cavidade amnidtica i

(B) alantoide — vilosidade coriénica

(C) alantoide — placenta -~

(D) cérion — placenta

(E) @mnio — vilosidade coribnica
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22) (UFRGS, 2016) Observe a figura abaixo que
representa uma blastula.

Com relacao a figura, é correto afirmar que o nimero ........
corresponde a ........ que da origem ........ .

Assinale a alternativa que preenche corretamente as
lacunas do enunciado acima, na ordem em que aparecem.
(A) | — ectoderme — ao revestimento do trato digestivo

(B) Il — ectoderme — a epiderme

(C) Il — endoderme — ao sistema nervoso

(D) I — endoderme — as glandulas sudoriparas e
sebéaceas | ;
(E) Il - mesoderme — aos musculos e 0ssos ;

23) (UFRGS, 2018) No bloco superior abaixo, estdo citados os trés folhetos embrionarios de
mamiferos; no inferior, exemplos de epitélios.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.
1 - Ectoderme

2 - Mesoderme

3 - Endoderme

() Epitélio da membrana que envolve o coragdo (pericardio). <o
() Epitélio que reveste o tubo digestorio (exceto boca e anus).,
() Epiderme.

() Pulm&es (epitélio respiratorio).

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
(A)1-3-2-3.

(B)3-1-2-3.

(©)2-1-3-3.

(D)3-3-1-2.

(E)2-3-1-3.

24) O desenvolvimento embrionario corresponde a todas as transformacdes que o zigoto sofre
até que se torne um individuo. Uma das fases desse desenvolvimento caracteriza-se pela
ocorréncia de diversas divisdes e o0 surgimento de uma estrutura chamada blastocisto. Entre as
alternativas a seguir, marque aquela que apresenta corretamente o nome dessa fase.

(A) Gastrulagéao. (D) Organogénese. ,
(B) Neurulagso. (E) Morulacdo G 51‘
(C) Segmentacgéo.

&)

25) No final do processo de desenvolvimento embrionario, observa-se a formacao de tecidos e
Orgéos. Essa fase é conhecida como: ‘

(A) Gastrulacéo. (D) Organogénese. ‘ @5 "'
(B) Clivagem (E) Enterocelomia

(C) Segmentagéo.

26) (UTFPR) Nos organismos multicelulares, apés a fecundacao, tem inicio o desenvolvimento
embrionario (a embriogénese) que dard origem ao novo individuo. Durante esse
desenvolvimento, € correto afirmar que:

(A) a primeira fase do desenvolvimento denomina-se organogénese, originando a mérula.
(B) todos os orgaos serao formados por apenas um Unico tipo de tecido.

(C) por ocorrerem, durante o desenvolvimento, mitoses e meioses, havera 6rgaos
haploides e 6rgdos diploides.

(D) uma das fases do desenvolvimento denomina-se gastrulacdo, que se caracteriza
pela formagé&o de folhetos embrionarios, do arquéntero e do blastéporo.

(E) em todos os animais, ha organogénese, ocorre a formacao da notocorda.

ON
©x
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27) (MACK-SP) - Durante o desenvolvimento embrionario de varios vertebrados, observamos
nitidamente algumas fases, caracterizadas pelo aparecimento de determinadas estruturas. A
sequéncia correta dessas fases esta representada na alternativa:

(A) morula - blastula - gastrula - néurula.

(B) mérula - blastula - néurula - gastrula. 50

(C) blastula - mérula - gastrula - néurula. '

(D) mérula - géstrula - blastula - néurula.

(E) blastula - mérula - néurula - géstrula.

28) (UFMT) - A notocorda € uma estrutura embriondria que:

(A) da origem aos somitos. ]
(B) persiste no adulto de todos os vertebrados. (%)
(C) desaparece no anfioxo adulto. <
(D) é substituida pela coluna vertebral nos vertebrados.

(E) da origem a coluna vertebral dos mamiferos.

29) (UFAC) - Os ovos dos animais séo classificados de acordo com a quantidade e distribui¢cdo
de vitelo em seu citoplasma. Essas duas caracteristicas permitem classificar os ovos em
centrolécitos, telolécitos, heterolécitos e oligolécitos. Com base nisso, analise as afirmacgdes
abaixo e, em seguida, assinale a alternativa correta.

I. Ovos centrolécitos mostram o vitelo distribuido ao redor do nucleo, portanto ocupando a regido
central da célula.

Il. Ovos telolécitos apresentam enorme quantidade de vitelo no polo vegetativo, fazendo com
que as estruturas citoplasmaticas e o nucleo fiquem deslocados e isolados no polo animal.

Ill. Ovos heterolécitos apresentam quantidade relativamente pequena de vitelo, ocorrendo
distincdo entre polo animal (contém o ndcleo) e polo vegetativo (contém o vitelo).

IV. Ovos oligolécitos possuem relativamente pouco vitelo, distribuido homogénea ou quase
homogeneamente no citoplasma.

(A) Somente | e Il estédo corretas. b”

(B) Somente Il e IV estéo corretas.

(C) Somente I, Il e lll estéo corretas.

(D) Somente Il, Il e IV estéo corretas.

(E) Todas as afirmativas estao corretas.

30) (Uepb 2013) - O esquema ao lado representa
o processo de neurulacdo em anfioxo. Identifique
as estruturas indicadas por setas e assinale a
alternativa cujas informacdes estao corretas.

PN
(0.6)
\ 4

(A) 1 - tubo digestério; 2 - canal neural; 3 - notocorda; 4 - somitos; 5 - hipémero.
(B) 1 - tubo digestério; 2- tubo neural; 3 - canal neural; 4 - notocorda; 5 - celoma.
(C) 1 - celoma; 2 - notocorda,; 3 - tubo neural; 4 - hipdmero; 5 - somito.

(D) 1 - tubo digestorio; 2 - notocorda; 3 - canal neural; 4 — somitos; 5 — celoma.
(E) 1 - endoderma; 2 - tubo neural; 3 - notocorda; 4 - celoma; 5 - somito.

Gabarito:
1-B 2-E 3-E 4-C 5-E 6-D 7-E 8-E 9-C 10-D
11-B 12-A 13-E 14- B 15-E 16- A 17-A 18-D 19-C 20-B
21-D | 22-E 23-E 24-C 25-D 26-D 27-A 28-D 29-E 30-D
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