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0 Enem — Exame Nacional do Ensino Médio —
foi instituido em 1998 como forma de avaliar o de-
senvolvimento de competéncias por parte dos egres-
sos do ensino médio e, consequentemente, nortear
a criacao de politicas publicas que pudessem resultar
em melhores desempenhos. A partir de 2009, pas-
sou a funcionar como instrumento de admissao aos
cursos de destacadas universidades brasileiras. Como
reflexo de sua importancia, o Enem vem sendo rea-
lizado por ndmero crescente de alunos ao longo des-
ses 15 anos, como demonstra o gréfico a sequir.

Ntimero de alunos inscritos em edicdes marcantes do Enem

2012
6.497.466

2.998.083
2001
1.627.949
-
1998
157.076
-

B Primeira aplicacio do Enem

1 Alunos egressos da escola piblica ficam isentos do pagamento de
taxa de inscri¢do

0 resultado do Enem passa a ser usado como critério de distribuicdo
de bolsas pelo ProUni

Primeira aplicacdo do novo modelo de prova, cujo resultado é
usado para o ingresso direto em diversas universidades

1 Amaisrecente edicdo do Enem, com ades&o recorde de quase cem
instituicdes federais de ensino

Fonte: Inep/MEC.

0 sucesso no Enem necessariamente passa
pelo conhecimento das caracteristicas do exame,
que nao é mais facil nem mais dificil do que a
maioria dos vestibulares tradicionais e avaliacbes
comuns no ensino médio, mas certamente tem di-
ferencas em relacao a eles.

Dica:

Até a época da realizacao da prova, consulte
regularmente o portal do Enem (www.enem.
inep.gov.br) e leia todas as informacdes dis-
poniveis.

0s ohjetivos

Atualmente, os educadores concordam que
uma solida formacao geral — adquirida na edu-
cacdo basica — é absolutamente necessaria para
a continuidade dos estudos e para a insercao do
individuo no mundo do trabalho, cada vez mais
exigente e competitivo. A formacao nao inclui
apenas os conteudos tradicionais das diversas
areas do saber cientifico, mas também o desen-
volvimento de estratégias cognitivas que permi-
tam enfrentar problemas e tomar decis6es em
situacdes cotidianas.

A velocidade com que a moderna arquitetura
social se modifica e altera a nossa vida exige que
a educacao basica — educacao infantil, ensino
fundamental e ensino médio — desenvolva com-
peténcias com as quais os cidadaos busquem e
assimilem novas informacoes, interpretem codi-
gos e linguagens e empreguem os conhecimen-
tos adquiridos, tomando decisdes autobnomas e
socialmente relevantes.

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB/1996) ja propunha profundas trans-
formacdes no ensino médio, para que, ao conclui-lo,
o aluno fosse capaz de:

I. dominar os principios cientificos e tecnolé-
gicos que regem o atual mundo do traba-
lho e da producao;

Il. reconhecer e decodificar as diversas for-
mas contemporaneas de linguagem;

lIl. dominar conhecimentos de filosofia e de
sociologia necessarios ao exercicio da cida-
dania.

Foi diante dessa perspectiva que o MEC im-
plementou o Enem para todos os alunos con-



cluintes do ensino médio. E importante, todavia,
perceber que algumas diretrizes dessa avaliacao
sofreram alteracdes durante os ultimos anos. Nos
documentos que nortearam a primeira versao do
Enem (1998), o objetivo fundamental era “ava-
liar o desempenho do aluno ao término da esco-
laridade bdésica, para aferir o desenvolvimento
de competéncias fundamentais ao exercicio ple-
no da cidadania”.

Tal meta permanece valida, em conjunto com
as que foram anunciadas na remodelacao do exa-
me, em 2009:

- servir de referéncia para que cada cidadao
possa proceder a autoavaliacdo com vistas a
suas escolhas futuras, tanto em relacdo ao
mundo do trabalho quanto no que se refere a
continuidade de estudos;

» funcionar como modalidade alternativa ou
complementar aos processos de selecao nos
diferentes setores do mundo do trabalho;

- servir como modalidade alternativa ou com-
plementar aos exames de acesso aos Cursos
profissionalizantes p6s-médios e a educacao
superior;

- possibilitar a participacdo e criar condicdes de
acesso a programas governamentais, como o
ProUni;

- promover a certificacdo de jovens e adultos no
nivel de conclusao do ensino médio;

- promover a avaliacdo do desempenho aca-
démico das escolas de ensino médio, de for-
ma que cada unidade escolar receba o resul-
tado global;

- promover a avaliacdo do desempenho acadé-
mico dos estudantes ingressantes nas institui-
coes de educacao superior.

O ProUni — Programa Universidade para
Todos — foi criado pelo Ministério da Educacao,
em 2004, e oferece bolsa de estudo integral ou
parcial em instituicdes privadas de educacao supe-
rior a estudantes de baixa renda e que ainda nao
possuam diploma de nivel superior. As bolsas do

ProUni sao destinadas a estudantes que cursaram
todo o ensino médio em escola publica e aos que
cursaram escola particular com bolsa integral. Em
ambos 0s casos, 0s alunos devem ser provenientes
de familias de baixa renda.

0 resultado do Enem € o critério utilizado para
a distribuicao das bolsas, concedidas conforme as
notas. Os estudantes com as melhores notas no
Enem terao maiores chances de escolher o curso e
a instituicdo em que desejam estudar.

Caso o estudante obtenha acesso a uma bolsa
de 50% do valor da anuidade e nao possa pagar o0s
restantes 50%, o MEC pode financiar o valor res-
tante por meio do Financiamento Estudantil (Fies).
Informacdes atualizadas a respeito do ProuUni
podem ser obtidas pela internet, no endereco
eletronico http://portal.mec.gov.br/prouni. Nessa
pagina, além de outros dados, encontra-se a rela-
cao de todas as instituicdes de ensino participantes
do programa.

A pégina da Caixa Econdmica Federal na inter-
net (www.caixa.gov.br) traz mais detalhes a res-
peito do programa de Financiamento Estudantil.

Atencao!

H4 bolsas de estudo do ProUni reservadas
para cidadaos portadores de deficiéncia e
para os que se autodeclaram negros, pardos
ou indios. Entretanto, o candidato a essas
bolsas deve também se enquadrar nos de-
mais critérios de selecao do programa, como
renda familiar e desempenho no Enem.

0 Enem e as universidades

A partir de 1998, quando foi criado, 0 Enem
passou a ser usado por diversas instituicdes de
ensino superior do pais como forma de acesso
aos Cursos.

Em 2008, ja eram mais de 500 as instituicdes
que consideravam a pontuacao obtida pelos can-
didatos no Enem — isoladamente ou acoplada a
outras formas de avaliacdo — como critério de
acesso. Algumas instituicbes reservam vagas aos
participantes que obtém média igual ou superior
a determinado escore; outras acrescentam pontos



a nota obtida pelos candidatos na primeira ou na
segunda fase de seus vestibulares tradicionais; al-
gumas, por sua vez, aboliram seus préprios vesti-
bulares, usando como critério de selecao, Unica e
exclusivamente, a nota média obtida pelos concor-
rentes na prova do Enem.

Sao pelo menos quatro as formas previstas de
utilizacao do Enem pelas universidades. As insti-
tuicbes podem optar por empregar a pontuacao
obtida no Enem:

- como critério Unico de selecdo, em substi-
tuicao do vestibular tradicional;

- como primeira fase do processo seletivo,
mantendo a segunda fase elaborada pela
instituicao;

- com a concessao de um acréscimo a pon-
tuacdo do candidato no processo seletivo
elaborado pela instituicao, dependendo da
pontuacdo obtida no Enem;

- como critério de preenchimento de vagas
remanescentes.

0 Inep vem apontando, como vantagem do
Enem e de seu uso pelas instituicdes de ensino
superior, a promocao da mobilidade dos alunos
pelo pais. Dito de outra forma, um candidato de
determinada regiao do Brasil podera ser aprovado
e passar a frequentar uma universidade federal de
outra regiao. Espera-se, dessa forma, democratizar
0 acesso as universidades federais.

Até a edicao de 2008, a prova do Enem trazia
uma proposta de redacao e, na parte objetiva, 63
itens (ou questdes) interdisciplinares, sem articula-
cao direta com os contetidos apresentados no ensino
médio. Outra caracteristica do antigo Enem era a im-
possibilidade de comparacao de resultados, ou seja,
estatisticamente era impossivel dizer se um candida-
to com determinada pontuacdo em uma prova teve
um desempenho superior ou inferior a outro com a
mesma pontuacao em outra edicao do exame.

Com a reformulacao do Enem, em 2009, o
exame passa a ser comparavel no tempo. Em ou-
tras palavras, a pontuacao obtida por um candi-
dato na versao de 2009 pode ser cotejada com a
pontuacao obtida na prova de 2010, por exemplo,
e assim por diante.

Além disso, a prova aborda mais explicitamente
os componentes curriculares apresentados no ensino
médio. Cada prova sera relativa a uma darea do
conhecimento:

. linguagens, cddigos e suas tecnologias (in-
cluindo a prova de redacao);

ll. matematica e suas tecnologias;
lll. ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV. ciéncias humanas e suas tecnologias.

Interdisciplinaridade e contextualizacao

Embora as questbes estejam agrupadas em
quatro grandes areas do conhecimento (lingua-
gens e cddigos, matemdtica, ciéncias da natureza
e ciéncias humanas), ndo sao separadas por dis-
ciplina. Isso significa que, ao se ler o enunciado
da questao, pode ser dificil afirmar se ela esta as-
sociada apenas a biologia ou a quimica. Essa es-
tratégia evidencia que o conhecimento humano é
historicamente adquirido e ndo se subdivide em
“gavetas” e que deve ser concebido como uma
ampla rede, mutavel e heterogénea. Na realidade,
as disciplinas escolares sao “estratégias didaticas”
que facilitam a caminhada pela intricada rede do
conhecimento.

Outra caracteristica das questdes do Enem ¢é
a contextualizacdo, cujo objetivo é estabelecer
relacdes entre o conhecimento e o mundo que
nos cerca, envolvendo aspectos sociais, politicos,
culturais e tecnocientificos, sempre ligados ao
cotidiano.

No enunciado, as questdes do Enem trazem
uma situacdo-problema, desafiadora e claramen-
te relacionada ao contexto. Para sua resolucao, o
aluno deverd apoiar-se nas informacdes trazidas
no préprio enunciado e em conhecimentos pré-
vios. Por isso é tdo importante a leitura atenta dos
enunciados de todas as questoes.

Ao realizar as provas do Enem o candidato
terd cinco notas diferentes, uma para cada area do
conhecimento e uma para a redacao. Nao haverd
peso diferente para cada uma dessas notas. Entre-
tanto, ao utilizarem as notas em seus processos se-
letivos, as instituicdes de ensino superior poderao
conferir a elas pesos diferenciados, a fim de classi-
ficarem os candidatos entre as carreiras pleiteadas.



0 Enem é elaborado de acordo com uma
metodologia baseada na Teoria da Resposta ao
Item (TRI), que permite que as notas de diferen-
tes edicoes da prova sejam comparadas. As ques-
toes das provas do Enem tém diferentes graus de
dificuldade e de complexidade. Entao, para efeito
de cdlculo da nota final de cada area, questdes
mais dificeis devem ter maior valor ponderal que
questdes mais simples.

Diferentemente do que acontece em alguns
vestibulares, as provas do Enem nao incluem ques-
toes regionais. Assim, as questdes de geografia,
histéria e biologia, por exemplo, tém cardter na-
cional e n3o tratam de assuntos estritamente re-
gionais. Com isso, pretende-se garantir a isencao
do processo de avaliacao, dando aos candidatos
oriundos de qualquer lugar do pais igualdade de
condicdes na disputa por vagas nas universidades
participantes do processo.

As provas do Enem sempre foram organiza-
das por habilidades, explorando a capacidade de
leitura e interpretacao e a abordagem interdisci-
plinar. Desde 2009, as provas correlacionam mais
diretamente as habilidades ao conjunto dos conte-
Udos habitualmente estudados no ensino médio.
Preserva-se, dessa maneira, o predominio absolu-
to de questdes que buscam explorar nao o simples
resgate da informacao, mas a aplicacao pratica do
conhecimento.

As provas do Enem deverao manter o cara-
ter operatorio, nao baseado na memorizacao e na
“decoreba”.

0 Enem tem questdes de lingua estrangeira
moderna, com opc¢ao entre inglés e espanhol.

n- e i t E

Leia e analise textos predominantemente descritivos, como manuais de instrugao de jogos ou de aparelhos
eletrodomésticos, e tente executar uma tarefa proposta seguindo as orientagdes do texto. Em um texto informativo,

selecione e destaque as informagdes principais e secundarias.

—

graficos, tabelas, infograficos etc
um dado trecho e os trechos em que e _
texto que acompanha os graficos e diagramas, veri

onmentérios do texto.

2 Leia graficos (de barras, de setor ou linhas), diagramas, tabelas e infograficos que aparecem diariamente

em jornais e revistas. ldentifique as informagdes, reorgani
relacionando informagdes verbais com informagoes proce

ze-as em itens, reescreva-as em um texto discursivo,
dentes de outras fontes de referéncia (ilustragb_e,s, fotos,
). Nos graficos, identifique variaveis, descubra 0 cor_nportamento da \_/ar|~ave| em
la é constante, crescente ou decrescente; analise a taxa de variagéo. Leia 0
ficando se as suas interpretag0es correspondem aos

N

-

interprete e relacione as informag:ées.
linguagens e métodos das areas curriculares,

[esolugéo

e

3 Leia questdes de provas anteriores do Enem e a33|neije as palavr
disponiveis nas guestoes. Estude as poss o
integre-as ao seu conhecimento e estabelega um process

as-chave. Destague o problema indica<.jo;
ibilidades de resolugédo por meio das

—

4 Leia textos literarios de diversas naturezas, atentando para a biografia do autor e o contexto sécio-histérico das
producdes, identificando as principais caracteristicas dos movimentos literarios dos quais fazem parte. Procure distinguir
os diversos tipos de linguagem, se possivel, relacionando-os a determinada produgéo cultural da lingua portuguesa.
Escreva textos baseados na linguagem coloquial, até com o registro de girias e vicios da linguagem oral. Reescreva-os,
Qransformando-os em textos formais




5

Em si{es de busca na irjternet, procure palavras e expressoes, como fontes alternativas de energia,
transfo_rmagoes de energia, hidreletricidade, energia nuclear etc. Analise e interprete diferentes tipos de textos e
comunicagoes referentes ao conhecimento cientifico e tecnolégico da area.

i 0 : iologi imi isi ici igos de jornais, revistas e
es de carater biologico, quimico e fisico em noticias e artigos S,
AL g obal e efeito estufa, chuva acida, camada de

isa i i Oli i aquecimento gl
televisao, a respeito de residuos soélidos e reciclagem, in . ) ¢ .
§ defensivos agricolas, aditivos em alimentos, cloro e flior na agua. Assista a

ozonio, concentragdo de poluentes, _ ne :
; ua e leia documentos e livros sobre seca, poluigao das aguas,

documentarios que abordem a tematica da ag

tratamento de esgotos, degelo das geleiras, recursos naturais n&o renovaveis efc.

ambientais e as implicacdes socioecondmicas dos processos de uso dos recursos naturais, matefiais ou energéticos e

7 Em revistas e jornais, procure diferentes enfoques de autores que discorram sobre perturbagbes ou impactos
tente elaborar argumentos concordantes e discordantes referentes as diversas opinides

glﬁ/sﬁjdéwddem _edm épocas. (?c_)m b~ase nessas informagdes, tente compreender a estrutura da Terra, a origem e
¢ao davida e as modificages no espago geografico. Procure uma tabela que traga o tempo historico

(da Pré-Histéria a Idade Contemporanea) e compare as duas diferentes escalas para compreender os tempos do

Em sites da internet, procure escalas do tempo geoldgico, que se divide em eras, que se dividem em periodos
Universo, do planeta e da humanidade.

9 Leia textos sobre a diversidade da vida; identifique padrdes constitutivos dos seres vivos dos pontos de vista
bioldgico, fisico ou quimico

:)Id?d:, na defesa da qualidade~de infraestruturas coletivas ou na defesa dos direitos do consumidor. Elabore um
exto escrevendo as mterve_ngges humanas no meio ambiente, fazendo relacéo de causa e efeito e propondo
medidas que poderiam contribuir para minimizar problemas

Pesquise e escreva sobre situacées que contribuem para a melhoria da qualidade de vida em sua ,

1 1 Assista a documentarios que abordem situacdes concretas evidenciando a relagéo entre biologia e ética, na
definicdo de melhares condigdes de vida. Sugerem-se temas como biodiversidade, biopirataria, transgénicos,
bioengenharia, transplantes e doagéo presumida, conflitos entre necessidades humanas e interesses econémicos etc.

e @




-

_ geométricas planas ou
m suas propriedades. Estabeleca relagdes entre
smo formato, avaliando Quantas vezes um é

1 2 Observe os objet

- 0S a sua volta quanto a form
espaciais no mundo real. Identifi . ¥
0s elementos observados; fa
malor que o outro.

€ a0 tamanho; perceba as fo
_ ; rm
Que-0s e caracterize-os de acordo co e

¢a comparagdes entre objetos com o me

1 3 Pesquise situagdes-problema ambientais ou de natureza social, econc‘>rr]nica,| p0~|ITICa 3: ::]evr;t:\f/:rz; o uso
ici i des q
das, censos, pesquisas etc. Proponha solug va
resentadas em textos, noticias, propagan , Censo S € : es o
Zpa aplicacéo de conhecimentos e métodos probabilisticos e estatisticos, realizando previsao de tendénc

interpolagao e interpretagao.

(14 )
Elabore uma tabela com os

_ prin_cieais pol_uentes ambientais e como atuam:; proponha formas de intervencéo
poluicdo ambiental, buscando refletir sobre a possibilidade de redistribuicao

. ulte jornais, revistas e sites que enfoquem assuntos sobre fontes energéticas e

p0| melo de con pala(}oes avahe as que p| OpOI lonam menores i pa tos r ega[W() ao am hlel te e mal bel eTICIOS a
) C 3
S ctos S S clos

- b

/

1 5 Como treino da capacidade de argumentagdo, escreva uma carta solicitando ressarcimento de eventuais
gastos no conserto de eletrodomésticos que se danificaram em consequéncia da interrupgéo do fornecimento de
energia elétrica, argumentando com clareza e apresentando justificativas consistentes.

\_ W

c )
1 6 Assista a filmes que retratem o teor politico, religioso e ético de manifestacdes da atualidade; compare as

probleméticas atuais e as de outros momentos com base na interpretagao de suas relagdes entre 0 passado e 0
Lpresente.

_/

4 N

1 7 Analise textos e compare os diferentes contextos histdricos que contribuiram para o desenvolvimento da
tolerancia e do respeito pelas identidades e pela diversidade cultural. Observe as diversas formas de preconceito e
de racismo no cotidiano.

) —

—

1 8 Escolha determinado tema que apresen?e um
com opinides divergentes sobre a questdo. |dentifique 0s pressupostos de cada um, observe e

diferentes pontos de vista.

N

a realidade socio-historica e leia dois ou trés comenta_ristas
elabore uma lista dos

\

1 9 Cfor?hega a realidade _social e econdmica de certo pais e elabore uma tabela correlacionando os aspectos
socioeconomicos com tragos distintivos daquele fendmeno historico-social.

J

2 0 Escolha um acontecimento historico e escreva sobre ele, destacando a relagdo entre o tempo historico, o
espago geogréfico e os fatores sociais, politicos, econdmicos e culturais constitutivos desse acontecimento.
Posteriormente leia sobre o assunto escolhido, identifique os aspectos que foram observados e reescreva o texto,
completando-o com as informagdes obtidas pela leitura.

.




Uma caracteristica marcante do Enem é cobrar dos candidatos a capacidade de ler o enunciado dos
itens (ou questdes). Parece dbvio, mas a maioria das questdes traz, no proprio enunciado, as informacoes
necessdrias e suficientes para a tomada de decisdo. Mesmo com as informacdes introduzidas em 2009,
ainda que sejam exigidos os conteddos comumente trabalhados no ensino médio, a leitura atenta dos
enunciados continua sendo a “chave” para o bom desempenho.

Se fosse necessdrio resumir a prova do Enem em uma competéncia, certamente seria a competén-
cia leitora, ou seja, a capacidade de ler e compreender o que se leu. E ndo se trata apenas da leitura
de textos formais, mas também da leitura das maltiplas linguagens com as quais o conhecimento e a
cultura se transmitem, entre elas o texto, os infograficos e os diagramas, os mapas, a publicidade, as
tirinhas e as charges.

Informacdes de diversas naturezas sao frequentemente apresentadas em jornais, noticiarios de TV e
revistas de circulacao nacional, na forma de textos ilustrados denominados infograficos, como os que sao
exemplificados a sequir.

1 Atualmente, é comum as pessoas buscarem habitos saudaveis e bons modos de vida, praticando
atividades fisicas e preocupando-se com a alimentacao. Entretanto, fatores hereditarios também
sao importantes na determinacao de alguns problemas de sadde, como, por exemplo, niveis ele-
vados de colesterol.

s r - N [
QUANDO 0 ESTILO DE QUANDO GENETICA E ESTILO | { QUANDO 0 PESO DA
VIDA E DETERMINANTE Py DE VIDA TEM O MESMO PESO | {| ~ /| GENETICA E DETERMINANTE
s (60% dos casos) \ / (35% dos casos) (5% dos casos)

‘ Nivel de LDL apresentado por

[ ]
Nivel de LDL apresentado por hod #
" \ / pessoa: Acima de 190.
Y

Nivel de LDL apresentado por I 4 , £
f pessoa: Entre 131 e 190.

pessoa: Até 130.

Perfil do paciente: Cerca de 5% | ‘ Perfil do paciente: Sem

Perfil do paciente: Cercade

tratados como convém, sofrem
um infarto até os 50 anos.

Tratamento: A manutengao de habitos
saudaveis controla 90% dos casos. 05 10%
restantes requerem o uso de estatinas.

Ly dos pacientes, se nao forem L L g S

10% dos pacientes infartam até
0s 50 anos se nao receberem os
cuidados adequados.

Tratamento: Em metade dos casos, 0 uso
de estatinas normaliza o colesterol. Na
outra metade, mudangas nos habitos de

tratamento, metade dos
doentes sofre um infarto até
0s 50 anos.

Tratamento: Em 90% dos casos, o colesterol so
¢ normalizado com o uso de medicamentos.
Somente 10% dos pacientes respondem a

vida resolvem o desequilibrio. alteragdes apenas no estilo de vida.

Fonte: editoria de arte, com base em informacdes médicas.
Com base nas informacdes apresentadas, é correto afirmar que:
a) fatores genéticos sao os principais causadores de niveis elevados de colesterol.

b) para pessoas com niveis de LDL (popularmente chamado de “colesterol ruim”) acima de 190, o
estilo de vida é o principal fator determinante do colesterol elevado.

¢) pacientes com LDL acima de 190 podem se manter controlados, bastando para isso que pratiquem
habitos saudaveis.

d) o uso de medicacao é recomendado para controlar o colesterol das pessoas com LDL inferior a 130.

e) hd pessoas para as quais os fatores hereditarios parecem pesar tanto quanto a manutencao de
habitos saudaveis.



Para pessoas com LDL entre 130 e 190, parece haver equilibrio na importancia dos fatores genéticos

e ambientais. Assim, estd correta a alternativa e.

a) Incorreta. A afirmacao é verdadeira apenas para determinado grupo de pessoas (aquelas com LDL
muito elevado).

b) Incorreta. A andlise das informacdes mostra que, para esse grupo, o fator determinante é o ge-
nético.

¢) Incorreta. Dos membros desse grupo, 90% necessitam de medicacdo, ndo bastando alterar o estilo
de vida.

d) Incorreta. Apenas 10% das pessoas com LDL inferior a 130 necessitam de medicacao.

Discute-se muito o uso de sacolas plésticas descartdveis, comumente empregadas para acondicionar
compras de supermercados, em razao dos potenciais danos ambientais que podem acarretar.

Possibilidade 1: Sacolas sao jogadas na rua

Matéria-prima

Fabricante de resina produz o PEAD
(polietileno de alta densidade), que vem
da nafta (petrdleo) ou do etanol
(cana-de-acucar). O filme pléstico vira
sacola apds passar por soldagem, recorte
e impressdo.

n Caem em bocas de lobo.

a Vao para galerias de esgoto.

B Entram em cursos de rios.

n Sao despejadas no mar.

B Animais marinhos consomem as
sacolas e/ou o lixo.

Possibilidade 2: Acondicionam o lixo doméstico

Sacolas vdo para aterro sanitario
Plastico impede degradacao do material que esta
dentro do saco.

Geragdo de gas metano, um dos causadores do
efeito estufa.

Tndice de reciclagem em
12,3% 2007 do PEAD, que é
usado em outros materiais

além da sacola plastica AR . 4
P A \
Descarte indicado 0 PN !
e
Separadas para reciclagem mecénica com N \ﬁ
listi 19
outros plasticos. 1 N
|

Em alguns paises, embalam o lixo destinado a
reciclagem energética (processo de transformagéo do Fontes: Abrelpe,
lixo urbano em energia por meio de incineragdo), na

qual o plastico atua como combustivel na operagao. Greenpeace e

Plastivida.
Considerando-se as informacdes, pode-se afirmar que:

a) no fabricante de resina, o polietileno de alta densidade (PEAD) obtido do petréleo é convertido em
etanol.

b) uma vez lancadas no ambiente, as sacolas plasticas sofrem decomposicao antes de atingirem rios
e 0ceanos.

€) nos aterros sanitdrios, as sacolas plasticas facilitam a decomposicao do material organico compo-
nente do lixo doméstico.

d) separado do lixo, 0 PEAD pode ser reciclado e, se for incinerado, pode ser usado na geracao de
energia.

e) o PEAD é usado, exclusivamente, na confeccao de sacolas plasticas descartdveis.

0 infografico destaca, com a possibilidade 2, a separacao dos plasticos para reciclagem e sua even-
tual atuacdo como combustivel na incineracao do lixo com vistas a obtencao de energia. Isso corres-
ponde ao que afirma a alternativa d.

a) Incorreta. O PEAD pode ser obtido do petréleo ou do etanol e ndo convertido neste dltimo.
b) Incorreta. As sacolas plasticas nao se decompdem com facilidade e atingem rios e mares.
¢) Incorreta. As sacolas plasticas dificultam a decomposicao do lixo doméstico.

e) Incorreta. O PEAD é usado na confeccao de outros materiais, além de sacolas.



3 Muito se discute a respeito das condicoes de infraestrutura do Brasil para grandes eventos
esportivos, como a Copa do Mundo, em 2014, e a Olimpiada de 2016. Um dos “gargalos” esta no
transporte de cargas e passageiros.

ESTRADAS
;mssau(mmamcm +« EOSESTRAGDS QUE ELR PROVOCA
Quaitidads e rudivins afaltadias pen paies que eompdemn o BRIC Murabalichacle middia dos amnrtecedeiies 2 dos pieus de ciminhie JEm gilimeaims)
feasll (Y] Rlskin (Hind
L L
Brastk 100003 150000
& 3% L Bt Prises desenvolvides: 150000 3 200000
0USTO DA BURAQUEIRA.., L
Valor dis trinsporte par taneladi =nibarada
- Dorabilidade média dos pres de caminiiio
- Bl TN
A Memanks — .. — ..o oo 450000
75 délares 18 diitares -
Argentln << ooooeeen 150000
Brasil etz 2 reguio de Rio Estados Unidos: 1 masma h'."________‘_________ 250000
Verde (G0} & o porta de distingia par mieéy de hidroyiss e

Parattatguad [FRY, & hordo de i pad
caminhiias

Fonte:; editoria de arte, com base em cados do Ipea,

A partir das informacoes apresentadas, pode-se afirmar que:

a) entre os paises que compdem o chamado BRIC (Brasil, Russia, india e China), o Brasil é o que apre-
senta a maior porcentagem de estradas pavimentadas.

b) ainda que triplicasse a proporcao de rodovias pavimentadas em um prazo de cinco anos, o Brasil
continuaria apresentando o menor percentual de estradas pavimentadas entre os paises do BRIC.

¢) o transporte de 50 toneladas de Rio Verde (GO) para o porto de Paranaqua (PR) custa cerca de US$ 75,00.
Nos Estados Unidos, o transporte de carga equivalente, na mesma distancia, custaria USS$ 18,00.

d) no Brasil, a duracao média de um amortecedor de caminhdo é quase o dobro da duracao em pai-
ses desenvolvidos.

e) rodando na Argentina, pneus de caminhao apresentam durabilidade trés vezes maior do que se
rodassem na Alemanha.

Mesmo triplicando o percentual de estradas pavimentadas (de 6% para 18%), o Brasil continuaria

com o menor percentual entre os paises do BRIC, o que torna correta a alternativa b.

a) Incorreta. O infografico mostra exatamente o oposto.

() Incorreta. USS 75,00 € o preco de uma tonelada transportada entre Rio Verde e Paranaqua. Portan-
to, S0 toneladas custariam USS 3.750,00.

d) Incorreta. A duracdo media de um amortecedor de caminhdo, rodando no Brasil, equivale a meta-
de da duracao em paises desenvolvidos.

e) Incorreta. Rodando na Argentina, pneus de caminhao apresentam durabilidade menor do que se
rodassem na Alemanha.

Graficos

Ao abrirmos um jornal ou revista de grande circulacao, é comum encontrarmos noticias que empre-
gam linguagem matematica expressa em equacoes, indices, formulas, tabelas e gréficos. As situacoes
apresentadas a sequir exigem a compreensao de diferentes tipos de graficos e seu didlogo com tabelas,
diagramas e textos, mostrando como nossa compreensao do mundo é bastante facilitada pela habilidade
de se trabalhar com tais recursos.

cmnect® o



1 Uma industria automobilistica publicou, nos jornais, material publicitario com a tabela de custos de
manutencao de certa marca de veiculo produzido por ela.

Tabela de precos de revisao

Quilometragem 10000 km 20000 km 30000 km 40000 km 50000 km
Pecas R$ 200,00 R$ 200,00 RS 400,00 RS 200,00 RS 400,00
Mao de obra Gratuita Gratuita 60 minutos 60 minutos 120 minutos

Em outra propaganda, a

mesma industria divulgou 0 " T —
grafico ao lado, que traz 0 gsg 1

custo total das revisoes pro-

gramadas (de 10000 km a  Ré40m0

50000 km). |

Qual é o custo de uma hora '

da mao de obra? PTTI S— J—

a) R$ 10,00

b) RS 50,00 R$ 100,00 +

c) R$ 100,00 . |
d) RS 200,00 10000 km 20000km 30000km 40000km 50000 km

e) R$ 300,00
Vejamos, por exemplo, a revisao de 30000 km. Ela custa RS 500,00 (dos quais RS 400,00 de pecas) e conso-
me 60 minutos de mao de obra. Portanto, essa hora trabalhada custa RS 100,00. A alternativa ¢ é a correta.

Trés alunos de uma classe (Sandra, Pedro e Luis) tiveram seu desempenho comparado em cinco com-
ponentes curriculares (Matemadtica, Leitura, Ciéncias, Historia e Geografia) e em dois bimestres con-
secutivos. Seus escores foram distribuidos em graficos do tipo “radar”, mostrados a sequir.

PRIMEIRO BIMESTRE

5 Matemética
4

3

Geografia A Leitura

SEGUNDO BIMESTRE

5 Matemética

4

Geografia Leitura

— Sandra — Sandra
Pedro Pedro

= Luis — Luis

Historia Ciéndas Histéria Ciéncias
A afirmacao corretamente associada aos dados apresentados pelos gréficos é:

a) No primeiro bimestre, a pontuacao média de Luis foi superior a pontuacao média de Sandra.

b) No primeiro bimestre, Sandra e Luis alcancaram a mesma pontuacao em Leitura e em Geografia.

¢) Do primeiro bimestre para o sequndo bimestre, Pedro elevou seu desempenho em todos os com-
ponentes curriculares.

d) No segundo bimestre, o rendimento escolar médio de Luis foi superior ao do primeiro bimestre.

e) No sequndo bimestre, o componente curricular que atingiu a maior pontuacdo média entre os trés
alunos foi Geografia.

Quando dois alunos apresentam a mesma pontuacao, as curvas que os representam se tangenciam.
Isso acontece duas vezes no grafico referente ao primeiro bimestre, indicando igualdade entre as no-
tas de Geografia e Leitura de Sandra e Luis. Dessa forma, estd correta a alternativa b.



a) Incorreta. No primeiro bimestre, a média de Sandra foi maior que a de Luis.

¢) Incorreta. A pontuacdo de Pedro em Geografia diminuiu de 4,5 para 4,0.

d) Incorreta. 0 desempenho médio de Luis diminuiu do primeiro para o sequndo bimestre.

e) Incorreta. A maior pontuacao média no sequndo bimestre foi a de Ciéncias (média de 3,3), e

nao a de Geografia (média de 2,8).
As piramides a sequir mostram (A) a distribuicao etéria da populacdo brasileira em 1960 e (B) a proje-
cao para 2050.

DISTRIBUICAQ ETARIA BRASILEIRA
Piramides etérias

Anos Anos
0 80+ 0 80+ m——
75-79 75-79 n—
70-74 m 70-74 v—
Em 1960 65-69 wm Em 2050 65-60 mmmm—
Homens 60-64 Homens 60-6/ E—
I Mulheres 55-50 I Mulheres 5559 mm—
50-54 m— 50-54 ee—
45-49 — 45-49 m—
40-44 — 40-4/4 e—
35-39 m— 35-39 m——
30-34 e—— 30-34 e——
25-29 m—— 25-29 m——
20-24 e—— 20-24 e—
15-19 m——— 15-19 eo——
10-14 10-14 e——
59 5-9 m——
L . 0-4 . — S— 0-4 o——— ‘
85 75 65 55 45 35 25 15 05 05 15 25 35 45 55 65 75 85 65 55 45 35 25 15 05 05 15 25 3,5 45 55 65
(em % da populacdo) (em % da populacdo)

Fonte: IBGE.

Ap6s a andlise cuidadosa das piramides, pode-se afirmar que:

a) se nota, no periodo, um nitido “envelhecimento” da populacao brasileira.

b) a distribuicao etaria brasileira, em 1960, se assemelhava a distribuicao etaria atual de paises euro-
peus desenvolvidos e a projetada para 2050 se assemelha a atual distribuicdo de paises da Africa
subsaariana.

¢) piramide de distribuicao etdria do tipo A pressiona os gastos com previdéncia social (aposenta-
dorias e pensdes), ao passo que distribuicdo do tipo B acarreta gastos proporcionalmente maio-

res com salde e educacao.
d) a transicao da piramide etdria do tipo A para a piramide do tipo B decorre de elevacdo da taxa de

natalidade e reducao da expectativa média de vida.
e) a transicao de A para B decorre do rapido aumento da populacao total do pais.

A comparacao entre as duas piramides mostra reducao na quantidade de jovens e ampliacdo da fai-

xa etdria correspondente aos idosos, o que indica aumento da expectativa de vida, como assinala a

alternativa a.

b) Incorreta. A distribuicao brasileira de 1960 lembra a atual piramide africana, enquanto a piramide
projetada para 2050 se assemelha a atual piramide de paises desenvolvidos europeus.

¢) Incorreta. Piramide do tipo A indica pais com predominio de criancas e jovens, com maiores gastos
em sadde e educacao; piramide do tipo B indica populacao mais velha e implica maiores gastos com
previdéncia social.

d) Incorreta. A transicao da piramide etaria do tipo A para a piramide do tipo B decorre de reducao
da taxa de natalidade e aumento da expectativa média de vida.

e) Incorreta. A transicao de A para B, em geral, ¢ acompanhada por crescimento lento, estabilizacao

ou mesmo reducao da populacao total do pais.



Ler os mapas para ler o mundo

Assim como os gréficos, os mapas também
nao sdo livres de influéncias econémicas, geopo-
liticas, religiosas etc. Isso pode ser observado pela
escolha da projecdo cartografica.

A projecao de Mercator, por exemplo, distor-
ce a proporcao do tamanho dos continentes, mas
mantém correta a forma (contorno). Quanto ao
aspecto ideolégico, a projecao de Mercator reforca
uma visao eurocéntrica — a Europa como o centro
do mundo.

Repare o tamanho proporcional da Europa
e da América do Norte em relacdo a América
do Sul e & Africa. Na projecdo de Mercator, a
medida que se afastam da linha do Equador, as
massas continentais em médias e altas latitu-
des apresentam tamanho distorcido, despropor-
cionalmente maior.

PROJEGAO DE MERCATOR
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Fonte: Atlas 2000: la France et le
monde. Paris: Nathan, 1998.

J4 a projecao de Peters ndo altera as areas re-
lativas, mantendo verdadeiras as proporcoes entre
a drea de uma regiao no mapa e a area correspon-
dente na superficie da Terra.

A projecao de Peters distorce a forma dos
continentes, alongando-os no sentido norte-sul,
mas mantém corretas as proporcdes entre suas
areas. Nao por acaso, essa projecao ¢ chamada
de “mapa para um mundo solidario”, pois é vis-
ta como uma representacao que valoriza os paises
subdesenvolvidos e tenta eliminar a visao de su-
perioridade dos paises do hemisfério norte sobre
os paises do hemisfério sul.

PROJEGAO DE PETERS
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Fonte: Atlas 2000: la France et le monde.
Paris: Nathan, 1998.

Na projecao azimutal, a superficie terrestre
¢ projetada sobre um plano a partir de deter-
minada regiao. O ponto escolhido é projetado
sempre no centro do mapa e, consequentemen-
te, os meridianos sao vistos como linhas diver-
gentes, partindo do centro do mapa, enquanto
os paralelos sao apresentados como circulos con-
céntricos (com o centro no ponto de onde par-
te a projecao). Essa projecao tem forte carater
ideoldgico e transmite uma ideia: determinado
ponto é “o centro do planeta”. Evidentemente,
a escolha do ponto do qual parte essa projecao
tem efeito marcante no aspecto final do mapa.
Compare os exemplos a sequir:

PROJEGAO AZIMUTAL CENTRADA NO POLO NORTE
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PROJEGAQ AZIMUTAL CENTRADA NO BRASIL
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Fonte: Atlas 2000: la Framnce et le monde. Paris: Nathan, 1998.

Um tipo de mapa que merece destaque é a
anamorfose (ou cartograma). Trata-se de uma
representacdo cartografica em que as areas de
logradouros (municipios, estados, paises ou con-
tinentes) sofrem deformacdes matematicamente
calculadas, tornando-se diretamente proporcionais
a determinado parametro que se esta consideran-
do. Por exemplo, numa anamorfose, a drea de cer-
ta regido aumenta ou diminui proporcionalmente a
sua populacdo, ao produto interno bruto (PIB), ao
consumo de petroleo etc. Veja alguns exemplos.

No mapa 1, a drea dos paises corresponde
exatamente a superficie real de cada um.

No mapa 2, a area dos paises corresponde a taxa
de acesso a internet em 2008.

Repare no efeito obtido. Os Estados Unidos
“engordam” bastante, ao passo que o Brasil “ema-
grece”. Isso significa que o Brasil possui, propor-
cionalmente, menos usuarios da internet que os
Estados Unidos.

Na anamorfose 3, o parametro considerado é a
ocorréncia de mortes violentas por 100 mil habitantes.

T

A Colombia fica “enorme”, assim como al-
guns paises da América Central. 0 México ad-
quire quase o mesmo “tamanho” que os Estados
Unidos, indicando maior taxa proporcional de
mortes violentas. 0 Canadd, por sua vez, quase

“desaparece”.
e @)



Campanha Nacional de Combate a Dengue - 2010/2011 -

Ministério da Saude, Governo Federal

Peca essencial em uma sociedade de consumo, a publicidade esta presente, sobretudo, nos estu-
dos da é4rea de linguagens, mas também surge nas demais 4reas. Em uma peca publicitaria, é preciso
ndo somente compreender a ideologia e o contexto que a permeiam, mas todo um jogo de palavras,
cujo propésito é vender um objeto ou uma ideia. Para tanto, palavras e imagens (textos verbais e nao
verbais) procuram seduzir, encantar e conquistar o interlocutor (leitor/consumidor), fazendo com que
ele se identifique com aquilo que é comunicado, quebrando-lhe qualquer resisténcia.

A linguagem publicitaria faz uso da funcao apelativa (ou conativa) e emprega outros recursos, sim-
ples ou sofisticados, de acordo com o publico-alvo: os sentidos denotativo e conotativo, a ambiguidade,
as figuras e os vicios de linguagem, as variacdes linguisticas, a ironia, o humor. Sob imagens e palavras,
escondem-se informacdes importantes que somente conseguimos “enxergar” com a experiéncia da
leitura e os conhecimentos adquiridos.

0 estudo da propaganda e da linguagem publicitdria em sala de aula deve ir além das imagens e
dos jogos de palavras. Precisa, sobretudo, mostrar o efeito que esse conjunto tem sobre o individuo e
a coletividade e a responsabilidade dos publicitarios e do préprio consumidor na sociedade, ja que o
consumo excessivo esta afetando o meio ambiente e comprometendo a sustentabilidade do planeta.

Potencializando fantasias e desejos

Pecas publicitdrias nao somente apelam para fantasias, sonhos e desejos do consumidor, como
também os potencializam. Na busca incessante para atingir o padrao ideal de beleza de nossa socie-
dade (corpo perfeito e “sarado”, pele macia e sem marcas de expressao, cabelos sedosos e brilhantes
etc.), o consumidor se deixa seduzir, sem lhes opor resisténcia, pelos apelos das propagandas. Em
contrapartida, existe uma (pequena) vertente da publicidade que explora o cotidiano e associa seus
produtos a pessoas reais e nao a estere6tipos consagrados.

Mohilizando a populacao

A publicidade alcanca pessoas dos mais longinquos lugares, com habitos e padrées de vida distin-
tos. As campanhas em massa do Ministério da Sadde que alertam e mobilizam a populacdo em geral
sao exemplo disso.

www.saude.gov.br
DISQUE SAUDE 0800861 1997

CUIDE DA FALE COM CONVERSE COM
SUA CASA. | SEUS VIZINHOS. | A PREFEITURA.

O BRASIL CONTA COM VOCE.

Salrwares Petadinih

www.combatadengue.com.br S A B

Nesta campanha referente a satide publica, os verbos sdo usados no imperativo (“Cuide”, “Fale”, “Converse”), mas ndo se
percebe intencdo de impor ou obrigar a uma acdo; o que se faz é uma solicitacdo a participacdo da populacdo, deixando claro que
evitar a dengue somente serd possivel se todos ajudarem a combaté-la.
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VACINACAO
CONTRA A GRIPE

25 de abril a 13 de maio

ol

A campanha de vacinacao
contra a gripe conquista a
atencdo pela simpatia de
seus “modelos”: artistas
conhecidos do grande publico
que gozam de boa reputacdo
e representam individuos que
fazem parte dos grupos a que
a peca se refere. A maioria do
pUblico-alvo se identifica com
eles e age da mesma forma,

Campanha Nacional de vacinacdo Contra a Gripe - 2011 - Ministério da Saude, Governo Federal

Pessoas com Criangas de & mesos ,
Gastontes 60 anos ou mais 1 amenofes de 2 anos buscando um DOStO de satde
VacinagBo para quem precisa de mals protecio. para ser vacinada. Além d|550/
Um direito seu assegurado pelo SUS. a peca chama a atencao da
S0 VoS H SIILNCH @M dosses Srupet, EIrecure W posio de vacrinehc popu|agéo para um direito

vovesws reorea. | 3ssegurado pelo Sistema Unico
dSAUDE SUS Ministério da m de Satde (SUS), que, nas
TS + s PALE RICo € pais U le' campanhas de vacinacdo, €
bastante efetivo.

Mudando comportamentos

Existem pecas publicitdrias que vendem ideias capazes de levar a mudancas (positivas) de comporta-
mento e de costumes ou, a0 menos, propor uma reflexao sobre o assunto.

A MUDANGA PR UM BRASIL.
: 8 MAIS ETICO COMEGA EM
:>3<: :: : ;'4 CADA UM DE NOS.

i Comprar produtos  Colar na prova Falsificar carteirinha
Furar fl'a P de estudante

falsificados

Controladoria-Geral

ki Faca sua parte #contracorr a0
da Unido S pars O OLIIEPY

A peca faz parte de uma campanha contra a corrupcao e busca promover a reflexdo sobre préticas comuns no dia a dia.
Nela sdo apresentadas atitudes vistas com frequéncia na sociedade, que muitas vezes minimiza a gravidade desses
comportamentos. As frases contundentes ndo ddo margem a outras interpretacdes: o cidaddo tem o dever de lutar
contra a corrupcdo; do contrario, também serd corrupto por omissao (e, portanto, por conivéncia) ou por adotar 0 mesmo
comportamento nas situacdes mais corriqueiras.

Publicidade interativa

Especialistas da area de publicidade definem dois tipos de propaganda: a tradicional baseia-se em
uma relacao na qual o consumidor assimila a mensagem e, entdo, estd cumprido o papel da comunicacao;
a moderna vislumbra o consumidor como multiplicador de opinido e, assim, a relacdo que hd na propa-
ganda tradicional revela-se apenas parcial.

cgnECtE a

Controladoria Geral da Unido - CGU



0 novo consumidor tem audiéncia prépria, conhece o mercado e domina as redes de comunicacao,
especialmente as de relacionamento. Nesse contexto entra a propaganda interativa — se o consumidor é
um multiplicador de conceitos, ideias e opinides, a interatividade convoca-o a participar diretamente e,
consequentemente, (com)partilhar sua experiéncia com grupos e pessoas, gerando novos habitos, com-
portamentos e consumos.

Em 2006, uma empresa do ramo de automaoveis, comemorando 30 anos no Brasil, convidou os brasi-
leiros a pensar no futuro daqui a 30 anos. 0s depoimentos foram gravados em diversos tipos de midia. O
material foi transformado em um documento e guardado para divulgacdo em 2036, quando se saberd o
que o brasileiro pensava sobre o futuro, 30 anos antes.
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Aqui, a rua, especificamente a faixa de pedestres, foi o local escolhido para interagir
com as pessoas. A faixa foi substituida pelas batatas fritas de uma conhecida rede de
lanchonetes, durante um festival em Zurique, na Suica. Além de criativa, essa peca
publicitaria emprega estratégia ousada, usando um espaco destinado ao pedestre, que
podia ndo decifrar os cddigos como tais.

Quanto mais poderosa a publicidade, maior sua responsabilidade com o consumidor. Ela pode vender fan-
tasias, mas nao mentiras; pode induzir, mas ndo enganar. A leitura atenta dos textos publicitarios é o caminho
para compreendé-los na totalidade, incluindo informacdes implicitas, e deve ser reforcada no ambiente da sala
de aula por meio de discussoes e troca de conhecimentos, uma vez que abrangem as diversas areas do saber.

Tiras, quadrinhos e charges

Quadrinhos e charges frequentemente estdo presentes nos mais diversos exames (vestibula-
res, Enem, concursos publicos etc.), tratando dos mais variados temas. Como reinem textos verbais
e nao verbais, empregando linguagem concisa e, comumente, bem-humorada, ganham a simpatia
dos leitores, especialmente dos jovens. Embora tenham semelhancas, apresentam também dife-
rencas significativas.



Fernando Gonsales

As tiras e os quadrinhos podem ou ndo apresentar um ponto de vista politico e, usando cores,
movimentos, formas, sombras e desenhos (principalmente), incitam o leitor a exercer suas habilida-
des interpretativas visuais e verbais. A linguagem visual é questionadora e ainda é potencializada
pela criacao do artista e pela interpretacao do leitor.

LAMENTO, MAS LAMENTD,
ESTA B A ,
LET DA SEWVA! WA
GRAVIDADE !
i 228

Esta tira discute dois temas relacionados a disciplinas distintas: a lei da selva, expressao que, tomada ao “pé da letra”, pertence
a biologia ou, em sentido figurado, a sociologia; e a lei da gravidade, a fisica. Para o ratinho, ambas representam vida e morte:
se fosse destinado a lei da selva (a sobrevivéncia dos mais fortes e adaptados), ele morreria; como prevaleceu a lei da gravidade
(forca que atrai para o centro da Terra todos os corpos), ele foi salvo.

As ciéncias da natureza usam esquemas e férmulas para facilitar a apresentacao, a explicacao e
a apreensao de determinados assuntos. Isso pode ser feito de forma descontraida e bem-humorada
por meio das tiras, uma excelente ferramenta pedagégica que torna o estudo mais lddico e produtivo.

OLHA, DOUTOR, COMPRE! UNS TUBOS DE ENSAIO. UM MICROSCOPIO,
UMA LENTE CONVEXA, UM ELETROIMA, UM GERADOR DE PROTONS...

DESCULPE. MAS O QUE VOCE ENTENDEU
UANDO EU LHE PEDI MAIS "ATIVIDADE FISICA"?
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Neste exemplo, os significados diferentes de uma mesma expressdo sdo explorados para
produzir o humor.

Muitas cartilhas recorrem a histérias em quadrinhos para falar sobre assuntos polémicos e importan-
tes, como aids, dengue, drogas, desmatamento, desperdicio de dqua e energia, poluicao etc. Com outros
meios, nao atingiriam, sensivelmente, tantas pessoas.

A charge tem caracteristicas peculiares. Na definicao de um estudioso, “a charge é essencialmen-
te politica em todos os sentidos da palavra e, obrigatoriamente, carrega grande forca critica, poder
reivindicatério e contestador. A simbologia das personagens e temdticas de que o chargista se apossa



indica e aponta para um mundo vivido. Somente hé sentido fazer charge de figuras publicas e que
sejam reconhecidas pela grande massa da populacao, que é o que produz o impacto maior no humor”
(CONFORTINI, 1999:84).

Dossié..,
RASTREANDO UM KIT

E VOCES CHEGARAM AQ
SENADOR COMO 77

Bessinha

Diogo Salles/AGENCIA ESTADO/AE

Embora frequentemente explore o humar, como no exemplo a esquerda, a charge ndo tem a obrigatoriedade de provacar o riso, até
porque algumas situacdes retratadas ndo sdo nada engracadas. O exemplo a direita revela a dificuldade de os japoneses lidarem
com o vazamento de energia nuclear (provocado pelo maior terremoto de sua histéria, sequido de um tsunami), que ndo poderia ser
controlado com medidas tradicionais (representadas pelo guerreiro samurai).

A charge reaviva a memdria e a histéria. Como seu “prazo de validade” é curto, exige do leitor
um acompanhamento dos fatos: 0 que aconteceu, onde, como, quando e quem esta envolvido. Quem
estiver desprovido dessas informacdes dificilmente entenderd a charge, seja no que ela tem de ex-
plicito, seja no que tem de implicito.

Pelicano

ALCOOLICOS ANONIMOS

MEU NOME
f FLEx, HOJE
E MHJ&RIMEIRO

Neste exemplo, hd uma critica a elevacao do preco do etanol, o que levou proprietarios de carros flex a
abastecé-los frequentemente com gasolina, dai a interpretacdo de “abstinéncia de dlcool” do carro da
charge, frequentando o Alcodlicos Andnimos (AA).



Como linguagens distintas que sao, tiras, quadrinhos e charges, como quaisquer outros tex-
tos, ndo devem ser usados apenas como pretexto. O trabalho com as diversas areas do saber vai
muito além da transmissao de contetdos de seus componentes curriculares. Ele adentra o dominio
das linguagens, que permeia o0s saberes especificos. Seus esquemas e férmulas continuam sendo
importantes, mas, aliados a outros tipos de texto, tornam-se vigorosos e ganham sentidos mais
concretos na vida dos alunos.

0s eixos cognitivos

0 Enem estd estruturado em cinco grandes eixos cognitivos, os mesmos para as quatro dreas do
conhecimento. Até a edicao de 2008, esses eixos cognitivos compunham as cinco competéncias gerais.

Afinal, o que sdo essas “competéncias”?

Imagine a seguinte situacdo: vocé estd dirigindo um automével, a noite, por uma estrada que une
duas cidades. De repente, os far6is se apagam. Vocé se encontra em uma auténtica situacdo-problema.
Como resolvé-la, contando apenas com os recursos disponiveis?

Em primeiro lugar, vocé analisa a situacao, respondendo a algumas questdes, e a primeira delas deve
ser: por que os faréis se apagaram?

Vocé levanta algumas hipoteses, que serdo confirmadas ou refutadas. Serd que a bateria esta
sem carga? Nao, pois vocé verifica que outros equipamentos elétricos, como a buzina e o rédio, estao
funcionando normalmente. Serd que a lampada estd queimada? Essa hipétese também nao parece
boa, pois os dois far6is apagaram-se simultaneamente. Nesse momento, vocé percebe que a causa
do problema pode ser um fusivel queimado. Olhando os fusiveis, vocé constata que, de fato, um deles
estd com o filamento metélico interrompido, 0 que ocorre em situacao de sobrecarga elétrica.

Com o diagndstico feito, como resolver o problema? Vocé ndo traz consigo fusiveis de reserva, mas
encontra um clipe de metal, desses usados para prender papéis. Desfazendo as dobras do clipe, vocé
o transforma em um “fio” improvisado, coloca-o no lugar do fusivel queimado e — eureca! — os faréis
voltam a funcionar.

Atencao!
Improvisar também ¢ arriscado. Alids, sem ter verificado a razdo da sobrecarga que fez queimar

o fusivel, ndo se pode excluir a possibilidade de que o “quebra-galho” feito com o clipe de metal
acabe por provocar um curto-circuito.

Para resolver a situacao-problema apresentada, vocé precisou usar conhecimentos cientificos com os
quais entrou em contato durante sua vida escolar, sendo o mais relevante a informacao de que metais sao
bons condutores de eletricidade.

0 que estava em jogo nao eram apenas conhecimentos, mas determinadas competéncias, por
meio das quais vocé conseguiu estabelecer relacdes entre situacdes, fatos, informacoes, pessoas etc.

Chama-se competéncia a capacidade de agir eficazmente em determinado tipo de situacao,
apoiada em conhecimentos, mas sem se limitar a eles. Veja que foi fundamental saber que “metal
conduz eletricidade” (esse é um conhecimento), mas s6 o dominio dessa informacdo nao seria su-
ficiente. Vocé empregou uma certa competéncia e fez a correlacao que o tornou capaz de agir efi-
cazmente nessa situacao, apoiado em um conhecimento, mas sem se limitar a ele. As competéncias
ndo sao, em si, conhecimentos, mas sdo elas que mobilizam, utilizam e integram os conhecimentos.



A matriz do Enem estrutura-se sobre os cinco
eixos cognitivos, em associacao com as competén-
cias de drea, especificas de cada uma das dreas do
conhecimento que compdem o exame (linguagens
e cddigos, ciéncias da natureza, ciéncias humanas
e matematica). O cruzamento entre os eixos og-
nitivos e as competéncias de area define as ha-
bilidades a serem avaliadas, que decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano
imediato do “saber fazer”.

Esse cruzamento origina uma matriz de refe-
réncia, como mostra o esquema abaixo.

EIX0S COGNITIVOS
(OU COMPETENCIAS GERAIS)
Competéncias de area | ] 1] v v

1 H1 H2
2

Além disso, o documento oficial do Enem incor-
pora um conjunto de contetdos das diferentes areas
do conhecimento, com o objetivo de atuar sobre o
curriculo do ensino médio. Assim, o Enem exige os
mesmos contelidos dos vestibulares, mas o forma-
to da prova é diferente. Os estudantes precisam usar
mais a capacidade de raciocinio e compreensao do
que a memorizacdo. Estes sao os cinco eixos cogniti-
vos sobre os quais se estrutura o Enem:

I. Dominar a norma culta da lingua portu-
guesa e fazer uso das linguagens ma-
tematica, artistica e cientifica. O Enem
pretende verificar se o aluno é capaz de
compreender as mudltiplas linguagens que
escrevem a realidade, se é capaz de decifrar
os diversos cédigos verbais e nao verbais,
gerando significado a partir deles.

Il. Construir e aplicar conceitos das vdrias
areas do conhecimento para a compreen-
sao de fendmenos naturais, de processos
histérico-geogréficos, da producdo tec-
noldgica e das manifestacoes artisticas. A
avaliacao desse eixo cognitivo procura aferir
o conhecimento nas diferentes dreas do sa-
ber. E avaliada a capacidade de empregar
0s conceitos ja aprendidos e a capacidade

Iv.

de inter-relaciona-los. £ importante desta-
car, porém, que nao basta ter “decorado”
féormulas, resumos e esquemas. E preciso
consequir aplica-los para interpretar corre-
tamente situacdes concretas.

Selecionar, organizar, relacionar, inter-
pretar dados e informacdes represen-
tadas de diferentes formas, para tomar
decisoes e enfrentar situacdes-proble-
ma. 0 aluno é avaliado por sua capacidade
de resolver problemas, aplicando conheci-
mentos adquiridos na escola, mas sem se
limitar a eles, pois assim é na vida pratica.
0 Enem procura perceber se o aluno con-
segue abrir a caixa de “ferramentas inte-
lectuais” adquiridas durante a vida escolar,
escolher a ferramenta mais apropriada e
usd-la adequadamente.

Relacionar informacdes, representadas
em diferentes formas, e conhecimen-
tos disponiveis em situacdes concretas,
para construir argumentacao consisten-
te. A prova do Enem avalia a capacidade
de argumentacao, isto é, se diante de de-
terminado assunto o aluno assume uma
posicdo e a defende, usando para isso
argumentos consistentes. Nao se trata de
“adivinhar” o que o0 examinador quer, mas
de expor opinides com conviccao, funda-
mentacao e coeréncia.

Recorrer aos conhecimentos desenvolvi-
dos na escola para a elaboracao de pro-
postas de intervencdo solidaria na reali-
dade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural.
Verifica a competéncia para analisar proble-
mas concretos, opinar sobre eles e propor
solucdes, exercendo a cidadania em pleni-
tude. Nesse eixo cognitivo, incluem-se acdes
que visam a protecao dos recursos naturais,
a preservacao dos valores democraticos, as
estratégias de combate as desigualdades e a
todas as formas de preconceito e de racismo,
como atenuar os efeitos perversos da globa-
lizacdo da economia, como lutar pela melho-
ria das condicoes de vida, salde e educacao
da populacdo e muitos outros aspectos da
vida em comunidade.



y & - -
 Matematica e suas tecnologias

Em grego, mathema significa “pensamento” e
“aprendizagem”. Ensinar matemdtica hoje é o desa-
fio de preparar o aluno para um futuro que se afi-
gura altamente tecnoldgico e que exige de cada um
o desenvolvimento do potencial criativo que permita
lidar com situacdes da vida cotidiana e do mundo do
trabalho, cada vez mais diversificadas e complexas.

Pode-se considerar a matematica a construcao
do conhecimento que trata das relacdes qualitati-
vas e quantitativas do espaco e do tempo, a ativi-
dade humana que trata de padroes, resolucao de
problemas, raciocinio légico etc., na tentativa de
compreender o mundo e fazer uso desse conheci-
mento. Assim, a matematica € um modo de pen-
sar, ¢ um patrimonio cultural da humanidade.

0 conhecimento matemdtico surgiu e desen-
volveu-se em diferentes culturas, ao longo da his-
toria, principalmente como resposta as necessida-
des de contar, medir, desenhar, planejar, localizar,
explicar e julgar.

Uma das questdes fundamentais na area edu-
cacional quando se trata do processo de ensinar e
aprender matematica na escola basica é o entendi-
mento do que sao hoje as competéncias matema-
ticas essenciais a todos os cidadaos. A natureza da
competéncia matematica depende do tempo histé-
rico em que ela é considerada. H& 50 anos, saber
matematica era sindnimo de saber “fazer contas”,
e ainda hoje isso ocorre. Costuma-se identificar as
necessidades basicas da matemdtica com o desen-
volvimento das competéncias e habilidades de cél-
culo, de aplicacdo de algoritmos (regras), férmulas
e procedimentos algébricos de rotina. Esta é uma
visao ultrapassada e inadequada do que deve ser
um individuo matematicamente competente. Claro
que as competéncias de cdlculo — no sentido ex-
plicitado — sao fundamentais e nao perderam sua
importancia; porém, ndo bastam para que os indivi-
duos possam mobilizar conhecimentos diante de si-
tuacdes-problema em contextos diferentes nem sao
capazes de colocar alunos em condicbes de pensar
matematicamente.

Atualmente existemn até menos exigéncias
de cdlculo no dia a dia do que existiam no passa-

do. As maquinas fazem os cdlculos, determinam
o troco e registram os valores. Mesmo assim, é
cada vez mais variada e abundante a informacao
numérica com a qual lidamos no cotidiano e nos
mais diferentes contextos. Realizamos célculos
de despesas e pagamentos de impostos, exami-
namos alternativas para contrair empréstimos,
estimamos valores aproximados, precisamos
compreender propagandas ou noticias basea-
das em tabelas e graficos, questionamos se uma
amostra é representativa de uma determinada
populacao etc. Também sdo rotineiras e relevan-
tes as situacdes que pedem competéncias liga-
das a visualizacao e a orientacado espacial, por
exemplo, quando se interpreta uma imagem,
uma construcao, uma figura ou um trajeto.

Paralelamente, o mundo estd cada vez mais
“matematizado”. A evolucao na concepcao e no
uso de modelos matematicos foi além da aplica-
cao nas areas classicas de engenharia, tecnologia
e ciéncias experimentais (fisica, quimica, biolo-
gia), e esses modelos sao usados em uma cres-
cente diversidade de atividades, em um processo
que abrange a economia, o0 mundo dos negdécios, a
medicina, a arte e as ciéncias sociais.

Estao ai, “cheias de matematica”, a informati-
ca, a arquitetura de computadores, a eletronica e a
computacao, a fisica tedrica, a astrofisica, a econo-
metria, as telecomunicacdes, as ciéncias da satde
em geral, a robdtica etc.

A matematica estd também muito presente
nos fendmenos sociais. Em outras palavras, a so-
ciedade é cada vez mais regulada por modelos
matematicos complexos, que exigem o desen-
volvimento da capacidade de lidar com esses
modelos, de perceber sua presenca, de criticar o
modo como sao aceitos pela sociedade, de com-
preender as intencdes e maneiras com que sao
produzidos etc.

Dito de outra forma, falamos de uma mate-
matica da qual se devem conhecer os fatos e con-
ceitos, mas cujo aspecto essencial é o uso como
recurso estruturante do pensamento, da reflexao

e da acao.



Por motivos didaticos e organizacionais, a ma-
tematica estd dividida em grandes temas:

+ nUimeros, operacdes e funcoes;
- espaco e forma;

- grandezas e medidas;

+ tratamento da informacao.

Evidentemente, trata-se de uma divisao artificial,
no sentido da grande conexao que existe — e que
deve ser preservada, incentivada, explicitada — entre
os temas. Fiquemos em apenas dois exemplos: 19) a
nocao de semelhanca em geometria amplia seu sig-
nificado quando se estudam e sao compreendidas as
relacbes numeéricas de proporcionalidade; 2°) o con-
ceito de proporcao torna-se claro quando associado a
preservacdo da forma geométrica de uma figura, va-
riadas as suas dimensdes. Quando tratamos de areas
e perimetros, lidamos com a geometria, e também
quando trabalhamos com grandezas e medidas, nu-
meros, relacdes e funcoes.

Portanto, vale a pena refletir um pouco sobre
esses grandes temas no sentido das expectativas
em relacao ao desenvolvimento das competéncias
e habilidades.

* Nimeros, operacdes e funcdes. Refere-se
a necessidade de quantificar para se entender e
organizar o mundo. As ideias de quantidade es-
tao presentes na matemdtica em todos os niveis,
tendo como centro o conceito de nimero, opera-
cOes e suas relacdes e representacdes. A ideia de
algebrizar estd relacionada com a capacidade de
simbolizar, operar simbolicamente e interpretar as
relacdes simbdlicas.

Neste tema, espera-se que o aluno seja capaz de:

a) construir significados e ampliar os ja existen-
tes para os numeros naturais, inteiros, racio-
nais e reais;

b) aplicar expressdes analiticas para modelar
e resolver problemas, envolvendo varidveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas.

* Espaco e forma. Trata da observacao de pa-
droes e formas do mundo e da relacao entre formas
e imagens ou representacoes visuais. Assim como
nos problemas de contagem, a percepcao do espaco
e a exploracao das propriedades dos objetos —bem
como suas relacdes — estao presentes no cotidiano.

@

Essas habilidades vao desde o reconhecimento e a
exploracao visual ou tatil até o tratamento formal,
l6gico-dedutivo, dos fatos referentes as figuras pla-
nas e espaciais.

Nesse campo, espera-se que o aluno possa em-
pregar o conhecimento geométrico para fazer a leitura
e a representacao da realidade e agir sobre ela.

» Grandezas e medidas. Refere-se a necessi-
dade de, além de quantificar, também medir para
entender e organizar o mundo. As ideias de gran-
deza e medida estdo presentes na matematica
em todos os niveis, tendo como centro as rela-
cbes entre grandezas, suas medidas e represen-
tacoes. Espera-se do aluno o desenvolvimento de
competéncias para construir e ampliar nocoes de
grandezas, suas variacbes e medidas, para a com-
preensao da realidade e a solucdo de problemas
do cotidiano.

* Tratamento da informacdo. Provavelmente,
este é o tema que evidencia mais claramente a
importancia da formacdao matematica, pois trata da
habilidade de compreender o discurso jornalistico
e o cientifico, que fazem uso da estatistica e da
probabilidade. Esté relacionado com a capacidade
de ler, interpretar e analisar dados e fazer julga-
mentos e opcdes a partir dessa andlise.

Neste quesito, espera-se que o0 aluno seja
capaz de:

a) interpretar informacdes de natureza cienti-
fica e social, obtidas da leitura de gréficos e
tabelas, realizando previsao de tendéncia,
extrapolacao, interpolacao e interpretacao;

b) compreender o cardter aleatério e no de-
terministico dos fendémenos naturais e so-
ciais e usar instrumentos adequados para
medidas e calculos de probabilidade e para
interpretar informacdes de varidveis apre-
sentadas em uma distribuicao estatistica.

Finalmente, merece destaque a importancia
da linguagem universal de palavras e simbolos,
usada para comunicar ideias de ndmero, espaco,
formas, padroes e problemas do cotidiano. A cada
dia essa linguagem se faz mais presente e neces-
saria: no cotidiano, nos meios de comunicacao, nas
ciéncias e na tecnologia. Estudos e pesquisas en-
fatizam o papel fundamental da linguagem mate-



matica no sucesso dos processos de aprendizagem
nessa drea.

+ Conhecimentos numéricos. Operacdes em con-
juntos numéricos (naturais, inteiros, racionais e
reais); desigualdades; divisibilidade; fatoracao;
razoes e proporcdes; porcentagem e juros; rela-
cbes de dependéncia entre grandezas; sequén-
cias e progressdes; principios de contagem.

- Conhecimentos geométricos. Caracteristicas
das figuras geométricas planas e espaciais; gran-
dezas, unidades de medida e escalas; compri-
mentos, dreas e volumes; angulos; posicoes de
retas; simetrias de figuras planas ou espaciais;
congruéncia e semelhanca de triangulos; teore-
ma de Tales; relacdes métricas nos triangulos;
circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

+ Conhecimentos de estatistica e probabilida-
de. Representacao e analise de dados; medidas
de tendéncia central (média, moda e mediana);
desvios e variancia; nocdes de probabilidade.

« Conhecimentos algébricos. Graficos e funcdes;
funcoes algébricas de primeiro e sequndo graus,
polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmi-
cas; equacdes e inequacdes; relacdes no ciclo
trigonométrico e funcdes trigonomeétricas.

- Conhecimentos algébricos/geométricos. Pla-
no cartesiano; retas; circunferéncias; paralelismo
e perpendicularidade; sistemas de equacdes.

Resolucdo de problemas

“Uma grande descoberta resolve um
grande problema, mas hd sempre uma pitada

de descoberta na resolucao de um problema
qualquer. O problema pode ser modesto,
mas se ele desafiar a curiosidade e puser em
jogo as faculdades inventivas, quem o resol-
Ver por seus proprios meios experimentara
a tensao e gozard o triunfo da descoberta.
Experi€ncias tais, numa idade suscetivel, po-
derao gerar o gosto pelo trabalho mental e
deixar, por toda a vida, a sua marca na men-
te € no carater.

Um professor de Matematica tem, as-
sim, uma grande oportunidade. Se ele
preenche o tempo que lhe é concedido a
exercitar seus alunos em operacdes roti-
neiras, aniquila o interesse e tolhe o de-
senvolvimento intelectual dos estudantes,
desperdicando, dessa maneira, a sua opor-
tunidade. Mas, se ele desafia a curiosidade
dos alunos, apresentando-lhes problemas
compativeis com os conhecimentos destes
e auxiliando-os por meio de indagacoes
estimulantes, poderd incutir-lhes o gosto
pelo raciocinio independente e proporcio-
nar-lhes certos meios para alcancar este
objetivo.”

(Extraido de: POLYA, G. A4 arte de resolver problemas.

(Preficio). Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.)

As situacdes-problema tém por objetivo mo-
bilizar o aluno na busca de solucdes e motiva-lo
para a construcao dos conceitos que serao tra-
balhados e que poderdo auxilid-lo na busca de
caminhos.

E importante que o professor também dé es-
paco para a socializacao dos procedimentos encon-
trados pelos alunos, discussao do ndmero de so-
lucdes, estimativa dos resultados, compatibilidade
das respostas apresentadas etc.



1 Uma loja de aparelhos eletronicos oferece tele-

9 Uma fabrica de refrigerantes possui um reser-

visores com telas de tamanhos diversos. Pou-
cas pessoas sabem, mas, quando um televisor
possui tela de 40 polegadas, isso significa que a
diagonal da tela mede 40 polegadas, que equi-
valem a aproximadamente 102 cm. Na vitrine
dessa loja ha trés aparelhos televisores cujas
medidas das diagonais das telas estao em pro-
gressao aritmética de razao 10 polegadas.

Sabendo-se que o maior televisor tem tela de
40 polegadas, quais sao as medidas aproxima-
das, em centimetros, das diagonais das telas
dos dois menores aparelhos televisores?

a) 20 e 30 d) 30 e 80
b) 51 e 81,5 e) 30 e 40
x €) 51e76,5

1. Como as medidas diagonais das telas dos aparelhos
estao em progressao aritmética de razao 10 polegadas,
e o maior deles tem 40 polegadas, (concluimas que os
dois menores tém 20 e 30 polegadas. Assim, sendo
d, e d, as medidas em centimetros| das diagonais das
telas dos dois menores, e sabendo|que 40 polegadas
equivalem a 102 centimetros, temos, da regra de trés
simples, que

40 polegadas — 102 ¢m

30 polegadas — d, }@ d,=51cmed =765cm
20 polegadas — d,

Cartoon Estadio

vatério cilindrico em que o volume de refrige-
rante varia em funcao da altura da coluna de
refrigerante, de acordo com a seguinte funcao
do primeiro grau:

v (m?)

TPG

6..

0 2 4 h(m)

Quando a altura da coluna de refrigerante no
reservatorio atingir 3 m, ele serd esvaziado e
seu conteldo serd distribuido em latinhas de
200 mL. Qual é o nimero de latinhas necessa-
rias para armazenar todo o refrigerante?

a) 2000
b) 3000
c) 20000

. d) 30000

e) 15000

2. 0 grdfico apresenta a funcao y = 2x na qual y ex-
pressa, em metros cubicos, o volume de refrigerante no
reservatorio e x expressa, em metros, a altura da coluna
de refrigerante no reservatario. Portanto, quando x = 3
temos que y = 6

Como 6 metros cubicos equivalem a 6000 litros ou
6000000 mililitros, temos que o numero de latinhas
necessarias para armazenar tado o refrigerante é igual a
6000000

= 30000
200 1



3 A figura a sequir representa, numa escala de 1:1000000, um
terreno retangular de um condominio numa area rural do interior
do estado do Ceard.

Sabendo-se que hoje o preco do

metro quadrado desse terreno é de

2 cm R$ 1,00 e que a taxa de desvalori-

zacao dos precos dos terrenos nessa

regiao é de 10% ao ano, qual serd o

PG

3 cm preco desse terreno daqui a 2 anos?
a) 540 milhoes x d) 486 milhdes
b) 6 milhdes e) 54 milhdes

¢) 300 milhoes

A Uma casa posssui as dimensoes indicadas na fiqura:

llustra Cartoon

Num projeto, em escala 1:25, essa casa teria as sequintes dimensoes:

a) 4cme5cm x €) 16 cme 20 cm e) 20cme24cm
b) 8 cme 10 cm d) 1Tcme 25 cm
3. Como a escala € de 1:1000000, temos que as di- 4. Para a escala 1:25 podemos ter
mensdes reais do terreno saode 2000000 cm par TomT=D057i e om
3000000 cm, ou seja, de 20000 m por 30000 m e
Lago, a drea real do terreno ¢ de X cm — 400 cm y cm — 500 cm
20000 m2 X 30000 m? = 600000000 m? Assim, 4 m no real serlam representados por 16 ¢m no
Como- o preco & de R 1,00 por m2, temos que hoje o projeto e 5 m no real seriam representados por 20 tm
terrena vale 600 milhtes de reais, mas, com a desva- no projeto

lorizacao de 10% ao ano, temos que, daqui a um ano,
0 preco serd de

0,9 X R$ 600.000.000,00 = R$ 540.000.000,00
E que, daquia dais anos, o preco serd de
0,9 X R$ 540.000.000,00 = R$ 486.000.000,00

e @



5 Desde sua primeira edicdo em 1930, a Copa do Mundo de Futebol

acontece de quatro em quatro anos. Em 2014 o Brasil foi sede de
mais um Campeonato Mundial de Futebol. Sabendo que, por causa
da 22 Guerra Mundial, o evento nao foi realizado em 1942 e em
1946, pode-se afirmar que este evento foi a edicao de nimero:

a) 19 ) 21 e) 84

« b) 20 d) 22

@ Para divulgar o desempenho do governo na criacao de novos em-

pregos, uma propaganda governamental divulgou o grafico I, que
mostra a variacdo da taxa de desemprego da populacao economi-
camente ativa entre os anos 2002 e 2008.

Um jornal independente divulga o gréfico Il numa matéria sobre
a queda da taxa de desemprego.

()
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5. 0s anos de realizacao [das Copas estao em progres-
sao aritmetica, de razao 4, assim a,=1930ea = 2014
Sendo 7 o numero de eventos realizados, podemos

escrever que
a =a,+(n—1)-1
2014 =1930 + (n — 1)
2014 =1930=(n — 1)
84

T n—1
21=n-1
n=22

-4
-4

Como nao houve Copa do Mundo em duas dessas oca-
sioes, a edicao realizada no Brasil foi a de nuimero 20



Pode-se concluir que:

a) 0 grafico | mostra a queda real e o grafico Il é falso.
b) 0 gréfico Il mostra a queda real e o grafico | é falso.
¢) Nao é possivel comparar os dois gréficos.

xd) Os graficos mostram as mesmas informacdes, porém em esca-
las diferentes.
e) 0 grdfico Il mostra uma queda na taxa de desemprego maior
do que a do gréfico I.

7 Uma bandeira de cartao de crédito permite que seus clientes acu-
mulem pontos contabilizados da seguinte forma: a cada R$ 2,00
gastos na fatura, o cliente adquire 1 ponto. 0 acimulo de pontos
permite que o cliente troque-os por produtos de sua escolha num
site. Carlos possui esse cartao e hoje tem 5830 pontos. Pretende
troca-los por um televisor que exige 7000 pontos. Para efetuar a
troca, Carlos:

a) deverd gastar R$ 1.170,00 no cartao de crédito.
b) deverd gastar R$ 585,00 no cartdo de crédito.
x€) deverd gastar R$ 2.340,00 no cartao de crédito.
d) pode efetuar a troca e ainda |lhe sobrardo 1170 pontos.
e) pode efetuar a troca e ainda ficard com 585 pontos.

6. 0s graficos traduzem as mesmas informacaes, so
que em escalas diferentes. Isso mostra como uma
informacao pode ser manipulada para-dar-a sensa-
cao de queda “brusca’ (ou o cantrario) em alguma
situacao

7. Carlos precisara de (7000 — 5830) pontds, ou seja,
1170 pontos. Sabendo que cada ponto € obtido ao
se gastar 2 reais, para obter 1170 pontos ele deverd
gastar 1170 X 2 = R$ 2.340,00



g O grafico a seguir mostra o crescimento médio da populacao bra-
sileira por década, de 1940 a 2000, e a projecao para as décadas
subsequentes até 2050.

3000000

PG

2500000 —

2000000 ———+—  —  — - — -
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1940/1950
1950,/1960
1960,/1970
1970,/1980
1980,/1990
1990,/2000
2000/2010
2010/2020
2020/2030
2030/2040
2040/2050

Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=
S0102-30982008000100002> Acesso em: 12 mar. 2014.

Considere as sequintes afirmacdes e assinale a alternativa cor-
reta:

l. A populacao brasileira comecou a diminuir a partir de 2010.

Il. De 1970 a 2000, 0 aumento populacional foi superior a 7500 000
pessoas.

l1l. A populacao brasileira na década de 1950 era de aproximada-
mente 1800000 pessoas.

8. 0 grafico mostra o crescimento, ndo 0 valor absoluto
da populacao. Dessa forma, poderse observar que, a
partir-de 2010, o-crescimento- diminuird, mas a-popula-
¢ao continuard crescendo. Portanto, a afirmacao | € falsa

Nas décadas de 1970, 1980 e 1990, o crescimento foi
praticamente constante, superior-a 2500000 pessoas
por década, resultando num valor superior a 7500000
pessoas o total. Portanto, a afirmacao 1l é verdadeira

A barra referente a década de 1950 nao mostra que a
populacao esteve em torno de 1800000 pessoas, mas
sim que o crescimento esteve em torno desse valor
Portanto, a afirmacdo 11l € falsa



a) A afirmacao | é a Unica verdadeira.

x b) A afirmacdo Il é a dnica verdadeira.
¢) A afirmacao Il é a Unica verdadeira.
d) A afirmacao Il é a Unica falsa.

e) Todas as afirmacdes sao verdadeiras.

g Um técnico em eletronica precisa escolher um resistor para inserir
em um circuito, de modo que a voltagem nos terminais seja de
aproximadamente 4,3 V. Para isso, 0 técnico possui uma tabela
com os valores de resisténcia e as respectivas voltagens associa-
das; porém, essa tabela é muito antiga e algumas de suas linhas

estdo ilegiveis.

Resisténcia ((2) Voltagem (V)
110 3,2
125 3,5
250 6

0 técnico lembra-se de que os dados associados da tabela,
quando colocados em um gréfico cartesiano, determinam uma
reta e, dessa forma, ele podera calcular o valor da resisténcia
necessaria para o circuito. Assinale a alternativa que apresenta

esse valor.
a) 148 O
b) 154 Q
¥ c) 165 Q

d) 170 Q
e) 179 Q

9. Como os dados associados da tabela determinam
uma reta no plana cartesiano, podemos concluir que
seus-valores-podem-ser-relacionades-através-de uma
funcao do primeiro grau y = ax + b. Assim, sendo y
a resistencia em € e x a voltagem em V, temos, da
primeira e da ultima linhas da tabela, que

M0=32-2+b . _cgep=_ 50
250=6-a+b ! !

Logo, trata-se da funcdo y = 50x — 50€, dessa forma,
temos para x = 4,3 quey = 165



10. A partir da tabela, verifica-se que o nivel sonoro de
uma britadeira é de 130 dB. Substituindo na formula,

tem-se que
BU:MOQ(“[V]é 10A grandeza nivel sonoro de um som, N, esta associada a sua in-
=
. . . . |
13:\09( ! Jz‘zwz.Wuz‘:ww/mz tensidade |, através da sequinte féormula: N= 10-Iog(10—12),
107"

em que N é medido em decibel e | é medido em W/m?. A tabela
abaixo apresenta niveis de intensidade de algumas fontes sonoras.

Niveis de ruido em decibéis

0ds Limiar do som
5 dB Passarinho
Muito baixo 10 dB Cochicho
: 15 dB Torneira
20dB Conversa
5 - 25dB Reldgio
: e SUdB Biblipiet? Limite para o sono
S ~ 35dB Enfermaria
Aspirador de po
Bebé chorando Irritacao
Moderado alto Irritacao aumenta
cachorro latindo consideravelmente
Moderado alto ok de 20l
Piano
y Telefone tocando 8h
Al Secador dg cabelos % e 4 h
Moto 5 .2 2 h
- Cortador de grama .§ = 1h
: Caminhao §° 30 min
: Patio no intervalo de aulas s " 15 min
C Muito alto 3 Banda tocando = 7 min
s Tiro
Alto-falante
Britadeira
Aviao

Disponivel em: <http://obaricentrodamente.blogspot.com.br/2011/11/
logaritmos-0s-sons-e-audicao-humana.html>.
Acesso em: 13 dez. 2013.

Determine a intensidade sonora de uma britadeira, em W/m?.
xa) 10 c) 1000 e) 100000
b) 100 d) 10000



11 Observe o grafico a sequir, relativo ao nimero de casamentos das
mulheres brasileiras, agrupadas por faixa etdria em seis classes

distintas:
300000

250000
200000
150000
100000
50000
0

C

D —

F

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

A — 15 a 19 anos de idade
B 20 a 24 anos de idade
C 25 a 29 anos de idade
D — 30 a 34 anos de idade
E — 35 a 39 anos de idade
F — 40 anos de idade ou mais

Fonte: IBGE.

Considere as seguintes afirmacdes e assinale a alternativa correta:

I. A partir do gréfico pode-se dizer que as brasileiras estao ca-
sando cada vez mais tarde, ou seja, com mais idade.

Il. A idade ideal para as mulheres se casarem se encontra entre
20 e 24 anos.

lll. A Gnica faixa etdria em que houve queda no nimero de casa-
mentos é a de 15 a 19 anos.

a) As afirmacdes | e Il sao verdadeiras.

b) As afirmacdes Il e Ill sdo verdadeiras.

¢) As afirmacdes | e Il sao verdadeiras.

« d) Apenas a afirmacdo | é verdadeira.

e) Apenas a afirmacao Il é verdadeira.

11. A idade ideal para o casamenta nao pode ser con-
cluida a partir de um gréfico como este e, partanto, a
afirmacao Il € falsa

Agora, considerando-se os Ultimos anos mostrados
pelo grafico, abserva-se que as faixas etdrias mais altas
apresentaram- crescimento, enquanto as mais baixas
apresentaram decrescimento, e, portanto, a afirmacao
I'é verdadeira

Aafirmacao ll-¢ falsa, pois o grafico mostra que houve
queda no numero de casamentos em trés faixas eta-
rias: de 15a 19, de 20a 24 e de 252 29



12 Um supermercado anuncia a seguinte promocao: “A cada nove
unidades de sabdo que o cliente leva, sé paga cinco delas!”. Ma-
riana, que adora fazer contas, ja pensou: “Isso equivale a um
desconto de 44%”". Entretanto, Mariana fez uma aproximacao. A
diferenca entre o valor exato do desconto e o valor aproximado
por Mariana é igual a:

1
a)g
1
100

1
225

11
d)%

4
e)@

13 Num renomado colégio, o diretor pedagagico solicitou a todos os
professores que, ap6s a avaliacao final, fosse feito um levantamen-
to estatistico das médias dos alunos de cada sala. Para que seja
aprovado, o aluno precisa ter média de, no minimo, 7 pontos apés o
arredondamento (de forma que as notas s6 variem de 0,5 em 0,5).
0 professor de matematica tabulou as notas de todas as salas do
12 ano, chegando as seguintes conclusoes:

10% dos alunos obtiveram nota igual ou inferior a 2;

b)

xC)

5_ 4

T =geo valor
44

100

Logo, a diferenca entre esses valores é/de
A0 A0 396 _ 41

9 100 900 900 225

12. 0 desconto oferecido é de % =

aproximado-por-Mariana-é de 44% =




20% dos alunos obtiveram nota igual ou inferior a 4;
30% dos alunos obtiveram nota igual ou inferior a 5;
35% dos alunos obtiveram nota igual ou inferior a 6,5.

0 diretor, ao receber tais informacdes, ficou extremamente
preocupado e chamou o professor para conversar. Este, ao chegar
a sala, foi interpelado:

— Professor Carlos, vocé tem certeza de que calculou as notas
corretamente?

— Sim, eu verifiquei trés vezes antes de envia-las para o senhor.

— Entdo vocé precisa rever sua estratégia de ensino! Afinal de
contas, somando as porcentagens dos alunos que ficaram com
nota inferior a 7, conclui-se que 95% da sala nao foi aprovada.
Isso € um absurdo!

Pergunta-se: o argumento do diretor pedagdgico estd correto?
Por qué?

a) 0 argumento esta correto, jd que a soma das porcentagens é,
de fato, 95%.

b) 0 argumento estd errado, ja que a soma das porcentagens nao
pode considerar os alunos com nota igual ou inferior a 6,5,
pois estes serdo aprovados em conselho.

¢) 0argumento estd correto, porque uma taxa de reprovacao tao
elevada s6 pode ser resultado de uma ma estratégia de ensino.

 d) 0 argumento estd errado, j& que a soma do diretor conta mais
de uma vez diversos dos alunos reprovados.

e) 0 argumento estd errado, jd que nao se pode somar as por-
centagens sem que se conheca o numero total de alunos.

13. 0 argumento estd errado, j4 que o diretar nao per-
cebeu que cada faixa de nota apresentada no relatorio
do professor contém os alunos da faixa anterior.



Uma construtora propds-se a erguer um gigantesco arranha-céu de
100 andares, todos com a mesma planta. A figura abaixo mostra a
planta do hall do primeiro andar:

12 11 10 9 8 7

£
13 6
14 Elevador 5
15 4

16 17 18 1 2 3

A numeracao das salas seque 0 mesmo padrao em todos os an-
dares, ou seja, no sequndo andar, a sala 19 se encontra exata-
mente acima da sala 1, a sala 20 exatamente acima da sala 2 e
assim sucessivamente.

Sendo assim, a sala de nimero 1382 desse arranha-céu fica:
a) no 69¢ andar e acima da sala 9 do 1¢ andar.
b) no 692 andar e acima da sala 18 do 12 andar.
x €) no 762 andar e acima da sala 14 do 12 andar.
d) no 762 andar e acima da sala 9 do 1¢ andar.
e) no 802 andar e acima da sala 3 do 12 andar.

14. Como cada andar tem exatamente 18 salas, dividi-

mos o numero 1382 por 18

1382 |18

1476

Dessa forma, concluimos que a sala estd localizada no
769 andar-ocupando-uma pasicao-acima-da sala 14

do 1¢ andar



Texto para as questdes 15 e 16

Eduardo, ao visitar a Argentina, decidiu trazer uma caixa de
bombons para presentear uma amiga. O dono da loja lhe ofere-
ceu trés formas para realizar o pagamento: US$ 5.00 (délares),
R$ 10,00 (reais) ou $ 15,00 (pesos argentinos).

Nesse dia, o cambio oferecido pelos bancos para essas moe-
das era tal que: US$ 1.00 correspondia a R$ 1,80 e também a
$ 3,00.

15 Usando o cambio do dia, qual o valor em reais que corresponde a
$5,00?

a) R$ 15,00 d) R$ 5,00
b) R$ 10,00 x e) R$ 3,00
¢) R$9,00

16 Dentre as trés opcoes de pagamento dadas a Eduardo, pode-se
afirmar que:

a) a mais econémica é pagar em délares.
b) a mais econdmica é pagar em reais.
€) a mais econémica é pagar em pesos argentinos.
« d) pagar em délares ou em pesos argentinos sao opcoes equiva-
lentes e mais econémicas do que pagar em reais.
e) pagar em délares ou reais sao opcdes equivalentes e mais
econdmicas do que pagar em pesos argentinos.

15. Do enunciado, temos que R$ 1,80 carrespondem a 16. Convertendo-se US$ 5.00 em reais e pesas, temos
$ 3,00. Assim, sendo x a quantia em reais correspon- R$ 9,00 e $ 15,00, respectivamente. Convertendo-se
dente a $ 5,00, temos $-15,00 em-reais, temos-R$-9,00.Logo, as-opgdes-de
1800 - _x & x = 3,00 pagamento em dolares e pesos argentinos sao equi-

S

3,00 5,00 valentes e mais economicas do que pagar em reais



17 Em muitos casos, a drea entre o grafico de uma funcao e o eixo
das abscissas nos permite calcular o valor numérico de outra
grandeza envolvida; por exemplo, no grafico da velocidade em
funcdo do tempo de um movimento, essa area corresponde ao
deslocamento de um mével. Uma maneira de calcular essa area
é aproximd-la através da soma das areas de retangulos com a
mesma base, como mostra a figura.

Graficode f
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Se aumentarmos o numero de retangulos utilizados no mesmo
intervalo de variacao da abscissa da funcao, entao:

x a) o valor da drea obtido serd mais proximo do valor real da drea.
b) o valor da drea obtido serd mais distante do valor real da drea.
¢) o valor da érea obtido serd exatamente o valor da édrea sob
o grafico.

d) o valor da drea obtido nao teria nenhum significado para o
cdleulo.

e) serd impossivel calcular uma aproximacao para a area.

17. Aumentando o numero de retangulas, diminuimos
a larqura de cada base. Com isso, a precisac do calculo
aumenta



1g Um minimercado vende suco de laranja em caixas de trés tipos.
A tabela a sequir apresenta o volume em mililitros e o preco em
reais de cada tipo de caixa:

Caixa Volume Preco
Pequena 200 mL R$ 1,20
Média 250 mL R$ 1,50
Grande 1000 mL R$ 5,00

Além disso, esse minimercado oferece uma promocao tal que
na compra de duas caixas grandes o cliente recebe um des-
conto de 20% no valor de cada caixa, e na compra de mais do
que quatro caixas pequenas o cliente recebe 30% de desconto
em cada caixa.

Dentre as opcdes abaixo, qual é mais vantajosa para um clien-
te que deseja comprar exatamente dois litros de suco de la-
ranja?

x a) Comprar 2 caixas de 1 L.
b) Comprar 10 caixas de 200 mL.
¢) Comprar 8 caixas de 250 mL.
d) Comprar 5 caixas de 200 mL e 1 de 1 L.

e) Comprar 5 caixas de 200 mL e 4 de 250 mL.

18. Llembrete: para efetuar descontos de 20% e 309%,
basta multiplicarmos o valor da mercadoria por 0,8 e
0,7, respectivamente—Calculando-se—o-custo—para—o
cliente, em cada alternativa, temos

a) 2 X 0,8 X R$5,00=R$800

b) 10X 0,7 X R$ 1,20 = R$ 8,40

€)-8 X R$ 1,50 =R$12,00

d) 5/X 0,7 X R$ 1,20 + R$ 5,00 = R$ 9,20

e) 5/X 0,7 X R$ 1,20 +4 X R$ 1,50 =R$ 10,20

Logo, a melhor opcao para o cliente, entre as apresen-
tadas, € a primeira



Texto para as questdes 19 e 20

Observe os dois gréficos a sequir. 0 grafico | traz informacdes
sobre o nimero de homicidios por ano nos estados de Sao Paulo
e do Rio de Janeiro no periodo de 2001 a 2007, e o grafico Il mos-
tra a evolucao da populacao, em milhdes de pessoas, nos dois
estados no mesmo periodo.

Grafico |
17000
15000 4>

13000 \-\\

11000
9000

7000 — T,

T TSm 6300

Graficos: TPG

5000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
—o— Rio de Janeiro
Grafico Il —m— S30 Paulo

50
45
01T g—————
35
30
25
20
15 o g A g ¢ g ag -+
10 [ [ I [ [ [ I
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Disponivel em: Gréfico I <http://conjunturacriminal.wordpress.com>.
Acesso em: 12 mar. 2014;

Gréfico Il <http://cens02010.ibge.gov.br>.

Acesso em: 12 mar. 2014.



19 Suponha que a queda no nimero de homicidios seja totalmente
devida as politicas publicas, entre elas: 0 aumento do policia-
mento, a aplicacdo de penas mais severas, as campanhas de de-
sarmamento etc. A respeito das informacdes apresentadas pelo
grafico 1, é possivel concluir que, no periodo considerado:

. As politicas publicas foram efetivas nos dois estados.

Il. A queda no nimero de homicidios em Sao Paulo foi maior que
no Rio de Janeiro.

llIl. A politica de desarmamento em Sao Paulo foi mais eficiente
que no Rio de Janeiro.

Assinale a alternativa que apresenta todas as conclusdes corretas.
a) | o I e) llelll
b) II v d)lell

20 Considerando-se que o nivel de violéncia nos estados possa ser
avaliado pelo nimero de homicidios a cada 1 milhao de pessoas,
sao feitas as sequintes afirmacdes:

l. 0 estado de Sao Paulo s6 atinge o nivel de violéncia do estado
do Rio de Janeiro em 2007.

Il. Durante todo o periodo considerado, o estado de Sao Paulo é
mais violento que o estado do Rio de Janeiro.

lIl. Em 2007, nota-se que o estado do Rio de Janeiro é pelo menos
duas vezes mais violento que o estado de Sao Paulo.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirmacdes corretas.
a) | xc) I e) llelll
b) Il d)lell

19. Considerando a hipdtese do enunciado de que |a
Unica causa para a diminuicao € devida as politicas
publicas,€-possivel-concluir-que-elasforam-efetivas
em ambos 05 estados, j& que, de acardo com as infor-
macoes apresentadas pelo grafico 1, houve|diminuicao
no numero de homicidios em ambos os estados no pe-
riodo considerado. Partanto, a conclusao | esta correta

Em valares absolutos, 0 estado de Sao Paula diminuiu
o nimero de homicidios em malis de 8000 casos por
ano no periodo considerado, valor superior a diminui-
¢ao-no Rio de Janeiro. Portanto, a conclusag I também
estd correta

0 grafico | nao faz mencao a qual (ou quals) das poli-
ticas-publicas foi-eficiente. Assim, nada se pode con-
cluir sobre a eficiencia da politica de desarmamento
Portanto, a conclusao Il esta incarreta

20. De acordo com o gréfico |, em 2007 o numero
de homicidios em Sao Paulo foi igual ao do Rio de
Janeiro(6300), mas, como-a populacao de Sao-Paulo
(40 milhoes) & bem maior que a do Rio de Janeiro
(15 milhoes), pode-se concluir que o nivel de violen-
cia do estado de S&o Paulo em 2007 ainda é menor
que o do Rio de Janeiro. Portanto, as afirmacoes | e
Il estao incorretas

0s indices que demonstram o nivel de violéncia para

cada 1 milhao de habitantes, nos estados de Sao Paulo

6300 e
=[1575¢e

e do Rio de Janeiro, sao iguais a
6300
15
Assim, pode-se dizer que, em 2007, o estado do Rio
de Janeiro era, pelo menas, duas vezes mais violento
que o de Sao Paulo e, portanto, a afirmacao Il esta

correta

= 420, respectivamente



21 0 gréfico abaixo € de uma transformacao isotérmica na qual certa
quantidade de gés é levada do estado A para o estado C, passan-
do pelo estado B.

P (atm) £
8 _____ I
4 f---- A
| C
P F---- e ik R
0 4 v, 16 V(L)

Sabendo que a funcao que relaciona a pressao P(V), em atmos-

. o k
feras, com o volume V, em litros, do gés é dada por P(V) = v
em que k é uma constante real positiva, pode-se concluir que o
volume do gas no estado B e a pressdo do gds no estado C sdo,

respectivamente:

xa) 8Le?2atm d) 8 Le 8 atm
b) 4Le 16 atm e) 2Le8atm
¢) 4Ledatm

21. Como P(V) = l\i@ k =V - P(V), temos no es-

tado A que k |= 4 - 8 = 32; portanto, no estado B
temosque 32 =V, 4=V =28Lemno estado C,
qQue32 =16 :P =P =2atm



29 0 grafico de setores a seguir mostra o resultado de uma pesquisa
de intencdes de voto para governador que envolve os candidatos
A, B e C numa amostra de 1000 eleitores.

\ 33%

25%

Considerando apenas as intencdes de votos validos, isto é, ex-
cluindo brancos e nulos, qual é a porcentagem de intencdes de
votos validos para o candidato A?
x a) 37,5%

b) 33%

) 21%

d) 45%

e) 44%

22,0 candidato A obteve 33% das 1000 intencoes
de voto na pesquisa, au seja, obteve 330 intencoes
de voto—Como—12%das—1000 -intencaes—de voto
sao nulos ou brancos, temos que ha 120 intencoes
de votos nulos ou brancos e, portanto, hd apenas
1000 — 120 = 880 intencées de votos validos
nessa pesquisa. Assim, sendo x a porcentagem de
intencoes de voto para o candidato A dentre-as-in-
tencoes de votos validos, temos

330 _ x
880 100

x =375
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9 cm

23. Com o recipiente na posicao normal, a/solucao
ocupa 0 volume de um paralelepipedo reto-retan-
gulo cuja base é um retangulo de dimensées 9 cm
e 16 cm e a altura (desconhecida) é perpendicular
ao plano do papel. Na posicao inclinada, a solugao
passa a ocupar o volume de um prisma cuja base
um trianqulo retangulo (como indicado na figura) e a

altura (desconhecida) é a mesma do paralelepipedo
1
1
1

X X

Assim, como ambos os sélidos devem ter o/mesmo
volume, basta que as bases tenham a mesma area
Logo

(7
X)X
9~16=3‘7L:x= 2cm
2

Dessa forma, a medicac é possivel, com folga de 2 cm

@

23 um técnico precisava medir a temperatura de um tanque que
continha uma solucao 4cida. Devido a precisdo necessaria na me-
dicao, o termdémetro utilizado tinha uma construcao diferente,

conforme a figura ao lado. Para que uma medida seja feita,
ambas as faixas marcadas por A e B, distantes 10 cm uma
da outra, devem entrar em contato com o liquido.

Porém, com o recipiente na sua posicao normal (horizon-
tal), a profundidade ndo seria suficiente para mergulhar o
termometro por completo, como mostra a figura a sequir.

16 cm

1
I
I
l
. /
1
1
1
1
1
1

B
Posicdo normal Posicdo inclinada

)

@ B

Se o técnico inclinar o recipiente 45° e introduzir o termémetro
verticalmente, sequndo a linha tracejada, ele serd capaz de rea-

lizar a medicao?
a) Nao, pois ainda faltaria 1 cm de profundidade.
b) Nao, pois faltaria mais de 1 cm de profundidade.
x ¢) Sim, com folga de 2 cm na profundidade.
d) Sim, com folga de menos de 2 cm na profundidade.
e) Sim, com folga de mais de 2 cm na profundidade.

Graficos: TPG



Texto para as questdes 24 e 25

Ana Elisa tem um carro modelo flex, cujo tanque encontra-
-se completamente cheio de dlcool. Porém, com a chegada do
inverno, ela julgou que seria melhor que o combustivel no tanque
tivesse sempre um minimo de 20% de gasolina pura para facilitar
o funcionamento em dias frios.

Dessa forma, Ana Elisa esperou que o tanque ficasse prati-
camente vazio (pode-se considerar que, neste momento, o vo-
lume de 3lcool restante no tanque é desprezivel) e foi ao posto,
solicitando ao atendente que abastecesse o carro com 40 litros
de dlcool e 10 litros de gasolina. Mas ela esqueceu-se de um
detalhe importante: no Brasil, a gasolina comprada nos postos é,
na realidade, uma mistura cujo teor é de 24% de dlcool e 76%
de gasolina pura.

] Em vez dos 20% planejados, qual foi a porcentagem de gasolina
pura obtida por Ana Elisa ao abastecer dessa forma?

a)24%  b)19,6%  c)16%  xd)152%  e)7,6%

25 Se ela ainda quisesse utilizar 40 litros de alcool, quantos
litros de gasolina deveriam ser colocados para se atingir,
aproximadamente, a porcentagem desejada de gasolina

pura?

a) 20,2 b)17,8 c) 16,2 d)153  xe)14,1
24.Dos 10 L de gasolina colocados no tanque, temas 25. Sendo x o volume em litros de gasolina adiciona-
que apenas 7,6 sao de gasolina pura. Assim, a por- da, temos que o volume de gasolina pura € expresso
centagem-de-gasolina-pura-na-mistura-de 50 L€ por(0,76-+x) e-o-volume total,-em-litros, € expresso
76 152 e por (40 4 x). Assim, como a porcentagem de gasoli-
5o = p0 T ot na pura desejada na mistura € de 20%; temos

0,76 . x

10 x =200 =x=143

Nesse caso, a alternativa mais proxima é a e



26 Em postos de combustivel, é comum nos depararmos com precos
com a terceira casa decimal, como os mostrados na figura:

2489
suerue] 2,699
1.399

Fernando Favoretto/Criar Imagem

2069

26. A um preco de R$ 2,699 por litrg, 20 L custam
R$-53,98, ou-5398 centaves. Logo, o valer em feais

Porém, seja qual for a forma de pagamento, s6 conseguimos

¢ representado por um nimero racional na inteiro e efetud-lo com precisao de duas casas decimais, ja que a terceira
0 valor em centavos € representado por um nimero N .
Intelro casa representa uma fracao do centavo. Assim, dependendo da

quantidade de combustivel comprado, o pagamento, em reais,
pode ser exato ou aproximado com arredondamento para a se-
gunda casa decimal.

Suponha uma compra de 20 L de gasolina, que tem preco por litro
de R$ 2,699. Se representarmos o valor apenas em centavos ou
apenas em reais e o relacionarmos com 0s conjuntos NUMEricos,
podemos concluir que:

x a) o valor a ser pago pode ser representado por um numero in-
teiro de centavos, mas nao por um ndmero inteiro de reais.

b) o valor a ser pago pode ser representado por um nimero irra-
cional de centavos e por um nimero inteiro de reais.

¢) o valor a ser pago pode ser representado por um numero ra-
cional de centavos e um nimero irracional de reais.

d) o valor a ser pago pode ser representado por um nimero na-
tural, tanto em centavos quanto em reais.

e) o valor a ser pago ndo pode ser representado por nimeros
racionais, tanto em centavos quanto em reais.

27 O professor de Sociologia do 1¢ ano decidiu dividir os alunos em
grupos, mas nao queria que algum grupo tivesse mais ou menos
alunos que os outros. Observou que isso ndo era possivel com
grupos de 3 integrantes, nem com grupos de 4 integrantes, mas
era possivel com grupos de 5 integrantes.



Porém, julgou que os grupos ficariam muito grandes, e isso atra-
palharia o aprendizado. Dessa forma, desistiu de sua ideia inicial
e decidiu organizar os alunos em grupos de 3 ou 4 integrantes,
com a condicao de que o nimero de grupos com 4 alunos fosse
igual ao de grupos com 3 alunos, e viu que isso era possivel.

Se a sala tem menos de 60 alunos, quantos grupos foram forma-
dos no total?

a) 8 d) 12
x b) 10 e) 15
¢ 11

28 A serie principal do Campeonato Brasileiro de Futebol de 2010,

mais conhecido como “série A do Brasileirao”, contou com a par-
ticipacao de 20 clubes e teve 38 rodadas. O sistema de pontuacao
do campeonato é tal que, a cada partida, o vencedor ganha 3
pontos, o perdedor ndo pontua e, em caso de empate, ambos 0s
clubes ganham 1 ponto.

As tabelas a sequir apresentam a pontuacao dos quatro primeiros
clubes ao final da pendltima rodada e os jogos desses quatro
times na Gltima rodada:

Classificacdo| Clube |Pontuacao|jogos 382 RODADA
10 Fluminense 68 37 ||Fluminense X Guarani
20 Corinthians 67 37 Corinthians X Goids
3e Cruzeiro 66 37 || Cruzeiro X Palmeiras
40 Grémio 60 37 Grémio X Botafogo

Num programa esportivo transmitido na véspera dos jogos da
altima rodada, um comentarista fez as sequintes afirmacoes:

I. 0 Grémio nao tem mais chances de ser campeao.

1. O Corinthians é o Unico time que depende apenas do resultado
do seu proprio jogo para ser campeao.

IIl. E possivel que dois desses quatro clubes terminem o campeo-
nato com a mesma pontuacao.

Assinale a alternativa correta:

a) As afirmacdes | e Il sao verdadeiras.

b) As afirmacoes Il e Ill sdo verdadeiras.

« €) As afirmacdes | e Ill sao verdadeiras.

d) A afirmacao Il é a Unica verdadeira.

e) A afirmacao Il é a Unica verdadeira.

27. Do enunciado, temos que o numero de alunos
da sala ¢ um multiplo de 5 menor do que 60, e €
possivel formar igual numero de grupos com 3 e 4
alunos. Podemos concluir que o numero de alunos
émultiplo-de 7

0s dois menores multiplos positivos de 5 e 7 sao os
numeros 35 e 70; logo, essa sala de aula tem 35 alu-
nos que foram-divididos-em 10-grupos, sendo-que 5
desses grupos tem trés alunos cada e os outros 5 tem
quatro alunos cada

28. Vencendo sua ultima partida, o Gréemio termina
0 campeonato com 63 pontos, mas, como nao ha
perda-de pontos nesse campeonato, essa-pontuacao
ainda fica abaixo da pontuacdo dos outros trés clubes,
mesmo que eles percam suas partidas. Portanto, a
afirmacao | é verdadeira

Se 0 Fluminense vencer sua Ultima partida, ele sera
0 campedo com 71 pontos, pois nenhum outro time
pode atingir essa pantuacdo. Logo, € o Fluminense
que depende apenas do seu proprio jogo para ser
campeag-e, portanto, a afirmacao 1-é falsa

Se 0 Fluminense empatar e o Cruzeiro vencer, ambos
terminam o campeonato com 69 pontos. Portanto, a
afirmacao I é verdadeira



29. Depois de pagar a primeira parcela, temos que o
saldo devedor é de: R$ 10,00 — R$ 6,00 = R$ 4,00
Assimn,-é como se-a loja-nos “emprestasse” R$-4,00-no
momento da compra e cobrasse R$ 6,00 apds 30 dias

Dessa forma, (0s juros nominais sao de R$ 6,00 —

— R$ 4,00-=R$ 2,00-e, portanto, a taxa -mensal-de
juros sobre o saldo devedor é de
R$ 2,00 1 - L
— = —=(,5 =509
R$ 4,00 2 i

5

30. Sendo x 0 valor original, temos que o preco na
etiqueta & dado por 1,2x. Logo

1,2x = R$ 240,00 = x = R$ 200,00

Assim, o desconto nominal dado sobre o preco da
etiqueta € de R$ 40,00 em R$ 240,00 e, partanto, o
desconto percentual é de

,
R$A000.— 11 666 = 16,7%
R$ 240,00 6

29 Uma grande rede de supermercados oferece uma promocao

para seus clientes. Cada ovo de Pdscoa custa R$ 10,00 a vista
ou R$ 12,00 em duas parcelas de R$ 6,00, sendo a primeira no
momento da compra e a sequnda ap6s 30 dias. Qual é a taxa
mensal de juros sobre o saldo devedor cobrada pela loja na
compra parcelada?

a) 10% d) 40%
b) 20% v e) 50%
c) 30%

30 A fim de se adequar a inflacdo, uma papelaria decidiu aumen-

tar os precos de todos os seus produtos em 20%. Porém, para
nao perder clientes, o dono disse aos funciondrios: “Apenas neste
més, clientes antigos podem pagar o preco original, antes do au-
mento de 20%. Mas prestem atencao, pois todas as etiquetas ja
mostram o preco reajustado”.

Mariangela, uma artista que compra na papelaria hd mais de
5 anos, precisa de uma tela grande para pintar um quadro. Na
etiqueta, o valor mostrado é de R$ 240,00.

Antes de passar no caixa, foi informada sobre o desconto para
clientes antigos. Assim, o funciondrio que a atendeu calculou o
preco correto e o valor percentual do desconto, chegando a

a) R$ 192,00, com um desconto de 20%.
b) R$ 200,00, com um desconto de 20%.
€) R$ 192,00, com um desconto de aproximadamente 16,7%.

 d) R$ 200,00, com um desconto de aproximadamente 16,7%.

e) R$ 180,00, com um desconto de 25%.

Texto para as questdes 31 e 32

Qual a diferenca entre os juros simples e juros compostos?

Juros Simples: 0 valor ganho sobre o capital inicial é fixo, e
esse valor é adicionado ao saldo (montante) do investimento ao
final de cada periodo.

Juros Compostos: O valor ganho sobre o capital é reinvestido,
por exemplo, ao final do sequndo periodo, o investidor recebe
juros sobre o capital inicial mais os juros sobre o lucro recebido
no periodo anterior, e assim por diante.



31. Observe as sequintes planilhas
Pedro (juros simples)

Capital inicial R$ 100,00

.. X . 5 Juros (10% de R$100,00) +R$10,00

{1 Pedro e Antonio investiram R$ 100,00 cada um em aplicacbes  sclde apos um eno RS 110,00
. . Juros (10% de R$ 100,00) + R$/10,00
diferentes, a uma taxa de juros de 10% ao ano, sendo que 0  saido apes dois anos R$ 120,00

. . z . . . (100 0,00 + ),00
investimento de Pedro é no regime de juros simples e o de %)} ﬁgfﬁngs(&(o)mame) e

Antonio, no regime de juros compostos. A diferenca absoluta i (uios compostas)

H A A A . Capital inicial R$ 100,00
entre os montantes dessas aplicacdes apds 3 anos é de: s (T0f 88 RE100,00) T
Saldo ap6s um ano R$ 110,00
a) R$ OIOO Juros (10% de R$ 110,00) +R$/11,00
Saldo-apos dois anos R$ 121,00
b) R$ 10/00 Juros (10% de R$ 100,00) +R$12,10
Saldo apos trés anos (montante) | R$ 133,10
X C) R$ 3,1 0 Sendo assim, a diferenca absoluta entre os montan-
tes acumulados entre Pedro e Antonio, em trés anos
d) R$ 21,00 de-investimento, €
) R$ 0.10 [R$ 130,00 — R$ 133,10| = R$ 3,10
e /
G5-uz3 par
M = ZC = 2
32. Do enunciado temos 1n =5 =
. - . . . . . =
32 Numa apllcagao financeira no regime de JUros COIT]DOStOS e capl- -5 2000/= 1000 (1 + o> (1 4 i) =

talizado anualmente, um estudante pretende aplicar R$ 1.000,00 4y cando-cc o fungao logarftmica deoma\ a0s dois

e dobrar seu capital ap6s 5 anos. Qual deverd ser a taxa anual de ™"V e ultme iguadade, temes
log (1 +i)> =1log2=5-log (1 +1)=030=

jUfOS dessa aplicagéO? =log(1+1)=006=1+i=10"=i=0,148

(dados~ |Og 2=030e 10%% = 1 148) Portjnto,ataxa anual de juros dessa aplicacao deverd
. 4 4 ser de 14,8%

a) 10% d) 15,2%

b) 12,4% e) 16%

x €) 14,8%
Texto para as questdes 33 e 34

Marquinhos financiou a compra de seu carro em 12 parcelas
mensais de R$ 2.000,00 e ja havia pagado 9 parcelas, quando
recebeu um bonus de R$ 5.800,00 da empresa em que trabalha.
Entdo, na véspera do pagamento da 102 parcela, Marquinhos li-
gou para a concessiondria que financiou seu carro e descobriu
que, se decidisse pagar as trés Gltimas parcelas no dia sequinte,
receberia um desconto de R$ 100,00 e poderia quitar sua divida
por R$ 5.900,00.

33 Marquinhos decidiu que usaria apenas o dinheiro do bonus para
quitar sua divida e que continuaria pagando as parcelas de
R$ 2.000,00, deixando o dinheiro restante, apds cada pagamen-
to, numa aplicacao que lhe rende 4% de juros ao més. Dessa
forma, é correto afirmar que para o pagamento da Gltima par-
cela do financiamento, Marquinhos:

x a) usard o dinheiro aplicado e ainda Ihe sobrarao aproximada-
mente R$ 30,00.



33./0bserve a sequinte planilha da aplicacao de Mar- b)

usard o dinheiro aplicado e ainda Ihe sobrarao aproximada-

quinhos

Bonus R$ 5.800,00 mente R$ 50,00.

102 parcela — R$2.000,00

Dinheiro aplicado R4 3.800,00 ¢) usard o dinheiro aplicado e ainda Ihe sobrarao aproximada-
Juras (49 de R$ 3.800,00) + R$ 152,00

Saldo no-mes sequinte R$3.952,00 mente R$ 70,00

112 parcela + R$ 2.000,00 i . . . . .

Saldo T R$1952,00 d) usard todo o dinheiro aplicado mais aproximadamente
Juros (4% de R$ 1.952,00) + R$ 78,08 L.

Saldo no més sequinte R$ 2.030,00 R$ 50,00 de seu salario.

122 parcela —R$2.000,00 ; X X X X X

Saldo T R$30,08 e) usard todo o dinheiro aplicado mais aproximadamente

Sendo assim, Marquinhos quitaré sua divida usan-
do-apenas o dinheiro-aplicado e ainda the sobrarao
R$ 30,08

R$ 70,00 de seu salario.

34 Se Marquinhos tivesse recebido R$ 6.000,00 em vez dos
R$ 5.800,00, ele teria a opcao de quitar as 3 parcelas de uma

34. 0Observe as sequintes planilhas
Primeira modalidade (quitacao antecipada)

S v Sy v vez, mas também poderia sequir com o mesmo procedimento da
Dinheiro aplicado R$ 100,00 questao anterior. Se optasse pela quitacao total, poderia investir
Juras (4% de R$ 100,00) + R$ 4 00 o -

salda na mes seguinte R$ 104 o restante dos R$ 6.000,00 na mesma aplicacao de 4%.

Juras (4% de R$ 104,00) + R$ 4,16

Considerando apenas o saldo restante nessa aplicacao, na data

Saldo restante apos dois meses | R$ 108,16

Segunda modalidade (pagamento parce\ado)

Bonus $6 0,00
102 parcela —R$2 (w 00
Dinheiro aplicado R$ 4 00,00
Juras (49 de R$ 4.000,00) +R$ 160,00
Saldo no més sequinte R$ 4.160,00
112 parcela — R$2.000,00
Salda R$ 2.160,00
Juras (49 de R$ 2.160,00) + R$ 86,40
Saldo-no-més sequinte R$2 46 40
122 parcela —R$2 a0
Saldo R$ ”46 40

Sendo-assim, o pagamento parcelado é mais vantajo=

50 que a quitacao antecipada em
R$ 246,40 — R$ 108,16 = R$ 138,24

prevista para o pagamento da ultima parcela, ou seja, 2 meses
ap6s o recebimento do dinheiro, qual das modalidades seria
mais vantajosa para Marquinhos: quitar as trés parcelas res-
tantes de uma vez ou sequir com o pagamento parcelado? De
quantos reais € a vantagem dessa modalidade em relacdo a
outra?

a) A quitacdo antecipada é mais vantajosa em aproximadamente
R$ 250,00.

b) A quitacdo antecipada é mais vantajosa em aproximadamente
R$ 140,00.

€) A quitacdo antecipada é mais vantajosa em aproximadamente
R$ 110,00.

« d) 0 pagamento parcelado é mais vantajoso em aproximada-

mente R$ 140,00.

e) 0 pagamento parcelado é mais vantajoso em aproximada-
mente R$ 250,00.

35 Um jogador de vdlei fez um saque em que a bola foi lancada

numa trajetéria parabdlica, e atingiu altura méxima bem acima
da rede, como mostra a figura:

l
PG




Considerando um sistema de coordenadas cartesianas ortogonal,
de tal modo que o eixo das abscissas estd no plano do chdo e o
eixo das ordenadas estd no plano da rede, e os dois eixos estao
no mesmo plano que a trajetdria da bola, a equacdo da paradbola

descrita na figura é y = — 11—0x2 + 10, com x e y em metros.

Ao aproximar-se 5 m da rede, esse mesmo jogador fez outro sa-
que em que a trajetéria parabdlica da bola também atingiu altu-
ra maxima bem acima da rede. Se, no sequndo saque, a altura
maxima da bola foi 50% maior que no primeiro, entdo a equacao
dessa nova parabola, no mesmo sistema cartesiano, é:

3

, __3yp _ 3.
a) y X + 15 d) y X 15

b) y=x*+15 e) y=—-x2+15

32
==2x2— 15
0y 5x

36 Um comando muito importante na computacao que é utilizado

em muitas situacdes, inclusive em programacao e planilhas de
cdlculo, é o comando SE, que possui a seguinte estrutura:

“SE (p; 3; b)”

Essa estrutura, também chamada de sintaxe, tem o seguinte sig-
nificado:

“Se p, entdo g, caso contrdrio b”.

Assim, o comando: “SE (amarelo; banana; cenoura)”, por exem-
plo, significa:

“Se amarelo, entao banana, caso contrario cenoura”

Sendo assim, uma funcao como:

0 ,sex=<100
2x —5,5e 100 < x < 500,
5x — 9, sex =500

y:

por exemplo, pode ser descrita, numa planilha de calculo, usan-
do-se o comando:

ca) “SE(x > 100; SE(x < 500; y = 2x — 5;y = 5x — 9); y = 0)”
b) “SE(x > 100; SE(x < 500; y =5x — 9;y = 2x — 5); y = 0)”
€) “SE(x > 100; SE(x < 500; y =2x — 5;y = 0); y = 5x — 9)”
d) “SE(x < 100; SE(x > 500; y = 2x — 5;y = 5x — 9); y = 0)”
e) “SE(x < 100; SE(x > 500; y = 0; y = 2x — 5); y = 5x — 9)”

35. As raizes da funcao y = f(x) que descreve a tra-
jetdria da bola no primeiro saque saol 10 e =10 e
-b

23

y, = f(0) = 10. Portanto, no primeiro saque, o joga-
dor estd a 10 m da rede e a altura maxima da hola
também ¢ de 16-m

as coordenadas de seu vértice sao: x, = =0e

Dessa forma, pode-se concluir que, no sequnda sa-
que, o jogador estd a 5 m da rede e que a altura
méxima-da-bola-¢ de-15 m.Assim, a trajetoria-da
bola, no sequndo saque, deve ser descrita por uma
funcao do sequndo grau com raizes 5 e —5, e vértice
no ponto (0, 15)

Como o vertice estd em (0,15), a fun¢ao € do tipo
y = ax* + 15 e, como 0 numero 5 € uma de suas

raizes, temos que 25a + 15=0 a = — Entao

u!‘UJ

esta funcaoéy = — =2 x2 + 15
bl

36. Considerando-se a funcao

2x — 5, se x < 500 )
g(x) = {f — definide para todo nu-
5x =9, se x = 500

mero real, temos que a funcao apresentada no enun-

(x), se x > 100
ciado pode ser escrita como: y = { 90
0,sex =100

que correspande ag comando: “SE(x > 100; y = g(x);
y=10)"
Comoy = q(x) corresponde a0 comando: “SE(x < 500;
y =2x —5;y=5x—9)", podemos fazer uma substi-
tuicao e escrever a funcao apresentada com um dnico
comando
"SE(x > 100; SE(x < 500; y = 2x|— 5;y =5x = 9);
y=/0)"



37. Tomando-se como base um lado qualquer do he-
xdgono, temos que nele hd uma fileira de 5 tubos
e que ha nove fileiras paralelas de tubos entre dois
ladas-opostos desse-hexdgono, sende-que-a 52 fileira
fica sobre uma de suas diagonais maiores

Assim, observando-se que ¢ de apenas um tubo a
diferenca entre o numero de tubos de duas fileiras
paralelas consecutivas, temos

5 tubos na base e na ultima fileira 10 tubos
6 tubos nas 22 e 82 fileiras +12 tubos
7 tubos nas 32 e 72 fileiras +14 tubos
8 tubos nas 42 e 62 fileiras +16 tubos
9 tubos na fileira central (diagonal) + 9 tubos
Total 61 tubos

38 Diametro do asteroide € 2 700 m e do astro que

orbitava ao seu redor € 600 m
2700 — 600 =2 100 metros

=)

37 Tubos metalicos industriais, com formatos cilindricos, sao armaze-

nados e transportados agrupando-os em fardos, conforme figura:

Note que cada fardo tem cintas que mantém os tubos juntos,
e elas tém o formato de um hexdgono regular, com os vértices
arredondados.

Considere que tubos foram armazenados na forma descrita, e em
cada lado do hexdgono formado pela cinta existem cinco tubos.
Quantos tubos ha em cada fardo?

a) 35 x d) 61
b) 52 e) 68
c) 58

Texto para as questdes 38 e 39

Asteroide que passou pela Terra
tem uma lua

O asteroide 1998 QE2, cujo tamanho ¢ estimado em cer-
ca de 2,7 quildbmetros de diametro, passou nesta sexta-feira
[31/05/2013], de forma segura, a 5,8 milhoes de quilémetros
da Terra. O astro, que vem sendo estudado por astrébnomos
em sua aproximacao da Terra, revelou uma surpresa: um sa-
télite de 600 metros de didmetro orbitando ao seu redor.

Segundo cientistas, em nenhum momento o objeto apre-
sentou risco a Terra. Em sua maior aproximacao, o 1998 QE2
esteve a cerca de 15 vezes a distancia entre a Terra ¢ a Lua.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2013/06/1288196-
asteroide-que-passou-pela-terra-tem-uma-lua.shtml>. Acesso em: 12 nov. 2013.

38 A diferenca, em metros, entre o diametro do asteroide e o astro

que orbitava a seu redor, sequndo a reportagem, é:

a) 2,1 d) 3100
b) 3,1 e) 5200
x €) 2100



39 Assinale a alternativa que representa a distancia, que o asteroide
passou da Terra, em notacao cientifica:

a) 5,8 X 10° km d) 2,7 X 10° km
x b) 5,8 X 10° km e) 2,7 X 10° km
€) 5,8 X 10° km

A Um recurso muito importante para resolver problemas de légica

39. A distancia esta apresentada no texto por 5,8 mi-
Ihdes de quilometros, ou seja, 5 800 000 km, que em
notacao cientifica é iqual a 5,8 X10°

40. Como Manuel Bandeira pertence a0 conjunto ¢,
pois € nordestino, mas nao pertence ao conjunto B,

é o diagrama de Euler-Venn, ou diagrama de inclusdo e exclusao.
Por exemplo, a proposicao “todo paulista é brasileiro” pode ser
representada no seguinte diagrama:

pois nasceu no século XIX, temos que Manuel Ban-
deira ¢ elemento da regiao 6. Portanto, a proposicao
I é falsa

Erico Verissimo nao pertence ao conjunto ¢, pois €

gaucho, mas pertence a interseccao dos conjuntos A
e B, pais é modernista e nasceu no século XX. Logo,
¢ elemento da regiao 2 e, portanto, a proposicao Il
¢ verdadeira

Brasileiros Como o nordestino Manuel Bandeira nasceu no século

XIX, a-propesicao i e falsa

Graficos: TPG

Observe no diagrama a sequir, correspondente a um levantamen-
to feito sobre alguns escritores brasileiros, os conjuntos A, Be Ce
as regides numeradas de 1a 7:

0s conjuntos do diagrama representam: A — os escritores brasi-
leiros modernistas como Manuel Bandeira e Erico Verissimo, B —
os escritores brasileiros nascidos no século XX, e C — os escritores
brasileiros que sao nordestinos.

Sabendo que Manuel Bandeira nasceu em Recife no dia 19 de
abril de 1886 e que o gaucho Erico Verissimo nasceu em 1905,
considere as proposicdes:
|. Manuel Bandeira é elemento da regiao 5.
II. Erico Verissimo é elemento da regiao 2.
1. Todo escritor nordestino é modernista ou nasceu no século XX.
De acordo com as formacdes apresentadas, tanto pelo enunciado
quanto pelo diagrama, pode-se concluir que:
a) as proposicoes | e Il sao verdadeiras.
b) as proposicoes Il e Il sao verdadeiras.
) as proposicoes | e lll sao verdadeiras.
« d) a proposicdo Il é a Unica verdadeira.
e) a proposicao Il é a Unica verdadeira.



41.Se a taxa de crescimento anual da populacao
brasileira for de 1% nos proximos anos, entao a po-
pulacao, em 2011, de 0,2 bilhdo de habitantes se
multiplicara por um fator de 1,01 a cada ano. Assim,
sendo x o ndmera de anos necessérios para que a
populacao brasileira atinja a marca de 1,5 bilhao de
habitantes, temos que

02-(1,01y=15<(101)y=75<x=log, 75
Para calcular o valor desse logaritmo com os dados
apresentados no enunciado, podemas representar

A _d .30
0 numero 7,5 pela fracao DT‘ e devemos efetuar a
mudanca-dabase 1,01 para a base 10 Assim, tere-

mos que

| 30
- 99 7 - lag,, 30 — log, 4
= log,, 1,01~ log,, 1,01

_log,, 3 + log,, 10 — 2log,, 2
log,, 1,01

Dessa forma, com as aproximacoes dadas no enun-
ciado temas

Y« ~ 0,48+ 1—2-030 1,48 =060
0,0044 0,0044
=200

_ 088
0-0044

42, Como o nimero de pontos esta em milhoes e de
acordo com o grdfico em 2012 o numero foi 19,8,
loga 19,8 X 1000000 = 19 800 000

A1 O pais que tem a maior populacdo do mundo ¢é a China, e em
2011, essa populacdo estava préxima de 1,4 bilhdo de ha-
bitantes. A populacao brasileira vem crescendo, mas a taxas
cada vez menores, e estima-se que a taxa de crescimento da
populacao brasileira se mantenha em torno de 1% pelos pré-

Ximos anos.

Supondo que em 2011 o Brasil tivesse 200 milhdes de habitantes
e que a populacao chinesa atingisse a marca de 1,5 bilhdo de ha-
bitantes, mantendo-se constante depois disso, em quantos anos
o Brasil teria uma populacdo igual a da China em 2011?
Dados: log 1,01 = 0,0044, log 3 = 0,48 e log 2 = 0,30.

a) 220
x b) 200
c) 180
d) 160
e) 140

A2 0 grafico abaixo apresenta a Evolucao do Acesso a Banda larga no

Brasil, no periodo de 2005 a fevereiro de 2013.

Banda larga
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Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2013,/04/
em-quatro-anos-acessos-em-banda-larga-movel-crescem-1.800/@@nitf_
galleria>. Acesso em: 12 nov. 2013.

Com base no grafico, o nimero de pontos de acessos em
2012 foi:

a) 198

b) 1980

c) 19 800
d) 198 000

x e) 19 800 000



i3

><

Uma familia composta por um casal e duas criancas foi almocar
em uma churrascaria que cobrava x reais o rodizio por adulto e
cada crianca pagava metade desse valor, as bebidas nao estavam
inclusas no rodizio. Sabendo que, ao pedir a conta, o pai verificou
que foram consumidos R$ 52,00 em bebida, quanto custa cada
rodizio de adulto, se o total da conta, incluindo 10% a mais dos
servicos prestados pelos garcons, foi de R$ 242,00?

a) R$ 56,00

b) R$ 28,00

¢) R$ 112,00

d) R$ 84,00

e) R$ 63,00

Texto para as questdes 44 e 45

Por serem menos poluentes, os veiculos elétricos sao consi-
derados mais “verdes”, ou seja, mais ecoldgicos. Alguns estados
brasileiros criaram mecanismos para incentivar o uso de veicu-
los elétricos. Veja o quadro:

Incentivos para veiculos elétricos no Brasil

IPVA — Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores
para veiculos elétricos

Em sete Estados os proprietirios de veiculos movidos a
motor elétrico (ou de forca motriz elétrica) siao isentos do IPVA:
Ceard (Lei 12.023 — art. 4, IX — veiculos movidos a motor
elétrico)

Maranbdo (Lei 5.594 — art. 9, XI — veiculos movidos a forca
motriz elétrica)

Pernambuco (1ei 10.849 — art. 5, XI — veiculo movido a
motor elétrico)

Piaui (Lei 4.548 — art. 5, VII — veiculo movido a motor elé-
trico)

Rio Grande do Norte (Lei 6.967 — art. 8, XI — veiculos mo-
vidos a motor elétrico)

Rio Grande do Sul (Lei 8.115 — art. 4, II — veiculos de forca
motriz elétrica)

Sergipe (Lei 3.287 — art. 4, XI — veiculos movidos a motor
elétrico)

Veiculos elétricos t€m aliquota* do IPVA diferenciada em
trés Estados:

Mato Grosso do Sul (Lei 1.810 — O art. 153 preve a possibili-
dade do Poder Executivo reduzir em até 70% o IPVA de veiculo
acionado a eletricidade)

43. Descontando o0s 10% dos gargons, o total consu-
mido foi de

247
RE24200 _ g 226,00

A expressao que val representar o total desta conta €

X, X |
X+tX+=+=+52=220

22
26+ 2%+ % =2-{220—52)
Ex=2-168

336
X=
6

X=56
Logo, o rodizio de um adulto custa RS 56,00




44.Segundo o quadro, no estado do Rio de Janeiro, a
aliquota de 1% para veiculos elétricos € 75% inferior
3 dos veiculos a gasolina. Entag, a aliquota do IPVA
para veiculos a gasclina, nesse estado, é de 4%. Por-
tanto, o gasto anual com o IPVA de Renato

seria de “i( - R$ 50.000,00 = R$ 2.000,00

Como, nesse €aso, 0 gasto anual com gasolina seria
de 12 - R$ 300 = R$ 3.600, a expressao do gasto total
de Renato, em reais, apds x anos com o carro seria
g(x) = 3600x + 2000x = 5600x

45. Como o modelo elétrico é 20% majs caro, temos,
nesse caso, que Renato compraria um carro no valor
deR$50.000,00 +12(—(2~ R$50.000,00 = R$ 60.000,00
)0
e gastaria anualmente, com o IPVA, 1% desse valor,
ou seja 1% R$ 60.000,00 = RS 600,00
JU

Uma vez que o carro elétrico nao tem gastos com
combustivel, a-expressao para o gasto de Renato, em
reais, apos x anos com carro elétrico é: f(x) = 600x

Assim, para compensar a diferenca de R$ 10.000,00
entre os precos dos veiculos considerados, a diferenca
entre 0s gastos g(x) — f(x) = 5600x — 600x = 5000x
deverd ser majior ou igual a diferenca entre os precos
5000x = 10000 & x = 2

O

x b) 5600x

Rio de Janeiro (Lei 2.877 — O inciso IV do art. 10 estabelece
a aliquota de 1% para veiculos que utilizem energia elétrica,
aliquota essa 75% inferior a dos automéveis a gasolina)

Sdo Paulo (Lei 6.606 — O inciso III do art. 7 estabelece a ali-
quota de 3% para automéveis de passeio, de esporte, de corri-
da e camionetas de uso misto movidos a eletricidade, aliquota
essa 25% inferior 2 dos automoveis a gasolina)

* Aliquota é uma porcentagem do valor do veiculo cobrada como IPVA.

Disponivel em: <www.abve.org.br/incentivos.asp#BNDES_OE>.
Acesso em: 16 dez. 2013.

Renato, que mora no Rio de Janeiro, estd em duvida para
comprar seu carro e resolveu fazer alguns calculos. Atualmente
um carro elétrico custa aproximadamente 20% a mais que seu
equivalente a gasolina, mas o gasto em combustivel é pratica-
mente zero, e hd incentivos fiscais. Renato fez uma pesquisa e
verificou que o modelo a gasolina do veiculo no qual estd in-
teressado custa R$ 50.000,00 e, como ele roda mensalmente
1200km, calculou que, comprando esse modelo, gastara em média
R$ 300,00 de gasolina por més.

A4 Se Renato optar pelo carro a gasolina, entao, contando somente

o combustivel e o IPVA, e desprezando a inflacao, a correcao mo-
netdria e a desvalorizacao do veiculo, qual seria a expressao do
gasto de Renato, em reais, apds x anos com o carro?

a) 3600x + 2000 d) 2300x
e) 300x + 2000
c) 2000x + 300

45 Se Renato optar pelo carro elétrico, ap6s quanto tempo aproxi-

madamente a diferenca de preco, em relacao ao carro a gasolina,
seria compensada pelo gasto de combustivel e pelos incentivos
fiscais?

a) seis meses

b) um ano

€) um ano e meio

. d) dois anos

e) dois anos e meio



A6 A tabela abaixo indica o custo de producao de certos nimeros de 6 0 custo de producao () ¢ dedo em funcao do

numero-de pecas (x), e a lel que define a funcao €

pecas para informatica: C(x) = 1,20x
Substituindo C(x) por 120, temos
, 120 =1,20x
Numero de pecas | 1 2 3 4 5 6 7 8 0
xm 20
Custo (R$) 1,20|2,40{3,60 4,80 6,00)7,20|840(9,60|
Com o custo de R$ 120,00 quantas pecas podem ser produzidas?
a) 120
b) 110
¢) 130
d) 140
x e) 100

47 Carlos comecou a trabalhar numa empresa aos 18 anos, com um " acprdo o o-enpinciado; g sairio-de Catfos
s . o aumentou em R$ 300,00 a cada dois anos, e hoje é
saldrio inicial de R$ 600,00. Aos 20 anos, seu saldrio atingiu o valor je R$ 1 zm,?m Comodesta com ‘22 anos, se g padrao

. o . e aumento for mantido, seu saldrio aos 26 anos, ou
de R$ 900,00; e hoje, aos 22 anos, seu salario é d‘e R$ 1.209,00. e, daqui 2 4 anos| aumentard RS 60000 e|paseerd
Mantendo-se 0 mesmo padrao de aumento salarial dos dltimos o ser#s 120000 + s 606,00 = &5 1.800,00
4 anos, o salario de Carlos aos 26 anos sera de:

a) R$ 1.700,00
b) R$ 1.750,00
x ¢) R$ 1.800,00
d) R$ 1.850,00
e) R$ 1.900,00

48-0Observanda que o ntmerg de segmentos das fi-

Ag Um fractal, anteriormente conhecido como curva monstro, € UM .0 cicides rplics o cad ferocas, notoros
objeto geométrico que pode ser dividido em partes, cada uma ave @ sequencee das quantidades de segmentos de

cada figura é uma progressao geométrica de razao

das quais semelhante ao objeto original. Observe o sequinte frac- 3, cujo primeiro termo € igual a 1 e, portanto, o termo
tal e veja os passos de sua construcao: geral dessq sequencia & dada por: g, = 3+~

Coma 729 = 3¢, temos: 3"~ ' = 3% < n = 7. logo,
a figura que passui exatamente 729 segmentos € a
setima

TPG

Observando que os comprimentos dos segmentos
D que formam uma figura caem pela metade a cada
iteracao, notamos que a sequéencia dos comprimentos
A totais dessas figuras € uma progressao geométrica de
razao 1,5, cujo primeiro termo € igual a 8 cm. Portan-
to, 0 sétimo termo da sequencia dos comprimentos
totais dessas figuras é
/- 3\6 799
Figura 1 Figura 2 Figura 3 gom - (1,5) 71 =8m- l%) =8am; ’624) =

B B 729

= Tcm = 91,125 cm




1. Dado um segmento AD (figura 1), constroem-se 3 outros seg-
mentos AB, BC e (D com metade do tamanho do segmento
original AD (figura 2), e depois apaga-se o segmento AD.

2. Na iteracdo sequinte, repete-se o passo 1, com 0s segmentos
AB, BC e (D (figura 3).

3. Nas iteracdes sequintes, repete-se 0 passo 2 com todos os
nove segmentos resultantes da iteracao anterior.

Considerando-se a sequéncia de figuras usadas na construcao
desse fractal, se o segmento AD tem 8 cm de comprimento,
entdo qual serd o comprimento total, em centimetros, da figura
formada por exatamente 729 segmentos?

a) 56 d) 364,5
x b) 91,125 e) 729
c) 189,75

49,0 ndmero de novos indiduos contaminados o gy EM estudos sobre epidemias, é possivel utilizar um modelo de

cada dia seque uma progressao geométrica de razao

X = 3, cUjo primeifo termo € igual o 1 progressao geometrica: supde-se que o nimero de pessoas con-
Assim, apds duas semanas, o numero de individuos taminadas é mu|tip|icad0 por x a cada dia.

serd igual ao décimo quarto termo dessa progressao

a,ma QU= 3B =330 = De acordo com a suposicao de que, numa epidemia de gripe, te-
=27-6-101 =162 - 10¢ mos x = 3, e se 0 modelo admite que a epidemia de gripe comece
:Ogoijzp?gii”tageﬂzda Popylagag contaminada serd hoje, com um unico individuo contaminado numa populacao de
er————==—"—=162%

10 1000 10 milhdes de habitantes, qual serd a porcentagem aproximada da

populacao contaminada apds duas semanas? (Use: 3 = 6 - 10%)

a) 1% x d) 16%
b) 3% e) 25%
¢) 10%

50 Substituindo p + 25 tm nh farmula, tembs que 50 Nao existe uma padronizacao internacional para o sistema de
LS numeracao de calcados. No Brasil, de forma geral, o ndmero do
1 i sapato estd relacionado com o tamanho do pé, através da sequin-

Portanto, o nimera do calcado ideal serd 39 te fUﬂCéO'
5p+28
NooP+28

4
manho do pé, em centimetros. Se o pé de uma pessoa mede 25 cm,
qual seria 0 nimero do calcado ideal?

5p+2
Nzup 8

, em que N representa o nimero do sapato e p, o ta-

a) 36 x d) 39
b) 37 e) 40
) 38

Texto para as questdes 51 e 52

Uma aluna do Ensino Médio estudou o nimero de bactérias em
uma cultura, para determinar seu crescimento populacional com o
tempo. Para isso fez um levantamento e obteve a sequinte tabela:



ivel num

a aluna esbocou corretamente

ao,

C

1051501 230|310| 500|800 |1250{2000
Grafico 1

30 | 55| 75
A partir da tabela, ela esbocou o grafico 1 e apresentou-o

para seu professor de matemadtica. Ele explicou que a modela-
gem matemadtica para uma funcao desse tipo é exponencial, ou

Assim, depois da explica

xdias) | o 1] 2]3|als|e]7]|8]09]n0
o gréfico 2.

papel chamado de mono-log.

y (n° de

individuos)
seja, da forma: y = a - b*. E para estudé-la de modo mais preciso

é interessante o uso de uma escala logaritmica dispon
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No gréfico 2, os pontos azuis sao os dados da tabela e a reta

vermelha é a chamada linha de tendéncia (reta que mais se
funcao exponencial, aplicamos logaritmos aos dois membros da

aproxima dos valores da tabela). Para relacionar tal reta com a

func



51. Na equacao da reta encontrada pela aluna, temos

n=1,5em = 0,18 Portanto
log-(a)=-1,5=5+0,3=5+l0g (2) =log (22) =
=1log (32) = a =32

log (b) = 0,18 = 0,48 - 0,30 = log (3) — log (2) =
- loa (2 _3 14

—\og(2><:>b > 1,5

Substituindo os valores encontrados na funcao
y =a - b obtemos: y = 32 (1,5)

52 Para x = 30dias, na equacao da reta encontrada
pela aluna, temos
Y=15+0,18-30=16,9

Como Y = log (y), temos: 6,9 = log (y) &y = 10°°
e, uma vez que 10° < 1057 < 107, podemos concluir
que a populagao de bactérias nessa cultura, apos 30
dias, sera-expressa-por um-numero-entre-um milhao
e dez milhdes

53. Como o rendimento anual bruto de José era de
R$ 30.000,00, 0 imposto de fenda y,, em reais, pago
por José antes do aumento, era

Yy, 70,150 -36.000 —4.020,35 =y, =1.379,65

Entao, o rendimento anual liquido de José, antes do
aumento, era de

R$ 36.000,00 —R$ 1.379,65 =R$ 34.620,35

Depais do aumento, o rendimento anual bruto de josé
passa-a-ser

R$ 36.000,00 : 1,5 =R$ 54.000,00

Logo, 0 imposto de renda, Y, €M feais, paga por Joseé
depois do aumento, passa a ser de

YV, =0,275-54.000 =9913,83 =Yy, =4.936,17
Entao, o rendimento anual liquido de José depois do
aumento passa a ser de

R$ 54.000,00—R$ 4.936,17 =R$49.063,83

Dessa forma, o aumento percentual no rendimento
anual liquido de José é de
49.063,83 —-34.620,35

=0,417=141,7%
34.620,35

Transformamos a equacao obtida em uma equacao de reta ado-
tando as seguintes mudancas de varidvel: Y = log (y), n = log (a)
em = log (b). E, entdo, temos: Y = n + m - x.

Se a equacao da reta obtida pela aluna foiY = 1,5 + 0,18 - X, en-
tao qual é a funcao do crescimento populacional dessa cultura de
bactérias? (Dados: log 3 = 0,48 e log 2 = 0,30.)

xa)y=32-(15) d) y = log (1,5 + 0,18x)
b) y =32 (3)* e) y= 10" + 10°1
) y=32-Q2)

52 Apds 1 més, a populacdo dessa cultura de bactérias serd expressa
por um numero compreendido entre:

a) um mil e dez mil.
b) dez mil e cem mil.
¢) cem mil e um milhao.
x d) um milhdo e dez milhdes.
e) dez milhdes e cem milhdes.

g Observe, a sequir, a tabela progressiva para o calculo anual do
Imposto de Renda de Pessoa Fisica a partir do exercicio de 2015,
ano calendario de 2014:

Parcela a deduzir
do imposto em R$

Até 21.453,24 — —

Base de calculo anual em R$ | Aliquota (%)

De 21.453,25 até 32.151,48 7,5 1.608,99
De 32.151,49 até 42.869,16 15,0 4.020,35
De 42.869,17 até 53.565,72 22,5 7.235,54
Acima de 53.565,72 27,5 9.913,83

Sendo y o imposto de renda a ser pago por uma pessoa fisica que
tem rendimento anual bruto igual a x reais, essa mesma tabela
pode ser representada pela funcao:

0 ,Se X < 21453,24
0,075x — 1608,99,se 21453,25 <x<32151,48
y =140,150x — 4020,35,5e32151,49 < x < 42869,16
0,225x — 7235,54,5e 42869,17 < x<53565,72
0,275x — 9913,83, se x > 53565,72



José, que tinha um rendimento anual bruto de R$ 36.000,00, teve
um aumento salarial, e esse rendimento aumentou 50%. Sabendo
que o rendimento anual liquido de uma pessoa é o rendimento
anual bruto descontando-se o imposto de renda, determine qual
foi 0 aumento percentual do rendimento anual liquido de José.

a) 50% x €) 41,7% e) 22,5%

b) 45,1% d) 37,5%

54 Dois conceitos fundamentais da matemética financeira sao o de 54ﬂh£o;e e os fu)ng@es Moo =20 11 4+ 2012

. . . . . e M.(x) = 20 - (3)* correspondem, em milhares de
JUros Slmples eode JUros COIT]DOStOS. Nesses sistemas de caplta- reais, aos montantes da divida de 20 mil reais apds
. ~ s ~ . x periodos de 5 anos, nas condices do enunciado
lizacdo, as modelagens matematicas sao respectivamente ex-
pressas pelas funcdes: M(x) = C- (1 +i-x) e M(x) = C- (1 +i)¥,
nas quais M(x) é o montante acumulado ap6s x periodos, C é a
quantia inicial, e i é a taxa de juros.
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Uma comunidade precisa de um capital de 20 mil reais para desen-
volver projetos culturais, e tem o apoio do poder publico para obter
crédito numa instituicdo financeira que oferece duas opcdes de em- 4wl analisendo oo giaficos desies funcoes, temos

= = que M, (x) < M (x) a partir do quarto periodo (x = 4)

préstimo a longo prazo: a primeira € a juros simples de 2000% a cada e cinco anos, ou seje, apds 4 - 5 = 20 anos
5 anos e a sequnda € a juros compostos de 200% a cada 5 anos.

v s |w o=
N ==
o | N0

N RO N

Dessa forma, a partir de quantos anos, a contar do dia do em-
préstimo, a primeira opcao sera mais vantajosa que a sequnda?
y
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1 2 3 4
Sugestao: analise os graficos das funcoes M(x) = 20 - (1 + 20 - x)
e M(x) =20 - (3)~.

a) 4 anos ¢) 15 anos e) 24 anos

b) 5 anos x d) 20 anos



55. Sendo P, e, respectivamente, a potencia e o
consumo originais do carro de Marcos, calculamos o
valor do PC para cada uma das trés possiveis com-
binacoes

1. Turbo compressar e chip esportivo

1,44 .1,0816 . P, P,
= =1248=
re 1,2-1,04- C, ! -
2. Turbo compressor e novo sistema de escapamento
1,44 .1,21 . P, P,
PC = ———""—+"-=132-—"
12-11C (!
3. Chip-esportivo-e novo sistema de escapamento
1,21.10816.P, P
T 1,1-1,04-C =TT

Como Marcos busca obter o maior ganho de poténcia
em relacao ao aumento do consumo, o valor do PC
deve ser o maior dos trés, obtido com @ combinacao
do turbo compressor com o novo sistema de esca-
pamento

55 Marcos, um jovemn apaixonado por automobilismo, decidiu “en-

venenar” o motor do seu carro. Todas as opcdes disponiveis para
o ganho de poténcia no motor trazem uma desvantagem: o au-
mento do consumo de combustivel.

Ap6s pesquisar as possibilidades, Marcos as reduziu a trés, das
quais escolherd duas:

* turbo compressor, com acréscimo de 44% na poténcia e 20%
No CONSUMO;

* chip esportivo, com acréscimo de 8,16% na poténcia e 4% no
consumo;

* novo sistema de escapamento, com acréscimo de 21% na po-
téncia e 10% no consumo.

Quando sao instalados dois dispositivos, a instalacao é feita em
sequéncia, de modo que os aumentos de poténcia e consumo
devidos ao sequndo equipamento sao calculados sobre os valores
obtidos apds a instalacao do primeiro.

Consciente de que nao adianta o carro ficar mais potente se
o consumo aumentar demais, Marcos estabeleceu o sequinte
parametro para decidir a combinacdo: calculou a razao entre a
nova poténcia e o novo consumo, chamando o nimero obtido
de PC.

Dessa forma, Marcos deve dar preferéncia a combinacdes com PC
alto ou baixo? E qual é a combinacdo mais adequada de acordo
com esse critério?

a) PC alto, combinacdo de turbo compressor com chip esportivo.

« b) PC alto, combinacao de turbo compressor com novo sistema

de escapamento.

¢) PC alto, combinacao de chip esportivo com novo sistema de
escapamento.

d) PCbaixo, combinacao de turbo compressor com chip esportivo.

e) PC baixo, combinacao de turbo compressor com novo sistema
de escapamento.

56 Um prédio residencial de 10 andares e 2 subsolos tem apenas um

elevador, que funciona da sequinte forma:

Do 12 a0 10¢ andar, s6 existe o botao de descida, ou seja, se um
morador do 4¢ andar quiser ir ao 92, devera descer ao térreo (que
nao é o 1¢ andar) para, entao, subir até o 9e.

Nos dois subsolos, sé existe o botdao de subida.

No térreo, é possivel subir e descer.



Se nenhum morador tiver chamado o elevador, ao receber o pri-
meiro chamado, este se desloca imediatamente em direcao ao
andar do solicitante.

Se o elevador estiver se deslocando em direcao a um andar e re-
ceber uma solicitacao de outro andar, faz a sequinte comparacao:
se estiver subindo, para primeiro no andar solicitante mais alto;
se estiver descendo, para primeiro no mais baixo.

Para ilustrar, imagine a seguinte situacdo: o elevador se encon-
tra parado no térreo e é chamado por um morador do 52 andar.
Durante a subida, recebe uma solicitacdo do 92 andar e, dessa
forma, muda o destino para o 9e.

0 morador do 92 entra e aperta 0 botdo do 12 subsolo. 0 elevador
para no 52 andar e 0 morador deste aperta o botao do 2¢ subsolo.
Dessa forma, o primeiro pedido a ser atendido é a ida ao 2¢ sub-
solo, que é mais baixo, para s6 entao subir ao 12 subsolo.

Agora, suponha a sequinte sequéncia de solicitacdes, sendo que
o elevador se encontra parado, inicialmente, no 12 subsolo:

1) 32 andar e, no percurso de subida, 82 andar.

2) 0 morador do 82 aperta o botdo do térreo, e o do 32 andar, o
do 22 subsolo.

3) Ap6s a saida do morador do 8¢, entram duas pessoas que
pressionam o botao do 12 andar e do 92 andar.

4) Nao hd novas solicitacdes até a saida dos dois tltimos que
entraram.

Ao término da sequéncia, quantos andares o elevador percorreu?
a) 49 ) 38 e) 36

56. Podemos associar um numero inteiro acadal an-
dar do predio, comecando por —2 para o 2¢ subsolo e
terminando em 10 para o 102 andar

Partindo do 2¢ subsolo, 0 elevador seque em direcao
a0 3¢ andar, mas antes de chegar nele, atende a so-
licitacao do 8¢ andar. Logo, desloca-se (8 — (=2)| =
=-10-andares

Na descida, para no 3¢ andar, deslocando-se mais
|3 = 8] = 5 andares

Solicitados tanto o térreo quanto o 2¢ subsolo, o pri-
meiro a ser atendido € o mais baixo. Logo, desloca-se
mais |[=2 — 3| = 5 andares. Note que|o morador do
82 andar ainda nao saiu do-elevador

A proxima parada é o térreo, e 0 elevador desloca-se
mais [0 — (=2)] = 2 andares

Ao receber os dois proximos| passageiros, seque em
direcao ao mais alto, au seja, o' 9¢, deslocando-se
mais |9 — 0] = 9 andares

Seque, entao, em direcao ao 1¢ andar, deslocando-se
mais |1 — 9] = 8 andares

logo, o total ¢ de 10 + 5+ 5+ 2 49+ 8 =39
andares

« b) 39 d) 37

57 Do alto da torre de uma plataforma maritima de petréleo, de 45 m
de altura, o0 angulo de depressdo em relacao a proa de um barco  1930°= .
€ 60°. A que distancia aproximadamente o barco estd da platafor- 3
ma? Considere \/551,73. 3 4

57. Pela figura temos que

llustra Cartoon

a) 25,59 m



58. Sendop x a|distancia pedida, temos a figura
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Resolvendo por passos

1) note que o quadrilatero ABED é um retangulo, por-
tanto DE = AB = 40 m;

2) no triangulo retangulo BCF, temos que BEC mede
30°, pois BCE mede 60°

3) do sequndo passo, temos, portanto, que
med(DEC) = 90° + 30° = 1207

4) temos ainda, no ponto ¢,
med(DCE) = 600 — 30° = 30

5) logo, no triangulo CDE
med(CDE) = 180° — med(CED) — med(DCE) =
= med(CDE) =180° — 120° — 30° = 30

6) coma med(CDE) = med(DCE) = 307 temos que o
triangulo CDE € {sésceles, portanto CF = DE, e do
passo 1 temos entao que CE = 40 m;

7) aplicando as relacdes trigonométricas no triangulo

BC 1 X
600 = o= = =20m

5@ um observador no solo, alinhado com dois postes de tal forma
que os pontos A, B e C da figura sejam colineares, observa os
topos dos postes sob angulos de 30° e 60° em relacao ao solo.

/
7
PG

poste 1 RN

Se a distancia entre os postes é de 40 metros, qual é a distancia
do observador ao poste 2?

xa) 20m d) 2083 m
b) 40 m e) 4083 m
40N3 0
3

Texto para as questdes 59 e 60

0 indice de Massa Corporal (IMC) ¢ o ndmero obtido pela di-
visdo da massa de um individuo adulto, em quilogramas, pelo
quadrado da altura, medida em metros. £ uma referéncia adota-
da pela Organizacao Mundial da Sadde (OMS) para classificar um
individuo adulto, com relacao a seu peso e sua altura, conforme
a tabela abaixo.

IMC

Classificacao

até 18,4

Abaixo do peso

de 18,5a 24,9

Peso normal

de 25,0 a 29,9

Sobrepeso

de 30,0 a 34,9

Obesidade grau 1

de 35,0 a 39,9

Obesidade grau 2

> 40,0

Obesidade grau 3

Para criancas e adolescentes, a analise é feita por meio de um
gréfico, pois o IMC depende também da idade e do sexo. Sobre
isso, a OMS (Organizacao Mundial da Sadide) apresentou em 2007
os sequintes graficos:



Grafico 1

IMC por idade MENINOS

. - 3
Dos 5 aos 19 anos (percentis) B m

Ministério da Satide/WHO

Idade (meses completos e anos)

Disponivel em: <http://dab.saude.gov.br/portaldab/ape_vigilancia_alimentar.
php?conteudo=curvas_de_crescimento>. Acesso em: 26 fev. 2014.

Grafico 2

IMC por idade MENINAS e B ,
Dos 5 aos 19 anos (percentis) W ﬁm

Ministério da Satide /WHO

Idade (meses completos e anos)

Disponivel em: <http://dab.saude.gov.br/portaldab/ape_vigilancia_alimentar.
php?conteudo=curvas_de_crescimento>. Acesso em: 26 fev. 2014.

-



59. Analisando cada afirmacao

70
] L
Entao, de acordo com o grdfico 1, Denis estd aproxi-
madamente no percentil 85, e nao no percentil 50

[-Falsa. O tMC de Denis ¢ igual-a = 24,2 kg/m?*

II. Verdadeira. Observando o grafico 1, para meninas
de 12 anos a linha p50-tem ordenada 17,5 kg/m?,
enquanto no grafico 2, para a mesma idade e mesma
linha, o IMC é 18 kg/m?

Il Verdadeira. Do gréfico 2, para-a linha p3, meni-
nas com idade de 9 anos e 9 meses tém IMC igual a
13,5 kg/m?

60. Como o peso de uma pessoa € diretamente pro-
porcional a sua massa, temos em h e m, respectiva-
mente, 0s valores da altura e da massa de Adriana
Portanto, o seu IMC &

IMC(Adriana) = h£ = 28 ka/m>?
0s-indices de massa corporal-de Beatriz e Carla sao
dados em funcao de h e m pelas expressaes

MC(Be <~ 08-p _ 08 D
IMC(Beatriz) A2-hy 144 R
1

75

= 0,625 - 28 kg/m* = 17,5 kg/m>
M — 68-p 08 p
IMC(Carla) 08 e~ 064 e

=0,8- 28 kg/m?* = 22,4 kg/m?

Logo, Beatriz estd-abaixo do peso-ideat e Carla esta
com seu peso normal

o

As linhas correspondentes a p3, p15, p50, p85 e p97 repre-
sentam, respectivamente:
* p3 —percentil 3 —a crianca esta entre os 3% com menor IMC;
* p15 —percentil 15 —acrianca estd entre 0s 15% com menor IMC;
* p50 — percentil 50 — a crianca esta na média;
* p85 —percentil 85 —a crianca esta entre os 15% com maior IMC;
* p97 — percentil 97 — a crianca estd entre 0s 3% com maior IMC.
Obs.: Percentil é o intervalo entre dois centis consecutivos.

Por exemplo: percentil 97 corresponde ao intervalo entre
97% e 98%.

59 Considere as seguintes afirmacoes:

l. Denis, que é um adolescente de 17 anos, tem 1,70 metro e
70 kg. Calculando seu IMC, conclui-se que ele estd exatamente
na média, de acordo com a OMS.

Il. As meninas de 12 anos tém em média IMC maior que o dos
meninos de mesma idade.

lll. Se Ana é uma menina de 9 anos e 9 meses e estd entre as
meninas com 3% com menor IMC, entdo seu IMC é igual a
13,5 kg/m?>.

Estd correto somente o que se afirma em:

a) |
b) lell
o |l

v d) el
e) Ill

60 Adriana, Beatriz e Carla sao colegas de trabalho e tém alturas

e pesos tais que Beatriz é 20% mais alta e 10% mais leve do
que Adriana, enquanto Carla é 20% mais baixa e 20% mais
leve que Adriana. Sabendo-se que o IMC de Adriana é igual a
28 kg/m?, sobre o indice de massa corporal de suas amigas,
pode-se afirmar que:

a) Beatriz estd abaixo do seu peso normal e Carla estd acima do
seu peso.

« b) Beatriz estd abaixo do seu peso ideal e Carla estd com seu

peso normal.
) Beatriz e Carla estdo com seu peso normal.
d) Beatriz e Carla estdo com seu peso abaixo do normal.
e) Beatriz e Carla estao com sobrepeso.



61 Leia o texto abaixo:

Preco médio do litro de etanol subiu mais de 8%
em um ano, mostra ANP

SAO PAULO — O preco do etanol subiu 8,74% em um
ano. Em setembro, o preco médio do litro do combustivel
ficou em R$ 1,604, ao passo que no mesmo més do ano
passado o preco médio praticado era de R$ 1,475, conforme
dados da ANP (Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis).

Os precos da gasolina acompanharam as altas no perio-
do, porém, em ritmo menor. No més passado, o preco médio
do litro do derivado de petréleo chegou a R$ 2,547. Um ano
antes, o litro da gasolina custava R$ 2,469 — uma diferenca
de quase 3,16%.

Na comparacdo com agosto, tanto os precos do etanol
como os da gasolina sofreram alteracao. No primeiro caso,
a diferenca chegou a 0,94%, uma vez que, em agosto, o litro
do derivado da cana-de-actcar chegou a R$ 1,589. Ja o preco
médio da gasolina ficou apenas 0,16% mais caro no periodo.

[...]

Disponivel em: <http://economia.uol.com.br/ultnot/infomoney/2010/10/05/
ult4040u29688.jhtm.>. Acesso em: 26 fev. 2014.

Por diversas razdes, os precos dos combustiveis tém sofrido mui-
ta variacao, conforme o texto. Num determinado més, o dono de
um posto de combustivel comprava o litro do élcool por R$ 1,10
e vendia por R$ 1,30, enquanto comprava o litro da gasolina por
R$ 2,00 e vendia por R$ 2,30. Se o preco de custo do dlcool teve
um reajuste de 10% e o da gasolina, de —5%, se esses reajustes
nao foram repassados ao consumidor final e se no més do reajus-
te foram vendidas as mesmas quantidades de gasolina e alcool,
em litros, pode-se dizer que:

a) houve um aumento de 1% no lucro.
b) houve um aumento de 2% no lucro.

61. Como as quantidades vendidas de gasclina e
dlcaal foram iguais, devido a proporcionalidade, po-
demos fazer a andlise considerando um litro de cada
tipo de combustivel. Logo, considerando somente o
lucro, temos (o5 valores da tabela estao em reais)

¢) houve um aumento de 5% no lucro. Venda

Custo
antes

Custo depois

Lucro depois

d) houve uma queda de 5% no lucro. Gasolina| 1,30

1,10

1,1-1,10=121

0—=121=0,09

2,00

0,95-200=190

w |

0— 1,90 = 0,40

Rlcool | 2,30
x e) houve uma queda de 2% no lucro. e

Podemos entender que um fractal é um objeto que nao perde a
sua definicao a medida que é ampliado, mesmo que infinitas ve-
zes, mantendo a sua estrutura idéntica a original. Uma estrutura
fractal pode ser observada em um pedaco de romanesco, uma

Logo, o lucro era de 0,50 e passou a 0,49, Entao houve

0
uma queda de =+

),02 = 2% no lucro
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62, Verifica-se que a figura inicial possui 3 (3 - 1) lados
Apos a 1? iteracao, a figura fica com 12 (3 - 4) lados
Apos a 2* iteracao, a figura fica com 48 (3 - 16) lados
Apos a 3? iteracao, a figura fica com 192 (3 - 64) lados
Verificasse, portanto, que, apos n iteracdes, o nu-
mero-de lados da figura serd de 34" Assim, ap6s
a 5 iteracao, o numero de lados da figura serd de
3-45=3072

o

hortalica da mesma familia da couve-flor e do brécolis, muito
comum na Italia.

Thinkstock/Getty Images

Na natureza, a estrutura fractal de muitas plantas permite que
elas aproveitem ao maximo o contato com o exterior, facilitando e
aumentando a absorcao de dgua, de gds carbonico e da luz do sol
para se desenvolverem.

Muitos fractais sao construidos com base em um padrao de repeti-
€ao, nos quais, muitos, sao fundamentados nas funcdes exponen-
ciais, como a curva de Koch, um dos mais famosos fractais exis-
tentes. Para construi-lo, cada segmento de reta de um triangulo
equildtero deve ser dividido em 3 partes iguais.

Em sequida, o segmento intermedidrio é substituido por um trian-
gulo equildtero sem o lado contido no segmento inicial. Tem-se,
entao, o resultado da 12 iteracao.

Com os novos segmentos, divide-se cada um deles, novamente,

em 3 partes iguais. Substituem-se os segmentos intermedidrios,
novamente, por triangulos equildteros (2?2 iteracao).

Com base nessas informacdes, quantos lados a figura terd apés a
5?2 iteracao?

a) 384 ) 768 x €e) 3072

b) 552 d) 1024



Enunciado para as questdes 63 e 64

Um médico decidiu criar uma escala de temperatura cujo Gnico
objetivo era representar o estado febril de um paciente. Para isso,
estabeleceu que a temperatura de 36 °C (auséncia de febre) seria
representada pelo valor 0 e que a temperatura de 40 °C (febre
muito alta) seria representada pelo valor 10, conforme a tabela:

Escala Celsius (°C) | Escala do médico
36 0
40 10

Suponha que a relacdo entre as escalas seja representada por
uma reta e que um paciente esteja com febre quando sua tem-
peratura for maior ou igual a 37 °C.

63 Na escala do médico, o menor valor que indica febre é: 63. Basta fazer uma interpolagag finear. sendo X o
valor procurado, temos
a) 1,0 ) 2,0 e) 3,0 37236 _ x—0
40-—36 10 —10
b) 1,5 X d) 2,5 Assim, x = 2,5

64 Se um paciente esta com temperatura 7 na escala do médico, @ ¢4 Novemente, basta utlzer uma interpolacao
sua temperatura, em OC, é- \\?efrgihamazdf ((j‘c y-0-valor procurado, temos
-0

a) 37,5 x €) 38,8 e) 39,6 0-36 10
Assim, y = 38,8 °C
b) 38,0 d) 39,2

Enunciado para as questodes 65 e 66

0 pH (potencial hidrogeniénico) é uma medida utilizada em
Quimica para indicar 0 quao 4cida uma solucao é, variando de 0
(muito 4cida), passando por 7 (neutra, ou seja, nem 4cida nem
basica), até 14 (muito basica). Partindo de uma solucao acida, a
adicao de uma base fard com que o pH aumente gradualmente.
0 gréfico a sequir ilustra tal situacdo, em que o eixo x indica a
quantidade de base adicionada, em mL.

14

12 -

i i
/

(W)
a
—

pH
oo
[

2 TV

0 5 10 15 20
Volume adicionado da base (mL)



65. Para que o valor do pH fique igual a 7 (solucao
neutra), a quantidade adicionada deve ser entre
10 mL e 11 mL, como pode ser visto pela grafico

66. Inicialmente, o pH € igual a 1; dessa forma, o
indicador-apresentara cor vermelha. No fim, o pH fica
igual a 13, de mado que o indicador apresentard cor
verde

67. Passaram-se 40 minutos entre 13h 50min (quando
0 angulo entre os ponteiros era de 30%) e 14h 30min

Para cada 60 minutos, o ponteiro dos minutos avanca
360°,-30-passo-que-o-das horas-avanca 30°.Dessa
forma, para 40 minutos

« Pontejro dos minutos

Minutos decorridos | Angulo percorrido

60 360°
40 X
Logo, x = 240°

* Pontejro das horas

Minutos decorridos | Angulo percorrido
60 30°

40 y

w1

togo, y =20°

A situagao final é (em pontilhado)

Dessa forma, o angulo entre os pontejros mede
240° — 50° = 190°

o

A medicao do pH é feita através de um indicador, que muda
de cor de acordo com o pH da solucao. Suponha que um indicador
se comporte de acordo com a tabela a sequir.

Faixa de pH Cor
Da5s Vermelha
5a7 Laranja
7al1 Amarela

11al4 Verde

65 A quantidade de base que deve ser adicionada para que a solu-
cao fique neutra é um valor:

a) menor que 6 mL. d) entre 12 mL e 13 mL.
b) entre 8 mLe 9 mL. e) maior que 15 mL.
x ¢) entre 10 mL e 11 mL.

Partindo-se da solucdo acida, caso se acompanhe a cor através do
indicador desde o inicio até o momento em que o pH se torna 13,
qual deve ser a sequéncia de cores observada?

a) Vermelha durante todo o processo.
b) Verde durante todo o processo.
¢) Laranja no inicio, amarela no fim.

x d) Vermelha no inicio, verde no fim.
e) Vermelha no inicio, amarela no fim.

(7 Um reldgio analdgico esta atrasado, de modo que as 13h50min o
mostrador exibe:
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Supondo-se que nao haja mais atrasos, quando o hordrio verdadei-
ro for 14h 30min, qual sera o angulo formado entre os ponteiros?

a) 240° ¢) 210° e) 150°
b) 220° v d) 190°



68 ° temaki é um prato tipico da culindria japonesa que consiste de
um cone de nori (folha de alga desidratada) recheado com uma
mistura de arroz e algum peixe cru, como o salmao.

A mae de Julia decidiu levad-la a um restaurante de comida ja-
ponesa, mas a menina se mostrou resistente a ideia de provar o
temaki. Para resolver o impasse, a mae disse que a filha poderia
parar de comer o temaki depois que metade da quantidade de
arroz e peixe fosse ingerida.

Se o temaki tinha, inicialmente, a forma de um cone de 10 cm de
altura, a porcao x da altura que devera ser comida, no minimo,
corresponde a:

TPG

10 cm

(Considere 32 = 1,26.)
x a) 2,06 cm €) 5,00 cm e) 7,24 cm
b) 4,10 cm d) 6,12 cm

Texto para as questdes 69 e 70
Para construir uma escada de concreto, um pedreiro tem dois
tipos de medida dos degraus da escada:

* 12 tipo: 80 centimetros de comprimento, 24 centimetros de lar-
gura e altura entre dois degraus consecutivos de 16 centime-
tros;

* 22 tipo: 80 centimetros de comprimento, 31 centimetros de lar-
gura e altura entre dois degraus consecutivos de 20 centimetros.

A altura total que essa escada deve atingir é de 2,4 metros.

PG

(69 Quantos degraus de cada tipo serdo necessarios, respectivamente?

a) 14e 12 x ) 14e11 e) 16e 12
b) 15 e 11 d) 15e 13

68. Deve sobrar um cane cujo volume é metade do
cone original. Dessa farma, a razag entre o volume do
cone maior (de altura 10 cm) e do menor (de altura
(10 = x)cm) ¢
2V
!

Porém, a razao entre 05 volumes é o cubo da razao

de semelhanca. Logo

5
Z

10 3 b 10 i5
= =7
(1(,‘*X) ‘:’m—x =2
:>1(17><:J—(_":><= (J*J‘—(_J
V2 V2
Assim
X =2,06cm

240 .
69. T tipo: a altura serd dividida em % = 15 desni-
vels de 16 cm, e portanto serdao necessarios 14 de-
graus (note que para 1 desnivel de 16 cm nao ha
necessidade de degrau)
240
20

de 20 cm, e portanto serao necessarios 11 degraus

2¢ tipo: a altura sera dividida em = 12 desniveis



70. Calcula-se o comprimento total de cada uma das
opcoes de escada, usando o resultado obtido na
questao anterjor

12 tipo: 14 degraus X 24 cm = 336 cm;
22 tipo: 11 degraus X 31 cm = 341 cm

71. Prolongando o segmento PM, temos a figura

Logo, no triangulo CMN, como o angulo externa mede
77°, 0 angulo « tem medida 77° — 42° = 35° logo,
como o angulo pedido € o suplemento de «, sua me-
dida € 180° — 35° = 145°

70 A pessoa que solicitou ao pedreiro a construcao da escada no
corredor de sua casa nao queria ocupar muito espaco. Portanto:

a) optou pelo 1¢ tipo, pois tem menor largura.
« b) optou pelo 12 tipo, pois tem menor comprimento total.
¢) optou pelo 1¢ tipo, pois tem menor altura.
d) optou pelo 2¢ tipo, pois serao necessarios menos degraus.
e) optou pelo 2¢ tipo, pois tem maior altura.

T1 Dois colegas decidem atravessar um rio em um barco a remo,
partindo de um ponto P em uma das margens e chegando a um
ponto € na outra margem, conforme ilustra a figura.
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margem

C
margem

Devido a correnteza, a trajetoéria retilinea que o barco descreve
inicialmente forma um angulo de 77° com a margem. Num de-
terminado ponto M no rio, a correnteza aumenta, de tal maneira
que a nova trajetoria retilinea forma um angulo de 42° com a
margem de chegada. Supondo-se as margens paralelas, o angulo
PMC tem medida igual a:

a) 151° ¢) 119° e) 35°

x b) 145° d) 98°

0 texto a seguir refere-se as questées 72 e 73

Se o sol fosse uma bola... grande como as do parque de
diversao, a Terra seria bem menor que uma bola de gude.

Ricardo Bonalume Neto

Tem muito espaco no espaco, mas vocé nao percebe isso
vendo os planetas desenhados na lousa ou no livro da escola.
Quando vocé sente os raios do Sol quentinho na praia, parece
que ele fica perto. Mas o Sol estd a quase 150 milhoes de qui-
lémetros de distancia da Terra!

Ficard facil de entender se vocé imaginar que o Sol € uma
bola. Se fosse uma bola de futebol, a Terra seria do tama-
nho de um grio de pimenta. E estaria a uma distincia de
23,64 metros do Sol-bola.



Aumentando o Sol para uma bolona de 80 centimetros, a
Terra ainda assim s6 teria 7,3 milimetros, menos da metade de
uma bola de gude! E estaria a quase 86 metros de distincia,
perto do comprimento de um campo de futebol. Mas tem mui-
to mais espaco fora do Sistema Solar.

Até hoje os astronomos ja encontraram 453 outros planetas.
Nao foi achado nenhum parecido com a Terra. A maioria esta
a 300 anos-luz do Sol. Um ano-luz ¢ a distincia que a luz viaja
em um ano. Da quase 10 trilhoes de quildbmetros...

E tudo isso fica dentro da galaxia onde esta o Sistema Solar,
a Via Lactea, que tem 100 mil anos-luz de tamanho.

Realmente ha muito espaco no espaco.
Fonte: Folha de S.Paulo, 29/5/2010. Caderno Folhinha.

72 A unidade ano-luz representa uma determinada grandeza, tam- 72 quiometro por sequndo ¢ o undatle de medida

da velocidade da luz. A medida da distancia € expres-

bém representada por: 55 dm aUlometro
a) metro por sequndo. d) ano.
x b) quilometro. e) dia.

¢) quiléometro por hora.

73 Considerando-se a relacao entre as dimensoes do Sol e da Terra 75 o —ssm_ _ gom-320an
e a distancia Terra-Sol informadas no texto, qual seria a distancia e 8p-em
entre a Terra e o Sol se o Sol tivesse 3,2 m?

a) 1772 m d) 350 m
b) 258 m e) 430 m
x €) 344m

74 leia atentamente as informacdes a sequir:

Em marco de 2010, a Anac (Agéncia Nacional de Aviacao
Civil) divulgou uma tabela de classificacao considerando a dis-
tincia entre as poltronas dos avides. O padrao vai de A (mmais
de 73 cm) a E (menos de 67 cm).

Trés das principais empresas em operacao no Brasil infor-
maram que o espaco entre um assento e outro varia de 86,3 cm
a 76,2 cm. Porém, uma reportagem apurou que, dessas, uma
tem as medidas de 76,2 cm a 81,2 cm; outra, padrao de 81,2 cm,
e a terceira, entre 78,1 cm e 86,3 cm.

Ja uma medicao feita pela Anac constatou distincias entre
55,7 cm e 78 cm.



74.b) Comparando-se a média da medida gluteo-
-joelho-dos brasileiros com as distancias entre assen-
tos das principais companhias, obtemos

distancias entre 55 55,7 65 78

os assentos das
principais
companhias

am

medida
gluteo-joelho
dos brasileiros
Portanto, passageiros que possuem uma medida glu-
teo-joelho acima de 55,7 cm podem ter desconforto
em certas aeronaves

cm

75. Com & série de dados mostrada no gréfico, verifica-se
uma diminuicao na motivacao de poupar. Nada se pode
concluir com relacao ao que o brasileiro pensa. Pelo grafi-
o, em 2006, 41% (100% — 37% — 13% — 9%) poupa-
ram por motivos nao discriminados no gréfico. Em 2010,
esse fndice for de 29% (100% = 46% = 19% = 6%)

A reportagem informa ainda que os passageiros costumam
se incomodar com o espaco entre as poltronas e que a medida
gltteo-joelho dos brasileiros, na média, fica entre 55 cm e 65 cm.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/820315-

anac-vai-investigar-dados-sobre-distancia-entre-assentos-de-avioes.shtml>.
Acesso em: 26 fev. 2014.

Analisando-se a situacao descrita no texto e o contexto da avia-

cao civil, pode-se afirmar que:

a) 0 problema do espacamento entre os assentos é um proble-
ma que atinge somente os voos domésticos, ja que nos voos
internacionais nao ha esse problema.

x b) Com a diminuicdo do espacamento entre 0s assentos é possi-
vel colocar mais assentos em uma aeronave e, assim, a em-
presa pode vender mais passagens e aumentar os seus lucros.

¢) Caso as empresas aéreas recebam o selo “A”, nota maxima,
anunciada pelo governo, os passageiros ficarao plenamente
satisfeitos com o espacamento entre os assentos.

d) Segundo o texto, uma medicdo feita pela Anac indicou que as
principais companhias operavam avides com distancias entre
55,7 e 78 cm. Além disso, a medida gluteo-joelho dos brasilei-
ros, na média, fica entre 55 e 65 cm, entdo nao ha motivo para
0s passageiros reclamarem do espacamento entre 0s assentos.

e) Caso o0 governo consiga credenciar as empresas aéreas e emi-
ta um selo de qualidade, ndo haverd mais problemas nas ae-
ronaves, com relacao ao conforto dos passageiros.

15 Segundo pesquisa da Fecomércio-R), divulgada pelo jornal Folha
de S.Paulo, apenas 14% das familias brasileiras afirmam possuir
alguma forma de poupanca. Com base no gréfico abaixo, e no
contexto atual da economia, pode-se deduzir que:

COFRINHO Algumas motivagGes da poupanca, em %
Preocupagdo com o futuro ou eventualidade

W Consumir imdveis

M Consumir automoveis

56 56
43 <23 3
37 = - - S
o : 19 =
13 13 3
oo kL
2006 2007 2008 2009 2010

Fonte: Fecomércio-R)

Fonte: Folha de S.Paulo, 25/10/2010. Caderno Mercado.

a) 0 brasileiro ndo se preocupa mais com o futuro.
b) 0 brasileiro nao pensa em trocar de carro.
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X

¢) 0 aumento do item “consumir iméveis” pode sinalizar um au-
mento do nimero de pessoas que desejam comprar um imo-
vel préprio e parar de pagar aluguel.

d) 0 avanco da economia nos Gltimos anos motivou mais os bra-
sileiros a poupar.

e) No periodo analisado, 0 nimero de pessoas que pouparam para
comprar outros bens, além dos citados, foi menor em 2006.
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A figura abaixo mostra a variacdo do nimero de passageiros de
aviao, por regiao, entre 2003 e 2010. Sobre o mapa do Brasil, fo-

76.Regiao Norte

VoSV (1) =472 (14 1) =

/
\
>

3

ram colocadas as porcentagens de aumento do nimero de passa- ~' '

geiros, em cada regiao do Brasil, menos na regiao Norte. Assinale

a alternativa que apresenta o nimero que esta faltando.
NGMERO DE PASSAGEIROS
DE AVIAO POR REGIAO "“’d“‘ .
Eim il hdes**** 5 o

? ==
Norte 2003 2010
2 47 +153%
s Sudeste
2003 2010
+135%

Centro-Oeste Sul +115% 15.5

10,1 87 _
43 3.8 . ':' Intlufitos tudas o

= e s o peadon
2003 2010 2003 2010 ) 2003 2010
+128%
Fonte: Folha de S.Paulo, 22/3/2011. Caderno Mercado.
a) 125% c) 150% e) 270%
x b) 135% d) 200%

Enunciado para as questodes 77, 78 e 79

Com a explosao de um dos reatores da usina nuclear de
Fukushima, no Japao, apés o tsunami causado por um dos maio-
res terremotos ja registrados, particulas radioativas foram lan-
cadas no ar, obrigando o governo a aplicar o procedimento de
evacuar a area dentro de uma zona de exclus3o.

Leia o trecho de uma noticia publicada imediatamente apds
o ocorrido, em 11/3/2011, no site da revista Pigui a respeito da
crise nuclear que assolou o Japao.

[...] O governo também ja deu inicio a retirada da popula-
cao dos arredores da usina. Inicialmente, o governo japonés
declarou emergéncia atdbmica e decretou um primeiro raio de
isolamento, de 3 km, em torno de Fukushima. O primeiro-
-ministro japonés, Naoto Kan, pediu depois a populacio que
fique fora de um raio de 10 km de isolamento em torno da
central nuclear de Fukushima, admitindo risco de vazamento.

Disponivel em: <http://noticias.r7.com/internacional/noticias/radiacao-em-
usina-japonesa-e-mil-vezes-superior-ao-normal-20110311.html>.
Acesso em: 16 dez. 2013.

5= 135%



77. Basta fazer a diferenca entre a area do circulo de
10 km de raio e o de 3 km de raio.

A — Ay = 1 102 — a5+ 32 = 91 = 273 km?

79.0 circulo de isolamento tem uma drea de - 102 =
= 300 km? =300 - 105 m2. 0 nuimero de campos de
futebol-de-area 750 -m? que caberiam nessa regiao
¢ dado por:

30010 A
n="%c =4-10°= 400000

77 Considerando = = 3, a drea que foi acrescentada ao isolamento
com a mudanca do raio de 3 km para 10 km € igual a

a) 300 km?
x b) 273 km?

¢) 200 km?
d) 100 km?

e) 27 km?

78 Uma semana depois do acidente, o jornal Folha de S.Paulo publi-
cou 0 mapa abaixo, que mostra as diferentes dreas de exclusao
adotadas por diversos paises em caso de acidente nuclear.

Gavernas setiangairas ignoram japonesss & pedem que eidadias se afastem mals

de Fitkushima 1

o Area e wailusdo indicada
%o (it eaela gavinee

0 Brasil pedle para 1
S |
; _fil :
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Fonte: Folha de S.Paulo, 18/3/2011. Caderno Mundo.

Caso o acidente exija uma zona de exclusao com o maior nivel
de sequranca possivel, a Gnica cidade japonesa, das alternativas,
que estaria livre de uma evacuacao seria a cidade de:

¢) Chiba
x d) Nagano

a) Akita
b) Téquio

e) Yamagata

79 Um campo de futebol tem uma drea de, em média, 750 m?. Se-
guindo as orientacdes do primeiro-ministro japonés e consideran-
do w = 3, aregido isolada tem uma drea equivalente a:

a) 4 milhdes de campos de futebol.
x b) 400 mil campos de futebol.
¢) 40 mil campos de futebol.

d) 4 mil campos de futebol.
e) 400 campos de futebol.



Enunciado para as questodes 80 e 81

A planta de um apartamento retangular estd representada na
figura ao lado, com as medidas do desenho, ndo do apartamento
em tamanho real.

A escala utilizada na confeccao da planta foi 1:50.

80 A area total do apartamento ¢, em m?, igual a:
a) 140 x€) 35 e) 14
b) 70 d) 28

81 0 preco por metro quadrado de cada apartamento do prédio varia
linearmente desde o 1¢ andar até o 10°. A tabela a seguir indica
os valores para esses andares.

Andar Preco
10 R$ 2.500,00/m?
109 R$ 2.950,00/m?

Se 0 apartamento em questao se encontra no 42 andar, seu valor é:
a) R$ 150.000,00 x d) R$ 92.750,00

b) R$ 125.500,00 e) R$ 85.625,00

¢) R$ 100.000,00

82 0 covado era uma unidade de medida utilizada no antigo Egito,
inspirada na distancia entre o cotovelo e a ponta dos dedos. Tem
medida aproximadamente igual a 0,5 m e é subdividido em
28 dedos. Sequndo a Biblia, a arca de Noé tinha comprimento de
300 covados e largura de 1400 dedos.

0 comprimento e a largura da arca eram, respectivamente, apro-
ximadamente iguais a:

xa) 150 me 25 m.
b) 120 m e 20 m.
¢) 15me25m.

83 Uma empresa fabrica tanques esféricos, que devem ser pintados
com uma tinta especial para que fiquem protegidos da corrosao.
Para pintar completamente o Unico modelo disponivel, sdo gas-
tos 2 galdes de tinta especial.

d)12me2m.
e) 10me1,5m.

. 10 cm .
WC
Quarto
s
R 14 ¢m
Sala

80 Se a escala-é 1:50, cada-cm no desenho repre-
senta uma medida de 50 cm. Logo, as dimensdes

do apartemento sao 10 - 50 =500 cm =5m e
14 -50 =700 cm =7m
Dessa forma, a drea ¢ de 5 -7 = 35 m?

81. Primeiramente, calculemos o preco x por metro
quadrado no 4¢ andar. Basta, para isso, fazer uma
interpolacao

T — 2500
1 1= x—¥5 = X = 2650

10 -1 2950 + 2500
Logo, o preco é de R$ 2.650,00/m2 Considerando os
35 m? do-apartamento, temos

352650 = 92750

0 apartamento custa, portanto, R$ 92.750,00

82. 0 camprimento era-de 300 covados, ou-seja,
300 -0,5=150m
A largura era de 1400 dedos, equivalente a 1400 =+

+ 28 = 50 covados, -aproximadamente iguajs-a
50-0,5=25m
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83. Se o diametro ¢ 20% major, serd 1,2 vezes oldia-
metro original. Dessa forma, a édrea superficial sera
multiplicada por (1,2)* = 1,44, ou seja, ficard 44%
maior.- Como o consumo detinta ¢ proporcionala-drea

da superficie esférica, também aumentara em 44%

84, Queremos realizar uma medida de 1,5 m com
erro de, no maximo, 1/cm. Logo, o instrumento utili-
zado deve ter erro igual ou inferior a
tem6,01m

1,5m7 1,5m
Dessa forma, nenhum dos instrumentos € adequado
para realizar a medicao

= 0,00666... = 0,67%

85, Pelos dados do enunciado, pode-se cancluir que
1Bq = 37 - 107 Ci. Dessa farma

1Ci= Bq =~ 0,027 +10-"Bq = 2,7- 107" Bg

37 -10°

Com o fim de tornar-se mais competitiva, a empresa estuda lancar
outro modelo de tanque esférico, com diametro 20% maior que o
atual. Decidiu, portanto, encomendar um estudo de seus técnicos
para verificar quanto a mais gastaria de tinta, avisando que o pro-
jeto so sairia do papel caso 0 consumo aumentasse menos de 50%.
0 departamento técnico concluiu que:

x a) o tanque devera ser lancado, j& que o aumento no consumo
de tinta serd de 44%.

b) o tanque devera ser lancado, ja que o aumento no consumo
de tinta serd de 20%.

¢) o tanque nao deverd ser lancado, jd que 0 aumento no consu-
mo de tinta serd de 88%.

d) otanque ndo devera ser lancado, ja que 0 aumento no consumo
de tinta serd de 60%.

e) o tanque nao deverd ser lancado, jd que 0 aumento no consu-
mo de tinta serd de 100%.

84 Quando se diz que um instrumento de medida tem erro de 5%, isso
significa que qualquer medicao por ele efetuada pode diferir da ver-
dadeira em, no maximo, 5%, tanto para cima quanto para baixo.

Um encanador precisa medir o comprimento de um cano que sera
substituido. 0 novo cano tem de medir aproximadamente 1,5 m, mas
um erro de 1 cm (tanto para cima quanto para baixo) é admissivel.

Para realizar a medicdo, ele dispde dos seguintes instrumentos:
» fita métrica, com erro de 5%);
* trena normal, com erro de 2%;
» trena digital, com erro de 1%.
Para que o cano seja cortado com medidas dentro da tolerancia,
quais instrumentos podem ser utilizados?
a) Apenas a trena digital.
b) Tanto a trena digital quanto a trena normal.
¢) Os trés.
d) Apenas a fita métrica.
x e) Nenhum deles.

85 Uma das maneiras de medir a radioatividade de uma substancia e
em relacao ao ndmero de desintegracdes que ocorrem por unida-
de de tempo. Por exemplo, a unidade Bq (becquerel) indica uma
desintegracdo por sequndo, ao passo que a unidade Ci (curie) é
equivalente a 37 bilhdes de desintegracdes por sequndo. Pode-se
concluir que 1 Ci é equivalente a, aproximadamente,

a) 3,7 -10" Bq d) 2,7-107%Bq
b) 37 - 10° Bq e) 2,7 -107°Bq
x€) 2,7 107" Bq
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