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1. (ITA) Acido sulfarico pode ser obtido, em varias etapas, a partir da pirita.
Uma das etapas é representada pela equacéo:

a) S+ 3/20, — SO3

b) 2505 + O, —» 2503

c) FeSO, + 2HCI - FeCl; + H,SO,

d) FeS + O, » Fe + SO,

e) HyS + 20, — H,S0,

2. (ITA) Qual é o composto cuja solugdo aquosa contém dois acidos
a) NO,
b) SO,
C) N>O
d) CI,O
e) CrOs

3. (ITA) Nas condi¢cdes ambientes, qual das substancias abaixo € um gas
incolor e inodoro quando puro e que, se muito comprimido, pode explodir?
a) SH>

b) NH3

C) CoH4

d) C,H;

e) LiH

4. (ITA) A obtencdo do magnésio a partir da agua do mar envolve trés reacdes
principais:

I- Precipitacdo do hidréxido de magnésio com cal extinta.

[I- Conversao do hidréxido em cloreto de magnésio.

llI- Eletrélise ignea do cloreto de magnésio.

Sao dadas as seguintes equacdes quimicas:

a) MgCl, + CaO —» MgO + CacCl,

b) Mg™ + 2 OH™ - Mg(OH):

c) MgO + Cl, - MgCl, + %2 O,

d) Mg(OH); + 2 HCI - MgCl;, + 2 H,0

e) MgCl, - Mg + Cl,

f) MgCl, - Mg™ + 2 CI'

As equacdes que melhor representam as trés reacdes principais, na ordem
dada, sao:

a)a,c,e

b)a, d,f

c)b,c, e

d)b,d, e

e)b, d,f

5. (ITA) Considere as substancias seguintes:
| - NaHCO3

lI- Ca (ClO4)2

[ll- NaCIO

IV- Ca (HCO3)2

Considere as afirmacdes abaixo.
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a - Desprende um gas amarelo-esverdeado ao ser tratado com HCI diluido.
b - A solucdo aquosa € alcalina.

¢ - E menos sollivel em 4gua do que o carbonato correspondente.

d - E mais soltvel em agua do que o carbonato correspondente.

e - Pode explodir ao ser aguecido com matéria organica.

f - Desprende um gas incolor ao ser tratada com HCI diluido.

Assinale a opcdo em que cada uma das afirmacdes indicadas abaixo &
aplicavel a substancia dada.

a)l-b 1l-b lll-b IV-b

b)l-c Ill-e 1lll-a IV-d

c)l-b ll-a lll-b IV-e

dl-d ll-c WMl-f IV-c¢

e)l-f 1-f M-f IvV-f

7. (ITA) Considere os seguintes compostos:
a) Fe(OH)3

b) Zn(OH)2

c) NaOH

d) NH40OH

De um ou de varios deles pode-se afirmar que séo:

| - Pouco sollveis em agua na temperatura ambiente.

Il - Coloridos.

Il - Facilmente decompostos pelo aquecimento (I1000c).

IV - Anféteros.

V - Bases fracas.

VI - Reduzidos, com reagentes apropriados, a hidroxidos onde os metais
apresentam nuamero de oxidacdo menor.

VII - Fabricados industrialmente por processos eletroliticos.

Escolha, na tabela abaixo, a combinacédo certa das letras representando 0s
compostos, com os algarismos representando as propriedades.

I i1 vV Vv VI VI

aab a d b d a C
b)b bd ¢ d a c¢d d
c)be a d ab c b ad
d) a c ac d d a c
e)c ab b cC bd d b

8. (ITA) A respeito das espécies quimicas HNO3, HCN, CH3;COOH, HCO;,
HCIO,4, HPOZ~, cada uma em solucdo aquosa e a temperatura ambiente,
fazem-se as seguintes afirmacdes: | - O motivo pelo qual HNO3; e HCIO, sé&o
considerados acidos oxidantes € que eles possuem oxigénio em suas
moléculas.

Il - HCN e CH3COOH sao acidos fracos, pois sao pouco dissociados em ions.
[l - HCO3 e HPO;~ ndo reagem com ions OH" de bases fortes, ja que ions do
mesmo sinal se repelem.

IV - HCO; e HPO;~ se dissociam menos do que H,COj3 e H3PO4
respectivamente.
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V - HCN, CH3COOH e HCO3 séo acidos organicos , pois contém carbono em
suas moléculas. Quais destas afirmacgdes estao certas ?

a) Apenas lIl.

b) Apenas Il e IV.

c) Apenas |, ll e V.

d) Apenas |, lll e IV.

e) Apenas |, I, IV e V.

9. (ITA) Todas as afirmacdes desta questdo referem-se a preparagao e
propriedades de 6xidos. Qual das opc¢bes abaixo contém duas afirmacdes
falsas?

a) |- Al,O3 no estado liquido € um condutor i6nico.

II- Al,O3 é o componente principal do salitre.

b) I- CO, gasoso se converte em liquido por compressao a temperatura
ambiente.

II- A molécula do CO, € linear (O = C =0) o que explica a sua nao polaridade.
c) I- A solucdo de NO, em agua contém acido nitrico.

ll- A temperatura ambiente NO, é sempre acompanhado de N,Oj.

d) I- CO no estado liquido é condutor iénico.

II- Na reacédo: FeO + CO —» Fe + CO; o CO atua como redutor.

e) I- No SiO; as ligacBes entre atomos diferentes sao idnicas.

lI- SiO, é exemplo de Oxido basico.

10. (ITA) Todas as afirmacfes desta questado referem-se a H,SO, e seus
derivados.

Qual das opcdes abaixo contém duas afirmacdes falsas?

a) |- A conversdo de SO,(g) em SO3(g), por oxidagdo com Oy(Q), € catalisada
pelo chumbo.

Il - O pH de uma solugédo aquosa de NaHSO, € maior do que 7.

b) I - Acido nitrico é usado como catalisador da conversio do SO,(g) em
S0O3(g) no processo das camaras de chumbo.

Il - Solugdo aquosa de H,SO4 contém anions HSO, .

c) | - Estanho metalico dissolve-se em solugédo aquosa de H,SO4; chumbo
metalico néo.

Il - Do produto da reacéo de H,SO, com tolueno extrai-se o acido para-tolueno
sulfénico.

d) I - O anidrido sulfuroso dissolvido em agua fornece um &cido mais fraco do
que o acido-sulfurico.

Il - E gragas a acdo oxidante do H,SO4 em solugéo aquosa concentrada que o
acucar carboniza quando adicionado a esse liquido.

e) | - A estrutura das moléculas de H,SO, apresenta ligac6es covalentes entre
H e O e ndo-covalentes entre O e S.

Il - Quanto mais concentrada é a solugédo aquosa de H,SO,4 , menor é a
dissociacao ibnica desse acido.

11. (ITA) Todas as afirmacdes desta questédo referem-se a acido nitrico cuja
solucdo aquosa concentrada, vendida no comércio, contém 65%(em massa) de
HNO; e densidade de 1,40 g/cm?.

Qual das opc¢des abaixo contém duas afirmagdes falsas?



FUNCOES INORGANICAS (ITA-IME) ‘ § Pré-Vestibular ¢ ENEM

a) I- 1,00 litro de acido nitrico concentrado contém 0,91 kg de HNO:s.

I- Acido nitrico é exemplo de acido n&o-volatil.

b) I- Da reacdo de 10,0 cm® de &cido nitrico 1,00.10  molar com 5,0 cm® de
hidréxido de sédio da mesma molaridade, obtém-se solugcdo aquosa cuja
concentracdo em HNOj3 é 5,0.10 > mol/l.

lI- Na reacdo de acido nitrico concentrado com cobre forma-se hidrogénio
gasoso.

c) I-NHz +20, - HNO3; + H,O representa a reacdo que ocorre na
preparacao do acido nitrico a partir do amoniaco.

[I- Para preparar 500 g de acido nitrico a 20,0%(em massa), a partir do acido
nitrico concentrado, deve-se empregar 154 g deste acido e dilui-lo com 346 g
de agua.

d) I- A solucéo do acido nitrico concentrado € 14,4 molar.

II- KNOs + HCI — KCI + HNO3; representa a reacao empregada na pratica
para preparar acido nitrico a partir de seu sal de potassio.

e) |- Acido nitrico concentrado é exemplo de acido oxidante.

Il- 100 cm® de &cido nitrico concentrado pode converter até 40 g de cobre em
nitrato de cobre - II.

12. (ITA) Solucdes aquosas de NaCl, NaNO3; e Na,SO,4 séo trés exemplos de:
| - Misturas homogéneas;

Il - Sistemas monofasicos;

[Il - Condutores i6nicos;

IV - Solucdes de eletrolitos fortes. Desta alternativas estdo corretas ?

a) Apenas | e Il

b) Apenas | e lll.

c) Apenas | e IV.

d) Apenas i, lll e IV.

e) Todas.

13. (ITA) Das afirmacdes seguintes, assinale a errada:

a) Os hidroxidos dos metais de transicao, via de regra, sao coloridos e muito
pouco soluveis em agua.

b) Os hidroxidos dos metais alcalino-terrosos sdo menos soluveis em agua do
que os hidroxidos dos metais alcalinos.

c) O método mais facil de preparacdo de qualquer hidroxido consiste na reacao
do respectivo 6xido com agua.

d) Existem hidréxidos que formam produtos sollveis quando sao tratados com
solucdes aquosas, tanto de certos 4cidos como de certas bases.

e) Hidréxido de aluminio, recém-precipitado de solucdo aquosa, geralmente se
apresenta na forma de um gel néo cristalizado.

14. (ITA) Num exame foi pedido aos alunos que citassem propriedades do
tribxido de enxofre, SO3. Aqui seguem algumas das afirmacdes feitas pelos
alunos em relacdo a esse topico:

| - O SO3 nas condi¢Bes ambientes é um solido branco.

Il - O SO3 é soluvel em &cido sulfurico puro, sendo que as solugdes resultantes
sédo chamadas de “oleum”.
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[l - O SO3 pode ser obtido na forma gasosa acrescentando HCl a Na,SOs.
IV - O SO3 é o 6xido que se forma facil e diretamente na queima do enxofre ao
ar.

V - Em regides, onde se queimam grandes quantidades de combustiveis
fésseis, forma-se SO3 na atmosfera.

VI - Chuvas acidas em certas regides altamente industrializadas podem ser
consequéncia de SO; poluindo a atmosfera.

VIl - O SO3 é um exemplo de composto molecular, ndo ibnico, que ao ser
dissolvido em agua forma solu¢des que conduzem bem a corrente elétrica.
Destas afirmacdes estéo incorretas:

a)V, Vl e VII.

b) lll e IV.

c) Nenhuma.

d) As de numeros pares.

e) As de namero impares.

15. (ITA) Assinale a afirmacao errada dentre as seguintes, todas relativas a
observacéo visual sob a luz do dia, contra um fundo néo colorido.

a) A turvacéo de uma solugcéo aquosa, contida num tubo de ensaio, por adi¢do
de gotas de outra solucdo aquosa, € sintoma de formacdo de uma segunda
fase dispersa na fase originalmente contida no tubo.

b) A mudanca de cor, sem turvagdo, de uma fase liquida, contida num tubo de
ensaio, por adicao de gotas de outro liquido homogéneo incolor, é sintoma de
formacao de um precipitado.

c¢) Misturando uma solucdo aquosa de NaCl com uma solucdo aquosa de
AgNOs3, pode resultar uma solugéo transparente com um precipitado no fundo
ou uma suspensao coloidal sem precipitado.

d) Um branco opaco ou translicido € o que se observa ao olhar para um
sistema bifasico onde uma das fases esté dispersa na segunda, sendo que
ambas por si sé sdo transparentes e incolores, mas com indices de refracédo
diferentes.

e) A mesma sensacéo de verde pode ser causada pela incidéncia na retina,
tanto de certa radiacdo monocromatica, como pela incidéncia simultanea de
certa mistura de radiacdes correspondentes a outras regides do espectro solar.

16. (ITA) Em quatro tubos de ensaio foram colocados os reagentes
especificados abaixo em quantidades suficientes para completar-se qualquer
reagcdo quimica que pudesse ocorrer:

Tubo I: Ba (OH), (c) + H.SO, (aq)

Tubo II: Ba (OH), (c) + NaOH (aq)

Tubo 1lI: Al (OH)3 (c) + H,SO4 (aq)

Tubo IV: Al (OH);3 (c) + NaOH (aq)

Examinando, em seguida, o conteudo de cada tubo, deve-se verificar que ele
se apresenta da seguinte forma:

TUBO | TUBO I TUBO Il TUBO IV

a) Transparente Transparente Transparente Transparente incolor
incolor incolor incolor

b) Turvo Turvo Transparente Transparente branco

branco incolor incolor
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c) Transparente Turvo Transparente  Turvo incolor
branco incolor branco
d) Transparente Transparente Turvo Turvo incolor
incolor branco branco
e) Turvo Transparente Turvo Transparente branco
incolor branco incolor

17. (ITA) assinale a alternativa falsa em relacdo a propriedades de éxidos:
a) o SiO, forma muito &cido solavel em H,0 .

b) NO, reage com agua produzindo HNO, e HNOs.

c) Cr,0O3 é um 0Oxido basico.

d) CrO3 é um 6éxido acido.

e) ZnO reage com bases fortes.

18. (ITA) Forma-se um 6xido sdlido que se dispersa no ar, na forma de fumaca,
na queima de:

a) Fésforo branco.

b) Diamante.

c) Grafite.

d) Enxofre.

e) Cloro.

19. (ITA) Chamemos a conceituacao de acido-base segundo Arrhenius de |, a
de Lowry-Bronsted de Il e a de Lewis de Ill. Consideremos a reacao do ion
cuprico com quatro moléculas de agua para formar o composto de
coordenacéo [Cu( H20),] " (ag)- ESta € uma reacdo de um acido com uma base
segundo:

a)lell

b) I elll.

c) Apenas Il.

d) Il e lll.

e) Apenas llI.

20. (ITA) Considere a seguinte sequéncia de sais de sédio: sulfato; sulfito;
tiosulfito e sulfeto. A op¢céao que contém a sequiéncia de formulas corretas
destes sais é:

a) N2SOg4; NayS,03; Na,SO3; NapS

b) Na,SO,s; Na,S; N&zSzOg; N&zSOg.

c) NazS,03 NazS; Na,SO4; NaSOs.

d) N>SOy; N&zSzOg; N&zSzOg; Na,S.

e) NaxSO3; Nax;SO4; Na,SiO3z; NasS.

21. (ITA) Qual das opcdes a seguir contém a afirmacéo falsa?

a) CrO; € um oxido menos &cido que Cr,0s;.

b) Para obter HCI gasoso basta juntar H,SO, e sal de cozinha a frio.

c) Vidros para garrafas e janelas séo obtidos fundindo juntas silica, cal e soda.
d) Chama-se de superfosfato um adubo obtido pela interacdo H,SO4 com
triofosfato de calcio.
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e) Enquanto os 6xidos dos metais alcalinos e dos metais alcalino terrosos
pulverizados costumam ser brancos, os 6xidos dos metais de transi¢éo séo, via
de regra, fortemente coloridos.

22. (ITA) Considere as seguintes afirmacdes:

I- Oxidos como Na,O, MgO e ZnO sdo compostos idnicos.
II- Oxidos como K,0, BaO, CuO sio basicos.

ll- Oxidos de carbono, nitrogénio e enxofre s&o compostos moleculares.
IV- PbO, e MnO; séo oxidantes fortes.

Destas afirmacdes estéo corretas:

a) Apenas | e Il

b) Apenas | e lll.

c) Apenas lll e IV.

d) Apenas I, Il e lll.

e) Todas.

23. (ITA) Quando solucbes aquosas de sulfeto de sddio e de nitrato de prata
séo misturadas observa-se uma lenta turvagao da mistura, que com passar do
tempo é sedimentada na forma de um precipitado preto. Qual das equacdes
quimicas abaixo € mais indicada para descrever a transformacgéo quimica que
ocorre?

a) NaxS + 2 AgNO3 — 2NaNOsz + Ag.S

b) Na" @g + NO3 @) — NaNOs )

C)S? @ *+ 2A0" @y — ALS

d) 2Na" ag) + S (ag) + 2A0" (aq) +2NO3 (ag — 2NaNOg (s +AgzS (5

e) Na,S + 2 AgNO3 — 2NaNO;3; + Ag,S!

24. (ITA) Colocando graos de nitrato de potassio em um frasco com agua nota-
se que com o passar do tempo o sélido desaparece dentro d’agua. Qual das
equacdes abaixo é a mais adequada para representar a transformacéo que
ocorreu dentro do frasco?

a) KNO3; © KNO3; L

b) KNOs © Tt HzO(L) - KOH (ag) T KNOs (aq)

) KNOz(¢ = K" (@) + NO3 (ag)

d) KNOs () = Ky + NOs ag)

E) KNOs © T Hzo(L) — KNO, (agq) T H,O, (aq)

25. (ITA) Descreva como o hidroxido de sodio é obtido em escala industrial.
Suas descricdo deve incluir as matérias primas utilizadas, as equacdes das
reacdes quimicas envolvidas no processo, as condicées de operacéo e 0
aproveitamento de eventuais subprodutos obtidos no processo.

26. (ITA) Qual das opgdes abaixo contém um material melhor indicado para
constituir recipientes utilizados na armazenagem de solucdes concentradas de
hidroxido de sodio?

a)Vidro
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b) Aluminio
C) Zinco
d) Ferro
e) Poliéster

27. (ITA) Em relacdo ao processo fotogréafico preto e branco convencional, qual
das opcOes abaixo contém a afirmacdo ERRADA?

a) A solucéo reveladora contém um oxidante que oxida os graos de haleto de
prata iluminados com velocidade muito maior do que aquela da oxidagéo dos
graos néo iluminados.

b) A fungéo da solucéo fixadora € a de remover, por dissolucdo, graos de
haleto de prata ndo iluminados da pelicula sensivel.

c) As regides escuras da fotografia sdo devidas a prata metalica na forma de
graos muito pequenos.

d) O material sensivel em filmes de papéis fotograficos se encontra disperso
dentro de uma camada de gelatina.

e) O componente fundamental de solugdes fixadoras € o tiossulfato de sédio.

28. (ITA) Discutindo problemas relacionados com a obtencdo de metais, alunos
fizeram as afirmacdes listadas nas opcdes a seguir. Qual é a op¢ao que
contém a afirmacédo ERRADA?

a) As reservas minerais de ferro sdo muitissimo maiores que as de cobre.

b) A reducdo de um mol de 6xido de aluminio (Al,O3) exige muito mais energia
qgue a reducdo de um mol de oxido de ferro (Fe,03).

c) Sédio metélico foi obtido pela primeira vez por H. Davy através da eletrdlise
do NaOH fundido.

d) Aluminio metélico é obtido por reducéo de (Al,O3) em altos-fornos analogos
aos utilizados no preparo de ferro metélico.

e) Embora o titdnio seja relativamente abundante na crosta terrestre, jazidas de
vulto desta substancia séo raras.

29. (ITA) Descreva como se pode obter, num laboratério de quimica, cloridreto
(HCl(g)) a partir de cloreto de sodio. De sua descri¢gdo devem constar: as outras
matérias primas necessarias, o desenho esquematico da aparelhagem a ser
utilizada e as equagdes quimicas balanceadas das reac¢6es envolvidas.
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30. (ITA) Considere as afirmacdes sobre os 0xidos de nitrogénio NO, N,O e
NOzZ

I- A formacao destes Oxidos, a partir de N, e O,, é endotérmica.

[I- Os numeros de oxidacao dos atomos de nitrogénio nos 6xidos NO, N,O e
NO, séo respectivamente, +2, +1 e +4.

[1l- O N,O é chamado de gas hilariante.

IV- O NO é o anidrido do &cido nitrico.

V- O NO; é um gas colorido.

Estéo corretas:

a) Apenas Il e IV.

b) Apenas lll e V.

c) Apenas |, Il lll e IV.
d) Apenas I, II, IV e V.
e) Todas.

32. (ITA) Quais das substancias abaixo costumam ser 0s principais
componentes dos fermentos quimicos encontrados em supermercados?
a) Acido tartarico e carbonato de bério.

b) Acido acético e carbonato de calcio.

c) Acido acético e bicarbonato de bario.

d) Acido férmico e bicarbonato de sodio.

e) Acido tartarico e bicarbonato de sédio.
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