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EDITORIAL

A importancia de um PROPOSITO DE VIDA

CRISTIANO SIQUEIRA - Diretor d

Comecei a dar aula quando
eu tinha 13 anos de idade. Pedi
a0 meu pai — o renomado pro-
fessor Joao Simplicio — uma bi-
cicleta de natal. Ele me respon-
deu: “Vou dar-lhe um aluno. Se
0 seu desempenho como pro-
fessor for exemplar, vocé sera re-
compensado por isso e podera,
naturalmente, comprar a bicicle-
ta. Vamos 14?7 Eu posso lhe en-
sinar como ensinar”. Confesso
que, a época, sem saber que
O meu pai estava “ensinando-
-me a pescar”, fiquei um pouco
chateado com a situacdo, afinal,
o “Papai Noel” de muitos dos
meus amigos era bem mais
acessivel que o meu.

Como a vontade de ter uma
bicicleta era muito grande, logo

e Ensino do COPE - ENSINO MEDIO

aceitei o desafio e passei a es-
tudar com o meu pai os con-
teddos necessarios para ajudar
um garotinho de apenas oito
anos nas suas primeiras licoes
de aritmética. Aprendi bastante,
pude sentir na pele que ensinar
€ aprender duas vezes. Ao final
de uns quatro meses, conse-
gui atingir o meu objetivo: o
aluno foi aprovado e aprendeu,
como eu, a gostar de matemati-
ca. Recebi o meu dinheirinho e
comprei atdo sonhada bicicletal
O curioso foi que toda aquela
experiéncia ndo me fez ser um
ciclista, mas, sim, um educador.

De |4 para c3, j& se passaram
30 anos! Durante toda a minha
trajetdria, pude ajudar milhares
de adolescentes na realizacao
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de seus sonhos profissionais.
Hoje, muitos de meus ex-alu-
nos sao médicos, advogados,
engenheiros, cientistas e artis-
tas. Orgulho-me do que pude
a eles ensinar e o que deles
pude aprender. Aprendi, por
exemplo, que o caminho do co-
nhecimento nao é o cérebro, o
caminho do conhecimento é o
coragao. Se hd amor pelo que se
faz, ha aprendizado. Aprender
tem tudo a ver com felicidade.

Ao longo desta minha longa
caminhada como educador,
constatei um padrao nos alunos
que eram selecionados por gran-
des universidades ao final do 3e
ano do Ensino Médio. Sao trés
marcantes caracteristicas: pro-
pdsito de vida bem definido, im-
pecavel dedicagdo para alcangar
este projeto e amor pelos estu-
dos. E fato: um aluno se transfor-
ma em estudante de alta perfor-
mance quando sabe onde quer
chegar, é aquele que se predis-
poe a ser “flecha ao alvo” e ndo
uma simples “folha ao vento”.

O mundo de hoje é fascinan-
te. O acesso as informacoes e a
profusao de coisas disponiveis
que podemos fazer, inimeras
vezes, nos deixam confusos.
Meus pais, desde a minha mais
tenra idade, sempre me orien-
taram pautando-se em um dos
ensinamentos de Sao Francisco
de Assis: “fagca pouco, mas faga
muito bem feito”. Apesar de
essa ser uma filosofia de vida
extremamente simples, nem
sempre é facil permanecermos
obstinados por fazer o que real-
mente viemos ao mundo para
fazer. Trilhar a estrada de nossa
aptiddo é algo extremamente

marmore e esculpi até liberta-lo. ¥

realizador e é porisso que deve-
mos priorizar 0 nosso designio
de vida. Um dos papéis primor-
diais de uma escola de sucesso
€ dar aos estudantes as orienta-
¢cbes necessarias para que eles
possam se sentir seguros na tao
importante jornada profissional.

Os alunos precisam se identi-
ficar muito mais com o propdsito
de suas vidas do que simples-
mente com as suas profissdes.
O propdsito € mais amplo do
que a profissao, &, de fato, o
que nos motiva a ter uma nobre
missdo. Precisamos  estimular
0s nossos alunos a escolherem
“salvar vidas” em vez de somente
“fazerem Medicina”, a se predis-
porem a “defender a justica de
uma nagao” em vez de apenas
“atuarem como operadores do
Direito”, a “trazer moradia e con-
forto para as pessoas” em vez de
meramente “cursarem Engenha-
ria”. E assim que a plenitude da
Vida abrange a profissao e pode-
mos viver com integridade, em
que o contentamento também
compoe 0 nosso salario. A estabi-
lidade financeira, entdo, é conse-
quéncia de um trabalho realizado
com amor.

A conexao com quem real-
mente somos € o que nos faz
trabalhar sem que isso seja um
peso sobre os ombros. Honrar
o motivo pelo qual nos levanta-
mos todos os dias € o que nos
faz mais humanos e — por que
nao dizer? — mais divinais. O
oficio pautado em um grande
objetivo de vida transforma pro-
blemas em solucdes e os estu-
dantes passam a entender que
todas as suas acoes devem estar
harmonizadas com seus ideais,
nao ha mais razao para existir a
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cultura do boletim pelo boletim,
a tarefa pela tarefa ou a disciplina
pela disciplina. O adolescente
que almeja dedicar o seu futuro
a uma profunda causa social e a
uma genuina contribuigdo para
uma comunidade sem frontei-
ras, torna-se, desde ja, bem mais
do que um aluno ou um estu-
dante, torna-se um profissional
em formacao.

Hoje, como pai, professor,
poeta, educador e um dos dire-
tores do COPE - Ensino Médio,
ainda carrego comigo a grande
licato que meu pai me deu
quando conquistei minha pri-
meira bicicleta. Durante toda a
minha carreira, meu foco sempre
foi o de despertar no meu aluno
0 que meu pai me despertou:
o compromisso de uma vida
adulta balizada por uma missao
que agregue valor a vida de
outras pessoas, que contribua
para o avango da Humanidade.

E de suma importancia que
0S nossos estudantes reconhe-
cam onde estao e onde querem
chegar, sendo estimulados
pelos professores a reduzir as
suas limitagdes e a fortalecer as
suas potencialidades. E da natu-
reza de um adolescente, repleto
de energia, sonhar muito alto. E
como isso é importante! Cabe
aos verdadeiros educadores
orienta-los a construir os inUme-
ros degraus da escada que leve
os educandos aos mais altos
sonhos. Nao ha tempo para de-
vaneios, urge compreender, na
pratica, que a menor distancia
entre dois pontos é uma linha
reta e que, quanto mais proxi-
mo de si se parte, mais longe
se vai. Estudar corretamente ja
€, em si, uma ampla e prazerosa
viagem.
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Por dentro da FISICA NO ENEM

“Todo este perfil da prova de Fisica do ENEM tracado aqui mostra
que 0 exame é bastante moderno, incluindo cobrancas objetivas, sem
deixar de lado os varios aspectos do conhecimento.”

Desde o ano de 2009, o ENEM criou uma iden-
tidade prépria na cobranca da Fisica, dentro das
Ciéncias da Natureza. Mudou completamente, e
para melhor, a forma de exigir do estudante os con-
ceitos aprendidos na sala de aula, exigindo ndo mais
exclusivamente o entendimento puro e raso. Hoje,
a prova carrega estes conteidos sempre aplicados
a vida cotidiana e aos instrumentos comuns a socie-
dade, muitas vezes, com temas atuais ou novidades
tecnoldgicas. Este estilo de cobranga transformou o
aluno, despertando sempre a curiosidade pela apli-
cacao da Fisica na realidade, aumentando o interesse
em sala de aula. Ao mesmo tempo, exige do profes-
sor muito mais dedicacdo e empenho para tornar as
aulas também apliciveis e ndao sé uma exposicao de
formularios. Tendo em vista a parte principal do as-
sunto ENEM, acertar as questdes, muitas vezes, os
alunos se preocupam com o alguns aspectos como:
serd que eu preciso estar a par de todas as novida-
des tecnoldgicas para conseguir fazer a prova? Qual
a importancia da linguagem nao verbal na prova de
Fisica? Nas questdes de fisica, preciso, realmente,
entender de outras disciplinas para conseguir res-
ponder? As férmulas, preciso saber? E o que mais cai
na prova? Essas e outras perguntas serao respondidas
aqui e, com certeza, ajudardao no conhecimento do
perfil de cobranga da prova.

Comecando pelo aspecto das novidades tecnolé-
gicas, deve-se entender, primeiramente, que foram in-
cluidas neste quesito todas as questdes que possuiam
algum conhecimento fisico novo, fruto de pesquisas
recentes, ou algum funcionamento de equipamentos
tradicionais que possuem ideia fisica pouco abordada
pelos livros e em sala de aula. Percebe-se, pelo gréfico
abaixo, que apenas 18% de todas as questoes envol-
vem algo novo, e mais: em nenhuma é exigido o conhe-
cimento prévio do assunto. Porém, a leitura atenta dos
textos é essencial para extrair as informacoes necessa-
rias para as questoes. A se saber: em todas as provas,
desde 2009, o ENEM traz ao menos uma questao que
envolve aspectos tecnoldgicos frutos de pesquisas re-
centes, o que deixa a prova bastante rica.

Questdes que abordam novas tecnologias
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No aspecto da linguagem, na Fisica, assim como
em todas as outras areas de conhecimento, o elemento
nao verbal é extremamente importante e, como se vé
no grafico abaixo, as figuras e graficos fazem parte de
52% das questdes. Um detalhe que chama a atengéo
€ que todas as questdes que trazem figuras, tabelas e
graficos exigem que o aluno extraia informagdes cru-
ciais para a resolugao do problema, informagdes estas
que vao desde numeros e dimensdes até o entendi-
mento fisico tedrico do problema apresentado. Com
isso, é indispensavel a boa leitura e interpretacao das
diferentes linguagens possiveis, além de ateng¢ao aos
detalhes apresentados e da interagao entre as varias lin-
guagens numa sé questao.

Questoes pelo Tipo de linguagem

Apenas
Textos

Gréficos,
tabelas ou
figuras

Outra realidade importante e que tranquiliza a maior
parte dos candidatos esta apresentada no préximo gra-
fico. Nele, observamos que a porcentagem de ques-
tdes que realmente exigem conhecimento integrado
com outra disciplina é extremamente pequena, 5%. E
um detalhe importante é que, dentro destas poucas
questoes interdisciplinares, ja estdo inclusas duas que
envolvem Optica e o conhecimento fisiolégico de
“olho humano”, que sao temas ja explicados em aulas
de Fisica. Isso nao confirma que a prova nao aborda
assuntos importantes de outras areas do conhecimen-
to, apenas significa que as questoes de Fisica cobram
claramente a Fisica dos problemas e nao a integragao
Fisica/Biologia ou Fisica/Quimica. Tal fato deve tran-
quilizar a maioria, pois fica claro que os conhecimentos
cobrados sao independentes. Desta forma, a prova fica
direta e consegue, de fato, avaliar o conhecimento das
diferentes areas de forma eficiente.

Cobranca de Interdisciplinaridades

Interdisciplinares

Cobram
so Fisica

Nesta andlise ndo poderia faltar um aspecto que, vez
ou outra, aparece em sala de aula e é um terrivel mito:
“Eu ndo preciso mais saber tanto das formulas pra fazer
o ENEM”. Esta ndo € uma realidade para quem pleiteia
uma vaga concorrida nas melhores faculdades. O que
se observa é que 48% das questdes de fisica exigem
que o aluno saiba de cor as formulas. Algumas exigem
contas com as férmulas, outras demandam a anélise da
férmula. Pode-se perceber, no entanto, que, de forma
alguma, as férmulas fisicas deixaram de ter seu papel.
Existem sim questdes puramente tedricas, mas nao é
possivel generalizar.
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Por Ilgor Amatte (Graduado em Fisica pelo ITA)
Professor do COPE - ENSINO MEDIO

Questoes pelo uso das formulas

Usam
Formulas

Tedricas

Porfim, a duvida mais frequente dos alunos se refere
aos temas que mais caem na prova de Fisica. Esta é es-
clarecida com a tabela abaixo, e pode servir de orien-
tagdo para um estudo direcionado nos dias que ainda
restam.
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Todo este perfil da prova de Fisica do ENEM tra-
cado aqui mostra que o exame € bastante moderno,
incluindo cobrangas objetivas, sem deixar de lado os
varios aspectos do conhecimento. Nestes anos de apli-
cagao, a prova deixou clara a exigéncia da visao critica
e da aplicagdo das Ciéncias da Natureza na vida coti-
diana do aluno. Ainda nao se sabe como sera este ano,
ja que ha uma mudancga crucial na ordem das provas.
As Ciéncias da Natureza estardo juntas da Matematica
e este perfil de exigéncia de areas préximas do conhe-
cimento deve cansar mais o aluno. Em compensacao,
as provas em dois domingos permitem descanso entre
os dias mais decisivos do ano do vestibulando.
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A andlise feita neste texto corresponde a todas as
provas do ENEM, de 2009 a 2016 (novo ENEM), in-
cluindo as segundas aplicacdes. Nao foram inclusas na
pesquisa as provas do tipo PPL (para Pessoas Privadas
de Liberdade).
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Equilibrio

O assunto mais temido pelos alunos

O ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) verifica
a construcdo do conhecimento. Essa verificacdo ocorre
através de questoes que apresentam situagoes-proble-
ma, que o aluno deve resolver articulando as informa-
coes dadas com o conhecimento acumulado durante
sua vida escolar.

O equilibrio quimico é um dos conteudos que es-
tatisticamente mais caem ndo sé nesse exame, mas na
maioria das provas e vestibulares por todo o Brasil.

Para se sair bem na resolugao de questdes de equi-
librio quimico, o aluno precisa dominar bem esse con-
teudo, pois ele nao é simples e envolve varios outros
conceitos que sdo bdasicos, como concentragdo, aci-
dez, basicidade, reacdes e equagdes quimicas.

Primeiramente, o aluno precisa saber o que é equi-
librio quimico e quando ele ocorre para identificar que
é esse contelido que esta sendo cobrado na questao.

O aluno deve saber diferenciar, a partir das equagoes
quimicas, uma reacao irreversivel de outra reversivel.

O equilibrio quimico acontece somente no caso de
reagoes reversiveis. As reagoes irreversiveis sao as que
ocorrem em um Unico sentido (reacdo direta), nas quais
todo o reagente transforma-se no produto e a reagao
cessa. Ja as reagdes reversiveis ocorrem nos dois senti-
dos (reacdo direta e reacdo inversa). Nesse tipo de rea-
¢ao, tanto os reagentes quanto os produtos sao consu-
midos e formados simultaneamente.

O equilibrio quimico é atingido quando a veloci-
dade da reacao direta é igual a velocidade da reagao
inversa (Vd = V). Isso é indicado pela seta dupla (=) que
aparece na equagao quimica.

Caracteristicas do equilibrio

Ocorre em sistema fechado e temperatura cons-
tante;
As velocidades das reacdes direta e inversa sao
iguais;
As concentragdes de reagentes e produtos per-

manecem constantes, porém nao necessaria-
mente iguais.

Assim, podemos verificar uma das situagdes as se-
guirem relagdo as concentragoes:

[]
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As reacdes reversiveis caminham espontanea-
mente para o equilibrio, pois a energia armaze-
nada é a menor possivel.

As propriedades macroscopicas permanecem
constantes.

As propriedades microscépicas continuam ocor-
rendo, ou seja, o equilibrio é dinamico.

O rendimento, devido a reversibilidade, € menor
que 100%.

Além disso, é importante saber o seguinte:
Interpretar os graficos do equilibrio quimico;
Calcular a constante de equilibrio quimico;

Fatores que deslocam o equilibrio quimico,
como as variagdes da concentragao, tempera-
tura e pressao;

Calculo e analise do pH;
Hidrélise salina.
|dentificar solucao tampao;

Diferenciar as caracteristicas entre coeficiente
de solubilidade (CS) e a constante de produto
de solubilidade (KPS).

Constante de equilibrio (K)

Considere uma reacao genérica, elementar em equilibrio:

reacdo direta

aAwg + bB cCw@+ dDw)

reagao inversa

Deducao da constante de equilibrio:

|. Expressao de velocidade para reagao direta (v]):
v, =k, - [AP - [B]P

IIl. Expressdo de velocidade para reacdo inversa (v,):
v, =k, - [C]c- [D]¢

Ill. No equilibrio, v, = v,, entao:

k, - [AR-[BlP=k, - [C]- [D}

ki _[c]-[o)
k, [AF-[B]
Sendo:
k1 _
KR
Portanto:
_[C]-[DF
C Al [B]
Assim:
_[C]e- [D)*
R =[aF-[BF

Caracteristicas da constante de equilibrio (K)

O valor de K. depende da reagao considerada e
da temperatura e independe das concentragdes
iniciais dos reagentes.

As substancias no estado sélido possuem con-
centragao constante e, por isso, nao devem ser
incluidas nos calculos relativos a expressao da
constante de equilibrio.

Para reagcbes que envolvem liquidos, o aumento
na concentracao de um dos reagentes leva a um
aumento na velocidade da reagdo, pois, con-
forme se aumenta a concentracdo, aumenta-se
também a frequéncia com a qual as moléculas se
chocam. Isso é vélido desde que o reagente em
questao faga parte da lei de velocidade.

K- > 1: reagdo produto-favorecida: [R] < [P].
K < 1: reagdo reagente-favorecida: [R] > [P].

Por Gildo Ribeiro (Bacharel em Quimica pela UFU e Licenciado pela Uniube)

Professor do COPE - ENSINO MEDIO

Quando os coeficientes estequiométricos de
uma reac¢ao balanceada sao multiplicados por
algum fator n, a constante de equilibrio fica ele-

= n
vada a esse fator, K _ (Kamiga) )

As constantes de equilibrio de uma reagao e de
sua inversa sao reciprocas uma da outra, ou seja,
quando uma equagao balanceada é invertida,
K =1/K

nova antiga®

Quando duas ou mais equacdes quimicas sao so-
madas para obter uma equacgao global, a cons-
tante de equilibrio da equagao global é o pro-

duto das constantes de equilibrio das equagoes

somadas, ou seja, Kgloba\ =K, K, - K,.
Exemplo:
SiO,(s) + 2H,0(l) = H,SiO ,(aq)
Sendo:

1. [SiO,(s)]: constante
2.[H,O(l)]: constante
Portanto:
K. =[H,SiO,]

Deslocamento de equilibrio

Deslocar o equilibrio significa favorecer temporaria-
mente uma das velocidades de reacao, isto €, quando
um sistema em equilibrio sofre uma perturbagao, este
se desloca a fim de anular essa perturbacdo, de modo a
voltar ao estado de equilibrio anterior ou para criar um
novo estado de equilibrio caso a perturbacgdo sofrida
seja a variagao de temperatura.

Uma aplicagao industrial recorrente nas provas é
a utilizacdo do conhecimento desse fendbmeno para
aprimorar a obtencdo de diversos produtos de grande
interesse como amonia, acido nitrico, 4cido sulfrico,
minimizando as perdas de reagentes e maximizando os
lucros.

Os fatores externos capazes de perturbar o equili-
brio de um sistema sao:

concentragao de reagentes e produtos;
pressao;
temperatura.

Sendo que:

Uma perturbagdo na concentragao das subs-
tancias ou na pressao, que leve a um aumento
da concentragao de produtos, provoca imedia-
tamente um aumento da concentracdo de rea-
gentes, de modo que a constante permanega a
mesma.

Uma perturbacao na temperatura altera o valor
da constante, assim o sistema se ajusta a um novo
estado de equilibrio. O aumento de temperatura
aumenta a velocidade de qualquer reagdo qui-
mica, mas favorece a reacao endotérmica, que
ocorre com absorgao de energia.

Lembre-se:

A adi¢do de um catalisador em um sistema em equi-
librio quimico aumenta igualmente as velocidades das
reacOes direta e inversa. O catalisador pode até fazer
com que o equilibrio seja atingido mais rapidamente,
mas nado favorece nenhuma das reacdes, portanto, nao
desloca o equilibrio.

Conclusao:

As questdes do Enem sao interdisciplinares e con-
textualizadas, sendo assim, esses conteddos podem
vir relacionados com aspectos ambientais, sociais, tec-
nolégicos, bem como com outros contelidos de Qui-
mica, como meios neutro, acido e bésico, e célculos
matematicos.
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Fendmenos ONDULATORIOS

“Descobrir que os fendmenos ondulatorios estao intimamente

relacionados aos avancos tecnoldgicos das ultimas décadas.”

Nas edi¢coes anteriores do ENEM, vérias questoes
abordaram os fendbmenos ondulatérios, tendo como
base de avaliagao a primeira habilidade da competén-
cia de area 1 da Matriz de referéncia de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Segundo o documento,
os estudantes deverao reconhecer caracteristicas ou
propriedades de fendbmenos ondulatérios ou oscilato-
rios, relacionando-os a seus usos em diferentes con-
textos.

A retomada de conceitos e procedimentos geomé-
tricos é fundamental para a compreensao dos fenéme-
nos da reflexao e refragdo de ondas eletromagnéticas.
Essas podem ser utilizadas para a descricdo da transmis-
sao de informagoes através de aparelhos de comunica-
¢ao em massa como telefones celulares e aparelhos de
TV ou radio. Estes dispositivos, por sua vez, interligam
o mundo quase instantaneamente por meio de uma
rede de satélites estacionarios em orbita na Terra.

Em relagdo a propagacgao da luz, onda de natureza
eletromagnética, transversal e tridimensional, com ve-
locidade de trezentos milhoes de metros por segundo
no vacuo, os fenébmenos da difracao e da polariza-
¢ao podem ser relembrados, respectivamente, pela
célebre experiéncia da fenda dupla de Thomas You-
ng, de 1801, que consolidou o carater ondulatério da
luz, comprovado pela interferéncia destrutiva apds as
difragbes e do uso de lentes profissionais com filtros
polarizadores que diminuem as interferéncias de su-
perficies refletoras em fotografias. No fenédmeno da
polarizagao, a luz mantém a diregcao de propagagao
paralela ao polarizador, no entanto, a propagagcao em
direcdo perpendicular é absorvida, o que produz os
efeitos desejados pelos filtros.

Quanto a propagacao do som, onda de natureza
mecanica, longitudinal e também tridimensional, po-
rém com velocidade de apenas trezentos e quarenta
metros por segundo no ar, alguns fendbmenos devem
ser diferenciados. Alguns deles sao o eco e a rever-
beragao, os quais se distinguem pela distancia do
obstaculo refletor (no ar o limite é de cerca de 17 me-
tros da fonte para que nao ocorra eco) e também a res-
sonancia e o batimento, distintos pelas frequéncias
das fontes emissoras. Na ressonancia, uma fonte passa
a oscilar com a mesma frequéncia da emissora, o que
ocorre, por exemplo, quando uma taga de cristal co-
mega a vibrar no momento em que um violino é tocado
nas proximidades. No batimento, no entanto, as fontes
tém frequéncias muito préximas, o que acontece, por
exemplo, quando um trombone desafinado tenta emi-
tira mesma nota musical que um trombone afinado.

a nnnnn
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Ainda sobre o som, é necessario que os alunos
entendam perfeitamente suas qualidades fisiolégi-
cas, ou seja, a diferenca entre altura, intensidade
e timbre. Chamamos de altura, na acustica, a qua-
lidade que permite diferenciar sons graves de sons
agudos, o que depende apenas da frequéncia do
som. A intensidade diz respeito ao volume sonoro e
é representado matematicamente pela amplitude da
onda, nesse caso, dizemos que o som é fraco quando
tem baixa intensidade e forte quando ha alta intensi-

Por Regis Guimaraes (Mestre em educacdo em Ciéncias e Matematica pela UFG)

Professor do COPE - ENSINO MEDIO

dade. Para medir o nivel sonoro, é necessario utilizar
uma escala logaritimica em decibéis, comparando a
minima intensidade audivel pelo ser humano, 10, com
a intensidade | emitida pela fonte. (B = 10. Log |/|0)-
O timbre faz referéncia ao formato da onda emitida,
resultado da superposicdo do som fundamental de
cada instrumento com seus varios harmonicos, sen-
do, portanto, o que diferencia sons de mesma altura
e de mesma intensidade, emitidos por instrumentos
diferentes.

Finalmente, é interessante que o aluno leia bastan-
te sobre o assunto e se antecipe em descobrir que os
fendmenos ondulatdrios estao intimamente relaciona-
dos aos avangos tecnoldgicos das uUltimas décadas,
principalmente nas aplicagdes na medicina como a
ultrassonografia e raios x. Essas medidas garantirao
tranquilidade no exame e, consequentemente, uma
excelente nota no ENEM.
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Relacdes ECOLOGICAS

A prova de Biologia tende, em pri-

meiro plano, a cobrar conceitos béasicos
dentro da Ecologia associados aos ciclos
biogeoquimicos e relagdes ecoldgicas.
Esses conceitos, geralmente, aparecem
relacionados a processos basicos da Bio-
quimica, como fotossintese e respiragao
celular. Ao mesmo tempo, esses conhe-
cimentos podem ser correlacionados
com agoes antropicas e os desequilibrios
ambientais com suas principais conse-
quéncias.

Em segundo plano sao cobrados co-
nhecimentos em relacao ao DNA, como
material genético e suas propriedades na
expressdo para determinar as caracteris-
ticas hereditarias. Esses conhecimentos
podem avangar em relagao a tecnologia
do DNA recombinante e sua utilizacao
na produgao de seres transgénicos, no
desenvolvimento de novos medicamen-
tos e nos avancos relacionados a terapia
génica.

Seres vivos de uma mesma comu-
nidade se relacionam entre si e com o
meio. Tal interacdo ocorre ndo sé entre
individuos da mesma espécie (relacdes
intraespecificas), mas também com os
de outras populacdes (relacdes interes-
pecificas), o que pode consistir em lacos
benéficos, ou nao.

Relacdes ecoldgicas podem ser har-
monicas ou desarmonicas. O primeiro
caso da-se quando ambos os individuos
sao beneficiados, ou apenas um, mas
sem causar dano ao outro. Ja o segundo,
quando ambos ou apenas um individuo
é prejudicado.

Como relagdes intraespecificas -

harmonicas, temos:

- Sociedade: Representantes da mes-
ma espécie cooperam entre si, por
meio da divisao de trabalho. Ex.: abe-
Ihas e cupins.

- Coloénia: Associacdo anatdbmica en-
tre individuos, unidos entre si, que
podem desempenhar fungoes espe-
cificas. Ex.: corais.

E as desarménicas:

- Canibalismo: Um individuo se ali-
menta de outro de sua espécie, sen-
do este, geralmente, menos capaz.

- Competicao intraespecifica: Com-
peticdo por territdrio, parceiros re-
produtivos, alimentos, dentre ou-
tros.

Como relacoes interespecificas har-
monicas, temos:

- Mutualismo: Ambas as espécies
associadas entre si se beneficiam,
sendo tal relagdo imprescindivel a
sobrevivéncia delas. Ex.: liquens
(fungos + algas).

- Protocooperagao: Ambas as espé-
cies se beneficiam, mas sem depen-
déncia e tampouco obrigatoriamen-
te unidas. Ex.: Caranguejo-eremita e
anémonas-do-mar.

- Inquilinismo: Uma espécie fornece
protecao ou moradia a outra, sem se
prejudicar. Ex.: orquideas epifitas.

Comensalismo: Um organismo se
alimenta de restos da alimentacao
de outro. E uma relacio que fornece
beneficios apenas a uma espécie,
enquanto a outra permanece indife-
rente.

E as desarménicas:

- Amensalismo: O desenvolvimento
ou proprio nascimento de indivi-
duos de uma espécie, sendo preju-
dicado gragas a secre¢do de subs-
tancias toxicas produzidas por outra
espécie. Ex.: secrecdo antibidtica
dos Penicillium.

- Herbivoria: Herbivoros se alimen-
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tam de partes ou mesmo de plantas
inteiras. Ex.: boi - capim.

Predatismo: Consiste na captura,
morte e alimentacao de suas presas.
Ex.: plantas carnivoras, aranhas e
ledes.

Parasitismo: Um parasita se ali-
menta de seu hospedeiro sem, ne-
cessariamente, leva-lo a ébito. Ex.:
carrapato (ectoparasita) e lombrigas
(endoparasita).

Competicao interespecifica: Dis-
puta por recursos entre espécies di-
ferentes, geralmente de nichos eco-
|6gicos semelhantes.
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Separacao de MIISTURAS

0 método de separacdo a ser escolhido dependera do

tipo de mistura a ser separada.

Os processos de separacao de misturas sao usados
na obtencao de componentes individuais de uma mis-
tura, seja essa homogénea ou heterogénea, de dois
ou mais compostos. Contudo, nem sempre um Unico
método é suficiente para separar todos os componen-
tes alvos. Em nosso cotidiano, usamos muitos métodos
de separacao; como o simples ato de filtrar um café ou
cha, a catagao de graos indesejaveis no feijao, ou, ain-
da, processos em grande escala como o que ocorre em
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) na qual sdo
utilizadas a floculacao e a decantacdo na obtencdo da
4gua para consumo.

No Enem, as questdes que abordam os métodos
de separagao de misturas estao sempre relacionadas
ao cotidiano, principalmente no emprego de técnicas
de tratamento de agua, rejeitos industriais e agricolas
e na separagao do lixo destinado a reciclagem.

A obtengdo de substancias puras a partir de uma
mistura é feita por um conjunto de processos, e a es-
colha do processo dependera do tipo de mistura a ser
separada. A seguir serao apresentados os métodos
mais comuns de separagao.

PARA MISTURAS HETEROGENEAS

FILTRACAO: E usada para separar misturas de um sé-
lido ndo dissolvido em um liquido. A eficiéncia do mé-
todo depende da porosidade do filtro. Exemplo: dgua
e areia.

Sélido ndo
dissolvido

=

Liquido
filtrado
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DECANTACAO: A separacio ocorre por diferenca de
densidade. A espécie mais densa ocupa a parte infe-
rior do recipiente. Exemplo: d4gua e areia ou agua e
dleo.

Oleo

Agua

shutterstock

DISSOLUCAO FRACIONADA: Usada na separagao
de sdlidos pela diferenca de solubilidade em um de-
terminado liquido. Apds a dissolugdo, deve-se filtrar a
mistura e, em seguida, evaporar o liquido para a ob-
tengdo de cada solido. Exemplo: adigdo de agua a
mistura entre areia e sal.

Agua e
, Sal dissolvido
Agua
/
Areia — E
e Sal Areia %

SEDIMENTAGAO FRACIONADA: £ usada para sepa-
rar sélidos insollveis em determinados solventes, adi-
cionando-se um liquido de densidade intermediaria.
O solido mais denso é depositado na parte inferior do
recipiente, enquanto o menos denso flutua na superfi-
cie do liquido. Exemplo: separar plasticos de diferen-
tes densidades com a adi¢do de solugao aquosa salina
(densidade adequada).

Oleo

Agua

Areia
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FLOCULACAO: Nesse método, ocorre a aglutinacio
(formacdo de flocos) das particulas sélidas, favorecen-
do a decantagdo. Exemplo: tratamento de esgoto.
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PARA MISTURAS HOMOGENEAS

DESTILAGCAO SIMPLES: Separacdo de um sélido dis-
solvido em um liquido pela evaporagdo e obtenc¢ado
liquido. Exemplo: obtencao da dgua destilada.

Aguae Sal ;‘J;" )

&
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Agla destilada
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DESTILACAO FRACIONADA: Nesse caso, a mistu-
ra é constituida por liquidos misciveis, e a separacao
ocorre em funcao das diferentes temperaturas de ebu-
licdo. Os liquidos sao retirados em ordem crescente
de temperaturas de ebulicdo. Exemplo: o fraciona-
mento do petrdleo.
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Por Saulo Godoy (Licenciado em Quimica pela PUC-GO)
Professor do COPE - ENSINO MEDIO

EXTRACAO: Método utilizado na purificacio e sepa-
racao de substancias pela diferenca de solubilidade
no solvente escolhido. Exemplo: Aromatizacdo pro-
movida pela extracao da esséncia do eucalipto e uma

Sauna.
Parede

Sauna Umida Gerador de vapor

!

Folhas

Saida do vapor

CONTEXTUALIZANDO: TRATAMENTO DA AGUA.

A aplicabilidade dos métodos de separagao de
misturas é largamente utilizada no tratamento de
adgua, tornando-a potavel. Entende-se este processo
como um conjunto de procedimentos (fisicos e quimi-
cos) em que a dgua impura € submetida. Ao chegarna
estacdo de tratamento de dgua (ETA), essa recebe do-
sagens de sulfato de aluminio (Al,(SO),) e cal (Ca0),
formando o hidréxido de aluminio (AI(OH)3), que éin-
soltvel em dgua. O meio alcalino favorece a formagdo
de flocos por efeito do fon ndo comum, representado
na equagao:

TAL(SO )5 + 6H,0, = 2AIIOH),, + 6H+(aq) + 35042‘(aq)
CaOy + 6H,0( — Ca2+(aq) +20H

Efeito ion ndo-comum: desloca o equilibrio paraa
formacgdo do produto

A 4gua, contendo os flocos de impurezas, segue
diretamente para os decantadores, onde permanece
por um determinado tempo para que os flocos for-
mados se sedimentem no fundo por apresentar maior
densidade. Para uma melhor retirada de sélidos nao
dissolvidos contidos na solucdo (dgua impura), essa
passa por filtros rapidos, constituidos de areia, pedras
e carvao (eliminacdo da coloracdo e de substancias
que dao cheiro desagradavel ou sabor) de diversos
tamanhos, e, posteriormente, de cloro (desinfeccdo)
e fllor (prevencao de céries). Apds esse processo, é
reajustado o pH adicionando carbonato de calcio
(CaCO3), obtendo,dessa formam a dgua potavel.

SULFATO
DE ALUMINIO
n
FIOCUIACA®

{ RESERVATORIO)

Fonte: HARTWIG, D. R.; SOUZA, E; MOTA. R. N.
Quimica Geral e Inorganica. Sdo Paulo: Scipence. 1999
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Por onde passamos ELA SEMPRE ESTA PRESENTE

“Saber muito ndo Ihe torna inteligente. A inteligéncia se traduz

na forma que vocé recolhe, julga, maneja e, sobretudo, onde e

como aplica esta informacao.”

Em todos os lugares. Nos dias quentes, nos dias
frios, quando abrimos a geladeira, quando tomamos
choque ou quando viajamos para outro pais, a fisica
e suas teorias nos cercam por onde vamos. Ela ndo
faz parte do nosso cotidiano. Ela é o nosso cotidiano.
Conhecé-la e entendé-la é imprescindivel para a com-
preensao do mundo que nos cerca.

E é exatamente esse o objetivo da prova de cién-
cias da natureza do ENEM. Fazer com que o candi-
dato aplique os seus conhecimentos adquiridos em
sala de aula no dia a dia. Nem sempre da forma mais
simples, mas com critério interpretativo. Nem sempre
com questdes somente tedricas, mas com aplicabili-
dade no cotidiano.

E é exatamente porisso que, durante a preparagao,
precisamos nos ater a alguns detalhes. Observar e es-
tudar fendbmenos para tentar contextualiza-los é uma
alternativa muito importante durante todo o processo.

Separei algumas situagdes em que o questio-
namento e a pesquisa de campo podem contribuir
muito para o aprendizado de fenémenos que, a pri-
meira vista, parecem tao distantes:

1. Por que assopramos a xicara de café com o
intuito de esfria-lo?

Bom, primeiramente, sabemos que, mesmo sem
esse artificio,o café perderia calor para o ambien-
te e fatalmente esfriaria. Mas o processo pode ser
acelerado quando removemos o vapor que estd em
cima dele.

Para que um liquido evapore, é necessario que
a sua molécula “escape” da superficie do liquido, e
para isso, ela precisa ter energia cinética suficiente.
Essa energia vem do aquecimento, via calor transfe-
rido por uma fonte térmica. Apds abandonarem o li-
quido, temos a formagdo de uma “nuvem de vapor”.
Nesse processo, o liquido j& sofre um resfriamento.
Contudo, algumas moléculas da camada de vapor
chocam-se com a superficie do liquido, retornando a
ele, de forma que, apds um certo tempo, o processo
de evaporagao diminui.

Ao assoprarmos a superficie do liquido, o proces-
so de evaporagao — e, portanto, o resfriamento — é
acelerado, uma vez que aquelas moléculas que esta-
vam na camada de vapor e que poderiam condensar
sao retiradas da regiao.
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2. Como funcionam as telas touchscreen ?

m“.&A — Y L

Esses tipos de telas possuem uma pequena carga
armazenada (como um capacitor), que, ao recebe-
rem o toque de nossos dedos, descarregam essa
carga, como se estivéssemos tomando um peque-
no choque, o que, para nds, é imperceptivel. Essa
descarga é localizada de forma muito precisa pelo
aparelho, que o transforma em comando na tela,
como um botdo. Vale ressaltar que apenas telas pre-
paradas para armazenar esse tipo de carga podem
apresentar essa caracteristica.

3. Por que algumas pessoas tém voz mais
grave e outras voz mais aguda ?

A caracteristica da voz que relaciona-se com o
grave e 0 agudo é a frequéncia. O sistema de funcio-
namento da voz humana assemelha-se a um instru-
mento sonoro de sopro. Nesse mecanismo, temos o
pulmao, a laringe e as cavidades respiratdrias superio-
res (bucal e nasal).

O sopro produzido pelos pulmdes, ao dilatarem-se
e depois se comprimirem, passa pela traquéia e la-
ringe, que possuem o formato de um tubo, e depois
seguem para as cavidades bucal e nasal. Na laringe,
temos as chamadas pregas vocais, as quais vibram
de acordo com a frequéncia de passagem de ar.
Pregas pouco tensas e afiladas produzem sons mais
graves (menor frequéncia) e pregas mais tensionadas
geram sons mais agudos (maior frequéncia).

Em geral, mulheres possuem pregas vocais mais
tensionadas e, por isso, frequéncia de som mais
agudo. Para os homens, também em geral, aconte-
ce o contrario. As cavidades nasal e bucal determi-
nam o timbre do som produzido — uma caracteristica
que torna peculiar a voz de uma pessoa em relacao
a outra. Quando dizemos: “que bela voz esse cantor
tem”, na maioria das vezes, estamos nos referindo ao
timbre de sua voz.

4. Por que a agua de um filtro de barro ou de
uma moringa é mais fresca que a de uma
garrafa de vidro ?

Como o filtro é feito de barro, a &gua pode atingir
sua superficie externa através de seus poros. A eva-
poragdo da agua, facilitada pelo contato com o am-
biente, retira calor do filtro e da dgua que esta em seu
interior.
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Por José Carlos Lima (Engenheiro Civil e Licenciado em Ciéncias Exatas pela USP)
Professor e Coordenador Pedagégico do COPE - ENSINO MEDIO

5. O destino da energia solar

Somente um bilionésimo da energia liberada pelo
Sol é efetivamente absorvida pela terra.

l

Deste valor, temos:

= Aproximadamente 65% evaporam a agua de
oceanos e rios, sendo que uma parte dessa
energia € recuperada quando chove. Utiliza-
mos essa agua em usinas hidrelétricas para a
obtengao de energia elétrica;

= Cerca de 25% aquecem os solos, para serem
reemitidos para a atmosfera e gerar o efeito
estufa em sua parte positiva, a que auxilia na
manutengao da temperatura média do planeta;

= 10% aquecem o ar, responsaveis, em sua ex-
pansao, por produzirem os ventos;
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= Por fim, uma parcela muito pequena (0,1%) é
usada por plantas marinhas e terrestres para
fotossintese. Essas plantas mais antigas, hoje
na forma de petréleo, gas e carvao, também
constituem uma reserva de energia solar.

E segue a partir dai uma infinidade de aplica-
¢coes para a fisica, as quais, se explanadas a fundo,
seriam material para um livro extenso demais para
imaginarmos. E muito importante, entdao, conhecer-
mos os conceitos basicos de forma criteriosa para
aplica-los a medida em que nos deparamos com as
mais diferentes situacdes e nos lembrarmos que o
aprendizado é infinito e cada vez mais estimulante
e libertador. Sobre isso, ja nos ensinou o grande as-
trofisico Carl Sagan:

“Saber muito nao lhe torna inteligen-
te. A inteligéncia se traduz na forma
que voceé recolhe, julga, manejae,
sobretudo, onde e como aplica esta
informacao.”
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“Se eu vi mais longe,

FOI POR ESTAR SOBRE OMBROS DE GIGANTES.”

Isaac Newton
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