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V4 _—
Wovq%l‘l?ao ~

N= . ¢ A\ -1-—
— 128 Lt

* o onda jncide emn uma separagéo de meios e

b) f@nsuersal : @ vibragd® € a propagacao possuem diregoes
pevpendiculares
mecdnica ou
eletromagnelica

an

viby

Pr0909A4a0

celocna

obs: Ondus mecdnicas podem sevr longitudinals ou + &V, M pecrmanecem constantes

fansversais. Eletromagnéticas sdpodem ser Yrunswesais

2D ofe, o, Solou

« Rerlexdo em cordt$
e C(Crigkas e Vales
YIragons Crista  Crista \) Extremidade pixa

£ ¢« Rerlexao COM inversdo de Fase
Hog _ V, 7"(‘ constantes
orfogonais Vale Vale Vale




9) extremidade Livre

BXsom: 24 (srair evoltar)

» 0colocalizacdo em golrinhos

som: onda mecdnica

v

» consfantes
¢

» Reglexao SEM jnversap de Fase

voltande

1

~ ondas mecanicas

~

o as50ciada o uma mudangy de velocida de

o f velocidade (V) ¢ o comprimento de onda () variam
o ™as d crequencia () permonece tonstante

nefuagol

NG tefracad a ondd incide ¢m

uma separagdd de meros e passa de
UM meio para outro

" muda avelocidade ¢ a diregad

Vo

My

- U
73

s Refracad em cordas

v
-

€ oo 300 exteemidade sorse

* uma parte egue € q
ou¥ra retorng
 0gue reYorna ¢ Com
inversag 8e case
* O Que seque (reeca-
Yada) N#0 muda de
fase 1 Lom uma V
dicerente

tmo te q extemidade AL

D

. cordas digerenies = mejoy

direrentes

Tepletida (9v0ssa) NOO Sorce inversdo de tase pois € como s &

extremidode hivesse |iyre

Tezrakoda (eino) Seque adianie com V diserente ,90is, 58 mudov de

tdg yMudou de meio

N0 1e¢faCa0, @ ondor nunca Sogre
invessdo de pase

acontece com qualgoer
onda

st e

+ Principio do Huygens

<

* tada ponto de uma grente de onda ge

Wmporta como 3e o33 Uma nova ponte
emissora de gnda

dicracao

* no difragao, a onda conkorag
0 obstd culo

G txem \'P,\ﬂl'_,ﬁo a0 comprimente da presta, mais intensa ¢'a
a-\m;a’o

% eyplica pOTQue conseguimos guvit alguem ,mecmo de porta

techada ,mas nao conseguimas yé-lo, 0 som difrata muito mais do
gea We pols koo 39 P,

ANt e e
N,

y ~

(» SO atonfece en¥re 0ndas de¢ MESMO greguencia du de
Fequencias muio pro Kimas

nYerrerencia eongtrurivo

» Qcorre quando ha Syper-

p0sic00 de Ondas em concor -

dancia de fase .

» Bs amplitudes Se Somam

* Degois 80 interperencio,
ada ondo seque $eU COmi-

nho ¢0m as mesmas caraete -
rishicas iniciais




inkerperencion gestrukiva

+ Superposicao de ondas em opo-
sicdo de ¢ase .

« Ns ameplitudes se subtcaem

* Depois, cada ond= Segue seu
taminho eom 0$ meSmas earackeris-

heag iniciai S

qesivbive.

v

conskrukiva

(5 Comprovou O natwsezq ondulgioria da luz

« construtiva: \uw mais clata
- desteukiva: Luz mais escura

ob3: 4 iNYerFerencien ¢ um gendmeno gue
0cotce om +0do 0o de onda

—\.QQQ.Q.thav\sversa\

<

¢ testringe o8 divegoes de v'\b\‘ut.’ao da ©nda, permitindo que

ama ynica ditecad de vibragdd passe
« O onda ¢erde a infensidade
(s no caso da lug, pesde 0 britno

N .

FREQUE NCID NATURAL

* € o frequencio g o 0 "gg5-
m C1 10 que cada corpo "gos

RS 1o de yibrar ,na qual elt consegue absor-

VX energid na gorma ge vibragio.

« 0 microondas ermte ondas eletro-
magnéticas eoma mesma Figua

+ 4 olbsoccan de energin = 1V'\\,r,,.950

= % tempesatuia




Polia C‘\KQ_.T

+ Dgen0s 41ansmis @ FOTCO gue eStor

Sendo gplicada ‘ 1

for 22 g 18 o
cocp0 i #Po =T = 2000
+200 -1 =300, g

» muda a di tec_,tl-o doitraco

» montaX O sss%em Q }eso\uﬁr

Exemplo P +A - 00 = \OtL
* M- \0kg ‘ T v200 =X = 30&.
s Mo:=30kg °* Q- \Omls2 0@ = 4dou 30 .
» Calculor 0 acelesacao do SiStema de o= 5mls?
oSsad y ) b i . ik
& Polia movel
= ' » Q\fvia O carga- | Aol
SN . pwide q forcg que esta S0d -
; , (—hr plicada
- eorda-) 7 e v 8
— m‘ P’.:B v SONHEON . i
EEP & ¢ mals pesada ;0 ol o var L3 Frasg - ) ¢
- %gm‘, ,-\1 ) cordo™ :
» deginir 0 Seotido da 4rmetono § TizTe = Ty | .
+  Coloor 05 $inals da gotcq em (Rlacao ao 2 i 0
gentido do 4r)etona nwm
» (aleular os pesos |
Pizmyegd— 10 210 =\0ON .{_!'1_
Pa=230.10 + 300N [ L
s fe-meo (aplicar poro cada corpo) i 1
orpo 4 : +T-P y =10
+T-100 = 0

Pt
—
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P- Er\enaiq P=wW W okt (w\
Tempo ()
P:=F.Vv

4 cavalyg = ¥ 35w
quando Tem o

W=Ff.4d — forco constonte

NQ,(;/W\,@/«/\/M A remolumend®
(e,2.1)

\(\/: P i) oU € gil

P sokal € rota\
(consumdo) (consumida)

G ¢ adimensional
G e-=0,8:807.

ol

gera\mente €em
porcentogeM que
apofece NG questo




G fesistenciar do ar' desprezivel - 6,25 =5d <)
G Vogssenprenular d =4,25m oo
P O—Vo | ﬁu’.&nﬂlﬂ_f_’_‘llgé_f_3.;?5}'ﬁ.-26:*9;qs
A Y H=20m i S
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SSqundo Sd e T oo ) 4= RN Sl B LR T ULy ) Fa T N 8

4 sequndo = 1d -

.
P

rl'? .-"n“h"!'
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T
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+ humarnos conseguem QUVIr na goixa de Frequencia de
20 U2 O 20.000 M2

- SOM=< POIKA d€ prequencia gue 05 humonas Ouvem

Y Lok INPIAISOM > 20.000 M2 ¢ Ultvassom

(o

A atura (tom)
« relacionada eom o \:veq,uanc'\q do som

2om albo X Som baiwko

Fregquencia it . frequencia boixa

* s0rn agudo, mait ¢ino * 30m grave, Mai§ 0SSO

9. Timbre

. relacionado eom 0 torma da 0nda

« pefmite que a Qente saiba de gual inS¥rumento o Som
esta vindo

- qparetnos digerentes emitem sons digerentes

s
o ¢ormato das ondas SAD diferentes

3. inkensidade

. tintensidade = Yvolume = { amelitude

y (m)
t

N fvolume (som corse)
moiot amplitude

A \__-_ \,vn\ume (som praco)

T- Potencic

Rreo da Sup-

pebaxt (esrer)

> 0ndd mechnica e longitudinal

gormula da intensidade

tg= P W/m* no ST

qr.d*

el SeBLe (v, p)

¢ |N: 0. log . 1= ntensidade Sonota no local

lo I, : wmenoc intensidade gue uma

.
Pes3S0a conegue ouuie, tarmbem

¢hamada de imiar da audicao - \o"‘w/mL ou \6'6 wlem
medido em decibel (4 0)
— eco
. Som € reelexido em obsid eulos e fetorno

\lsom : 3d
Nt

—> veverberagad

. OCONYECE e qma CASA SEM moveis, POT eyemplo

+ 0 som ¢ amplicicado

+ OUEO MeU SOWM Com um POUCO de 0iTOSO, ndo chega
Q Ser umeco.

+ acontece quando o distoncio due el ¥ dos anteparas/
paredes ¢ UM pOUCO menor do gue a BISHANCID minima pa-
fa aconfecer 0 eco.

—»% reporgo S0N0YO

« Nno ambienie gechady, nos produzimos 0 Spm e ele reple-
e nas paredes ¢ volta reeorcando 0 80m produaido
U por i350 precysamos calar muito alto guando esta.
moS em wm ambiente aberto

« Oconfece quando ¥emos a distoncia muito menor do

Qe ¢ distancia M{nima para o eco :



— baYimento

Fn.-l‘.l

fsom : Fuixf2 € barimento =

BT,
Gregencia g 0 som oscila de volume
(intensidade)

v
mesmolado: @ fp =f. ——=
ViV,

¢ QproYimacao : ondas achatadas

faparente > Freal
f F= f agudo
o geastamento ondas mais 250049 -
das.
Fap & €cea)
le = fgrove

Fap-: \e v 4
vty

—» velocidade relativa

Velocidade relativa ANOTA(OES:

arasiormento

1 ‘ vz somadas velotidade
10 km/h

ANOTA(OES:

qprox\mwv
\rz30ma

ANOTACOES

V= diperency das velo-
¢idade s

Ve Vg =mesmo lado
)
subkcai
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o Temperaburo € proporcionad o ogitacto 4o
atomes das moletulas de um corpo
£ umon medida indicett do cyras de vibracho dos
dYomos @ moleculas
zer0 absoluto lzero kewin): € 0 menor estado
de ag)itaGo da mokério.
medida por fermometres

€ serapre uma energio que €3t0 em movimento
€ preciso de umo diFerenca de Yemperaituro
€ errdo dizer 46 com calor”
calor
Cotpo de T.mainr  Corpo de T.menor
¢ energia 4etmica em ¥rdnsito devido o uma di-
ferenca de {em perotturoy

0 calor sempre ¢lui espontaneamente da regiao
de  woie¢ temperatura paror uma de menor temperatura

Telo@o entre Tempevatura ¢ altuya da coluna

Temperatura Coluna de liquida , . 1.
ra leml iecnica MiFl MIF
S0/ |le—2 5 ZP2
T = waio M-I - Mm-1
= f-1I £-1
] — _inicio

T-1o = h-.2 — T-p = h-2
SO -10 492 4o AD
4h-D:7-40 = Gh-P:7-10 (T:=4nht2
4

€300 Termomettica.

e F

Te - 32
9

-233

0
o oF K Comearar °C
100 12 m -
= 5 g —1Cc
7 L AUE E 5
0 2|- 73 Comparar °C e k
Q [} Q
Te = Te
°C °F K
100 - /212 - (373 -
= aw)| _|I: E
AQ0 Te ) Te (m'! Ty

N AT AT A

3 4 15

aftec s

ATE . ATk

A00 \80 400

fatoces gue inpluenciam 0 dilatamento
Tomonho inicia\
Material
Vosiag@o de Yemperatura

Uingax : quondo 0 comerimento € moior gue

™edidos, tendo mais Signieicokivo

0s oukras
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Lo

"0 0 0 o0 o

'Ai bL=L-Lo
: . X = i . - /
¢ ll ; Lo= tamanho inicial dilaagtio volumétrica
le . y L: tamanho fina) 03 \1quidos Sermpre £S40D Em um Yecipiente
g "
§ 0 \{auido e o tecigierte dilayom
ALz Lo-oL- 0T
0 AV (fguido = MVrecipi ¥
s coesiciente de ditoagd ineor V lfquido = AVrecipiente ¥ Woparente
AV=Vo-y - AT
Laming Bimetalica Viitadide | Yiecipime I Yopardme

Quem cresee mais gicado lodo de goradon Cusvakurd
Quanto maior 6 oL’ mais dilata
Quem mais Cresce Guando esquenta, MaS encoine guando Tet-

#6\a. L0go, pica gor dentro 8 Curvo Quondo Teseria

oLy
3
ARV oLy A
Aguecimento i
&%
Resfriamento S '
i

(0} duam,ao ¢ em L dimenses : comprimento e al-
futa.

AT, Tamanho e matevial }'\np\uenc'\am

0S5 = So s PeoT $=24
Lo toegiciente de dilodaga0 Superpicial

0 Wlolaeio Ocorre noE 3 dimensdes
AV =Vo. Y. AT Y= 34

Lo coer . de dlatogio volumeAtion
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Cousa o variagao wo valor da velocidade

Causa 0 variogio na diregd e no sentido

da voloeidade

Qcp » aponta pora 0

cen¥ro da Cirey. o afe  oc.ut

R

fe=mo | fep=mVt

_

DbS oM LMo Curva, Guem ¢az o pape| 4q
forca centripera € o £orgq de atrito

tc : Fat /o :P:vm;

LAARSVEY
fat by \ll:MgE
2
Pz phepy
>

WV 2 (ﬂgfl

mol €

svelocidade makima 9ue 0colvo
pode FALRT O CUlVY gem devrapar
» YD depende da mossa

G080 DA mORTE

() Fe= P4N
situagdo limive

0 Moo N tem V ygi ci ente para wm-
PIEYOr 09ic0 ¢ ocabo caindo

N=0 (o Wo&e G0 empuTTa & moto)

Fe= Pt
mv?‘ - m
& v:Vry

900 Mo~
40 ferm que,tev pl N Cair

Y\ﬁ“ dewdem mussa
OL,
FC - myV
e

2
Fc= maw -

LV elocidade
angular

Ceniveo 8a pon-k) A por\-lvo R

8
Nz P Fep = P-Ng
Liao(’o) PONg

Centro 80 c Ponto C 0 poS0 0 carro ¢
[SYA L) fep=N-P wnstante
U)go P<LNe

f Forcg centrpetadeve estd qpontuda
PaYa 0 centro da curve

Nc >Ng XNa

® f} fepe’acombinatad do geso
moto- piloto €0 goxga normol

Fcp: N-P
Fop: N+f

(\E®) “\VZ:W\%,
fcp=P G

o

nesse 6as0,a Forcg centri-
peka € 19udl b corel e Hrag

Feps =m0



0bS: Se Fa ¢a povor do movirento, o tvabalho ¢
positivo ¢ 0 corpo ganho Ec
obg: SeaFn € contra 0 movimento, o ttobaho ¢

pe(bahvo ° o corpp perde €c

w,T)T

b energia gusta fora foreruma corga /{7 angulo ertre o forga eo deslocamento
® Elo{skica ¢ Grovitacional o ¢ uma eneigio armazenada e pode ser
W=F-3.-058 | medidoem Joule (3) o Cpe e Erg franegormada em ouiva
~
30/ pam s\\'\J(‘A(p@S onde FOT(,G Q’ COM*’OV\*’G 6“?!9\0 Potencial Gravitacional (ep)
forma de energin ossciada @ altura de um corpo
A ANE i ,
F ort Vatidvel Ep=m gh| em3oule ()
fovca” cons tante e 4

KD

NS

d
Nreq 2

Energla Potencial (E,)

Energia Potencial Gravitacional (Ey;)

ey he

| %0 En

Enegio Potencial Eldskica (o)

Fama de energia assaciada ‘oruma desormasio eldshico

Conclushd - o equagid €ust uso pava Forgas cnstantes

2
0010 d{ea, 20850 USar $anto Forga constanke, quanto varidvel € pe: k .x medida em Joule (5)
oL
Cos 90’ 0
€08 180" = -\ fotco perpendicular av-deslocoments,
cos 0% 4 nunce realiea trabalhe,eois cos30°=0
0 A 5
¢ frabalho motor * Trabaho resistente em i ngas conseryalivos
(G reito povuma fr¢a ge ajuda ho (o Feito poruma corgg gue resiste £ -» abhra
deslocamento Qo deslocamento S
Go positivo G negativ docidade | EPe~ desormagi
° o , o
Ec:ﬂq €= mob Epes kx"
2 £
& Ec Sigtema conservativo
(o forma dt enerpia 033061080 a0 movimento de um topo (> A Em ¢'conservada
(5 nab G perda de energio
2
Ec =M.V —o> medidat em Joule (3) (> A energio de umpoo = Energia de outro ponto
2 ~> escalar
EM SISTEMAS DigSipATIVOS
30m
TEOREMA DA ENERGIA CinETICA (= hd perdo de enetgia meednica Calor
0 Entrgiomecnita pode ser transeormada tm tesisk doar
G Emiicio 2 E™pinal e’rc/ sobra. $07.
Eon+ Epi > Ec, +Epp ©x: perdeu 207 de ene(gia

G 08 uestdes geralment e alam da ferda em /. Emg: 80/ Ema




* ambem chamado de guankdade de movimento
s prondeza vetorial
' Q. ﬁ: 0Up  medido emn k9™

— —
Q: m.v

X K S
e Q e V tem 0 mesmo direcod e

Sempre 0 TASMO Sentido

quanti dade de movimento de um sistema (6)

v -
’\’_‘. Qo= O, + Q2 3““‘“""" vetores
Q
&
el
L
v, =
O_> 2 Q 10tay
— >
Qq
impuiso de uma Fovea
. I o« ¢ It

G imeulso diretamente propoveional O gorea e ao Yemeo

% para uma torca constante

0S: gaando *enho wm fempo de corkdtD nenoy, o Forco pelicada
¢ MOIOT. POt 1550 1oS TNAChUCOMOS 0 Dater N thd , e0is 0 Aempo
3o conkorto € muito eutto. Lo, a forfa ¢ maior

— 9\'5\/ £ico$ ¢ 010 gROFico eupossD

F ealcular o impu1 SO
Quando @ £orcy noo
¢ tnstante

N 97

T vutw\ ’

{eoterna do Impulso

do tmpwiso
anves depois
L] z)
3 * 1-:0Q

)

pode ser N.¢ ou kg.mls

sistemas iso\ndos

soma das porcas externas € sempre igual a 0
Logo existem somenie goxeas interns
1

Qun*es : Qepois A prestav atencdd nos si-
Nis ao determinar o gepti-

do ga kmyetorio

myY = myv

eolisoes
* Colisad perceitamente e\dskica

¥
S Em Sistemo © congervada

0S duad Seguern noy mesma

Aireclzao

Qantes = Q deeors

Depois da colisdo
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