ESTERIFICACAO E HIDROLISE

Vocé sabia que dleos e gorduras sao ésteres? Eles sao conhecidos com o triésteres ou
triglicerideos, pois sdo cadeias ramificadas com trés grupos éster.
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Relembrando:

@)
Os ésteres sao fungbes organicas oxigenadas
caracterizadas pela presenca de um oxigénio ligado a R1
carbonila na cadeia principal. R2 o/

Industrialmente, podemos produzir tanto ésteres quanto triésteres através de reacoes
de esterificagdo, a partir de um acido carboxilico e um alcool:
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Acido + Alcool ——> Ester + Agua
hidrdlise
Sédo reacbes lentas e normalmente ocorrem na presenca de catalisadores. Além disso,
elas sdo reversiveis, e a reacao inversa é chamada de hidrdlise.

A esterificacdo mais famosa € a Esterificagao de Fischer, onde se reage um alcool e
um acido carboxilico em meio acido. A reacao foi descrita pela primeira vez por Emil
Fischer e Arthur Speier em 1895.

Nessa reacao, os reagentes ficam sob aquecimento e refluxo por varias horas, e o éster
final obtido € resultado da condensacao do acido carboxilico com o dlcool, eliminando
dgua como um subproduto:

0 (0}
E?\ J.I\ . esterificacdo 22\ J.k
— —_—
H3C/ C OH + HO CHs — H3C/ c O=—CH, + H,0
H, hidrdlise Hp



Esterificacdo e Hidrdlise

O grupo hidroxila (OH) presente no acido carboxilico se liga ao hidrogénio do alcool
formando dgua, o subproduto da reacdo. O éster, produto de interesse, é formando
através daligacdo entre as estruturas restantes do dcido e dlcool. Assim, o heteroatomo
do grupo éster vem do dlcool, e ndo do acido carboxilico.
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O Etanoato de octila é conhecido por ter o aroma das
laranjas. Sabendo que este éster foi produzido através
da reacao de Esterificacao de Fischer, quais foram os
reagentes utilizados?

Sabemos que para producao de um éster os reagentes
necessarios sdo um acido carboxilico e um dlcool. Mas, para saber quem sdo esses
compostos, precisamos conhecer a molécula do éster.
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Acido + Alcool Ester + Agua

hidrdlise
Relembrando a nomenclatura dos ésteres: o primeiro nome (etanoato), esta
relacionado a parte da molécula ligada a carbonila, enquanto o segundo (octila)
refere-se a estrutura ligada ao oxigénio. Entdo:
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Quebrando a molécula (hidrdlise) na ligacdo entre a carbonila e o oxigénio,
descobrimos os reagentes:

o Quebra da ligagao
MHQ HoOH H
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\Assim, 0s reagentes de origem sdo acido etanoico e octanol.




Resumo:
» Gorduras e dleos sao triésteres.
> Esteres s3o obtidos através da reacdo de Esterificacdo.
> Esterificacdo: Acido Carboxilico + Alcool = Ester + Agua
» A esterificacdo € reversivel, e o processo contrario € chamado de hidrdlise.

» O heterodtomo de O da cadeia é proveniente do dlcool.

HIDROLISE

Olhando agora a reacdo de hidrdlise, ela pode ocorrer em meio basico ou acido. Quando
em meio acido e sob aquecimento, a molécula de dgua provoca a quebra da ligacao
entre a carbonila e o oxigénio do éster gerando como produtos um &cido carboxilico e
um alcool. Assim, na hidrdlise acida o que acontece é:
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Ja a hidrdlise basica tem um detalhe a mais. Ela acontece na presenca de uma base,
como NaOH ou KOH, também sob aquecimento. Sabemos que as reacdes de hidrdlise
quebram a molécula de éster formando dcido carboxilico e dlcool.
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Porém, em meio bdsico, o acido produzido reage com a base, em uma reacdo de
neutralizacdo, formando um sal de acido carboxilico.
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Sal de 4cido carboxilico
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Esterificacdo e Hidrdlise

Curiosidade:

Se um éster derivado de d&cido graxo sofrer

hidrdlise em meio bdsico o sal produzido sera
chamado de sabao. Isso mesmo, o mesmo
sabdo que vocé usa para lavar a louca, por
exemplo! Neste caso, a reacao de hidrdlise
bdsica serd chamada de “Saponificagao”. Esse

é um processo muito importante em funcao
da sua alta aplicabilidade, entdo teremos uma
apostila dedicada exclusivamente a ele.

Resumo:

» A hidrdlise € o contrario da esterificagcao

» Hidrdlise: Ester + Agua = Acido + Alcool

» Hidrdlise dcida produz um dacido carboxilico e um dlcool.

» Hidrdlise basica produz um acido de um alcool.

- O 4cido carboxilico reage com a base, formado um sal de dcido carboxilico.

» Quando a hidrdlise basica acontece com um éster de cadeia longa (> 11 Carbonos),
a reacdo € chamada de saponificacdo.

TRIGLICERIDEOS

Voltando ao inicio da nossa apostila, comentamos que os dleos e gorduras sdo triesteres,
também chamados de triglicerideos.

O prefixo “tri” indica a presenca de trés grupos funcionais caracteristicos dos ésteres
em uma mesma molécula. Esses compostos sdo produzidos a partir da reacdo de um
acido graxo, que € um dacido carboxilico com mais de 11 carbonos, e um tridlcool, como

o glicerol.
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O glicerol é um &lcool muito importante! Seu nome IUPAC é 1,2,3-propanotriol, mas é
conhecido comumente como glicerina. Ele € um dlcool extremamente sollvel em dgua,
e por isso tem aplicacdes na industria de cosméticos como hidratante, na indUstria de
alimentos como retentor de umidade, e na indUstria de combustiveis.

—— ANOTACOES

Esterificacdo e Hidrdlise



