FLUXOS DE ENERGIA

Nos ecossistemas distinguimos os fatores
bidticos (seres vivos) e os fatores abidticos
(meio ambiente).

Os fatores bidticos podem ser representados
por organismos autdtrofos e por organismos
heterdtrofos. Os organismos autdtrofos sdo
aqueles capazes de sintetizar compostos
orgéanicos a partir de substancias inorganicas.
Essa sintese pode ser feita por fotossintese,
quimiossintese e fermentacao. Esses
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organismos representam os produtores dos A i-nteragéo entre os seres vivos esta diretamente
ciclos alimentares. ligada a manutencio dos ecossistemas.

Os organismos heterdtrofos ndo sdo capazes de sintetizar matéria orgénica a partir
de substancias inorganicas. Os heterdtrofos podem ser consumidores quando utilizam
outros seres como alimento ou entdo decompositores, quando utilizam a matéria morta
do organismo de produtores ou consumidores.

Existe entao na natureza, uma relacao nutricional onde uns dependem dos outros de
forma direta ou indireta. Cada conjunto de seres vivos que apresentam um determinado
tipo de habito ou necessidade alimentar constitui um nivel tréfico e as relacdes que se
estabelecem entre eles chamamos cadeia alimentar, quando é representado de forma
linear, e teia alimentar, quando diversas cadeias alimentares interagem entre si.
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CADEIA ALIMENTAR

Chamamos de cadeia alimentar a continua transferéncia de matéria e de energia entre
0s seres de um ecossistema em funcdo de uns consumirem a matéria de outros com
finalidade alimentar.

As cadeias alimentares comecam sempre nos produtores, passam pelos varios
consumidores e acabam nos decompositores, que irdo o transformar toda matéria
organica novamente em nutrientes para os produtores.

Fluxos de Energia

Os consumidores sdo designados conforme se encontram mais proximos ou mais
afastados dos produtores. Assim temos:

» Consumidor Primario — € o animal
herbivoro, que se alimenta diretamente
do produtor.

» Consumidor Secunddrio - é o
animal carnivoro que se alimenta do
herbivoro.

» Consumidor Terciario — é o0 animal
carnl’voro que se alimenta de outro Bactérias e fungos sdao exemplos de decompositores
carnivoro. E assim por diante.

Os  decompositores efetuam a
degradacdao da matéria organica e
a matéria mineral resultante dessa
acao pode ser reaproveitada pelos
produtores novamente. Desta
forma, a acao dos decompositores
€ fundamental para a reciclagem
da matéria, impedindo que ocorra o
esgotamento.
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cadeia alimentar é representado
por setas, desde os produtores até
os consumidores.  Normalmente
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é reprocessada, pois se perde para o meio
ambiente sob forma de calor. O fluxo de energia
no ecossistema € unidirecional.

TEIA ALIMENTAR n
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Uma cadeia alimentar nao existe isolada no Fluxo de energia dentro de um ecossistema

ecossistema, ela interage com as demais,
estabelecendo uma rede de relagdes. Esse conjunto de cadeias alimentares recebe o
nome de teia alimentar.

ENERGIA

As teias alimentares sao mais complexas e refletem as relacdes entre os diversos
niveis tréficos de um ecossistema. Em uma teia alimentar somente os produtores e
os decompositores mantém o seu nivel tréfico. Os demais participantes podem alterar
o seu nivel tréfico dependendo das necessidades e da disponibilidade de alimentos.
Observe as ilustracdes seguintes.
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Coelho Gafanhoto

Plantas

Fluxo de energia dentro de um ecossistema

Alguns animais em face de seus habitos alimentares muito variados, ndo se enquadram
bem em um Unico nivel tréfico das cadeias e teias alimentares. Trata-se de animais que
comem vegetais e também animais, reunindo caracteristicas de herbivoros e carnivoros
ao mesmo tempo. Eles sdo chamados animais onivoros (do latim omnis, ‘tudo’; vorax,
‘comer’).
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Fluxos de Energia

PIRAMIDES ECOLOGICAS

As chamadas piramides ecoldgicas sdo representacdes que nos ajudam a entender
como a relacdo energética, de massa e da quantidade de individuos, varia dentro de uma
cadeia alimentar. Assim temos 3 tipos de pirdmides: piramides de nimeros, pirdmide
de biomassa e piramide de energia.

1. Piramide da Energia

Na piramide de energia, cada degrau corresponde a um nivel tréfico e representa a
quantidade de energia deste nivel. Esta é uma piramide que nunca sera representada
invertida, pois como vimos o fluxo de energia se processa sempre no mesmo sentido.

O nivel do produtor corresponde a quantidade de energia armazenada nos alimentos
produzidos pelos autdtrofos por meio da fotossintese para a comunidade, em uma
determinada drea, num certo intervalo de tempo. Essa energia armazenada no
produtor é o que chamamos de Produtividade Primaria Bruta (PPB). Uma parte da
energia luminosa armazenada na matéria
organica € gasta pelo préprio organismo
fotossintetizante, em suarespiracao celular.
Os produtos organicos nao utilizados na
respiracdo dos autétrofos sdo armazenados
em suas células, ficando disponivel para
0 préoximo nivel tréfico. A energia oriunda
dos produtos organicos armazenados, e
que estdo disponiveis para os herbivoros

Pirdmide de energia num ecossistema tipico de

floresta. O aproveitamento é sempre de um décimo ¢ denominado de Produtividade Primaria
da energia no grupo tréfico anterior quUIda (PPL) Logo:
PPL =PPB-R

Obs: As produtividades sao medidas, preferencialmente, em Kcal (quilocalorias).

2. Piramide de Numeros
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Ela representa o niimero de individuos presentes
em cada nivel tréfico independentemente do
tamanho do individuo. Veja os dois exemplos

PASSAROS abaixo:
[ INSETOS No exemplo ao lado, podemos deduzir que existe
uma grande quantidade de capim que servirao
[ CAPIM de alimento para 500 insetos. Estes servirao de

alimento para 20 pdssaros os quais alimentardo

Pirdmide dos nimeros de predadores um gaviéo_

No proximo exemplo, podemos considerar que
uma arvore abriga uma dezena de pulgdes que por sua vez carregam centenas de
protozodrios cada um. Neste caso, a piramide aparece invertida.



[ PROTOZOARIOS ] Poderia ainda ser citada a piramide de nimeros mista,
onde aparecem predadores e

[ MILHARES DE PL!LGEIES] :
: parasitas, alterando as larguras | 20AVES
[ﬂ de cada nivel tréfico. [ 1000 BESOUROS ]

Piramide dos nimeros de parasitos 3 IPES
Pirdmide de nimeros mista

3. Piramide de Biomassa

A piramide de biomassa reflete a quantidade de matéria organica presente nos seres
de cada nivel tréfico. Esta quantidade de massa € expressa através de uma unidade de
massa por area (gramas por metro quadrado, toneladas por hectares, etc.).
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Cada nivel exige uma biomassa 10 vezes maior do seu nivel anterior porque
apenas 10% da matéria sdo transferiveis de um nivel a outro

Embora normalmente as piramides tenham a tendéncia de permanecerem com sua
base para baixo, também podemos encontrar aqui, pirdmides invertidas. No ambiente
aquatico, a piramide de biomassa pode

[ ZOOPLANCTON ] ser invertida. No caso ao lado, isso sé é
- possivel pois a taxa de reproducdo do

FWOPLANCTGNI fitoplancton € muito elevada e a reposicédo

de sua biomassa serd rapida, e que a

Piramide de massas invertida num caso particular plrémlde representa um certo instante da

de ecossistema marinho: fitoplancton com elevado relac;éo alimentar entre o ﬁtopléncton eo
potencial bidtico (capacidade de reproducio e

renovacao rapida do estoque); zooplancton zoopléncton.

ANOTACOES

Fluxos de Energia



