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Apresentacao

Querido aluno(a), seja bem-vindo(a) a nossa primeira aula!

Sou o professor Vinicius Fulconi, tenho vinte e cinco anos e estou cursando Engenharia
Aeroespacial no Instituto Tecnolégico de Aerondutica (ITA). Irei contar um pouco sobre minha
trajetodria pessoal, passando pelo mundo dos vestibulares com minhas principias aprovacdes, até

fazer parte da equipe de fisica do Estratégia Militares.

No ensino médio, eu me comportava como um aluno mediano. No final do segundo ano do
ensino médio, um professor me desafiou com a seguinte declara¢do: Vocé nunca vai passar no ITA!
Essa fala do professor poderia ter sido internalizada como algo desestimulador e, assim como
muitos, eu poderia ter me apegado apenas ao que negritei anteriormente. Muitos desistiriam!

Entretanto, eu preferi negritar e gravar “Vocé vai passar no ITA!

Querido aluno(a), a primeira licdo que desejo te mostrar ndo é nenhum conteudo de fisica.
Quero que transforme seu sonho em vontade de vencer. Transforme seus medos e incapacidades
em desafios a serem vencidos. Havera muitos que duvidarao de vocé. O mais importante é vocé
acreditar! NGs do Estratégia Militares acreditamos no seu potencial e ajudaremos vocé a realizar

seu sonhol!

) 4

Apods alguns anos estudando para o ITA, usando muitos livros estrangeiros, estudando sem

planejamento e frequentando diversos cursinhos do segmento, realizei meu sonho e entrei em umas
das melhores faculdades de engenharia do mundo. @ Além de passar no ITA, ao longo da minha
preparacao, fui aprovado no IME, UNICAMP, Medicina (pelo ENEM) e fui medalhista na Olimpiada

Brasileira de Fisica.

Minha resiliéncia e grande experiéncia em fisica, que obtive estudando por diversas
plataformas e livros, fez com que eu me tornasse professor de fisica do Estratégia Militares. Tenho
muito orgulho em fazer parte da familia Estratégia e hoje, se vocé esta lendo esse texto, também ja
é parte dela. Como professor, irei te guiar por toda fisica, alertando sobre os erros que cometi na

minha preparac¢ao, mostrando os pontos em que obtive éxito e, assim, conseguirei identificar quai
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sdo seus pontos fortes e fracos, maximizando seu rendimento e te guiando até a faculdade dos seus

sonhos.

Vocé deve estar se perguntando: O que é necessario para comegar esse curso?

ALERTA!

Esse curso exige do candidato apenas
dedicagdo, perseveranga ¢ vontade de

YENCer.
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Introducgao

Nessa aula comecaremos a ver uma grande parte da parte da fisica que denominamos
eletrodinamica. Esse estudo abrange o comportamento da corrente elétrica. Pela maior ocorréncia
nas provas para as quais nos preparamos, estudaremos somente os resistores 6hmicos e os circuitos
resistivos.

Dessa forma, comecaremos apresentando algumas propriedades fisicas das correntes
elétricas. Logo em seguida veremos sobre os resistores 6hmicos e suas aplicacdes praticas: efeito
Joule e poténcia dissipada. Logo, para finalizar essa aula focaremos na resolucdo de circuitos
elétricos.

Enunciando assim pode parecer um estudo muito tedrico mas, veremos muitos exemplos e
exercicios praticos!

Ent3ao, vamos comegar? @
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1- Corrente elétrica

1.1 Propriedades e caracteristicas da corrente elétrica

A corrente elétrica é a medida da quantidade de carga que passa por uma dada se¢dao em
um dado intervalo de tempo. A seguir ha uma definicao formal de corrente elétrica:

— é a movimentagdo ordenada (diregcdo e sentido bem definidos) de portadores

de cargas elétricas

Para que ocorra a presenca de corrente elétrica considerdvel, o material precisa ser
condutor elétrico. Os materiais condutores podem ser:
e Metais e grafite — os portadores de carga sao os elétrons livres.
e Solugdes eletroliticas — os portadores sdao os ions positivos e os ions negativos.
e Gases ionizados — os portadores podem ser ions ou elétrons livres.

1.1.1 Por qué ha corrente elétrica?
A corrente elétrica é gerada por uma diferenca de potencial. Nos condutores metalicos (fios
em geral), os portadores de carga sdao os elétrons livres. Esses portadores sao cargas elétricas

negativas e, portanto, movimentam-se espontaneamente para potencias maiores.

Potencial P> Potencial

Maior

(+)

Menor

(-)

Movimentacdo dos elétrons

Figura 1: Movimentagdo dos elétrons em um conduto metdlico.

A movimentacao dos elétricos visa o aumento de potencial do sistema (figura 1).

PRESTE MAIS

ATENGAO!

ey
*
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Observagdao: Nos condutores metalicos, apenas hd movimentacdo de elétrons. Os prétons
nunca se movem!
1.1.2 Sentido convencional da corrente elétrica
Como vimos no tdépicos anterior, os elétrons se movem do menor potencial para o maior

potencial. Entretanto, convencionou-se o contrario para a corrente elétrica.

— O sentido convencional da corrente elétrico é o oposto da movimentagdo

dos elétrons em um condutor.

Movimentagio dos elétrons

«

Sentido convencional da corrente

elétrica

Figura 2: Sentido convencional da corrente elétrica.

1.1.3 Intensidade da corrente elétrica

Considere um trecho de fio e seus portadores de carga.

Movimentacio dos elétrons

% &
& =@ @

Corrente elétrica

L ]

Figura 3: Trecho de fio.

A intensidade da corrente elétrica é a razdao entre a quantidade de carga que passa por esse
trecho de fio pelo tempo. Matematicamente, temos:
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Unidade: [i] = [[Aﬂ =S=4= "Ampere"

t] s

1.1.4 Grafico da corrente em fung¢do do tempo (i x t)
O grafico da corrente elétrica em fung¢ao do tempo é muito util para encontrarmos a carga

liguida que atravessa uma dada seccdo. Considere o grafico da figura 4.

L E (A)

Figura 4: Grdfico corrente versus tempo.

A drea sob o grdfico (Corrente versus tempo) é numericamente igual ao modulo da carga

elétrica que atravessou uma segdo transversal do condutor.

1.1.5 Corrente elétrica continua

Uma corrente elétrica é dita continua se o seu valor se mantém constante ao longo do tempo.
A figura abaixo mostra o comportamento da corrente continua. Esse tipo de corrente € comum
dentro dos aparelhos eletronicos: computadores, celulares, tablets e outros.

» I.(A)

t(s)

Figura 5: Corrente continua.
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1.1.6 Corrente elétrica alternada

Uma corrente elétrica é dita alternada se o seu valor varia em fungao do tempo. O grafico
abaixo mostra o comportamento da corrente alternada em nossa rede elétrica.

4 iCA)

1/60 t(s)

Figura 6: Corrente alternada.
ESCLARECENDO

&%

A rede elétrica no Brasil tem frequéncia de 60 Hz. Isso significa que um chuveiro ligado a
rede elétrica tem a corrente variando em func¢do do tempo como mostrado na figura 6.

1.2 Continuidade da corrente elétrica

Em um condutor, o médulo da corrente elétrica € o mesmo para qualquer segdo deste
condutor, ainda que sua se¢ao transversal varie.
£
—_—

Secao 1

Figura 7: Fio com segdes diferentes.

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

Mesmo que a corrente elétrica encontre uma bifurcacao, ela deve ser conservada. Ou seja, a
corrente antes da bifurcacdo é igual a soma das correntes que se divididas.

# i1=i2+i3

Figura 8: Bifurcagdo do fio.

Exemplo: Considere um fio retilineo de se¢do constante. Sabe que o potencial de Aé de 20V eo
potencial de B é de 60 V. Qual é o sentido de movimentacao do elétrons livres? Qual é o sentido

convencional da corrente elétrica?

Comentario:

Como o potencial de B é maior que o potencial de A, os elétrons vao se mover de A para B.

Entretanto, sabemos que a corrente elétrica se move no sentido oposto e, portanto, é de B para A.

88 Aulail4
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Exemplo: Trés fios condutores sao interligados como mostra a figura abaixo. As correntes elétricas

e seus sentidos estdo indicados na figura. Determine

Fio 2

iL=84

. .—H .
Fio 1 \ Fio3

a) o sentido da corrente elétrica no fio 3.
b) o sentido dos elétrons livros no fio 3.
c) o numero de elétrons livre que passa pelo fio 3 em 1,6 segundos.

Comentario:

a) De acordo com o principio da continuidade da corrente, temos:

i1=i2+i3
l3=3A

\ , -

i3

b) os elétrons livres se movem no sentido contrario a corrente i5.

c) A corrente elétrica no fio 3 é de 3 A.
A carga é igual ao produto entre o numero de portadores (elétrons livres) e a carga fundamental do

elétron (e = 1,6 - 10719 ().

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

_n-1,6-107
N 1,6

[n=3-10%]

Exemplo: Na representacdo cldssica do atomo de hidrogénio (Bohr) tem-se um elétron em érbita
circular em torno do nucleo constituido de um préton. Considerando circular e uniforme o
movimento do elétron, determine a intensidade média de corrente em um ponto de sua érbita, em

funcdo da carga elementar do elétron (e), da velocidade escalar do elétron (v) e do raio da drbita (r).
Comentario:
A definicdo de corrente elétrica diz que:

1 =

e
t

Em um periodo (T) do movimento circular, o elétron d4 uma volta, isto é, completa uma
circunferéncia completa. Dessa maneira, temos que uma carga Q = e demora T segundos para
completar uma volta:
e
i =—
O periodo do movimento circular (T) é dado por:

distancia total comprimento da circunferéncia 2nr

velocidade velocidade v

Portanto, a corrente é dada por:

] ev
l = —_—
27T

ESTAE,

DIFiCIL!

vo
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2 — Efeito Joule

Quando submetemos um fio a uma diferenca de potencial, uma corrente elétrica surge
dentro do condutor. Os elétrons livres sdo acelerados em um determinado sentido, fazendo com
qgue eles ganhem velocidade nesse mesmo sentido. Acontece que, logo em seguida, esses elétrons
colidem com cations do reticulo cristalino e, essas colisdes fazem com os elétrons livres percam
energia cinética. Essa energia cinética é transformada em energia potencial elétrica.

A energia potencial elétrica é convertida em energia térmica.

v elétrons livres

Energia potencial elétrica é dissipada

no condutor

cations
Energia cinética transforma-se

energia potencial elétrica.

Figura 9: Efeito Joule.

— é a transformagdo da energia potencial elétrica em energia térmica.

2.1 Poténcia elétrica

Considere uma lampada ligada a uma bateria, submetendo-se a uma diferenga de potencial
U, constante, e sendo percorrida por uma corrente elétrica de intensidade i.

—i[ Pilha ]‘

Figura 10: Ldmpada ligada a uma pilha.
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Durante um certo intervalo de tempo At, essa lampada recebe uma certa quantidade de
energia térmica E, equivalente a energia potencial elétrica dissipada. Dessa maneira, a potencia
recebida pela lampada é dada por:

p E
At
H . — [E] —_ ] — o n
Unidade: [P] = — == = W = "Watts
[At] S
Utilizando conceitos da eletrostatica, temos:
E=q-U

“A energia pode ser escrita como a multiplicacdo entre a carga (q) e a diferenca de potencial “U”.
Substituindo no conceito de poténcia, temos:

ATENGAO

DECORE!

o0

g‘

A expressao acima é de grande importancia para a eletrodinamica @

2.1 O quilowatt-hora (kWh)

O joule, embora seja a unidade de medida de energia do Sl, ndao é uma unidade util para medir
o consumo mensal de energia elétrica em residéncias, por exemplo. Dessa maneira, foi estabelecida
uma unidade pratica de energia, que é o quilowatt-hora (kWh).

J

1 kWh = 1000 - (1 W) - (1 hora) = 1000 - (1 'E) - (1-36005s) =3,6-10°]
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1kWh =3,6-10°]

2.2 Tensao e potencia nominais
Os fabricantes de aparelhos eletrénicos especificam no rétulo de seus produtos dois valores,

chamados de valores nominais.

O primeiro deles é a tensao nominal:

— é a tensdo da rede elétrica para a qual o produto foi fabricado.

O segundo é a poténcia nominal:

— é a poténcia consumida pelo produto quando submetido a tens@o nominal.

2.3 Fusiveis

O fusivel € um condutor que protege os componentes elétricos de um sistema. Ele é projetado
de modo nao permitir que a corrente elétrica, superior a um dado limite, percorra o circuito. Se a
corrente for acima do permitido, o fusivel é fundido e o circuito abre, cessando a corrente. Dessa
maneira, o fusivel consegue proteger os componentes eletrénicos de um circuito.

HORADE

PRATICAR!

Exemplo: (Tdpicos da Fisica) Por um chuveiro elétrico circula uma corrente de 20 A quando ele é

ligado a uma tensao de 220 V.
Determine:
a) a poténcia elétrica recebida pelo chuveiro;

b) a energia elétrica consumida pelo chuveiro em 15 minutos de funcionamento, expressa em kWh.
c) a elevacdo da temperatura da dgua ao passar pelo chuveiro com vazao igual a 50 gramas por

segundo, supondo que ela absorva toda a energia dissipada.

Use: calor especifico da agua = 4,0 J/g °C.
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Comentario:

a) A potencia elétrica recebida pelo chuveiro pode ser encontrada com a seguinte expressao:

P=U-i
P =220-20
[P = 4400 W]

b) Pela definicdo original de poténcia, temos:

P = E_ 4400
==
i = 4400
15 min - 60 s/min
E =396-10°]
396-10°] — — — — — — — — — — — — x
3;6 106] ——————————— 1kWh
lx = 1,1kWh|

c) A energia térmica gerada pelo chuveiro serd transferida para a agua.

P—E _m-c-AT
At At

p=" AT
“ac €

4400 =50-4- AT

PRESTE MAIS

ATENCAO!

27

v

Se a duvida persistir, me procure no Férum de duvidas.
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Exemplo: Quando lemos uma matéria sobre usinas hidrelétricas, frequentemente deparamos com

a unidade kVA. Trata-se de uma unidade de medida de:
a) carga elétrica;

b) corrente elétrica;

c) diferenca de potencial;

d) energia;

e) poténcia.

Comentadrio:

Podemos utilizar o mesmo raciocinio que aplicamos para transformar o kWh.

C
1kVA = 1000-(1-1)-(1-—) = 1031: kW
C S S

O kW é uma medida de poténcia elétrica.

Gabarito: E

Exemplo: Os graficos a seguir representam a tensao (U) e a intensidade de corrente elétrica (i) em

um aquecedor, em funcdo do tempo (t):

& |

u

10 A

200V

SA p---—---- -

L J
L 4

20 min t 10 min 20 min 1

Calcule o consumo de energia elétrica, em kWh, nos vinte minutos de funcionamento.
Comentario:

A tensdao U = 200 V se mantém constante durante todo o tempo. Do instante 0 até 10 minutos a

corrente foi de 10 A:

P, =200-10 = 2000 W
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2000w 20

f1= 10605 6’
Do instante 10 até 20 minutos a corrente foi de 5 A:
P,=U-i
P, =200-5=1000W

: _ 1000w 10
2710-60s 6]

A energia total do aquecedor foi:

x =1,38-10"° kWh
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3 — Primeira lei de Ohm

A determinacao da primeira lei de Ohm é puramente experimental. Procura-se uma relagao
entre a diferenga de potencial aplicada em um condutor e a intensidade da corrente.
Considere um fio metdlico de cobre que é submetido a uma diferenca de potencial U e por

ele estabelece-se uma corrente elétrica de intensidade i. A temperatura foi mantida constante
durante todo o experimento. Veja os dados na tabela abaixo.

U (ddp) 18V 36V 120V 240V 1200 V
Corrente 3 A 6 A 20A 40 A 200 A

Podemos notar que a razao entre a tensao e a corrente se mantém constante:

U_18_36_120_240_1200_6V
i 3 6 20 40 200 A
U
7 = constante
Podemos visualizar a constancia na razao pelo grafico da figura .
U {v)
1200 e )
240 e . ‘i
120 f-—-----m .
36 - , ': !
ol
3 6 20 40 200 "i(A)

Figura 11: Grdfico U x i

A constante apresentada na razdo U/l- é denominada resisténcia elétrica do condutor, que
simbolizaremos por R.

A nomenclatura resisténcia é bastante sugestiva: quanto maior for seu valor, menor sera a
corrente que esse condutor transportara, dada uma diferencga de potencial constante.
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Nao sao quaisquer condutores que apresentam a relacdao de proporcionalidade entre U e i.
Os condutores que apresentam essa relacao de proporcionalidade sao chamados de condutores
o6hmicos. Essa relacdo de proporcionalidade foi fruto do estudo do fisico alemao Georg Simon Ohm,
qgue propds a primeira lei de Ohm:

U=R-i

ATENGAO

DECORE!

Q‘

Condutores 6hmicos apresentam uma reta que passa pela origem no grafico de tensao
versus corrente.

3.1 Unidade da resisténcia

No sistema internacional (S.1), a unidade de resisténcia é o 0 — “Ohm”

3.2 Condutancia

A condutancia elétrica de um condutor, simbolizada por G, é o inverso da resisténcia elétrica:

G =

1
R

3.3 Unidade da condutancia

No sistema internacional (S.1), a unidade de resisténciaé o S = Q™! — “siemens”
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Ja discutimos acerca do termo resisténcia. Agora, faremos um estudo mais aprofundado sobre

os resistores.

— sdo dispositivos eletrénicos que tem a fungdo de transformar energia elétrica em

energia térmica.

O resistor mais famoso encontrado em sua residéncia é o chuveiro elétrico. O chuveiro

elétrico é um dispositivo utilizado para esquentar a agua que vem de sua caixa d’agua e tornar seu
banho mais agradavel @ O principio de funcionamento do chuveiro é o Efeito Joule (que ja

discutimos nos tdpicos anteriores).

Além dos chuveiros, as lampadas sdao um bom exemplo de resistor. Nas lampadas, a energia

elétrica é transformada em energia luminosa.

Em um circuito elétrico ndo representamos os resistores com desenhos de lampadas ou de

chuveiros. Criou-se um simbolo para resistores:

4.1 Simbolo de um resistor

Nos circuitos elétricos, a resisténcia apresenta um simbolo.

A~

Figura 12: Simbolo da resisténcia elétrica.

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

4.2 Resistor ohmico
Um resistor 6hmico é aquele que respeita a lei de Ohm. Em outras palavras, se tragcarmos um grafico
de tensao versus corrente, o grafico se apresentard como uma reta.

L

-

Figura 13: Grdfico do resistor 6hmico.

4.3 Potencia dissipada em um resistor

Um resistor tem como fun¢dao primaria dissipar energia térmica. Utilizaremos a expressao de

poténcia ja mostrada e, a partir dela, deduziremos outras.
P=U-i
Pela primeira lei de Ohm, temos:
U=R-i

Substituindo uma na outra, chegamos em duas expressdes para a poténcia dissipada no resistor:

Qual expressao usar?

Uma dica preciosa é perceber, no exercicio, qual dos valores se mantém inalterado. Por
exemplo, se estamos em uma residéncia e estamos ligando aparelhos na tomada, ou até
mesmo em exercicios envolvendo chuveiros, o valor que se mantém constante é a ddp
entregue pela tomada (110 V ou 220 V).

TOME

NOTA!

&
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5 — Segunda lei de Ohm

O fisico alemdao Ohm procurou identificar as grandezas que influenciam na resisténcia
elétrica, chegando em outra lei. A segunda lei de Ohm fornece a resisténcia elétrica de um condutor
em funcdo do tipo de material de que ele é feito, de sua drea de secao e de seu comprimento.

Considere um fio condutor metdlico de comprimento L e drea de segao A.

L

-

-

|~

i
Figura 14: Resistor

A segunda lei de Ohm diz que a resisténcia desse fio é dada por:

p-L

R=—
A

5.1 Resistividade (p)

E a grandeza caracteristica do material e da temperatura. Note que R é caracteristica do
material, das dimensdes e da temperatura, enquanto p é caracteristica apenas do material e da

temperatura, ndo importando as dimensdes.

Unidade: u(p) =Q-m

5.2 Condutividade (o)

A condutividade é o inverso da resistividade do material.

O':

1
p

Unidade: u(o) = ﬁ
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5.3 Influéncia da temperatura na resistividade dos materiais
Farei um quadro comparativo entre as substancias e suas resistividades quando ha aumento

de temperatura.

Substancia Aumento da temperatura Diminui¢ao da temperatura
Metais puros Resistividade aumenta Resistividade diminui
Grafite, silicio e germanio Resistividade diminui Resistividade aumenta
Solugoes eletroliticas Resistividade diminui Resistividade aumenta

5.4 Influéncia da temperatura na resistividade de resistores
Considere um resistor que apresente resisténcia R, na temperatura T,. Ao aumentar a

temperatura desse resistor para T, a resisténcia muda para R. A relagao entre R e R, é dada por:

R=Ry-(1+a-(T-Tpy))

O coeficiente a é chamado de coeficiente de temperatura. No aquecimento do condutor, as
variacoes de suas dimensdes, provocadas por dilatacao térmica, praticamente ndo influem em sua

resisténcia elétrica e, portanto, temos:

p=po-(1+a - (T-Tp)

Exemplo: Qual é a resisténcia elétrica de uma barra de aluminio de 1 m x 2 cm x 7 cm? Considere
que a corrente elétrica passa ao longo do comprimento da barra e que a resistividade do aluminio

vale 2,8 - 1078 Q. m?
Comentario:

Pela segunda lei de Ohm.

p-L
R="-
A

R_2,8-10-8-1
~ (0,02-0,07)

IR =2-10"°Q]
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Exemplo: Uma lampada de incandescéncia, de 60 W/220 V, apagada ha muito tempo, é ligada de

acordo com suas especificagcdes. Pode-se afirmar que:

a) em funcionamento normal, 60 J de energia elétrica sdo transformados em 60 J de energia

luminosa, por segundo;
b) em funcionamento normal, a resisténcia da lampada é inferior a 200 Q;

c) nos instantes iniciais de funcionamento, a corrente elétrica na lampada é mais intensa do que nos

instantes seguintes;

d) no interior do bulbo da lampada, existe oxigénio rarefeito;

e) em funcionamento normal, a corrente na lampada é de aproximadamente 3,7 A.
Comentario:

Os valores nominais na lampada sao P =60 W e U = 220 V. Podemos encontrar a corrente no
funcionamento normal:
P=U-i

60 = 2201

Utilizando a primeira lei de Ohm, podemos encontrar a resisténcia da lampada nas condi¢des

nominais.

0_220-220
N R

IR = 806,7 Q]

Desta maneira, as alternativas (b) e (e) estdo incorretas.
A alternativa (a) é incorreta pois nunca hd a conversao total de energia.

A alternativa correta é a alternativa (d): No instante inicial, a temperatura inicial do filamento da

lampada é menor e, portanto, a resisténcia é maior. Quando a lampada ja apresenta uma certo
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tempo de funcionamento, a temperatura é maior. Assim, a resisténcia é maior e, portanto, a

corrente é menor. Dessa forma, o brilho diminui com o tempo.

Exemplo: No diagrama a seguir estd representada a curva caracteristica de um resistor mantido em

temperatura constante. Analise as seguintes afirmacdes:

]

10 |-

| LT
-
ra

I. O resistor em questao é 6hmico.

Il. A resisténcia elétrica do resistor € igual a 5 Q e isso significa que sdao necessarios 5 volts para

produzir nele 1 ampeére de corrente.

lll. A'intensidade de corrente i2 indicada no diagrama é igual a 6 A.

IV. Se esse resistor for percorrido por uma corrente de 2 A durante 20 s, consumira 400 J de energia.

Sao corretas as seguintes afirmacodes:

a) Apenas |, ll e lll.

b) Apenas le IV.

c) Apenas |, Il e IV.

d) Todas.

e) Apenas l e ll.

Comentdrio:

() Verdadeira. Sempre que o grafico for uma reta em U versus i.

(1) Verdadeira. Podemos aplicar a primeira lei para um ponto da reta dado:
U=R-i

10=R-2
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R =50

(1) Verdadeira. Aplicando a primeira lei de Ohm, temos:

30=5-1i
i=6A
(IV) Verdadeira.

E
P=R-i*=—
t

E

5-22=—

20

Gabarito: D
& Aulaisa
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6- Associagao de resistores

E muito comum associarmos resistores para que se consiga uma determinado efeito

desejado. No natal, por exemplo, encontramos as correntes de pequenas luzes interligadas. Cada
lampada dessa corrente é um resistor. O conjunto de todas as lampadas é chamado de associa¢ao
de resistores. No caso da corrente de lampadas, a associagao é em série, ou seja, todos os resistores
sao percorridos pela mesma corrente elétrica. Note que se uma das lampadas queima, todas as
outras se apagam e, isso, € uma caracteristica de uma associacdo em série. Veremos a seguir os tipos

de associac¢ao de resistores.

6.1 — Associagdao em série

Dois ou mais resistores estdo associados em série quando sdo interligados

de modo a constituir um unico trajeto para a corrente elétrica. Em outras palavras, resistores estdo

em série se forem percorridos pela mesma corrente elétrica.

Considere uma pilha, que oferece uma tensdo (ddp) U, conectada a um conjunto de

resistores.

Ri RE RE
+ U -

Figura 15: Pilha e Idmpadas em série.

Perceba que os resistores estao sendo percorridos pela mesma corrente elétrica e, portanto,

estao associados em série.
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Figura 16: Resisténcia equivalente.
A diferenca de potencial em cada resistor é dada pela primeira lei de Ohm (lembre-se que a

corrente para todos eles sdo a mesma).

U =R, -i
U2=R2'i
U3=R3'i

A diferenga de potencial total U gerada pela pilha é igual a soma das ddp’s em cada resistor:
U == Ul + UZ + U3
Trocaremos os trés resistores por um unico resistor que produza os mesmo efeitos da

associagdo dos trés. Dessa maneira, temos a seguinte resisténcia equivalente (R, ):

Rag

ITTEENTTAr
YYTNYYyyNry

L |

!

i
Figura 17: Substitui¢do pelo resistor equivalente
Req'i=U1+U2+U3

Req'i=R1'i+R2'i+R3'i

Req=R1+R2+R3

Podemos expandir o conceito para N resistores:
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Rl RZ RE Rf'i'
-'_':". 'nf'lul'"i'"f"ul'_?_\l'. WA * W v re ' WY H
Eli I-: -+ I:'i b: :*_PE
i ) U, Uy Uy |

4
v

Figura 18: N resistores em série.
U=U1+U2+U3++UN

Desta maneira, temos:

Req=R1+R2+R3+"'+RN

ATENGAO

DECORE!

o0

Para uma associacdo em que todos os N resistores sao iguais (todos com resisténcia R), a

resisténcia equivalente é dada por:

6.2 — Associagao em paralelo

Dois ou mais resistores estdo associados em paralelo quando sdGo

conectados de tal maneira que fiquem todos submetidos a mesma diferenga de potencial.

Considere uma pilha, que oferece uma tensao (ddp) U, conectada a um conjunto de

resistores.
& Aulaila
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Figura 19: Pilha e Idmpadas em paralelo.

Perceba que os resistores estdao submetidos a mesma diferenga de potencial e, portanto,

estdo associados em paralelo.

Iy R
—- 1
1
_zp. RZ
¢ VWWv ?
[ 1'3 RE i
L} )
L} )

Figura 20: Representagdo da associagdo em paralelo.

A diferenca de potencial em cada resistor € a mesma e é dada pela primeira lei de Ohm

U=R1'i1
U=R2'i2
U=R3‘i3

A corrente elétrica total (i) gerada pela pilha é igual a soma das correntes em cada resistor:
=i +i,+ i3
Trocaremos os trés resistores por um unico resistor que produza os mesmo efeitos da

associagdo dos trés. Dessa maneira, temos a seguinte resisténcia equivalente (R, ):
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Rag

A
VOrYryy Wy

s |

i

Figura 21: Resistencia equivalente.

U

Req=i1+i2+i3
U u U U

=—+—+—
Req Rl RZ R3

1 1 1 1

=—+—+
Req Ri R, Ry

Podemos expandir o conceito para N resistores:

i=i1+i2+i3+"'+i1v

Desta maneira, temos:

t 1,1 1 1
Req Rl RZ R3 RN

Para uma associacdo em que todos os N resistores sdo iguais (todos com resisténcia R), a

resisténcia equivalente é dada por:

eq —

==
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Exemplo: (Tépicos da Fisica) Determine a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.
70

30
A r——MWWWWN——— MWW — B
Comentario:

Entre os pontos A e B, os resistores serao percorridos pela mesma corrente. Desta maneira, estao

associados em série.

Req=R1+R2
Reg=7+3
Req = 100

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.

26 11

AW~

121

1n

Comentario:

Entre os pontos A e B, os resistores estdao submetidos a mesma diferenca de potencial. Desta

maneira, estdao associados em paralelo.
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6.3 — Associag¢ao mista

A associacdo mista de resistores € uma combinacdo entre associacdo em série e associacao
em paralelo. Para realizar a resisténcia equivalente destes trechos, devemos fazer a resolugdo em

etapas. Demonstraremos, por meio de exemplos, como fazemos essa determinacgao:

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.
)

20

&1

Comentario:

Primeiramente, iremos realizar a resisténcia equivalente da associacdo em paralelo entre os dois

resistores de 6 ().

11,1
R, 6 6

Agora, a associacao dos resistores tornou-se da seguinte maneira:
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2n 20

AMA——A-

Desta maneira, temos uma associacdo em série entre os resistoresde 3 Q e 2 ().
Rerie = R1 + R,
Rysrie =3 + 2

A resisténcia em série deste trecho é justamente a resisténcia equivalente entre os pontos e A e B.

Requivalente =50

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.

o i

1n
A AW —s

B
in

o WA

Comentario:

Primeiramente, temos duas associa¢des paralelo circuladas abaixo:

1

Rvermelho

Ryermetno = 2 )
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A associacgdo circulada em azul é dada por (associacdo em paralelo de trés resistores iguais):

1 _1+1+1
Ry 1 11
1
Razul = § Q

Desta maneira, temos a seguinte associa¢ao:

1!".'.
all 3

AV AN~

O trecho é uma associacao em série:

6.4 — Determinacao de correntes elétricas nas associagoes

Ja conseguimos entender e resolver a associacdo em série e em paralelo de resistores. Agora,
veremos como determinar as correntes e potenciais nessas associacdes. Devemos lembrar alguns

tépicos importante sobre a corrente elétrica e o potencial elétrico.

e A corrente elétrica (no sentido convencional) é dirigida do menor para o maior potencial.

E s

V MmElor

mancy A A A i

{

-
—

Figura 22: Sentido da corrente.

e A continuidade da corrente elétrica. A corrente elétrica se conserva.

6.4.1 Corrente elétrica em trechos de associa¢gées em série
A corrente elétrica em trechos em série é a mesma para todos os resistores que estdo naquele

trecho.
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6.4.2 Corrente elétrica em trechos de associagées em paralelo
Utilizando os principios de continuidade da corrente elétrica, deduziremos um dica preciosa para

economizar seu tempo na determinagado de corrente elétrica em trechos em paralelo.

Considere um trecho em paralelo com dois resistores. A corrente que alimenta esse trecho vale i.

=104 VVVY

Figura 23: Corrente em trechos paralelos.
Para determinar as correntes i; e i,, podemos fazer o seguinte mecanismo:
e Multiplicamos o valor da resisténcia R; (32) por um dado valor genérico x. A corrente elétrica
i, € dada por:
i, = 3x
e Multiplicamos o valor da resisténcia R, (2{1) pelo mesmo valor genérico x. A corrente elétrica

i; € dada por:

i, = 2x
ax
=104 ViV VY
—_—
ix —
—_—

WA
Figura 24: Distribuigdo da corrente.
e Pelo principio de continuidade da corrente elétrica, temos: A corrente inicial deve ser igual a
soma das correntes em cada ramo.
10 = 2x + 3x
10 = 5x
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x=2A

Desta maneira, determinando o valor de x, conseguimos determinar os valores das correntes

em cada ramo:
i,=3x=3-2=6A

p=2x=2-2=44

CURIOSIDADE

y

Podemos aplicar o mesmo raciocinio para a associa¢ao de trés ou mais resistores. Faremos

algumas modificacdes no raciocinio e fornecerei uma sequéncia de etapas que devem ser seguidas.

Considere uma associa¢cdao em paralelo de 5 resistores. Veja a figura a seguir:

WA——"
47 A4 M :

Figura 25: Aplicagéo do método.

Devemos seguir os seguintes passos:

(1) Formar um conjuntos com os valores das resisténcias dos resistores:
{3,2,6,12,24}

(2) Encontrar o MMC (menor multiplo comum) entre os nimero acima.
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O MMCentre {3,2,6,12,24} é 6.

(3) Dividir o valor de cada resisténcia pelo menor multiplo comum, determinado acima. O valor da

corrente em cada resistor é dado por essa divisao multiplicada por x:

o 3 33

"TMMC 32,612,240 *T6 YT 6"
o 2 2 2

T MMC(3,2,612,24) 6 6"
o 6 6 6

BT MMC{(3,2,612,24 C 6 " 6"
o 12 12 12
“TMMC(3,261224 "6 T 6"
o 24 24 24
ST MMC(3,2,61224 F "6 T 6"

(4) Pelo principio da continuidade da corrente elétrica, temos:
47A=11+l2+13+l4_+l5

ipa3 2 6 12 24 47x
T T T T e T e T e

x=6A4

(5) Os valores das correntes elétricas ja estao determinados:

i1=gx=3A

i2=%x=2A

i3=§x=6A

i4=%x=12A
i5=2?4x=24A

Muito mais facil e rapido, ndo é? @)
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ESCLARECENDO

Exemplo: Determine a corrente elétrica em cada ramo.

21

VW

7l

VWY

102 A 140

WW
WW

Comentario:

Aplicaremos as etapas mostradas acima:
(1) O conjunto de valores é {2,7,14, 28}
(2) O MMC = 14

(3) Para encontrar as correntes, fazemos:

=X i, =X iy = —x i, =g
1747 7 "2 7 47 0 3 T T T

(4) Pelo principio da continuidade da corrente, temos:

tog 2., T 14 28 Sl
TN T T T T a

x =28A
(5) As correntes sdo:
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6.5 — Fio liso, curto-circuito e determinacao de potenciais

Faremos uma discussdo acerca do fio liso e a manutencdo do potencial no fio. Sempre que
nao ha elementos eletrénicos em fio, ou seja, o fio esta liso, o potencial é mantido constante por

todo o trecho.

Considere o seguinte trecho de circuito abaixo. Representamos o mesmo potencial com o

mesma nomenclatura para os pontos.

B. B
30 11l

211

+ e—HN—e WA ’
30 B 101
Figura 26: Nomenclatura dos pontos.

Todos os pontos “B” estdao sobre o mesmo potencial. Da mesma maneira, os pontos “C” estao

sobre o mesmo potencial e os pontos “A” também. Dessa forma, podemos formular que:

- Se entre dois pontos de um circuito ndo ha nenhum elemento eletrénico, esses pontos

estdo sobre o mesmo potencial.

Percebemos que o resistor de 2() estd entre dois pontos idénticos. Como pontos andlogos
tem o mesmo potencial, o resistor esta sob uma diferenga nula: ndo ha ddp sobre esse resistor.

Dessa situacao, surge o conceito de curto-circuito:

— quando um trecho do circuito estd entre dois pontos como mesmo potencial. Esse
trecho de circuito funciona como se aquele trecho estivesse em aberto. Ou seja, para efeitos

numeéricos, podemos retirar os elemento eletrénicos deste trecho.

Retirando a parte que estamos em curto circuito, temos.

p Aula 14

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

B
e B
30 101
B
(N
" —AM—9 \Wh—s

s o—A\W—=o AW J

3l 5 111

Figura 27: Retirada das partes intteis.

Note que mantemos os fios lisos, apenas retiramos os elementos eletronicos.

Ainda podemos fazer algumas melhorias nesse circuito. Lembre-se que pontos iguais
representam o mesmo potencial. Para facilitar a visualizacao do circuito, podemos reescreve-lo da

seguinte maneira:

1) Primeiramente, coloque os pontos em uma reta horizontal.

L

. QO
B

Figura 28: Linha horizontal.

2) Coloque os resistores entre os pontos adequados. Entre os pontos A e B ha dois resistores

de 3. Entre os pontos B e C ha dois resistores de 1Q). Montando o circuito, temos:

88 Aulail4
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WA

AW W—=
A 20 B 1n
Figura 29: Nova representagdo do circuito.

Perceba que o circuito ficou muito mais elegante que o anterior. Dessa forma, a determinacgao

de quais resistores estdo em série e quais estdo em paralelo torna-se muito mais simples. Treine

redesenhar os circuitos da maneira que explanei acima. Ira te ajudar muito @ !

FIQUE

ATENTO!

()

Exemplo: Determine a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.

7Q

50

Comentario:

Primeiramente, iremos colocar os pontos analogo no circuito. Note que ha um fio liso entre os
pontos em vermelho e, portanto, eles estao sobre o mesmo potencial. Os resistores de 7() e 3(Q)

estao entre esses dois pontos vermelho. Dessa maneira, esses dois resistores podem ser retirados.

88 Aulail4
y
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Redesenhando, temos:

Os resistores de 2(),5Q e 3Q (circulados em azul) estdo sendo percorridos pela mesma corrente.

Dessa maneira, estdo em série.

RSéTie=2+3+5=1OQ

& Aulala
y
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Os dois resistores de 10 Q) estdo sob os mesmo potencias (ponto vermelho e ponto roxo).Desta

maneira, o conjunto esta em paralelo.

1 1 1

=—+
R, 10" 10

20 51

34
4 @AWW vy W@ 5

Os trés resistores acima serdo percorridos pela mesma corrente. Dessa forma, a resisténcia

equivalente é a resisténcia em sériede 2,5 Qe 3 Q.

Ryrie =2+3+5=100

o—\\W\—e

A qu B

Roq =100

88 Aulail4
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7 — Medidores elétricos

Os instrumentos para medidas elétricas sdo utilizados para medicdo de diferencas potencial

e corrente elétrica.

Os instrumentos chamados de analdgicos, isto é, sdo agueles em que um ponteiro se deflete
ao longo de uma escala graduada, sdo chamados no Galvanometro. Um galvanémetro é adaptado
para medir correntes elétricas ou potenciais. Entretanto, esses instrumentos nao medem qualquer
valor de potencial ou corrente. Para um instrumento de medida, o valor maximo indicado na escala

do medidor denomina-se valor de fundo de escala.

7.1 — Medidores de corrente elétrica

O instrumento utilizado para medicdo de corrente elétrica é o amperimetro.

— é um galvanémetro adaptado para medigdo de correntes elétricas.

Sabemos que todo dispositivo eletronico possui uma resisténcia interna prdpria de cada

instrumento. Essas resisténcias internas modificam a medida do instrumento. Dessa maneira, so

estudaremos o amperimetro ideal.

7.1.1 Amperimetro ideal

E aquele que possui resisténcia interna nula. O circuito ndo sente a presenca do amperimetro (Como

se ele ndo estivesse ali).

7.1.2 Simbolo do amperimetro

O simbolo utilizado para o amperimetro é:

A

Figura 30: Representagdo do amperimetro.
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7.1.3 Colocagao no circuito
Para que o amperimetro mega a corrente desejada, ele deve ser colocado em série com o

trecho que deve medir a corrente.

Considere um exemplo de circuito mostrado abaixo:

A
—ANV M

VWA

Figura 31: Medigdo da corrente.
A corrente medida pela amperimetro é a corrente que estiver em série com ele. No circuito

acima, o amperimetro ideal medird a corrente de 2 A.

7.2 — Medidores de tensao

O instrumento utilizado para medicdo de corrente elétrica é o voltimetro.

— é um galvanémetro adaptado para medigdo de diferengas de potencial.

Sabemos que todo dispositivo eletrénico possui uma resisténcia interna prépria de cada
instrumento. Essas resisténcias internas modificam a medida do instrumento. Entretanto, no caso
do voltimetro, a resisténcia interna é essencial para que ele meca correntes corretas. Um voltimetro

ideal tem resisténcia interna muito elevada.
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7.2.1 Voltimetro ideal
E aquele que possui resisténcia interna infinita. O circuito ndo sente a presenca do voltimetro ideal

(Como se ele ndo estivesse ali).

7.2.1 Simbolo do voltimetro

O simbolo utilizado para o voltimetro é:

Figura 32: Representagdo do voltimetro.
7.1.2 Colocagao no circuito

Para que o voltimetro mec¢a a tensao desejada, ele deve ser colocado em paralelo com o

trecho que deve medir a ddp (diferenca de tensdo).
Por que o voltimetro ideal tem resisténcia infinita?

Como a medicdo é feita em paralelo ao trecho, o voltimetro deve possuir uma resisténcia
muito alta para que pouca corrente passe por ele e, portanto, pouco desvio da medida seja

registrado.
A tensao medida pelo voltimetro é dada por:
U= Req *Imedida
Na situacao ideal, deveriamos ter:

U= Req * ltotal

Dessa maneira, necessitamos diminuir ao maximo a corrente do voltimetro (i,oitimetro)-
Dessa forma, quanto maior a resisténcia do voltimetro, menor sera a corrente que passa por ele

(iyortimetro) €, @SSiM, menor serd o erro. Veja a representagao abaixo.
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— —ﬂ
Liotal Lipitimetro
lmedidn o\

T

£

ool

Figura 33: Medigdo da corrente.
De um modo ideal, com a resisténcia do voltimetro sendo infinita, NENHUMA corrente

(iyortimetro = 0) passara por ele e, portanto, nenhuma interferéncia havera na medida.

PRESTEMAIS

ATENGCAO!

&y

7.3 Ponte de Wheatstone

A associagao dos quatro resistores mostrada na figura abaixo é denominada ponte de
Wheatstone. Essa associagdo é utilizada para determinagao de uma resisténcia desconhecida.
A ponte se caracteriza por dois pares de resistores em paralelo. Entre esses pares em paralelo é
colocado um galvanémetro calibrado para medigao de corrente elétrica.

A ponte é dita equilibrada quando a corrente registrada pelo galvandmetro ideal é nula.

Figura 34: Ponte de Wheatstone
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Para que a ponte esteja equilibrada, devemos obrigatoriamente ter:

|R1'R3 =R2'R4|

TOME NOTA!

&3
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8 — Geradores elétricos

Geradores elétricos tem uma funcdo muito nobre na fisica. S3o os gerados que fornecem
energia para os circuitos e alimentam as redes elétricas em nossas casas. Uma definicao mais
formal para os geradores elétricos é:

—sdo dispositivos elétricos que transformam algum tipo de energia em energia

elétrica. O gerador, na presen¢a de um elemento resistivo, produz corrente elétrica.

Todo gerador tem uma resisténcia interna associada a sua esquematizacdao. Dessa forma,
embora o gerador tenha como funcao fornecer energia elétrica para o circuito, é inevitdvel que uma
parte da energia seja perdida pela resisténcia interna por efeito Joule.

8.1 — Representac¢ao do gerador elétrico

A representacao do gerador elétrico € uma esquematizacao de uma fonte ideal acrescida de
uma resisténcia interna.

Figura 35: Representagdo de um gerador.

R;,: — Resisténcia interna do gerador.
€ — Forga eletromotriz do gerador

A simbologia do gerador é muito expressiva. O simbolo do gerador é composto por duas
barras verticais, uma maior e outra menor. No sentido da barra menor para a barra maior, o
potencial aumenta. No sentido da barra maior para a barra menor o potencial diminui. Ou seja, o
ponto B tem o potencial maior que o ponto A.

A corrente que passa por um gerador sempre se dirige da barra menor para a barra maior.
Dessa maneira, podemos expressar matematicamente a relagdo entre os potenciais (pela primeira
lei de Ohm).

VB_VA=U=8_Rint'i
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A equacdo acima é chamada de equagao caracteristica do gerador.
Podemos tragar um grafico de potencial versus corrente para a equagao caracteristica do
gerador, veja na figura abaixo.

s UV)

tgﬂ = Ri‘?‘tt

&

N

icc :IZ qu

Figura 36: Curva caracteristica.

A corrente i.. € chamada de corrente de curto circuito. Essa corrente é gerada quando a
tensdo entre os terminais do gerador é nula. Ou seja, quando U = 0, temos a corrente de curto-
circuito.

Usando a equacdo caracteristica do gerador, temos:

0=¢€—Ript "l

8.1.1 Gerador ideal

Um gerador ideal é aquele em que a resisténcia interna é nula.

Rine =0
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8.2 — Poténcia de um gerador

Antes da discussao em relagao a poténcia, vamos analisar mais profundamente a equacgao
caracteristica do gerador.
U=¢e—Rjp; 1

A equagao traduz, indiretamente, um nobre principio da fisica: Conservagao da energia.
Podemos ver a equagado da seguinte maneira:

€ — E a tensdo total entregue pelo gerador.
R;,; - 1 — Simboliza a perda de potencial pela resisténcia interna.
U — E a tensdo liquida entregue ao sistema.

O gerador deseja entregar uma certa quantidade de potencial (g). Entretanto, ele ndo é ideal
e, portanto, perde uma certa quantidade de potencial na resisténcia interna. Dessa forma, apenas
uma parcela da tensao é entregue ao circuito. Essa parcela entregue é a tensao U.

Podemos trocar todas a palavra “potencial” pela palavra “potencia” e, portanto, temos:

O gerador deseja entregar uma certa quantidade de poténcia (P;,¢4;)- Entretanto, ele ndo é
ideal e, portanto, perde uma certa quantidade de poténcia por efeito Joule na resisténcia interna
(Paissipaaa) - Dessa forma, apenas uma parcela da poténcia € entregue ao circuito. Essa parcela
entregue é a poténcia Py;.

Essas potencias sao:

Py = U -1

|Ptotal =& il

2

Pdissipada = Ripe * 1

Essas equacdes podem ser encontradas multiplicando por i (corrente) ambos os lados da
equacado caracteristica do gerador.

Ux (i) =[e— Ry - 1] x (D)

U-i=¢€-i— Ry i

Patit = Protar — Pdissipada

8.2.1 Grafico da poténcia

Podemos graficar a poténcia util em funcdo da corrente elétrica.
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_ . )
Potin = €1 — Ripe - 1

A forma do grafico é uma parabola com concavidade para baixo.

AP

it

int

Figura 37: Grdfico da poténcia util.

A poténcia maxima é atingida quando a corrente elétrica é de S/ZR- .
int

8.2.2 Rendimento

O rendimento de um gerador é dado por razao:
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9 — Receptores elétricos

Os receptores sdo dispositivos inversos aos geradores. Ele utiliza a energia elétrica e a transforma
em uma energia qualquer.

— sdo dispositivos elétricos que transformam energia elétrica em outra

energia.

Todo receptor tem uma resisténcia interna associada a sua esquematizacdo. Essa resisténcia
também gera efeito Joule e, portanto, dissipa energia térmica.

9.1 — Representagao do receptor elétrico

A representacao do receptor elétrico € uma esquematizacdo de um “gerador inverso” e uma
resisténcia interna.

Figura 38: Representagdo do receptor.

R';,,+ — Resisténcia interna do receptor.
¢' — Forca contra — eletromotriz do receptor

O receptor se mostra como o inverso do gerador. Nele, a corrente se dirige do maior
potencial para o menor potencial. Novamente, podemos expressar matematicamente a relagao
entre os potenciais (pela primeira lei de Ohm).

VB_VA=U=£,+R,int'i

A equacdo acima é chamada de equagao caracteristica do receptor.
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10 — Malha simples e Lei de Kirchhoff

10.1 - Classificagao e nomenclatura

Para resolucao de circuitos elétricos devemos seguir um passo a passo bem determinado.
Entretanto, antes vamos abordar algumas defini¢cdes de circuitos elétricos.

— é uma regido fechado de um circuito que pode apresentar um caminho unico para
corrente elétrica.

— é um trecho do circuito em que todas os elementos estdo em série.

— é o0 encontro de dois ou mais ramos de um circuito.

— é 0 encontro de trés ramos (fios) néo lisos (ndo curto-circuitados). E preciso que nenhum dos

fio seja liso.

Considere o circuito abaixo.

an B SLf’l
A@ A - Il ®cC
Malhal
10V —— Malha 2
20
o AN * W. E
—— EV
Malha 3

e AW ®
F 10

Figura 39: Circuito representativo.
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Iremos classificar os ramos, vértices, nds e malhas:

e Vértices: A,B,C,D,E,FeG

e N6s:CeD

e Malhas: Malha 1 (ABCD), Malha 2 (BCDE) e Malha 3 (CDFG).
e Ramos: AB, BC, CE, ED, DC, CF, CG, GD, AC.

OBS: Note que ndo contamos o vértice B como né. Perceba que entre B e D hd um fio liso e, portanto,
nao entra na definigdo de fio liso.

10.2 — Quedas ou ganhos de tensao por elemento eletronico

Antes de tratarmos da famosa lei de Kirchhoff, faremos um breve resumo sobre as quedas e
ganhos de tensdo provocados por cada elemento de um circuito. E importante notar que o sentido
que VOCE estd percorrendo o ramo do circuito altera o ganho ou a perda do potencial.

10.2.1 Resistores

(1) Sempre que percorremos um resistor no mesmo sentido que a corrente hd um queda de

potencial.

Indo de A para B

R
A @ A r .

H

Vi—R-i=V;|

(2) Sempre que percorremos um resistor no sentido contrario a corrente hd um aumento de
potencial.

fndo de B para A

A ® A r 8
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Note que a relagdo entre os potenciais A e B ndo muda de um caso para o outro. Entretanto,

para a resolucdo de circuitos o sentido que vocé percorre o circuito sera importante e, portanto,

grave o mecanismo acima @

10.2.2 Receptores e geradores

Vocé ird perceber que a diferenca de um gerador e um receptor é o sentido que a corrente
elétrica percorre o elemento. Se a corrente percorrer o elemento no sentido da barra menor para a
barra maior, o comportamento sera de gerador. Se ocorrer o inverso, sera o receptor. Veremos

todos os casos possiveis.
e Geradores

(1) Sempre que percorremos um gerador ideal no sentido da barra menor para a barra maior ha

ganho de potencial. “Estamos passando da barra menor para a barra maior — ganhamos potencial”.

fndo de 4 para B

A. I| .B

i

(2) Sempre que percorremos um gerador ideal no sentido da barra maior para a barra menor ha

III
.

perda de potencial. “Estamos passando da barra maior para a barra menor — perdemos potencia

Indo de B para A

A. I| .B
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e Receptores

(1) Sempre que percorremos um receptor ideal no sentido da barra menor para a barra maior ha

I”

ganho de potencial. “Estamos passando da barra menor para a barra maior — ganhamos potencia

Indo de A para B

A. I| .B

1|.

i

(2) Sempre que percorremos um receptor ideal no sentido da barra maior para a barra menor ha

perda de potencial. “Estamos passando da barra maior para a barra menor — perdemos potencial”.

Indo de B para A

A@ I ® 5

1|.

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

10.3 — Leis de Kirchhoff

As leis de Kirchhoff sao leis que auxiliam na resolucao de circuitos elétricos. A primeira lei é
uma consequéncia direta do principio da continuidade da corrente. A segunda lei de Kirchhoff
mostra que se percorrermos uma malha e voltarmos para o mesmo ponto, a varia¢do de potencial

é nula.

—a soma das correntes que entram em um no é igual a soma das correntes

que saem desse no6. Lembre-se da definigdo de né que fornecemos nos topicos acima @

Considere um no6 O e as correntes indicadas abaixo.

Figura 40: Continuidade da corrente.

Pela primeira lei de Kirchhoff, temos:

i1=i2+i3

—quando percorremos uma malha em um dado sentido escolhido, a soma

algébrica das diferencas de potencial (ddp - U) é igual a zero. E uma consequéncia direta da

conservag¢do da energia.
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Considere a malha ABCD abaixo.

20N 2V
4P AWy ;I .
i
10V —r"rte—
an
e AW Ve c

110

Figura 41: Aplicagdo da segunda lei.

Iremos percorrer a malha no sentido hordrio. Digamos que a corrente que percorre o circuito
seja i. Iremos determina-la.
Primeiramente, adote um vértice (ou nd) para comecar. Optei pelo vértice A.
Percorra todo o circuito até voltar para o ponto A. Desta maneira, temos:
VA+U3Q+8+U19+UZQ+10=VA
U3_Q+8+U10+UZQ+10=0

Note que a expressao acima é a descricao da lei de Kirchhoff. Lembre-se que:

U,q — é a diferenga de potencial produzida pelo resistor de 1. Ja vimos que, se o resistor é
percorrido no sentido da corrente, ha uma queda de potencial. Entao, temos:

Ug=—-R-i=—-1-i

Usq — é a diferenga de potencial produzida pelo resistor de 3(). Ja vimos que, se o resistor é
percorrido no sentido da corrente, ha uma queda de potencial. Entao, temos:

Usq=—R-i=—-3"i

U,q — é a diferenga de potencial produzida pelo resistor de 2(). Ja vimos que, se o resistor é
percorrido no sentido da corrente, ha uma queda de potencial. Entao, temos:

Uyg=—R-i=-2-1i
Dessa forma, temos:

-3i+8—-i—-2i+10=0
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OBS: Note que a segunda lei de Kirchhoff é aplicada em uma uUnica malha. Se o circuito possuir mais
de uma malha, faca uma de cada vez.

PRESTE MAIS

ATENGAO!

ey
*
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11 — Resolucao de circuitos gerais
& oo
-

A

Esse é o tdépico mais importante da aula. Aplicaremos todos os conceitos aprendidos até agora
e resolveremos um circuito completo. Para isso, elaborei uma sequéncia de passos para a resolucado
de qualquer circuito que caird na sua prova.

Vamos aos passos.

Passo (1): Nomear todos os vértices e nds do circuito. Lembre que vértices (ou nds) que estdo entre
um fio liso recebem 0 mesmo nome.

Passo (2): Numerar todas as malhas do circuito.

Passo (3): Adotar um sentido para corrente em cada ramo de cada malha.

Passo (4): Aplicar a primeira lei de Kirchhoff para cada né. A aplicacdo gerard uma quantidade de
equacodes igual a quantidade de nds existentes.

Passo (5): Em cada malha, aplicar a segunda lei de Kirchhoff. Resultard em um nimero de equagdes
igual a quantidade de malhas.

Passo (6): Resolva o sistema de equac¢des encontrado.

Passo (7): Se ao resolver o sistema, alguma das correntes for negativa, fique tranquilo! Vocé apenas
errou o sentido adotado. O sentido contrario é o correto.

Vamos aplicar esses passos em um exemplo?

HORADE

PRATICAR!
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Exemplo: Determine:

in gV
|
|

1n

2

10

L s

n

10

a) todas as correntes do circuito.

b) o que é gerado e o que é receptor.

Comentdrio:

a)

Iremos aplicar os passos anteriores:

Passo (1):

Os vértices ja estdao nomeados. Vamos nomear os nds. Temos trés:
N6s: C,B e D.

Passo (2):

Temos trés malhas: Malha 1 (ABDC), Malha 2 (BCED) e Malha 3 (CDGF).

Passo (3):
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Adotaremos os sentidos indicados na figura abaixo. Perceba que mudamos a corrente sempre que

o ramo é compartilhado entre duas malhas. Se estamos no mesmo ramo, a corrente nao se modifica.

in B 3V|
i p AWy g
—... -
Iy Iy
i =
Ii | = .
10V ——0— , Iy
—_— 4
21
o MW 5 ‘\{'H“Ig:r‘ E
b ic 5V
I.E
. MWW G
F in

Temos 5 correntes para determinar.
Passo (4):
Aplicaremos a primeira lei de Kirchhoff para cada né.

7

NO C:

correntes que entram = correntes que saem

Nesse caso todas as correntes saem e, portanto, fazemos:

0=1i+i,+is|Eq1

correntes que entram = correntes que saem

Nesse caso todas as correntes entram e, portanto, fazemos:

correntes que entram = correntes que saem
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15+l2=l3+l4|Eq3

Passo (5):
MALHA 1:

Comecando com o nd C e percorrendo no sentido hordrio, temos:

in .
A@ MWW
i ‘
AV A F S
10V—= ;
¥
2n
C® MWW D

I/C+10_3'll+1.l3+2.l2=‘/(:
Note que percorrendo no sentido horario, o resistor de 3() é percorrido no sentido da corrente e os
resistores de 1) e 2() sdao percorridos contra a corrente. Dessa maneira, no resistor de 3() ha queda

de potencial e nos resistores de 1() e 2() ha aumento do potencial. Lembre-se do tdpico 5.2.

10=3'i1_i3_2i2 Eq4'

MALHA 2:

Comecgando com o né D e percorrendo no sentido anti-horario, temos:

g

VD_l'i4_8+1'i3=VD
Note que percorrendo no sentido anti-horario, o resistor de 1() é percorrido no sentido da corrente
e o outro resistor de 1) é percorrido contra a corrente. Dessa maneira, no primeiro resistor de 1()

ha queda de potencial e no segundo ha aumento do potencial. Lembre-se do tépico 5.2.

F=5=tses
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MALHA 3:

Comecando com o nd C e percorrendo no sentido anti-horario, temos:

Ce "'l"'u"‘l"'f D
ig U i —

_———
e WW ® .
F 1n

Vc_l‘i5_5+2'i2=VD
Note que percorrendo no sentido anti-horario, o resistor de 1() é percorrido no sentido da corrente
e o outro resistor de 1() é percorrido contra a corrente. Dessa maneira, no primeiro resistor de 1()

ha queda de potencial e no segundo ha aumento do potencial. Lembre-se do tdpico 5.2.

5=2i,—i:]|Eq6

Passo (6):
O sistema de equacdes ficou da seguinte maneira

(i ti,+is=0
i1 +iz+i,=0
is+i,—i3—i =0
3-i; —iz—2i, =10
i3—i,=8

\ 2i, —is =5

Antes de calcular, notamos que ha mais equacdes do que incdgnitas. Ndo ha nenhum problema. S6
quer dizer que umas das equagdes podem ser geradas pela combinagao linear das outras.

Resolvendo esse sistema, chegamos nos seguintes resultados:

11:104/25 : i2:7/25 ; l3:48/25 : i4:—152/25; l5:_111/25

Passo (7):

Note que duas das correntes estdo negativas. Isso quer dizer que o sentido correto é o oposto. Veja

o circuito com as correntes corretas:
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30 B 3V|
ap AWy » =%
_——— II3=_5A -,
4 152
104 T
0V— Il_gﬂ g
_ >
Co MW 25 * *ul"kl':u_:'.v—‘s
111
i ..
25 |
o MW G

ﬁj
b

b) Note que todas as correntes percorrem os geradores no sentido da barra menor para a barra

maior e, portanto, todos eles sao geradores.

Esta 6
DIFICIL

()

Na primeira impressao, essa questao parecia muito complicada. Entretanto, vocé percebeu que

seguindo os passos ela se torna apenas trabalhosa. @
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UFAAAA I
Chegamos ao fim da parte tedrica . Se voceé ficou com alguma duvida, volte e releia a teoria e
os exemplos resolvidos. Faga uma pausa e va com forga total para o exercicios!

ESCLARECENDO!

&%
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/

£

.

Lista de Questoes

a UEsTOR
"

1.(EEAR 2016) O filamento das lampadas A e B representadas na figura abaixo, sdo feitos do
mesmo material e tem o mesmo comprimento. O fio da lampada A é mais espesso que da
lampada B. Neste caso, ao ligar cada lampada a uma bateria de 20 V, podemos afirmar que

pela lampada B passara uma corrente:

A B

a) maior do que pela Idmpada A, pois a Idmpada B tem maior resisténcia.

b) maior do que pela ldmpada A, pois a Idimpada B tem menor resisténcia.
¢) menor do que pela Idmpada A, pois a Idmpada B tem maior resisténcia.
d) menor do que pela Idmpada A, pois a Idmpada B tem menor resisténcia.

2.(EEAR 2016)

Sabendo que a diferenca de potencial entre uma nuvem e a Terra, para que aconteca a
descarga elétrica de um raio, é em torno de 3.10% V e que a corrente elétrica produzida neste
caso é aproximadamente de 1. 10°A, qual a resisténcia média do ar, em ohms ( Q)?

a) 1000

b) 2000

¢) 3000
d) 4000

3.(EEAR 2016)

Uma bateria de 9 V tem resisténcia interna de 0,1 Q2 . Assinale a op¢do que indica o valor da
sua corrente de curto-circuito, em amperes.

a) 09
b) 9

c) 90
d) 900
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4.(EEAR 2017)

Um aparelho continha as seguintes especificacdes de trabalho: Entrada 9 V — 500 mA. A Unica
fonte para ligar o aparelho era de 12 V. Um cidadao fez a seguinte ligacao para nao danificar o

aparelho ligado a fonte:
"2
(.F '
12V
'\u.-\-__'-'-‘--
Considerando a corrente do circuito igual a 500 mA, qual deve ser o valor da resisténcia R, em
(), para que o aparelho nao seja danificado?

a) 4
b) 5
c) 6
d 7

5.(EEAR 2017)

No circuito abaixo, a corrente elétrica registrada pelo amperimetro A e o valor da tensao sobre
R2 quando a chave SW estiver fechada valem, respectivamente:

R1=10k{
i Y

S —— V=80V R2=15k0 [

o~ I

=W R3=15k102

a) zero e zero

b) 1mAe zero
c) 2mAe30V
d) 8mAe20V

6.(EEAR 2018)

Um ser humano com a pele molhada, no banho, por exemplo, pode ter a resisténcia elétrica
de seu corpo reduzida a 15kQ. Se o chuveiro utilizado trabalha na voltagem de 220V e sabendo
que a corrente elétrica maior que 100mA causa fibrilagao, podendo causar morte. Maior que
20mA causa dificuldade de respiracao e que, maior que 10mA, causa contragao muscular,

8%  Aula1s
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assinale a afirmacdo correta sobre o possivel resultado do contato da mao de um individuo
com o chuveiro, tendo os pés em contato direto com o solo, nas condic¢des citadas.

a) nada acontece.

b) sofre contragdo muscular.

c) tem dificuldade para respirar.
d) élevado a morte por fibrilagdo.

7.(EEAR 2018)

Uma barra homogénea de grafite no formato de um paralelepipedo, com as dimensdes
indicadas na figura, é ligada a um circuito elétrico pelos condutores ideais A e B. Neste caso, a

resisténcia elétrica entre os terminais A e B é de ohms.
Considere:
L . mm?
1) aresistividade do grafite: p = 7502 -
2) abarra como um resistor 6hmico.
A B
50 mk 200 mm
2 em

a) 05
b) 1,0
c) 1,5
d 2,0

8.(EEAR 2018)

Em uma aula de laboratério o professor montou um circuito com 3 resistores 6hmicos R, R,
e R; associados a uma fonte de alimentagao ideal (V;) conforme o circuito abaixo. E solicitou
ao aluno que, usando um amperimetro ideal, medisse o valor da intensidade de corrente
elétrica que flui através de R,.

|
1
|

K 2 3
1043 2061 063
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O aluno, porém, fez a ligacdo do amperimetro (A) da maneira indicada na figura a seguir. Com
base nisso, assinale a alternativa que representa o valor indicado, em ampeéres, no
amperimetro.

SE— —
(1] (L] RBa
R4 Y 30

a) 00
b) 02
c) 03
d 04

9.(EEAR 2019)

O gréfico a seguir corresponde ao comportamento da corrente elétrica que percorre um
condutor, em fungao da diferenca de potencial a ele aplicada.

25 50 75 100 V(Volts)

Sabendo-se que este condutor é constituido de um fio de 2m de comprimento e de um material
cuja resistividade, a 20°C, vale 1,75.107% Q.m, determine a drea da secdo transversal do fio e
o valor da resisténcia elétrica desse condutor na referida temperatura.

a) 0,7.10*cm?e 0,502

b) 0,7.10"*cm?e 50002

c) 0,83.107*cm?e 12,50

d) 0,83.10"*cm?e 50002

10.(EEAR 2019)

Um circuito elétrico é constituido por trés resistores 6hmicos ligados em série entre si e a uma
fonte de alimentagao ideal. Os valores desses resistores sao 2,0 ohms, 4,0 ohms e 6,0 ohms.
Sabendo-se que a intensidade da corrente elétrica no circuito é de 1,5 ampére, pode-se afirmar
que a fonte de alimentacdo fornece uma diferenca de potencial de volts.

a) 80
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b) 18,0
c) 24,0
d) 54,0

11.(EEAR 2020)
Em um laboratério de Fisica foram realizadas duas experiéncias com condutores elétricos:

— Na primeira, mediu-se a resisténcia elétrica de um condutor cilindrico C1, constituido de um
material metalico, 6hmico, de comprimento L e area transversal S. O valor obtido foi R1.

— Na segunda, mediu-se a resisténcia elétrica da associagao em paralelo de quatro condutores
cilindricos, C2a, C2b, C2c e C2d, todos constituidos do mesmo material de C1, cada um com o
mesmo comprimento L de C1 e cada um com um quarto (%) da area transversal S, de C1. O
valor obtido foi R2.

Nessas condi¢des, quanto vale a razdo R1/R2?

a)
b)
¢
d)

Nk xO

12.(EEAR 2020)

Recentemente a legislacdo brasileira passou a determinar que os veiculos trafeguem nas
estradas com os fardis baixos acesos durante o dia ou uma outra lampada propria para isso,
chamada luz diurna. Os carros geralmente possuem duas lampadas dos fardis baixos e duas
lampadas dos faréis altos. Para obedecer a essa legislacdo, evitar que o usudrio esqueca de
acender os fardis e para preservar o uso das lampadas de farol baixo sem a necessidade da
inclusdo de lampadas extras, um determinado fabricante de automodveis optou pela seguinte
solucdo descrita a seguir. Os carros dessa marca possuem as lampadas de farol alto com dois
modos diferentes de associacao elétrica. No primeiro modo, chamado “farol alto”, as lampadas
sao ligadas em paralelo entre si e a bateria do carro (12 V). As lampadas sdo iguais e dissipam
a poténcia de 60W cada uma. Esse modo esta representado na figura | a seguir. No segundo
modo, um sistema automatizado foi feito de tal forma que ao ligar o carro, se os fardis
estiverem desligados, esse sistema associa as duas lampadas de farol alto em série e essa
associacao é chamada de “modo luz diurna”, representado pela figura Il a seguir.

L1 L2 E E

L1 L2

12V
W B

Farins alvos Ligsidos Lz diurna ligada
Fugura | Figura 11
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No modo luz diurna, as lampadas acendem com um brilho menos intenso, porém o suficiente
para obedecer a legislacdo e ndo atingem a temperatura do modo farol alto. Sabe-se que a
resisténcia elétrica das lampadas é dada pelo filamento de tungsténio e o mesmo apresenta
um aumento do valor da resisténcia elétrica em funcao da temperatura atingida. Nesse caso,
considere que a resisténcia elétrica de cada lampada no modo luz diurna é igual a 75% da
resisténcia elétrica de cada lampada no modo farol alto.

Considere as lampadas como resistores 6hmicos ao atingir cada patamar de temperatura, ou
seja, em cada uma das condi¢cdes descritas no enunciado. E com base nisso assinale a
alternativa que indica corretamente o valor de poténcia elétrica dissipada, em W, em cada
lampada quando estiver no modo luz diurna.

a) 10

b) 20

c) 30

d) 40

13.(EEAR 2006)

Com uma determinada quantidade de metal, construiu-se um fio cilindrico longo em que se
obteve uma resisténcia elétrica R. Se, com a mesma quantidade desse metal, fosse construido
outro fio com a metade do diametro, qual seria a nova resisténcia obtida (r)?

a) r=2.R

b) r=4.R

c) r=8R

d) r=16.R

14.(EEAR 2006)

O amperimetro é um equipamento bdasico utilizado para medir a intensidade da corrente
elétrica nos circuitos. Os amperimetros devem ser colocados em no ramo onde se
pretende medir a intensidade de corrente. Sendo que o amperimetro deve tera
resisténcia possivel para nao interferir no circuito. Das alternativas abaixo, qual completa
corretamente e respectivamente o texto acima:

a) série, menor

b) série, maior

c) paralelo, menor

d) paralelo, maior

15.(EAM 2019)

Um fio de cobre apresenta resisténcia elétrica de 2,0 Q e comprimento de 4,0 m. Sabendo que
a resistividade elétrica do cobre é de 1,7.1078Q.m, calcule a drea da seccdo transversal do fio,
em m?, e assinale a opg¢do correta.

a) 3,4.107%
b) 681078
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c) 72.1078
d) 851078
e) 9,4.1078

16.(EAM 2019)

Observe o circuito abaixo.

10 &

10

10 Q2

=

O circuito elétrico representado acima é composto por uma bateria ideal, fios de resisténcia
elétrica desprezivel e resistores idénticas cuja resisténcia elétrica é de 10 Q cada. A corrente
elétrica indicada no amperimetro ideal A é de 3 A . Sendo assim, calcule a tensdo U (diferenca
de potencial elétrico), em volts, nos terminais da bateria e assinale a opgdo correta.

a) 10

b) 30

c) 33

d) 60

e) 180
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17.(EAM 2018)

Um marinheiro formado na Escola de Aprendizes de Marinheiros do Espirito Santo (EAMES),
especialista em eletrénica e embarcado no Navio Escola Brasil, recebe a missao de consertar
um circuito elétrico composto por dois geradores elétricos ideias, trés resistores elétricos
6hmicos uma chave (Ch) abre/fecha e fios que ligam os elementos do circuito conforme figura
a seguir.

20
amperimelru
ramo 2 @
ramo 3
20 Q2 20Q
20\ 20V
Ch Il Il
IFy i
Considerando o circuito na situagao

em que aparece na figura acima, marque a opgao que fornece o valor correto para a resisténcia
equivalente (R,,) de todo o circuito elétrico e também para a indicagdo do amperimetro ideal
no ramo 2 da parte do circuito que esta em paralelo. Desconsidere para os calculos qualquer
resisténcia elétrica nos fios condutores que ligam os elementos do circuito.

a) 60Qe40v

b) 20Qe 40V

c) 200Qe0,5A

d 200Qe2A
e) 40QelA

18.(EAM 2017)

Um aparelho de ar condicionado de uma residéncia tem poténcia nominal de 1100W e est3
ligado a uma rede elétrica de 220V. Sabendo que, no verdao, esse aparelho
funciona durante 6 horas por dia, pode-se dizer que a corrente elétrica que circula pelo
aparelho e o seu consumo mensal (30 dias) de energia valem, respectivamente:

a) 5Ae198 kWh

b) 5Ae 186 kWh

c) 5Ael78 kWh

d) 6Ae 198 kWh
e) 6Ae 186 kWh

19.(EAM 2017)

No circuito abaixo, todas as lampadas sao iguais e circula uma corrente de 2 A quando a chave
esta aberta.

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

=“l|.|||| - i?Il.l.l ;

24V L e =
Chave /o
45:" 1"=

Com a chave fechada, pode-se afirmar que a poténcia elétrica dissipada em cada lampada vale:

a) 12w
b) 24w
c) 36W
d 48w
e) 64W

20.(EAM 2016)

Observe a figura abaixo.

Alimentacio de 120V - GiHz

FASE
EATE]
Terra —-
Chave reguladora
Disjuntor g8 UpaTenis
0 - Desligado
1= Verdo | 24004 }
CHUWEIRO 2« Inverne {4500 'W)

O esquema acima representa, de modo simplificado, a ligacdo de um chuveiro elétrico em uma
rede de alimentacado elétrica doméstica.

Supondo que a chave reguladora de temperaturas esteja na posicao 2 e usando as informacgdes
mostradas, pode-se afirmar que a corrente elétrica que passa pelo disjuntor vale:

a) 20A
b) 25A
c) 30A
d) 35A
e) 40A

21.(EAM 2015)
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Considere um dispositivo elétrico cujo valor da resisténcia elétrica é constante. Estando ele
devidamente conectado aos terminais de uma bateria de 12 volts, a intensidade da corrente
elétrica que o percorre é de 4 A. Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que o valor da
resisténcia elétrica deste dispositivo, em Ohmes, é:

a) 1/3

b) 3

c) 8

d) 16

e) 48

22.(AFA 1999)

Ligando-se um resistor de 0,10 Q a uma bateria com f.e.m. de 1,5 V, tem se uma poténcia,
dissipada no resistor, de 10 W. A diferenca de potencial, em Volts, e a resisténcia interna da
bateria, em Q, sdo, respectivamente:

a) 1e0,05

b) 1e0,005

c) 10e0,05
d) 10e 0,005

23.(AFA 1999)

Uma resisténcia é alimentada por uma linha de 220 V (CA) e possui como prote¢ao um fusivel
que interrompe a alimentagdo quando ocorre uma sobrecarga no valor maximo de sua
corrente, que é 25 A. Estando ligado um chuveiro que consome 4400 W, o nimero maximo de
[ampadas de 100 W que podem ser ligadas, sem interromper a alimentacao, é:

a) 1

b) 5

c) 10

d) 11

24.(AFA 2005)

Trés lampadas 1, 2 e 3 sdo conectadas a uma bateria, com tensdo constante U, conforme a
figura. Se a lampada 2 queimar, entao:

- -H"‘\-‘I

f 1
————— AR ,
N

o -

7 \2
—— PSRN

- -

I _,-"' g, '\"'\-\.\. 3
e — 1I'.ﬁr.'¢.v-.n—: -
| N/
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a) As poténcias dissipadas pelas ldmpadas 1 e 3 aumentam.
b) A resisténcia equivalente do circuito diminui.

¢) A poténcia lancada pela bateria diminui.

d) A corrente total do circuito permanece constante.

25.(AFA 2005)

No circuito abaixo, F € uma fonte de resisténcia interna desprezivel, L uma lampada de
resisténcia elétrica constante e R um reostato cuja resisténcia equivalente varia de nry
até r,.Dentre os graficos apresentados abaixo, o que MELHOR representa a poténcia P langada
pela fonte em funcdo da resisténcia (R) do reostato é o da alternativa:

F R e ML

P
. R
a) § fa
P
p ' noon R
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P

v

&
-
-

26. (EEAR 2014)

Em um determinado resistor ao se aplicar a diferenca de potencial de 2,0 volts observa-se uma
intensidade de corrente elétrica de 50,0 miliamperes. Sabendo-se que este resistor obedece as
leis de Ohm, qual deve ser a intensidade de corrente elétrica medida, se no mesmo resistor for
aplicada a diferenca de potencial de 10,0 volts?

Obs.: ImA =103 A

a) 1,0A.
b) 0,25A.
c) 150 mA.
d) 500 mA.

27. (EEAR 2013)

No circuito elétrico abaixo, a corrente elétrica medida pelo amperimetro apds a chave Ch1 ser
aberta, sera de amperes.

{ A}

i l
Ch1

s 72

10 Q 10 Q

a) 1,2
b) 2,4
c) 60
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d) 12,0

28. (EEAR 2008)

De acordo com as Leis de Ohm, se duplicarmos a diferenca de potencial (ddp) aplicada em um
resistor fixo, sua resisténcia elétrica

a) duplica.

b) quadruplica.

¢) cai para a metade.
d) mantém-se inalterada.

29, (EEAR 2008)

Um chuveiro elétrico que dissipa 4400 W sob 110 V estd em um circuito elétrico residencial
protegido por um fusivel de 11 A. Ao ligar o chuveiro

a) o circuito funcionard com uma corrente de 29 A.

b) o circuito funcionard com uma corrente de 11A.

¢) aresisténcia desse chuveiro passa a ser de 1Q.
d) o fusivel abrird interrompendo o circuito.

30. (EEAR 2010)

Ao obter experimentalmente a curva V versus | de um resistor, um estudante verificou que se
for aplicada uma d.d.p. (diferenca de potencial) de 13,75 volts nos terminais do resistor obtém-
se uma corrente elétrica cuja intensidade vale 0,25 ampéres. Se este resistor for 6hmico, qual
deve ser a corrente obtida, em ampéres, se nos seus terminais for aplicada uma ddp de 27,5
volts?

a) 0.50

b) 1,25

c) 1,50

d) 2,50

31. (EEAR 2010)

Em um laboratério de Fisica deseja-se construir um aquecedor elétrico de 1kW de poténcia
utilizando um fio de niquel-cromo de 1mm? de &rea transversal. Qual o comprimento
necessario desse fio, em metros, para construir tal aquecedor?

Considere que:

1- O resistor seja 6hmico.
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2- O aquecedor seja ligado em 120 volts.

3- Aresistividade do niquel-cromo seja: 144.1078 Q.m
a) 8
b) 10
c) 12
d) 14

32. (EEAR 2007)

Sem alterar a ddp no circuito, é possivel substituir lampadas fabricadas para funcionar em 110
V por lampadas projetadas para 220 V, apesar da redugdo na luminosidade. Assim, uma
lampada de 100 W —-220V, ligada em uma rede elétrica de 110V, devera dissipar uma poténcia
elétrica, em W, de

a) 25

b) 50

c) 100

d) 400

33. (EEAR 2010)

Um dos equipamentos domésticos de maior consumo é o chuveiro elétrico. Em uma
determinada residéncia utiliza-se um chuveiro de 4 kW, de poténcia, duas vezes por dia com
banhos de 30 minutos cada. E nessa mesma casa utiliza-se 6 lampadas elétricas de 100 W
ligadas durante 5 horas por dia, ou seja, com consumo diario de 3 kWh.

Se o tempo dos banhos for reduzido para 15 minutos cada, em um més (30 dias), a economia
alcancada por essa reducao durante esse periodo, equivale a quantos dias do uso das
lampadas?

a) 10

b) 15

c) 20

d) 25

34. (EEAR 2011)

O circuito abaixo representa um aquecedor elétrico com cinco posi¢cdes de regulagem de
resisténcia, ligado a uma fonte de alimentacdo ideal cuja d.d.p. tem valor igual a V (em volts).
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Na posicdo indicada no circuito, a resisténcia elétrica do aquecedor tem valor igual a R (em
ohms) e o aquecedor consome a poténcia de intensidade “P” (em watts) da fonte de
alimentacao.

Assinale a alternativa que indica a posicdao na qual o seletor deve ser ligado para que o
aquecedor consuma o dobro da poténcia, ou seja, “2P”.

Obs.: No aquecedor, as posi¢cdes R/4, R/2, R, 2R e 4R definem o valor da resisténcia elétrica (em
ohms) que esta ligado ao circuito.

a) R/4.
b) R/2.
c) 2R.
d) 4R.

35. (EEAR 2014)

Um eletricista necessita construir um aquecedor elétrico. Para isso, utilizara um fio de niquel-
cromo enrolado em um cilindro de ceramica.

Com base nos dados a seguir, calcule, em metros, o comprimento do fio que serd necessario.
Dados:

- Voltagem utilizada: 120 V

- Poténcia desejada do aquecedor: 2400 W

- Fio de niquel-cromo com 1 mm? de area transversal

- Resistividade do fio: p=1,5.10"%Qm

a) 1,0
b) 2,0
c) 3,0
d) 4,0

36. (EEAR 2015)

No circuito abaixo, supondo que a fonte de alimenta¢ao V fornece uma diferenca de potencial
(ddp) constante e diferente de zero, qual o resistor que dissipara maior poténcia elétrica?

100 1000 1k 10ko

a) R1
b) R

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

C) R;
d) Rs

37. (EAM 2008)

Observe a representacao do circuito abaixo.

R=2g10

[1 I'I;‘

+ -

EATERIA
12 v

Aplicando a Lei de Ohm, é correto afirmar que a corrente elétrica, em ampeéere, que passa pela
resisténcia, é

a) 2

b) 6

c) 18

d) 24

e) 72

38. (EAM 2009)

Observe o circuito abaixo.

*

I, I Iy
| L 4 L

+ - 30| By Re 403| Ry
BATERIA

12 v

Apds obter os valores de |, I, e Is com a aplicacdo da Lei de Ohm, respectivamente em de R;,
R, e Rs, assinale a opgao que relaciona essas correntes corretamente.

a) L>hel,<ls
b) L>lel,>Is
C) Lh<lhel,<ls
d) Lh<lhel,>ls
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6‘) I1=Ize/2=lg

39. (EAM 2010)

Duas lampadas incandescentes e idénticas estdo ligadas a uma fonte de 24V, conforme mostra
o circuito abaixo.

(LTI
=L

ry 'JJ"'. H
gy

Sabendo que a corrente elétrica que circula através do circuito tem intensidade igual a 42, é
correto afirmar que a resisténcia de cada lampada vale

a) 60

b) 50

c) 40

d) 30

e) 20

40. (EAM 2011)

Para uma atividade pratica de eletricidade, foi montado o circuito abaixo e, com um
amperimetro, verificou-se que a corrente elétrica que o circulava, num dado momento, era de
2A.

1,5V +[1- 1,5V +[1- 1,5V +

Nesse instante, é correto afirmar que a poténcia da lampada, em watts, valia

a) 9
b) 8
c) 6
d 5
e) 3

41. (EAM 2011)
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Trés resistores foram submetidos a varias tensdes e as correntes elétricas que os atravessavam
foram anotadas. Com os dados coletados foi montado o grafico abaixo:

U{volts) 4

Rq R
550 / 2

440

330
/ L~R3
220

110 1 ]

L

if m.npéres}

0 5 10 15 20 25

Observando o grafico, é correto afirmar que o resistor

a) R; é 6hmico e possui resisténcia igual a 330Q
b) R, é 6hmico e possui resisténcia igual a 220Q
¢) Rz ndo é 6hmico e possui resisténcia igual a 11Q
d) Rz ndo é 6hmico e possui resisténcia igual a 220Q
e) R;ndo é 6hmico e possui resisténcia igual a 44Q

42. (EAM 2013)

Analise a figura a seguir.

',‘ ilhva
I@ e

A lei de Ohm afirma que, para um condutor que for mantido a uma temperatura constante, a
razao entre a tensdo e a corrente elétrica € uma constante. Essa constante é chamada de
resisténcia elétrica. A figura acima representa uma lanterna, cujo circuito elétrico é composto
de uma pilha, uma chave S e uma lampada L. A pilha fornece uma tensao V = 6,0 V ao circuito,
e a resisténcia da lampada é R = 3 Q. Quando a chave S é fechada (ligada), qual o valor da
corrente elétrica no circuito?

Dado:V=R.|I

a) 25A
b) 2,0A
¢ 15A
d) 1,0A
e) 05A

43. (EAM 2014)
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Analise a tabela a seguir.

“Corrente elétrica Danc biolégico
‘De 0,01 A até 0,02 A Dor e contracdo muscular
De 0,02 A até 0,1 A Parada respiratéria
De 0,1 A até 3 A Fibrilacdo ventricular dque pode

ser fatal

Acima de 3 A Parada cardiaca e queimaduras

graves

www.mundoeducacai.com/fisica/os-efeitos-corrente-eletrica-no-corpo-humano.html

A tabela acima apresenta valores de corrente elétrica e as consequéncias para a saude dos
seres humanos. Para medir a corrente elétrica a que uma pessoa fica submetida deve-se dividir
a diferenca de potencial (ddp) em volts (V) pela resisténcia elétrica em Ohms (Q). Desta forma,
assinale a opcao que indica a consequéncia para uma pessoa que tenha uma resisténcia elétrica
de 2000 Q e fica submetida a uma ddp de 100 V de uma rede elétrica.

a) Contragdo muscular.
b) Parada respiratoria.
¢) Parada cardiaca.

d) Fibrilagdo ventricular.
e) Queimaduras graves.

44. (EAM 2014)

Em regides mais frias do Brasil é fundamental a utilizacdo de chuveiros elétricos para
aquecimento da agua do banho didrio. Cada banho possui um certo consumo de energia.
Quanto de energia se gasta em um banho de 10 min (1/6 de hora) em um chuveiro elétrico
cuja poténcia é 3,0 kW, em kW.h?

a) 0,5kW.h

b) 3,0kW.h

c) 5,0kW.h

d) 3000 kW.h
e) 30000 kW.h

45. (AFA 2000)

Um fio de cobre com resistividade 1,69 x 1078 Q m é enrolado em um suporte cilindrico, com
raio 10 cm, com 500 voltas. Sendo o raio do fio 2 mm, sua resisténcia elétrica, em ohms, é

a) 042

b) 4,20

c) 42,00
d) 420,00
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46. (AFA 2000)

Um tostador elétrico de 590 W, um relégio de 4 W, um radio de 6 W e uma duzia de lampadas
de 60 W cada uma sdo alimentados simultaneamente por uma rede elétrica com tensao 220
V. A poténcia total dissipada em watts e a corrente, em amperes, que circula na rede, sdo,
respectivamente,

a) 1230e7

b) 1230e6

c) 1320e7
d) 1320e6

47. (AFA 2000)

Um resistor de 10 Q é ligado a uma bateria de 10 V por meio de um fio. Se o raio do fio é de 3
mm, a quantidade de carga elétrica que atravessa uma secc¢ao do fio por unidade de tempo e
por unidade de area em (C/s cm?) é aproximadamente

a) 3,54
b) 35,40
¢) 354,00
d) 3540,00

48. (AFA 2002)

Um forno de micro-ondas opera na voltagem de 120 V e corrente de 5,0 A. Colocaram nesse
forno 200 mililitros de dgua a temperatura de 25°C. Admite-se que toda energia do forno é
utilizada para aquecer a agua. O tempo para elevar a temperatura da agua a 100°C é

Dados:

- Densidade da 4dgua = 103 kg/m3 = 103 g/L
- Calor especifico da dgua = 1 cal/g.°C
-lcal=4]

a) 60s.

b) 100s.
c) 120s.
d) 150s.

49. (AFA 2002)

O grafico abaixo mostra a poténcia elétrica consumida, ao longo do dia, em uma certa
residéncia alimentada com a voltagem de 120 V.

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

A Poténcia em kW
10

+

8
6
4 L
2
0

+———+ T ———————4 ‘l T » l —P
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora

Se o kWh custa RS 0,10, o valor pago por 30 dias de consumo é

a) RS 88,00.
b) RS 112,00.
¢) RS 144,00.
d) RS 162,00.

50. (AFA 2003)

Um fio condutor homogéneo de sec¢ao transversal constante de area A e comprimento €, tem
resisténcia elétrica R. Esse fio é dividido em 10 pedacos iguais que sao ligados em paralelo,
formando um cabo, cuja resisténcia vale R’. Assim sendo, pode-se afirmar que a relagao entre
R’ e Rvale

a) 1/10

b) 1/100

c) 10

d) 1

51.(EEAR 2016)

No circuito da figura abaixo, é correto afirmar que os resistores:

a) R,, R3,R, e R; estdo em série.
b) R4 Rse Rg estdo em paralelo.
¢) R4 eR,estdoem paralelo

d) R, e R; estdo em série

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

52.(EEAR 2017)

O circuito abaixo apresenta trés lampadas idénticas, L1, L2 e L3. Se a ldampada L3 queimar, o
gue acontece no circuito?

L1 L2 L3

vi— g o O

a) A corrente total aumenta e as correntes nas Idmpadas restantes também aumentam.

b) A corrente total diminui e as correntes nas Idmpadas restantes aumentam.

¢) A corrente total aumenta e as correntes nas ldmpadas restantes diminuem.

d) A corrente total diminui e as correntes nas ldmpadas restantes permanecem inalteradas.

53.(EEAR 2018)

No circuito da figura abaixo, deseja-se medir a tensao sobre o resistor R;.

= R1 R2 ILE

Assinale a alternativa que representa a maneira correta de se utilizar o voltimetro V para
efetuar tal medida.

R4
=
T R1 R2 ILE
a)
R4
T Ri R2 ILE
b)
R4
= R1 R2 [] R3
c)
8%  Aula1s
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%
= R1 R2 R3
d)
54.(EEAR 2019)

O circuito elétrico apresentado a seguir é formado por trés resistores 6hmicos Ry, R, e R5, de
valores iguais, ligados em paralelo entre si e com uma fonte de alimentacao ideal V, a qual
fornece a associacdao uma diferenca de potencial com valor fixo e diferente de zero volt.

Assinale a alternativa que completa corretamente a frase:

Retirando-se o resistor R; do circuito, o valor da diferenga de potencial sobre

a) osresistores Ry e R, diminui.

b) os resistores R, e R, aumenta.

c) os resistores Ry e R, permanece a mesma.

d) oresistor Ry aumenta e sobre o resistor R, permanece o mesmo.

55.(EEAR 2006)

No circuito da figura abaixo, calcule, respectivamente, os valores das resisténcias R, e R,, em
ohms, de modo que os amperimetros ideais A; e 4, indiquem zero.

a) 10,90
b) 90, 10
c) 20,90
d) 90, 20
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56.(EEAR 2006)

No circuito elétrico da figura, quando a chave CH estd aberta todas as lampadas estdo acesas.
No instante em que CH é fechada,
@©

©

a) L3 apaga.

b) L4el5apagam

c) L1, L2el3 ficam acesas.
d) L3,14,L5e L6 seapagam.

57.(AFA 2004)

Trés lampadas iguais de tensdao nominal 12 V cada uma, estdo ligadas a uma associacao de duas
baterias, também de 12 V, como mostra a figura. Os fios de ligacdo sao de resisténcia elétrica
desprezivel.

12V 12V

Com base nos dados acima pode-se afirmar que:
I.  Com achave K aberta, as lampadas brilhardo com igual intensidade.

.  Com a chave K fechada, a lampada A apaga e as lampadas B e C brilharao com a
intensidade para qual foram fabricadas.

lll.  Estando a chave K aberta ou fechada, nenhuma lampada queimara.

Sao verdadeiras as assertivas:

a) Apenaslell.
b) Apenaslelll.
c) Apenasliielll.
d) ILllell.

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

58.(EAM 2015)

Os geradores de eletricidade sdo dispositivos capazes de gerar diferenca de potencial elétrico,
convertendo outras formas de energia em energia elétrica. Eles podem ser classificados em
mecanicos ou quimicos. Sobre os geradores de eletricidade, assinale a opg¢ao correta.

a) 0dinamo é um tipo de gerador quimico

b) A bateria de um automdével é um tipo de gerador mecdnico

c) As pilhas secas sdo geradores quimicos

d) Os geradores quimicos funcionam com base no principio da indugdo eletromagnética
e) Asldmpadas fluorescentes sGo geradores quimicos

59.(AFA 2008)

No circuito representado abaixo, os geradores G, e G, sao ideais e o0s resistores tém a mesma
resisténcia R.

11111

G1 —_

L
f
2
L
d
Gy
L]

Se a poténcia dissipada por R, € nula, entdo a razdo entre as f.e.m. de G;e G, é:

a) %
b) %
c) 2
d) 4

60.(AFA 2009)

Parte de um circuito elétrico é constituida por seis resistores 6hmicos cujas resisténcias
elétricas estao indicadas ao lado de cada resistor, na figura abaixo

Se a d.d.p. entre os pontos A e B é igual a U, pode-se afirmar que a poténcia dissipada pelo
resistor R; é igual a :
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o)
0 30
9 30)

) 5 E)

61.(AFA 2011)

O esquema abaixo mostra uma rede elétrica constituida de dois fios fase e um neutro,
alimentando cinco resistores 6hmicos:

FASE 1
+110V
£ R,=2200 R =2200
; A NEUTRO
R.=1000 oV
i R,=1100 i R,=11.00
FASE 2
110V

Se o fio neutro se romper no ponto A, a poténcia dissipada ira aumentar apenas no(s)
resistor(es):

a) RieR;

b) R, eRs

c) Rs

d) R,

62.(AFA 2013)

No circuito elétrico esquematizado abaixo, a leitura no amperimetro A nao se altera quando as
chaves C; e C, sao simultaneamente fechadas.

w—{ A}
w00 ]
/'c. /'c.
'-'g-'v ;:.nu
— ] |
3000 |

&=15V

& Aulala
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Considerando que a fonte de tensdo €, o amperimetro e os fios de ligacdo sdo ideais e os
resistores 6hmicos, o valor de R é igual a:

a) 500Q.

b) 100 Q.

¢) 150Q.
d) 600 Q.

63.(EFOMM 2018)

No circuito a seguir, o galvanOmetro nao acusa passagem de corrente. Determine o valor da
corrente elétrica i no circuito.

50 FEY
- S —
Y LT W] e
| e — .h_ i
104, _ "
e v
161 0l
a) 48A
b) 42A
c) 3,6A
d 3,0A
e) 2,0A
64.(EAM 2018)

Um marinheiro formado na Escola de Aprendizes de Marinheiros do Espirito Santo (EAMES),
especialista em eletronica e embarcado no Navio Escola Brasil, recebe a missao de consertar
um circuito elétrico composto por dois geradores elétricos ideias, trés resistores elétricos
O6hmicos uma chave (Ch) abre/fecha e fios que ligam os elementos do circuito conforme figura

a seguir.
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EmLLJA\j;<i//\
amperimelru
ramo 1 @
s A A\ N
20 Q2 20 Q
20V 20V
Ch | Il

Considerando o circuito na situacdo em que aparece na figura acima, marque a opc¢ao que
fornece o valor correto para a resisténcia equivalente (R,;) de todo o circuito elétrico e
também para a indicacdo do amperimetro ideal no ramo 2 da parte do circuito que estd em

paralelo. Desconsidere para os calculos qualquer resisténcia elétrica nos fios condutores que
ligam os elementos do circuito.

f) 60Qe40V
g) 20QedoV
h) 20Qe0,5A
i) 200Qe2A
j) 40QelA

65.(Escola Naval 2014)

Analise a figura abaixo.

—AAA - -
r —+
+ £ & r
L B EE
o LTy LT LT
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No circuito da figura, cada lampada incandescente L dissipava 4,00 watts sob uma tensao inicial
V, mantida pela bateria de fem e resisténcia interna desconhecidas. Quando, entdo, o
filamento de uma das lampadas se rompeu (anulando sua corrente), observou-se que a tensao
nas lampadas aumentou para 5V,/4. Considerando as lampadas como resisténcias comuns
(constantes), a poténcia total dissipada, em watts, nas duas lampadas que permaneceram
acesas é:

a) 4,5

b) 9,0

c) 12,5

d) 14,0

e) 16,0

66.(EsPCEx 2017)

O desenho abaixo representa um circuito elétrico composto por gerador, receptor, condutores,
um voltimetro (V), todos ideais, e resistores 6hmicos. O valor da diferenca de potencial (ddp),
entre os pontos F e G do circuito, medida pelo voltimetro, é igual a:

a) 1,0V
b) 3,0V
c) 40V
d) 50V
e) 80V

67.(EFOMM 2017)

O sistema abaixo se constitui em um gerador fotovoltaico alimentando um circuito elétrico
com 18 V. Determine o rendimento do gerador na situagao em que a razao dos valores
numéricos da tensdo e da corrente medidos, respectivamente, pelo voltimetro V(em volts) e
pelo amperimetro A(em amperes) seja igual a 2. Sabe-se que a poténcia luminosa solicitada na
entrada do gerador é de 80 W.
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Gerador
Fotovolta:

Poténcia
| Luminosa

+
120 29%

a) 60%
b) 70%
c) 80%
d) 90%
e) 100%

68.(Escola Naval 2017)

Analise a figura abaixo:

Duas pilhas, de resisténcia interna r.=r, =1/3 Q, e uma lampada, de resisténcia Ri=2/3 Q, estdo
conectadas em paralelo como mostra o circuito da figura acima. A fem da pilhalée =15V,
mas a pilha 2, de fem €,, encontra-se parcialmente descarregada de modo que o amperimetro
ideal mede uma corrente nula nessa pilha. Sendo assim, o valor da fem &,, em volts, vale

a) Zero
b) 0,50
c) 0,75
d) 1,00
e) 1,25

69.(EEAR 2017)

No circuito abaixo, a corrente elétrica registrada pelo amperimetro A e o valor da tensao sobre
R2 quando a chave SW estiver fechada valem, respectivamente:
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R1=10k{
U3

—— V=80V  R2=15k0 [

- I

=W R3=15k0

e) zero e zero

f) 1mAezero
g 2mAe30V
h) 8mAe20V

70.(Escola Naval 2017)

Analise a figura abaixo:

IDEAL T__

A figura acima mostra um circuito contendo dois geradores idénticos, sendo que cada um deles
possui forca eletromotriz de 10V e resisténcia interna de 2,0Q. A corrente |, em amperes,
medida pelo amperimetro ideal e a ddp, em volts, medida pelo voltimetro ideal, valem,
respectivamente:

a) Zeroe2,5
b) Zeroe 5,0
c) 2,5ezero
d) 5,0ezero
e) Zeroe zero
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71.(EsPCEx 2017)

O desenho abaixo representa um circuito elétrico composto por resistores 6hmicos, um
gerador ideal e um receptor ideal.

A poténcia elétrica dissipada no resistor de 4 Q do circuito é:

6V _—
=30
40 _f}:
' AWy
30
8V
a) 0,16 W
b) 0,20W
c) 0,40W
d 072w
e) 0,80W

72.(EAM 2017)

Observe a figura abaixo:

R xR

2 €2 502 ETT
4 _
552 5<2
|
12 W

O esquema acima representa um circuito simples com varias lampadas associadas, uma bateria
e um instrumento de medida "X" que, para executar uma leitura correta, foi associado em série
com o circuito. Com relagao a esse instrumento, é correto afirmar que é um:

a) voltimetro e estd medindo um valor de 2,4V.
b) amperimetro e estd medindo um valor de 2,4A.
¢) voltimetro e estd medindo um valor de 1,2V.
d) amperimetro e estd medindo um valor de 1,2A.
e) voltimetro e estd medindo um valor de 0,6V.
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73.(AFA 2017)

A figura a seguir representa um circuito elétrico constituido por duas baterias de resisténcias
internas despreziveis e sete resistores 6hmicos.

‘mﬂé % 502
= 401 & ES
L w—] :
; 1602
E— | 2
1! 401
EUQ%: & %1{]!1

Sendo que a maxima poténcia dissipada em cada resistor ndao podera ultrapassar 10 W, a fem
€ maxima que as baterias poderao apresentar é, emV,

a) 9

b) 12

c) 18

d) 36

74.(AFA 2012)

A figura abaixo mostra quatro passarinhos pousados em um circuito elétrico ligado a uma fonte
de tensao, composto de fios ideais e cinco lampadas idénticas L.

BATERIA

Ao ligar a chave Ch, o(s) passarinho(s) pelo(s) qual(quais) certamente nao passara(do) corrente
elétrica é(sdao) o(s) indicado(s) pelo(s) numero(s)

a) |

b) llelv

c) Iilelv
d) 1l
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75.(Escola Naval 2014)

Observe a figura a seguir:

I.=1a
i sl

w3
I=0

6V %_— ©

Rj

No circuito representado acima, as correntes I; e I, assumem os valores indicados (zero e 1A,
respectivamente) quando a resisténcia varidvel R; é ajustada em um valor tal que
R3;=R,=2R, ohms. Sendo assim, quanto vale a soma, R;+R,+R3+R,, dos valores dos quatro
resistores, em ohms?
a) 9
b) 8
c) 4
d 3
e)] 2

76. (EEAR 2014)

Em um circuito elétrico, 10 lampadas incandescentes iguais estao ligadas em paralelo a uma
fonte de alimentacado ideal. Inicialmente todas as lampadas estdo acesas e com o mesmo
brilho. O que acontecera com as demais lampadas se uma delas for retirada do circuito?

a) Todas se apagardo.

b) Continuardo acesas com o mesmo brilho.
¢) Continuardo acesas com um brilho maior.
d) Continuardo acesas com um brilho menor.

77. (EEAR 2013)

Um aluno emprestou o caderno de um amigo e observou os célculos de um exercicio de Fisica

o . , . m?
que ndo tinha o enunciado. Nesses calculos, no resultado estava registrado kg ~ a0 lado do

valor numérico. Depois de algum tempo, o aluno concluiu, corretamente, que esse registro
correspondia, no Sistema Internacional de Unidades, a unidade
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a) ohm.
b) coulomb.
c) joule.
d) watt.

78. (EEAR 2013)

Na associacao de resistores abaixo, a resisténcia elétrica equivalente entre os pontosae b, é
de ohmes.

Observagao: R=4Q

a R
o——— ]
R
— —
R
—
b R
o
a) 1
b) 4
c) 8
d) 16

79. (EEAR 2007)

No circuito abaixo, a intensidade da corrente elétrica total fornecida pela bateria é de
amperes.

a) 1,75
b) 2,0
c) 2,25
d) 25
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80. (EEAR 2007)

Em um circuito elétrico composto de n lampadas ligadas em série, se um das lampadas for
desrosqueada do soquete (bocal), mantendo-se constante a ddp (diferenca de potencial) total
aplicada, as demais lampadas

a) permanecem acesas, porém com brilho menor.

b) permanecem com o mesmo brilho.

¢) aumentam o brilho.
d) apagam.

81. (EEAR 2012)

Com relagdao ao circuito elétrico a seguir, assinale a alternativa na qual estdo indicados
corretamente os valores da intensidade de corrente elétrica, em amperes, correspondentes a
Ir1 e I3, respectivamente.

lIRl == 55 V lIR3

R1 R2 R3
10 Q2 20Q 30 Q
a) 05e25
b) 1,0e2,0
c¢) 1,5e05
d 55e1,8

82. (EEAR 2012)

Com relagdo ao circuito elétrico a seguir, considere:

- as lampadas L1, L2 e L3 idénticas e fornecendo brilho maximo quando ligadas a uma d.d.p. =
vV,

- a bateriaidealecomd.d.p. =V,
-S1, S2 e S3 sdo chaves,

-S1 e S2 estdo fechadas e S3 estda inicialmente aberta.
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1 s1 Y52 */s3

TV
L1 (P2 (OL3

Assinale a alternativa que completa corretamente a frase a seguir:

Quando a chave S3 for fechada, o brilho de L1

a) aumentard de intensidade.

b) diminuird até 1/3 da intensidade anterior.

¢) diminuirdg até 50% da intensidade anterior.

d) permanecerd com a mesma intensidade que antes.

83. (AFA 1999)

Um gerador de f.e.m. 12 V alimenta um receptor cuja resisténcia é 10 Q. Sabendo-se que o
rendimento do gerador é 60%, sua resisténcia interna, em Q, é

a) 2,1

b) 43

c) 6,7

d) 89

84. (EEAR 2007)

O voltimetro é um equipamento bdasico utilizado para medir a diferenca de potencial em
circuitos elétricos e deve ser colocado em com o elemento do circuito em que se
pretende medir a voltagem, devendo ter a resisténcia possivel para interferir pouco no
circuito.

Das alternativas abaixo, assinale aquela que completa correta e respectivamente o texto acima.

a) série, maior
b) série, menor
c) paralelo, maior
d) paralelo, menor

85. (EEAR 2007)

Assinale a alternativa que completa corretamente a frase:

Um circuito com dez lampadas ligadas em série, apresenta sempre

a) todas as Idmpadas idénticas.
b) a mesma diferenga de potencial em cada ldmpada.
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¢) amesma intensidade de corrente elétrica em cada ldmpada.
d) intensidade de corrente elétrica diferente em cada ldmpada.

86. (EEAR 2008)

No circuito abaixo, a intensidade da corrente elétrica no resistor R3, em amperes, é de:

— 40V

Bl RZ
20 20

—__ +——1

B3
40 <

—
I —

a) 0
b) 1
c) 5
d) 10

87. (EEAR 2008)

No circuito abaixo, R1 é um resistor varidvel, sendo seu valor, para as condi¢des dadas, igual a
ohms.

ECNN oo L

2n

a) 10
b) 20
c) 40
d) 80
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88. (EEAR 2008)

No circuito abaixo, sabendo que os valores de todos os resistores estdao expressos em ohmes,
calcule a diferenca de potencial, em volts, entre os pontos A e B.

400 100 400
i+
= 1z v
Z00 A B 15
z5
a) 0 { }
b) 5,0
c) 75
d) 10

89. (EEAR 2009)

Em um circuito elétrico, composto de cinco lampadas, iguais, apdés a queima de uma das
lampadas, varios fatos se sucedem:

- uma outra lampada apaga,

Il- uma outra lampada permanece acesa com o mesmo brilho,

- uma outra lampada permanece acesa porém diminui o seu brilho,
V- uma outra lampada permanece acesa porém aumenta o seu brilho,

Assinale a alternativa que contém o Unico circuito no qual essa seqliéncia de fatos pode
ocorrer.

Lc
i ™ ."_-\,
e
La Lb Ld
— ()
Le
()
% - LC
B [
S’
—Q :l—}— . Le
()
Lk -
I
I
b)
8%  Aula1s
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()

—
La Lb
M) M) (M)
— — ~—
Lc Ld Le
|
I
c)
m Ld
—
La Lk Lc
) )
vy S’ __—
Le
&y
I
L
d)

90. (EEAR 2009)
Assinale a alternativa que apresenta as indicacdes corretas dos medidores ideais do circuito
abaixo.
Observacoes:
- amperimetro ideal possui resisténcia interna nula e
- voltimetro ideal possui resisténcia interna infinita.

)

A amperimetro

©
voltimetro
@
+ - < |: —
Batenia ) D D
12V lémpada
/c 24 W

a) 0AeOV chave
b) 2Ae6V
c) 0Ael2V

d 05Aei12vVv
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91. (EEAR 2011)

O circuito elétrico representado na figura a seguir é formado por trés lampadas iguais, Ly, L, e
L3, ligadas a uma bateria ideal de diferenca de potencial (d.d.p.) igual a V.

Suponha que as lampadas estdo funcionando corretamente e que cada uma foi fabricada para
produzir o brilho maximo quando ligada a uma d.d.p. = V.

Assinale a alternativa que indica o que ocorre com o brilho das lampadas L, e Ls, se L, for
colocada em curto-circuito, ao fechar a chave Ch;.

©
i
= © fo
©

a) Lielsapagam.

b) O brilho de L; e L3 diminui.

¢) O brilho de L; e L3 aumenta.

d) O brilho de L; e L3 permanece o mesmo.

92. (EEAR 2014)

O circuito abaixo é composto de:

e uma fonte de alimentacdo ideal que fornece uma diferenca de potencial (ddp) igual a 120V,
e um amperimetro ideal que indica uma intensidade de corrente elétrica igual a 0,5 A,

e trés resistores Ry, R, e R3, e

e um voltimetro ideal.

Assinale a alternativa que mostra, corretamente, o valor da indicacao do voltimetro, em volts,
sabendo-se que R; e R; tém o mesmo valor de resisténcia elétrica, e R3 =40 Q.

B—
05A R,
120V ]E
— R
[ W
RJ
400
[

88 Aulail4
y

www.estrategiamilitares.com.br




Professor Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

a) 50
b) 60
c) 70
d) 90

93. (EEAR 2014)

O circuito abaixo é composto de:

e uma fonte de alimentacdo ideal que fornece uma diferenca de potencial (ddp) igual a V,
e um amperimetro ideal que indica uma intensidade de corrente elétrica |,

e uma chave liga-desliga (Ch), inicialmente fechada, e

e trés resistores (Ry, Rz € R3) de resisténcia elétrica igual a R, cada um.

A intensidade da corrente indicada pelo amperimetro apds a chave ser aberta

n
2)

Ch

R, [IR, []R

a) permanecerd inalterada.
b) aumenta para 1,5 1.

¢) aumenta para 2,0 1.

d) diminui.

94. (EEAR 2015)

No circuito abaixo, com a chave aberta, o amperimetro indica 1,8 mA, com a chave fechada
indicara maA.

10k0
| |
a

I
),

chave 20ko

-~
! |
'
e

Ik
ﬁ
E
a) 1,8
8 Aulaisa
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b) 2,5
c) 2,7
d) 3,0

95. (EAM 2011)

Com o objetivo de mostrar ass diferentes maneiras de se associar os resistores e, assim, estudar
as suas principais caracteristicas, foi proposto o circuito abaixo:

o

500 i 2

Bateria

Analisando essa montagem, concluiu-se que a corrente elétrica que esta passando pelo circuito
vale

a) 0,96A
b) 0,48A
c) 0,36A
d) 0,24A
e) 0,12A

96. (EAM 2013)

Analise a figura a seguir.

L1
s1

L3

4

A figura acima representa um circuito elétrico com trés lampadas iguais, de mesma resisténcia,
Ly, L, e L. H4d também uma chave (S4), que permite ou impede a passagem de corrente elétrica,
e, uma pilha. Com base neste circuito, analise as afirmativas abaixo.

I- Com achave S, aberta (desligada), ndo havera corrente elétrica no circuito.
[I- Com a chave S, fechada (ligada), somente a lampada L; acendera.

IlI- Com a chave S, fechada (ligada), as lampadas L, e Lz brilhardo com menor intensidade
que a lampada L.

IV- Com a chave S, fechada (ligada), as lampadas L, L2 e L; acenderdo.
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Assinale a opgao correta.

a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

b) Apenas as afirmativas | e IV sGo verdadeiras.

c) Apenas as afirmativas Il e Il sGo verdadeiras.

d) Apenas as afirmativas |, Il e IV sGo verdadeiras.
e) Apenas as afirmativas I, lll e IV sGo verdadeiras.

97. (EAM 2013)

Para fazer um radio funcionar, ele precisa ser alimentado com uma tensao de 6 Volts. Dispde-
se de quatro pilhas, sendo que cada uma delas possui tensdao V = 1,5 V. Logo, para que esse
radio funcione, devem ser associadas

a) trés pilhas em série.

b) quatro pilhas em série.

c) trés pilhas em paralelo.

d) quatro pilhas em paralelo.
e) Duas pilhas em série e duas em paralelo.

98. (AFA 2000)

A gueda de tensao através de uma associacao em série de resisténcias é de 5 V. Quando uma
nova resisténcia de 2 Q é colocada na associacao inicial, mantendo-se a mesma diferenca de
potencial, a queda de tensdao na associacao inicial cai para 4 V. O valor, em ohms, dessa
associacao de resisténcias do conjunto inicial é de

a) 2

b) 4

c) 6

d 8

99. (AFA 2002)

Considere o circuito abaixo.

)
| SNV
—
12 20
8V
2Q —— 10V
‘Q§ 10
20
(A VA
10 “~ 20
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Afirma-se que:
I- O amperimetro ideial A registra 2 A.
II- O potencial no pontoP é 10 V.
[lI- A poténcia dissipada no resistorde 4 Q é 4 W.

Sao verdadeiras

a) apenaslell.
b) apenaslelll.
c) apenasllelll.
d) I llell.

100. (AFA 1999)

Ligando-se um resistor de 0,10 Q a uma bateria com f.e.m. de 1,5 V, tem-se uma poténcia,
dissipada no resistor, de 10 W. A diferenca de potencial, em Volts, e a resisténcia interna da
bateria, em Q, sdo, respectivamente,

a) 1e0,05

b) 1e0,005

c) 10e0,05
d) 10e 0,005
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R
= o
O 0™

12.B
13.D
14.A
15.A
16.B
17.D
18.A
19.C
20.E
21.B
22.A
23.D
24.C
25.C
26.C
27.A
28.D
29.D
30.A
31.B
32.A
33.C
34.B
35.D
36.A
37.A
38.A
39.D
40.A
41.B
42.8
43.B
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44.A
45.A
46.D
47.A
48.B
49.D
50.B
51.C
52.D
53.B
54.C
55.A
56.D
57.D
58.C
59.B
60.B
61.C
62.D
63.B
64.D
65.C
66.D
67.D
68.D
69.C
70.D
71.A
72.B
73.C
74.D
75.A
76.B
77.C
78.D
79.B
80.D
81.C
82.D
83.C
84.C
85.C
86.A
87.A
88.A
89.D
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90.C
91.C
92.C
93.D
94.C
95.E
96.B
97.B
98.D
99.D
100. A

p Aula 14 www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

Lista de Questoes Resolvidas e Comentadas

1.(EEAR 2016) O filamento das [dampadas A e B representadas na figura abaixo, sdo feitos do
mesmo material e tem o mesmo comprimento. O fio da lampada A é mais espesso que da
lampada B. Neste caso, ao ligar cada lampada a uma bateria de 20 V, podemos afirmar que

pela lampada B passara uma corrente:

A B

a) maior do que pela Idmpada A, pois a Idmpada B tem maior resisténcia.

b) maior do que pela Idmpada A, pois a Idmpada B tem menor resisténcia.
¢) menor do que pela ldmpada A, pois a Ildmpada B tem maior resisténcia.
d) menor do que pela ldmpada A, pois a ldmpada B tem menor resisténcia.

Comentario:
Sabendo que:

L
R:pz

Onde “p” é a resistividade do fio, “L” é seu comprimento e “A” é a area da secgao reta.

Assim, como o fio da lampada A é mais espesso que o da lampada (A area da seccdo reta de A
€ maior que a de B).

Portanto:
Rg > R,
Pela lei de Ohm:
U=R.i
Como a bateria é a mesma para ambas as lampadas (“U” é igual para ambas as equacgdes),
temos:
iy >ip
Gabarito: C

2.(EEAR 2016)

Sabendo que a diferenca de potencial entre uma nuvem e a Terra, para que aconteca a
descarga elétrica de um raio, é em torno de 3.108 V e que a corrente elétrica produzida neste
caso é aproximadamente de 1. 10°A, qual a resisténcia média do ar, em ohms ( Q)?

a) 1000
b) 2000
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c) 3000
d) 4000

Comentario:

Pela lei de Ohm:
U=R.i
Assim:
3.108 = R.1.10°
R =3.10% =30000
Gabarito: C
3.(EEAR 2016)

Uma bateria de 9 V tem resisténcia interna de 0,1 Q2 . Assinale a op¢ao que indica o valor da
sua corrente de curto-circuito, em ampéres.

a) 09

b) 9

c) 90

d) 900

Comentario:

Pela lei de Ohm:
U=R.i
Assim:
9=01.i
i=904
Gabarito: C
4.(EEAR 2017)

Um aparelho continha as seguintes especificacdes de trabalho: Entrada 9 V — 500 mA. A Unica
fonte para ligar o aparelho era de 12 V. Um cidadao fez a seguinte ligacao para nao danificar o

aparelho ligado a fonte:
"3
('F :
12v
R
Considerando a corrente do circuito igual a 500 mA, qual deve ser o valor da resisténcia R, em
(2, para que o aparelho ndo seja danificado?

a) 4
b) 5
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c) 6
d 7

Comentario:

Para nao danificar o aparelho, a diferenca de potencial (ou d.d.p, ou U) ndo deve ultrapassar
9V, uma vez que a corrente é fixa em 500mA. Assim, a “queda” de tensao no resistor R deve
ser:

12—-9=Uzy - Uy =3V
Logo:
3=R.05 > R=62
Gabarito: C

5.(EEAR 2017)

No circuito abaixo, a corrente elétrica registrada pelo amperimetro A e o valor da tensao sobre
R2 quando a chave SW estiver fechada valem, respectivamente:

R1=10k{3
1 p._:}

—— V=80V R2=15k0 [

-l —
SV R3=15k{
a) zero e zero
b) 1mAe zero
c) 2mAe30V
d 8mAe20V
Comentario:
Pela lei de Ohm:
U=R.i

A resisténcia equivalente do circuito é:
R, =10+ 15+ 15 = 40kQ2
80 =40.10%.i-i=2.10"34
Assim, para R2, temos:
U=15.103.2.10"3 = 30V
Gabarito: C

6.(EEAR 2018)
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Um ser humano com a pele molhada, no banho, por exemplo, pode ter a resisténcia elétrica
de seu corpo reduzida a 15kQ2. Se o chuveiro utilizado trabalha na voltagem de 220V e sabendo
qgue a corrente elétrica maior que 100mA causa fibrilagao, podendo causar morte. Maior que
20mA causa dificuldade de respiracao e que, maior que 10mA, causa contracdao muscular,
assinale a afirmacao correta sobre o possivel resultado do contato da mao de um individuo
com o chuveiro, tendo os pés em contato direto com o solo, nas condi¢des citadas.

a) nada acontece.

b) sofre contragdo muscular.

c) tem dificuldade para respirar.
d) élevado a morte por fibrilagdo.

Comentario:
Pela lei de Ohm:
U=R.i
220 =15.10%.i->i=0,014 A
i =14mA
Gabarito: B

7.(EEAR 2018)

Uma barra homogénea de grafite no formato de um paralelepipedo, com as dimensdes
indicadas na figura, é ligada a um circuito elétrico pelos condutores ideais A e B. Neste caso, a

resisténcia elétrica entre os terminais Ae B é de ohmes.
Considere:
3) aresistividade do grafite: p = 75 m;ln

4) abarra como um resistor 6hmico.

A

5.0 mk

I

20 e

a) 05
b) 1,0
¢ 1,5
d 2,0

Comentario:

Sabendo que:

|
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e

Onde “p” é a resistividade do fio, “L” é seu comprimento e “A” é a area da secgao reta.

Logo:

)

R—7502
710

- R=150

OBS:E importante analisar as unidades da resistividade apresentada. No caso, é mm? por m
assim, atente sempre as unidades apresentadas no enunciado.

Gabarito: C

8.(EEAR 2018)

Em uma aula de laboratério o professor montou um circuito com 3 resistores 6hmicos Ry, R,
e R; associados a uma fonte de alimentagdo ideal (V) conforme o circuito abaixo. E solicitou
ao aluno que, usando um amperimetro ideal, medisse o valor da intensidade de corrente
elétrica que flui através de R,.

O aluno, porém, fez a ligacdo do amperimetro (A) da maneira indicada na figura a seguir. Com
base nisso, assinale a alternativa que representa o valor indicado, em ampeéres, no

amperimetro.
— —E@l F—
L] Bz Ra
| e 213 i3
T Vi
12v
a) 00
b) 0,2
c) 03
d) 04

Comentario:

E importante lembrar que amperimetros ideais possuem resisténcia nula, para uma maior
precisdo da corrente medida. Assim, ao ligar o amperimetro da forma acima, o aluno “curto-
circuitou” o resistor R,. Logo a corrente medida é:
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Pela lei de Ohm:
U=R.i
12 = (10 + 30).i
i=03A
Gabarito: C
9.(EEAR 2019)

O grafico a seguir corresponde ao comportamento da corrente elétrica que percorre um
condutor, em fun¢ao da diferencga de potencial a ele aplicada.

25 50 75 100 V(Volts)

Sabendo-se que este condutor é constituido de um fio de 2m de comprimento e de um material
cuja resistividade, a 20°C, vale 1,75.107% Q.m, determine a drea da secdo transversal do fio e
o valor da resisténcia elétrica desse condutor na referida temperatura.

a) 0,710 *cm?e 0,50
b) 0,7.10 *cm?e 5002
c) 0,83.107*cm?e 12,50
d) 0,83.10"*cm?e 50002

Comentario:
Pela lei de Ohm:
U=R.i

Analisando a equacdo acima, podemos concluir que R é o coeficiente angular da reta descrita
por um grafico de U x i .Assim, temos:

100
R = 200,105 =~ 2002
Sabendo que:
L
R = pz

Onde “p” é a resistividade do fio, “L” é seu comprimento e “A” é a area da secgao reta, temos:
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2
500 = 1,75. 10_6.Z - A=0,7.10"*cm?

Gabarito: B

10.(EEAR 2019)

Um circuito elétrico é constituido por trés resistores 6hmicos ligados em série entre si e a uma
fonte de alimentacdo ideal. Os valores desses resistores sao 2,0 ohms, 4,0 ohms e 6,0 ohms.
Sabendo-se que a intensidade da corrente elétrica no circuito é de 1,5 ampere, pode-se afirmar
que a fonte de alimentacdo fornece uma diferenca de potencial de volts.

a) 80

b) 18,0
c) 24,0
d) 54,0

Comentario:
Pela lei de Ohm:
U=R.i
Como os resistores estao ligados em série, temos:
U=2+4+6).15
U=18V
Gabarito: B

11.(EEAR 2020)
Em um laboratério de Fisica foram realizadas duas experiéncias com condutores elétricos:

— Na primeira, mediu-se a resisténcia elétrica de um condutor cilindrico C1, constituido de um
material metalico, 6hmico, de comprimento L e drea transversal S. O valor obtido foi R1.

— Na segunda, mediu-se a resisténcia elétrica da associacao em paralelo de quatro condutores
cilindricos, C2a, C2b, C2c e C2d, todos constituidos do mesmo material de C1, cada um com o
mesmo comprimento L de C1 e cada um com um quarto (%) da area transversal S, de C1. O
valor obtido foi R2.

Nessas condicOes, quanto vale a razdo R1/R2?

a) 0
b) %
c) 1
d) 4

Comentario:
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Sabendo que:
L
R = p.z
Onde “p” é a resistividade do fio, “L” é seu comprimento e “A” é a area da seccdo reta, temos:

L L L L L L
Rl1=pseR2=p<//p5//p.5/IP-5=P7

4 4 4 4
Assim, a razdo R1/R2 é:

Rl /pa =1

Gabarito: C

12.(EEAR 2020)

Recentemente a legislacdo brasileira passou a determinar que os veiculos trafeguem nas
estradas com os fardis baixos acesos durante o dia ou uma outra lampada prdépria para isso,
chamada luz diurna. Os carros geralmente possuem duas lampadas dos fardis baixos e duas
lampadas dos fardis altos. Para obedecer a essa legislacdo, evitar que o usudrio esqueca de
acender os fardis e para preservar o uso das lampadas de farol baixo sem a necessidade da
inclusdo de lampadas extras, um determinado fabricante de automdveis optou pela seguinte
solucdo descrita a seguir. Os carros dessa marca possuem as lampadas de farol alto com dois
modos diferentes de associagao elétrica. No primeiro modo, chamado “farol alto”, as lampadas
sdo ligadas em paralelo entre si e a bateria do carro (12 V). As lampadas sdo iguais e dissipam
a poténcia de 60W cada uma. Esse modo esta representado na figura | a seguir. No segundo
modo, um sistema automatizado foi feito de tal forma que ao ligar o carro, se os fardis
estiverem desligados, esse sistema associa as duas lampadas de farol alto em série e essa
associacao é chamada de “modo luz diurna”, representado pela figura Il a seguir.

@

L1 L2 Ll 2
Tizv BEE
GBOW G o

Farins alvos Ligsidos Lz diurna ligada
Fuaguira | Figura 11

No modo luz diurna, as lampadas acendem com um brilho menos intenso, porém o suficiente
para obedecer a legislacdo e ndo atingem a temperatura do modo farol alto. Sabe-se que a
resisténcia elétrica das lampadas é dada pelo filamento de tungsténio e o mesmo apresenta
um aumento do valor da resisténcia elétrica em funcdo da temperatura atingida. Nesse caso,
considere que a resisténcia elétrica de cada lampada no modo luz diurna é igual a 75% da
resisténcia elétrica de cada lampada no modo farol alto.
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Considere as lampadas como resistores 6hmicos ao atingir cada patamar de temperatura, ou
seja, em cada uma das condi¢des descritas no enunciado. E com base nisso assinale a
alternativa que indica corretamente o valor de poténcia elétrica dissipada, em W, em cada
lampada quando estiver no modo luz diurna.

a) 10

b) 20

c) 30

d) 40

Comentario:
Sabendo que:

UZ
P=—=R.i*
R l

Onde “P” é a poténcia dissipada, “U” é a diferenca de potencial entre os polos do resistor e “R”
a resisténcia, temos:

60 = 144
Ralto
R0 = 2,40

Do enunciado, temos que a resisténcia do farol no modo diurno (R j;,,n0) € 75% da resisténcia
no modo farol alto. (Rgt0)

Logo:
Ruivrno = 0,75.2,4 = 1,80

As [ampadas estdo ligadas em série e sdao idénticas, portanto a queda de tensdo é mesma em
ambas as lampadas, com isso temos:

P—36—20W
=18

Gabarito: B

13.(EEAR 2006)

Com uma determinada quantidade de metal, construiu-se um fio cilindrico longo em que se
obteve uma resisténcia elétrica R. Se, com a mesma quantidade desse metal, fosse construido
outro fio com a metade do diametro, qual seria a nova resisténcia obtida (r)?

a) r=2.R
b) r=4.R
¢c) r=8R
d) r=16.R

Comentario:

Sabendo que:
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L
R=pz

Onde “p” é a resistividade do fio, “L” é seu comprimento e “A” é a drea da secgao reta, temos:

Como a quantidade de metal é a mesma, temos que os volumes dos cilindros sao iguais, dessa
forma:

Assim, temos que:

L' =4L
Por fim:
R = p. L er = p'L—c,l

. (3)? (P
Assim, substituindo o valor de L’, temos:

r=16.R

Gabarito: D

14.(EEAR 2006)

O amperimetro é um equipamento basico utilizado para medir a intensidade da corrente
elétrica nos circuitos. Os amperimetros devem ser colocados em no ramo onde se
pretende medir a intensidade de corrente. Sendo que o amperimetro deve ter a
resisténcia possivel para nao interferir no circuito. Das alternativas abaixo, qual completa
corretamente e respectivamente o texto acima:

a) série, menor

b) série, maior

c) paralelo, menor

d) paralelo, maior

Comentario:

O amperimetro deve possuir a menor resisténcia possivel, pois desta forma aumentamos a
precisdo da medida. Portando, dada esse baixo valor de resisténcia, devemos coloca-lo em
série no ramo onde se pretende medir para ndo causarmos um curto-circuito.

Gabarito: A

15.(EAM 2019)

Um fio de cobre apresenta resisténcia elétrica de 2,0 Q e comprimento de 4,0 m. Sabendo que
a resistividade elétrica do cobre é de 1,7.1078Q.m, calcule a drea da sec¢do transversal do fio,
em m?, e assinale a opgdo correta.
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a) 3,4.1078
b) 681078
c) 72.1078
d) 851078
e) 9,4.10°8

Comentario:

Sabendo que:

L
R=pz

Onde “p” é a resistividade do fio, “L” é seu comprimento e “A” é a area da seccdo reta, temos:
2=1,7.10"8 *
- ) ] -A

A=3,4.10"8m?
Gabarito: A

16.(EAM 2019)

Observe o circuito abaixo.

10 (1

10 Q

10 0

=

O circuito elétrico representado acima é composto por uma bateria ideal, fios de resisténcia
elétrica desprezivel e resistores idénticas cuja resisténcia elétrica é de 10 Q cada. A corrente
elétrica indicada no amperimetro ideal A é de 3 A . Sendo assim, calcule a tensdo U (diferenca
de potencial elétrico), em volts, nos terminais da bateria e assinale a opc¢ao correta.

a) 10

b) 30

¢c) 33

d) 60

e) 180

Comentario:
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Pela lei de Ohm:
U=R.i
Dessa forma:
U=10.3 =30V

Como os resistores estdao em PARALELO, a diferenca de potencial € a mesma para os trés
resistores, portanto a bateria “U” implementa uma tensdao de 30V em cada um dos resistores.

Gabarito: B

17.(EAM 2018)

Um marinheiro formado na Escola de Aprendizes de Marinheiros do Espirito Santo (EAMES),
especialista em eletronica e embarcado no Navio Escola Brasil, recebe a missao de consertar
um circuito elétrico composto por dois geradores elétricos ideias, trés resistores elétricos
O6hmicos uma chave (Ch) abre/fecha e fios que ligam os elementos do circuito conforme figura
a seguir.

20 Q2
amperimelru
ramo 2 @
ramo 3
202 20Q
20V 20V
Ch r L

Considerando o circuito na situacdo em que aparece na figura acima, marque a op¢ao que
fornece o valor correto para a resisténcia equivalente (R.;) de todo o circuito elétrico e
também para a indicacao do amperimetro ideal no ramo 2 da parte do circuito que estd em
paralelo. Desconsidere para os calculos qualquer resisténcia elétrica nos fios condutores que
ligam os elementos do circuito.

a) 60Qe40v

b) 20 Qe 40V

c) 200Qe0,5A

d 200Qe2A
e) 40QelA

Comentario:
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Como o amperimetro (andlise de corrente!) é ideal, temos que sua resisténcia é nula, o que
nos proporciona um curto circuito nos resistores do ramo 1 e ramo 3. Assim, para o calculo da
resisténcia equivalente, temos:

R.q =200
Como as baterias estdo ligadas em série, podemos soma-las e calcular uma bateria equivalente:
U=40V
Dessa forma, a corrente que passa pelo circuito, e consequentemente pelo amperimetro:
40 = 20.1
i=2A

Gabarito: D

18.(EAM 2017)

Um aparelho de ar condicionado de uma residéncia tem poténcia nominal de 1100W e esta
ligado a uma rede elétrica de 220V. Sabendo que, no verdo, esse aparelho
funciona durante 6 horas por dia, pode-se dizer que a corrente elétrica que circula pelo
aparelho e o seu consumo mensal (30 dias) de energia valem, respectivamente:

a) 5Ae198 kWh
b) 5Ae 186 kWh
c) 5Ael78kWh
d) 6Ae198kWh
e) 6Ae186kWh

Comentario:
Sabendo que:
UZ

P = =R.i?=U.i
- i i

Onde “P” é a poténcia dissipada, “U” é a diferenca de potencial entre os polos do resistor e “R”
a resisténcia, temos:

1100 =220.i-i=54
Por dia, o ar condicionado gasta:
1100W.6h = 6,6kWh
Dessa forma, por més, o aparelho gasta:
6,6kWh.30dias = 198kWh
Gabarito: A

19.(EAM 2017)

p Aula 14 www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

No circuito abaixo, todas as lampadas sao iguais e circula uma corrente de 2 A quando a chave
esta aberta.

b

el
Leart ]

W
Fpie

24V

S
Chave %’

Teappat

Com a chave fechada, pode-se afirmar que a poténcia elétrica dissipada em cada lampada vale:

a) 12w
b) 24W
c) 36W
d) 48w
e) 64W

Comentario:
Com a chave aberta, temos que a resisténcia equivalente do circuito é dada por:
R.q, = 3R
Dessa forma, pela lei de Ohm:
U=R.i

24 =3R.2-> R =40

Com a chave fechada, uma das lampadas sofre um curto circuito, portanto:
Riq = 2R =80

Pela lei de Ohm:

24=8.i">i"=34
Sabendo que:

UZ

P =R.i*?=U.i
A i i

P=49 =36 W
Gabarito: C

20.(EAM 2016)

Observe a figura abaixo.
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FASE Alimentagio de 130V - 60Hz

Hauwlro
Terra —-
Chave reguladora
Disjuntor g8 UpaTenis
0 - Desligads
1= Vardo [ 24000 }
CHUWEIRO 2« Inverne {4500 'W)

O esquema acima representa, de modo simplificado, a ligagdo de um chuveiro elétrico em uma
rede de alimentacgao elétrica doméstica.

Supondo que a chave reguladora de temperaturas esteja na posicao 2 e usando as informacdes
mostradas, pode-se afirmar que a corrente elétrica que passa pelo disjuntor vale:

a) 20A

b) 25A

c) 30A

d) 35A

e) 40A

Comentario:

Sabendo que:

UZ
P=—=R.i*?=U.i
7 i i
4800W = 120.i
i =404
Gabarito: E
21.(EAM 2015)

Considere um dispositivo elétrico cujo valor da resisténcia elétrica é constante. Estando ele
devidamente conectado aos terminais de uma bateria de 12 volts, a intensidade da corrente
elétrica que o percorre é de 4 A. Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que o valor da
resisténcia elétrica deste dispositivo, em Ohmes, é:

a) 1/3

b) 3

c) 8

d) 16

e) 48
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Comentario:

Pela lei de Ohm:

Gabarito: B

U=R.i
12=R.4 >R =30

22.(AFA 1999)

Ligando-se um resistor de 0,10 Q a uma bateria com f.e.m. de 1,5 V, tem se uma poténcia,
dissipada no resistor, de 10 W. A diferenca de potencial, em Volts, e a resisténcia interna da

bateria, em Q, sdo, respectivamente:

a) 1e0,05
b) 1e0,005
¢c) 10e0,05
d) 10e 0,005

Comentario:

Sabendo que:

Da bateria:

Gabarito: A

P=—=R.i?2=U.i
- i i

UZ
100=—>->U=1V
01

1=01i->i=104

1=15-1r.10
r=0,050

23.(AFA 1999)

Uma resisténcia é alimentada por uma linha de 220 V (CA) e possui como protecdo um fusivel
qgue interrompe a alimentacdo quando ocorre uma sobrecarga no valor maximo de sua
corrente, que é 25 A. Estando ligado um chuveiro que consome 4400 W, o nUmero maximo de
lampadas de 100 W que podem ser ligadas, sem interromper a alimentacao, é:
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a) 1
b) 5
c) 10
d 11

Comentario:
Como temos limitagdes na corrente:
Pos = 220.25 = 5500 W
Assim, ao somarmos as poténcias, nao podemos ultrapassar 5500W.
4400 + n.100 = 5500;
“n” é o nUmero lampadas;

n =11 lampadas

Gabarito: D

24.(AFA 2005)
Trés lampadas 1, 2 e 3 sdao conectadas a uma bateria, com tensdo constante U, conforme a

figura. Se a lampada 2 queimar, entao:

~ -"'\RI_.I

TR :

a) As poténcias dissipadas pelas ldmpadas 1 e 3 aumentam.
b) A resisténcia equivalente do circuito diminui.

c) A poténcia lancada pela bateria diminui.

d) A corrente total do circuito permanece constante.

Comentario:
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Como as lampadas estao em paralelo, se qualquer uma delas queimar, ocorrera um curto

circuito e todas as lampadas se apagarao. E, portanto, a poténcia fornecida pela bateria
diminuira.
OBS: Quando uma lampada queima, ela “se torna um fio” ideal, e portanto nao possui
resisténcia.

Gabarito: C

25.(AFA 2005)

No circuito abaixo, F € uma fonte de resisténcia interna desprezivel, L uma lampada de
resisténcia elétrica constante e R um reostato cuja resisténcia equivalente varia de 7y
até r,.Dentre os graficos apresentados abaixo, o que MELHOR representa a poténcia P langada
pela fonte em funcdo da resisténcia (R) do reostato é o da alternativa:

F R ML

s y
a) 2
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w

&
-
=

Comentario:
Sabendo que:

UZ
P=—=R.i’?=U.i
R l l

Conforme aumentamos a resisténcia do reostato, pela equagao acima, diminuimos a poténcia
fornecida pela bateria.

Gabarito: C

26. (EEAR 2014)

Em um determinado resistor ao se aplicar a diferenca de potencial de 2,0 volts observa-se uma
intensidade de corrente elétrica de 50,0 miliamperes. Sabendo-se que este resistor obedece as
leis de Ohm, qual deve ser a intensidade de corrente elétrica medida, se no mesmo resistor for
aplicada a diferenca de potencial de 10,0 volts?

Obs.: 1ImA =103 A

a) 1,0A.

b) 0,25A.
¢) 150 mA.
d) 500 mA.

Comentario:

Calculando a resisténcia pela 12 Lei de Ohm:

U=R.i
2=R.50.1073
R=4010
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Do enunciado, queremos a corrente quando aplicamos 10 volts nesse resistor. Portanto:

U=R.Ii
10 = 40.1i
i=0254

Gabarito: B

27. (EEAR 2013)

No circuito elétrico abaixo, a corrente elétrica medida pelo amperimetro apds a chave Ch1l ser
aberta, sera de amperes.

(A)

| l
Ch1

rem— i 4.

10 Q 10 Q

a) 1,2
b) 2,4
c) 6,0
d) 12,0

Comentario:

Como a chave Ch1 estd aberta, ndo passa corrente por esse ramo. Logo, da 12 Lei de Ohm:

U=R.i
12 =10.1i
i=12A4A

Gabarito: A

28. (EEAR 2008)

De acordo com as Leis de Ohm, se duplicarmos a diferenca de potencial (ddp) aplicada em um
resistor fixo, sua resisténcia elétrica

a) duplica.

b) quadruplica.

¢) caipara a metade.

d) mantém-se inalterada.

Comentario:

Da 22 Lei de Ohm, temos:
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N
oo Pl
A

Com isso, temos que a resisténcia elétrica permanece inalterada quando duplicamos a
diferenca de potencial. Logo, a alternativa correta é a letra D.

Gabarito: D

29. (EEAR 2008)

Um chuveiro elétrico que dissipa 4400 W sob 110 V esta em um circuito elétrico residencial
protegido por um fusivel de 11 A. Ao ligar o chuveiro

a) o circuito funcionard com uma corrente de 29 A.
b) o circuito funcionard com uma corrente de 11A.
¢) aresisténcia desse chuveiro passa a ser de 1Q.
d) o fusivel abrird interrompendo o circuito.

Comentario:

Analisando as alternativas, temos que a letra C esta errada, pois a resisténcia ndao muda ao ligar
o chuveiro.

Calculando a corrente que passa pelo fusivel:

P=U.i
4400 = 110.:
i=404

Com isso, temos que o fusivel abrird interrompendo o circuito, pois a corrente que passa pelo
fusivel é maior do que a suportada por ele (40 A > 11 A).

Gabarito: D

30. (EEAR 2010)

Ao obter experimentalmente a curva V versus | de um resistor, um estudante verificou que se
for aplicada uma d.d.p. (diferenca de potencial) de 13,75 volts nos terminais do resistor obtém-
se uma corrente elétrica cuja intensidade vale 0,25 ampeéres. Se este resistor for 6hmico, qual
deve ser a corrente obtida, em amperes, se nos seus terminais for aplicada uma ddp de 27,5
volts?

a) 0.50
b) 1,25
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c) 1,50
d) 2,50

Comentario:

Calculando a resisténcia do resistor pelo primeiro experimento. Pela 12 Lei de Ohm:

U=R.i
13,75 =R .0,25
R =550
Como o resistor é 6hmico, sua resisténcia é constante. Com isso, para o segundo experimento:
U=R.i
27,5=55.1i
i=054

Gabarito: A

31. (EEAR 2010)

Em um laboratério de Fisica deseja-se construir um aquecedor elétrico de 1kW de poténcia
utilizando um fio de niquel-cromo de 1mm? de area transversal. Qual o comprimento
necessario desse fio, em metros, para construir tal aquecedor?

Considere que:
1- O resistor seja 6hmico.
2- O aquecedor seja ligado em 120 volts.

3- Aresistividade do niquel-cromo seja: 144.1078 Q.m

a) 8

b) 10
c) 12
d) 14

Comentario:

Sabendo que:

UZ
P=—
R
1202
1000 =
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R=14,410
Pela 22 Lei de Ohm:
P N
A
144.107°8.1
144 =—7-—F—
10
[=10m

Gabarito: B

32. (EEAR 2007)

Sem alterar a ddp no circuito, é possivel substituir lampadas fabricadas para funcionar em 110
V por lampadas projetadas para 220 V, apesar da redu¢dao na luminosidade. Assim, uma
lampada de 100 W -220V, ligada em uma rede elétrica de 110V, devera dissipar uma poténcia
elétrica, em W, de

a) 25

b) 50

c) 100

d) 400

Comentario:

Calculando a resisténcia da lampada de 100W — 220 V:

UZ
P=—
R
100_2202
R
R =484 ()

Analisando essa resisténcia para uma ddp de 110 V, temos que a poténcia dissipada é dada
por:

UZ
p=—

R

1102
P="T8s
P = 52
P=25W

Gabarito: A
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33. (EEAR 2010)

Um dos equipamentos domésticos de maior consumo é o chuveiro elétrico. Em uma
determinada residéncia utiliza-se um chuveiro de 4 kW, de poténcia, duas vezes por dia com
banhos de 30 minutos cada. E nessa mesma casa utiliza-se 6 lampadas elétricas de 100 W
ligadas durante 5 horas por dia, ou seja, com consumo diario de 3 kWh.

Se o tempo dos banhos for reduzido para 15 minutos cada, em um més (30 dias), a economia
alcancada por essa redugcao durante esse periodo, equivale a quantos dias do uso das
lampadas?

a) 10

b) 15

c) 20

d) 25

Comentario:

Calculando a energia economizada em um dia com a reducdo do tempo de banho. Sabendo
que:

p_E
At
2.4 = L
(30 —15)
60
E=2kWh
Analisando para todo o més, temos:
E=60kWh
Calculando a quantos dias equivale esse valor em relagao as lampadas:
3.d =60
d = 20 dias

Gabarito: C

34. (EEAR 2011)

O circuito abaixo representa um aquecedor elétrico com cinco posi¢cdes de regulagem de
resisténcia, ligado a uma fonte de alimentacdo ideal cuja d.d.p. tem valor igual a V (em volts).

Na posicdo indicada no circuito, a resisténcia elétrica do aquecedor tem valor igual a R (em
ohms) e o aquecedor consome a poténcia de intensidade “P” (em watts) da fonte de
alimentacao.

Assinale a alternativa que indica a posicdao na qual o seletor deve ser ligado para que o
aquecedor consuma o dobro da poténcia, ou seja, “2P”.
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Obs.: No aquecedor, as posi¢cdes R/4, R/2, R, 2R e 4R definem o valor da resisténcia elétrica (em
ohms) que esta ligado ao circuito.

a) R/4.
b) R/2.
c) 2R.
d) 4R.

Comentario:

Dos dados do enunciado temos que:

U2
P=—
R
Como a ddp é a mesma, temos que:
UZ
P'=—
RI
UZ
2.P= -
R
Uz U?
2. —=—
R R
R' = K
)

Gabarito: B

35. (EEAR 2014)

Um eletricista necessita construir um aquecedor elétrico. Para isso, utilizara um fio de niquel-
cromo enrolado em um cilindro de ceramica.

Com base nos dados a seguir, calcule, em metros, o comprimento do fio que sera necessario.
Dados:

- Voltagem utilizada: 120 V

- Poténcia desejada do aquecedor: 2400 W

- Fio de niquel-cromo com 1 mm? de area transversal

- Resistividade do fio: p=1,5.10"°Qm

a) 1,0
b) 2,0
c) 3,0
d) 4,0

Comentario:
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Sabendo que:

Com isso, temos que:

o~

p—'.P=U2
1,5.10-6.1.2400_1
10-6 B
[=4m

202

Gabarito: D

36. (EEAR 2015)

No circuito abaixo, supondo que a fonte de alimentacdo V fornece uma diferenca de potencial
(ddp) constante e diferente de zero, qual o resistor que dissipard maior poténcia elétrica?

100 1000 lko 10ko

CI) R,
b) R
C) Rs
d) Rs

Comentario:
Analisando a férmula de poténcia elétrica:

UZ
P=—
R

Com isso, temos que quanto menor o valor da resisténcia maior o valor da poténcia dissipada.
Portanto, a resisténcia que mais dissipa energia nesse panorama é R;.

Gabarito: A

37. (EAM 2008)

Observe a representagao do circuito abaixo.
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R=2810

[1 I'L‘

+ -

EBATERIA
12 v

Aplicando a Lei de Ohm, é correto afirmar que a corrente elétrica, em ampére, que passa pela
resisténcia, é

a) 2

b) 6

c) 18

d) 24

e) 72

Comentario:

Calculando a corrente que passa pela resisténcia. Pela 12 Lei de Ohm:

U=R.i
12=6.1
i=2A4

Gabarito: A

38. (EAM 2009)

Observe o circuito abaixo.

-

Iy Is Is
| L J L

+ - 10| Ry Rz 1Q(Rs

BATERIA
12 v

Apds obter os valores de |y, I, e Is com a aplicacdo da Lei de Ohm, respectivamente em de R;,
R, e Rs, assinale a opgdo que relaciona essas correntes corretamente.
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a) h>lhel,<lIs
b) h>hel>ls
C) h<hbel,<l3
d h<hel;>I3
6) I1=Ize/2=l_3

Comentario:

Calculando a corrente que passas por cada resistor. Pela 12 Lei de Ohm:

Para R;:
U=R;.1;
12=3.1,
[1=4A
Para Ra:
U=R,.I,
12=6.1,
I,=2A
Para Rs:
U=R3.1I;3
12 =4.1;
I3=3A

Desses resultados, temos que:

11>12612<I3

Gabarito: A

39. (EAM 2010)

Duas lampadas incandescentes e idénticas estdo ligadas a uma fonte de 24V, conforme mostra
o circuito abaixo.

24
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Sabendo que a corrente elétrica que circula através do circuito tem intensidade igual a 42, é
correto afirmar que a resisténcia de cada [ampada vale

a) 60

b) 50

c) 40

d) 30

e) 20

Comentario:

Calculando a resisténcia total do circuito, pela 12 Lei de Ohm:

U=R,.i
24 =R, .4
Ri=61
Sabendo, pelas resisténcias em série, que:
Ri=2R
R =30

Gabarito: D

40. (EAM 2011)

Para uma atividade pratica de eletricidade, foi montado o circuito abaixo e, com um
amperimetro, verificou-se que a corrente elétrica que o circulava, num dado momento, era de
2A.

1,5V - 1,5V +1- 1.5V +

Nesse instante, é correto afirmar que a poténcia da lampada, em watts, valia
a) 9
b) 8
c) 6
d) 5
e) 3

Comentario:
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Sabendo que a ddp na lampada serd a soma dos potenciais das baterias, temos que:

U=3.15
U=45V
Utilizando a equacdo de poténcia:
P=i.U
P=2.45
P=9W

Gabarito: A

41. (EAM 2011)

Trés resistores foram submetidos a varias tensdes e as correntes elétricas que os atravessavam
foram anotadas. Com os dados coletados foi montado o grafico abaixo:

U{volts) 4
550
440

330 / > Ry
220

110 1 ]

/“1 R

01 5 10 15 20 25 | 0 ares)

Observando o grafico, é correto afirmar que o resistor

a) R; é 6hmico e possui resisténcia igual a 330Q
b) R, é 6hmico e possui resisténcia igual a 220Q
¢) Rs ndo é 6hmico e possui resisténcia igual a 11Q
d) R, ndo é 6hmico e possui resisténcia igual a 22Q
e) R;ndo é 6hmico e possui resisténcia igual a 44Q

Comentario:

Como todos os resistores formaram uma reta no grafico U x i. Com isso temos que a resisténcia
deles é constante e, portanto, todos os resistores sdao 6hmicos. Logo, a letra C, D e E estdo

erradas.
Calculando as resisténcias dos resistores pelo grafico:
Para Ru:
U=R;.14
440 =R, .10
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Ry =441
Para Ra:
U=R,.I,
220 =R, .10
R, =220
Para Rs:
U=R3.1I;3
110 = R3.10
R; =110

Desses resultados, temos que a alternativa correta é a letra B

Gabarito: B

42. (EAM 2013)

Analise a figura a seguir.

A lei de Ohm afirma que, para um condutor que for mantido a uma temperatura constante, a
razdo entre a tensdo e a corrente elétrica € uma constante. Essa constante é chamada de
resisténcia elétrica. A figura acima representa uma lanterna, cujo circuito elétrico é composto
de uma pilha, uma chave S e uma lampada L. A pilha fornece uma tensao V = 6,0 V ao circuito,

e a resisténcia da lampada é R = 3 Q. Quando a chave S é fechada (ligada), qual o valor da
corrente elétrica no circuito?

Dado:V=R.|I

a) 2,5A
b) 2,0A
c) 1,5A
d 1,0A
e) 05A

Comentario:

Calculando o valor da corrente através da 12 Lei de Ohm, dada no enunciado:
U=R.I
6=3.1
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[=2A
Gabarito: B
43, (EAM 2014)
Analise a tabela a seguir.
''''' “Corrente elétrica Danc biolégico
‘De 0,01 A até 0,02 A Dor e contracio muscular
De 0,02 A até 0,1 A Parada respiratéria
De 0,1 A até 3 A Fibrilacdo ventricular gue pode

ser fatal

Acima de 3 A Parada cardiaca e queimaduras

graves

www.mundoeducacai.com/fisica/os-efeitos-corrente-eletrica-no-corpo-humano.html

A tabela acima apresenta valores de corrente elétrica e as consequéncias para a saude dos
seres humanos. Para medir a corrente elétrica a que uma pessoa fica submetida deve-se dividir
a diferenca de potencial (ddp) em volts (V) pela resisténcia elétrica em Ohms (Q). Desta forma,
assinale a op¢ao que indica a consequéncia para uma pessoa que tenha uma resisténcia elétrica
de 2000 Q e fica submetida a uma ddp de 100 V de uma rede elétrica.

a) Contragcdo muscular.

b) Parada respiratoria.

¢) Parada cardiaca.

d) Fibrilagdo ventricular.
e) Queimaduras graves.

Comentario:

Calculando o valor da corrente através da 12 Lei de Ohm, dada no enunciado:

U=R.i
100 = 2000.1¢
i=0054
Com isso, temos um dano biolégico de parada respiratodria.

Gabarito: B

44. (EAM 2014)

Em regides mais frias do Brasil é fundamental a utilizacdo de chuveiros elétricos para
aquecimento da agua do banho didrio. Cada banho possui um certo consumo de energia.
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Quanto de energia se gasta em um banho de 10 min (1/6 de hora) em um chuveiro elétrico
cuja poténcia é 3,0 kW, em kW.h?

a) 0,5kW.h

b) 3,0 kW.h

c) 50kW.h

d) 3000 kW.h
e) 30000 kW.h

Comentario:

Sabendo que:

Gabarito: A
45. (AFA 2000)

Um fio de cobre com resistividade 1,69 x 1078 Q m é enrolado em um suporte cilindrico, com
raio 10 cm, com 500 voltas. Sendo o raio do fio 2 mm, sua resisténcia elétrica, em ohms, é

a) 0,42
b) 4,20
¢) 42,00
d) 420,00

Comentario:

Da 22 Lei de Ohm:
i/
R="T
p.N.2.m.R
.1
_1,69. 1078.500.2.10.1072
B (2.1073)2
1,69
T4
R=04210

R =

Gabarito: A

46. (AFA 2000)
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Um tostador elétrico de 590 W, um reldgio de 4 W, um radio de 6 W e uma duzia de lampadas
de 60 W cada uma sdo alimentados simultaneamente por uma rede elétrica com tensao 220
V. A poténcia total dissipada em watts e a corrente, em amperes, que circula na rede, sao,
respectivamente,

a) 1230e7
b) 1230e6
c) 1320e7
d) 1320e6

Comentario:

Para calcular a poténcia total dissipada, basta multiplicarmos a poténcia dissipada do objeto
pela quantidade de objetos que temos e somar tudo, ou seja:

PT=ZN.P

Pr=1.590+1.4+1.6+12.60
Pr=1320W
Agora, vamos calcular a corrente sabendo que:
Pr=i.U
1320 =1i.220
i=6A
Gabarito: D

47. (AFA 2000)

Um resistor de 10 Q é ligado a uma bateria de 10 V por meio de um fio. Se o raio do fio é de 3
mm, a quantidade de carga elétrica que atravessa uma secc¢ao do fio por unidade de tempo e
por unidade de area em (C/s cm?) é aproximadamente

a) 3,54

b) 35,40

c) 354,00

d) 3540,00

Comentario:

Calculando a corrente no circuito pela 12 Lei de Ohm:

U=R.i
10 = 10.i
i=1A=1C/s

Dividindo pela seccdo reta do fio:
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i 1
A 7.7
i 1
A mw.(3.1071)?
i 100
A 19

i
—=354C 2
y /s cm

Gabarito: A

48. (AFA 2002)

Um forno de micro-ondas opera na voltagem de 120 V e corrente de 5,0 A. Colocaram nesse
forno 200 mililitros de 4gua a temperatura de 25°C. Admite-se que toda energia do forno é
utilizada para aquecer a agua. O tempo para elevar a temperatura da agua a 100°C é

Dados:

- Densidade da agua = 103 kg/m3 = 103 g/L
- Calor especifico da dgua = 1 cal/g.°C
-lcal=4]

a) 60s.

b) 100s.
c) 120s.
d) 150s.

Comentario:
Dos dados do problema, temos que:
200mL=200gec=4]/g.°C

Sabendo que:

P=i.U=£eQ=m.c.A0

At
_U_m.c.AB
YT T A

200.4.75
5.120=——
At
At =100s

Gabarito: B

49. (AFA 2002)
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O grafico abaixo mostra a poténcia elétrica consumida, ao longo do dia, em uma certa
residéncia alimentada com a voltagem de 120 V.

$ Poténcia em kW

{
8 4

10

6
4 4

2

o Ly i
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora

o
ot
art

Se o0 kWh custa RS 0,10, o valor pago por 30 dias de consumo é

a) RS 88,00.

b) RS 112,00.
c) RS 144,00.
d) RS 162,00.

Comentario:
Sabendo que a energia consumida em um dia é numericamente igual a drea do gréfico:

E=2.2+3.44+6.2+10.2+2.3

E =54 kWh
Esse gasto em um més é dado por:
Er =30.54
Er = 1620 kWh

Do enunciado, temos que 1 kWh corresponde a um gasto de RS 0,10. Sendo assim:
Para um consumo de 1620 kWh, teremos um gasto de:
R$ 162,00
Gabarito: D
50. (AFA 2003)

Um fio condutor homogéneo de secgao transversal constante de drea A e comprimento €, tem
resisténcia elétrica R. Esse fio é dividido em 10 pedacos iguais que sao ligados em paralelo,
formando um cabo, cuja resisténcia vale R’. Assim sendo, pode-se afirmar que a relacao entre
R” e Rvale

a) 1/10

b) 1/100

c) 10

d) 1
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Comentario:

Da 22 Lei de Ohm, temos que:

P
Pt
A
Do enunciado:
P
R = 10
A
A
pr = Pt
10.4
RII _— R
- 10
Colocando esses 10 resistores em paralelo e como todos tem a mesma resisténcia R”:
R, B RII
10
R' = K
100
Gabarito: B
51.(EEAR 2016)

No circuito da figura abaixo, é correto afirmar que os resistores:

a) R,, R3,R, e Rs estdo em série.
b) R4 Rse Rg estdo em paralelo.
¢) R, eR,estdoem paralelo

d) R, e R; estdo em série

Comentario:
Da figura, podemos observar que as seguintes afirmagdes:
® R, estaemparalelo com R,
e R, estdemparalelo com R, e Rs, porém R, esta em série com Rc.

e R, estd em série com todos os outros resistores.
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Com isso, podemos concluir que a alternativa correta é a “C”.

Gabarito: C

52.(EEAR 2017)

O circuito abaixo apresenta trés lampadas idénticas, L1, L2 e L3. Se a lampada L3 queimar, o
gue acontece no circuito?

L1 L2 L3

v — Co C»g Cxy

a) A corrente total aumenta e as correntes nas ldmpadas restantes também aumentam.

b) A corrente total diminui e as correntes nas Idmpadas restantes aumentam.

c) A corrente total aumenta e as correntes nas Idmpadas restantes diminuem.

d) A corrente total diminui e as correntes nas Idmpadas restantes permanecem inalteradas.

Comentario:

Quando a lampada 3 queimar, ela sera retirada do circuito e portanto deixara de ter corrente
em seu ramo. Assim, a bateria ira “lancar menos corrente” para nao queimar as demais
lampadas com uma sobrecarga. Isso sé ocorre pois as lampadas estao em paralelo, o caso de
estarem em série iria apagar as demais lampadas pois ndo haveria mais corrente no circuito.

Gabarito: D

53.(EEAR 2018)

No circuito da figura abaixo, deseja-se medir a tensao sobre o resistor R;.

R4

I 1
|

= (v e [

Assinale a alternativa que representa a maneira correta de se utilizar o voltimetro V para
efetuar tal medida.

R4

[
T

RI R2 [ R3

| S

a)
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RI R2 R3
b)
R4
—— R1 R2 R3
c)
R4
= Ri R2 R3
d)

Comentario:

Como os resistores R1,R2 e R3 estdao em paralelo, eles estao sujeitos a mesma tensdo. Dessa
forma, para medir a tensdao em R1, bastar posicionar o Voltimetro em paralelo com o resistor
R1.

OBS: Quando queremos medir a tensdao em algum elemento do circuito, a melhor solucdo é
posicionar o voltimetro em paralelo com o elemento analisado.

Gabarito: B

54.(EEAR 2019)

O circuito elétrico apresentado a seguir é formado por trés resistores 6hmicos Ry, R, e R3, de
valores iguais, ligados em paralelo entre si e com uma fonte de alimentacao ideal V, a qual
fornece a associacdao uma diferenca de potencial com valor fixo e diferente de zero volt.

xll

e
—

—_—
—

RI R2 R3

Assinale a alternativa que completa corretamente a frase:

Retirando-se o resistor R; do circuito, o valor da diferenca de potencial sobre

a) osresistores Ry e R, diminui.
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b) os resistores R, e R, aumenta.
c) os resistores Ry e R, permanece a mesma.
d) oresistor Ry aumenta e sobre o resistor R, permanece o mesmo.

Comentario:

Como a bateria estd em paralelo com os resistores, a mesma impde a d.d.p de “V” volts em
cada resistor. Assim, ao retirar o resistor R; alteramos a corrente e ndo a Tensdo. Pois, pela
primeira lei de ohm, temos:

V = Ryq.i

Quando retiramos o resistor R3, diminuimos a Resistencia equivalente R,,. Porém a bateria
fornece uma d.d.p constante, logo alteramos o valor da corrente e a tensao nos demais
resistores permanece a mesma.

Gabarito: C

55.(EEAR 2006)

No circuito da figura abaixo, calcule, respectivamente, os valores das resisténcias R, e R,, em
ohms, de modo que os amperimetros ideais A; e A, indiquem zero.

a) 10,90
b) 90, 10
¢) 20,90
d) 90,20

Comentario:

Analisando o amperimetro A; primeiro, temos que para ndo passar corrente por ele (indicar
zero), a Ponte de Wheatstone a qual ele se encontra deva estar equilibrada.

Para a Ponte estar equilibrada, temos:
R;.40 = 20.20
R, =100
Assim, calculando a resisténcia equivalente da ponte a qual o amperimetro se encontra:
Req1 =200

Por fim, analogamente ao amperimetro A;, para que o amperimetro A, indique zero (ndo
passe corrente) temos que a Ponte de Wheatstone a qual este se encontra deva estar
equilibrada também.

R,.20 = 30.60
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R, =900
Gabarito: A

56.(EEAR 2006)

No circuito elétrico da figura, quando a chave CH esta aberta todas as lampadas estao acesas.
No instante em que CH é fechada,
@©

©

a) L3 apaga.

b) L4el5apagam

c) L1,L2el3 ficam acesas.
d) L3,14,L5e L6 se apagam.

Comentario:

Quando a chave Ch esta fechada, a mesma causa um curto circuito com nas lampadas L3,L4,L5
e L6, isto ocorre pois ao fechar esta chave, criamos um ramo no qual nao existe resisténcia e
portanto a corrente ird passar preferencialmente por esse ramo.

Gabarito: D

57.(AFA 2004)

Trés lampadas iguais de tensdo nominal 12 V cada uma, estdo ligadas a uma associacao de duas
baterias, também de 12 V, como mostra a figura. Os fios de ligacdo sdo de resisténcia elétrica
desprezivel.

Cja.

12V 12V

Com base nos dados acima pode-se afirmar que:
I.  Com achave K aberta, as lampadas brilhardao com igual intensidade.

[I. Com a chave K fechada, a lampada A apaga e as lampadas B e C brilhardao com a
intensidade para qual foram fabricadas.

Ill.  Estando a chave K aberta ou fechada, nenhuma lampada queimara.

Sao verdadeiras as assertivas:
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a) Apenaslell.
b) Apenas|elll.
c) Apenasllelll.
d) I llell

Comentario:

Com a chave K fechada, a lampada A sofre um curto circuito, de forma a apaga-la mas nao
qgueima-la. Assim, as lampadas B e C ficardao sujeitas a 12 V de tensdo cada uma, conforme
foram fabricadas!

Com a chave K aberta, as 3 [ampadas ficam sujeitas a mesma tensao, pois sao idénticas. Com
isso, elas brilhardo com a mesma intensidade.

Logo, podemos concluir que as afirmativas | ,1l e Il estdao corretas.

Gabarito: D

58.(EAM 2015)

Os geradores de eletricidade sdo dispositivos capazes de gerar diferenca de potencial elétrico,
convertendo outras formas de energia em energia elétrica. Eles podem ser classificados em
mecanicos ou quimicos. Sobre os geradores de eletricidade, assinale a opg¢ao correta.

a) 0dinamo é um tipo de gerador quimico

b) A bateria de um automdvel é um tipo de gerador mecénico

c) As pilhas secas sdo geradores quimicos

d) Os geradores quimicos funcionam com base no principio da indugdo eletromagnética
e) Asldmpadas fluorescentes sdo geradores quimicos

Comentario:

a) Odinamo é um medidor de tensdo, portanto ndo é gerador.

b) A bateria de um automodvel é um gerador quimico. (Ex: Baterias de chumbo).
c) Correta!

d) Os geradores quimicos funcionam com base na eletroquimica dos elementos.

e) Aslampadas ndo sdao geradores, mas sim resistores(dissipam energia). No caso da lampada
fluorescente, a excitacdo dos elétrons do gas presente dentro da lampada proporciona o
brilho caracteristico.

Gabarito: C

59.(AFA 2008)

No circuito representado abaixo, os geradores G, e G, sdo ideais e os resistores tém a mesma
resisténcia R.
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-----

G-‘ —_

L
f
2
L
d
Gy
L]

Se a poténcia dissipada por R, € nula, entdo a razdo entre as f.e.m. de G;e G, é:

a) %
b) %
c) 2
d) 4

Comentario:
Sabendo que:

U2
P=U.i=R.i*=—
l l R

Como a poténcia dissipada por R, é nula, temos que a corrente que passa por ele é nula
também. Assim sé passa corrente pela malha da direita.

E importante observamos também que se ndo ha corrente na malha da esquerda, a ddp
promovida pelo gerador G é igual a ddp do resistor R; , a qual é igual a R5.i;

Por sua vez, na malha da direita o gerador G, promove uma corrente i nos resistores
R; e R,.Assim:

Gz - (R3 + R4)l

G, = R;.1
Como todos o resistores sao iguais a R, temos:
G, 1
G, 2
Gabarito: B
60.(AFA 2009)

Parte de um circuito elétrico é constituida por seis resistores 6hmicos cujas resisténcias
elétricas estao indicadas ao lado de cada resistor, na figura abaixo
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Se a d.d.p. entre os pontos A e B é igual a U, pode-se afirmar que a poténcia dissipada pelo
resistor R; é igual a :

) 5 (5)
o) £ (5)
9 37
) (@)
Comentario:

Como o circuito esta “embaralhado”, é plausivel redesenharmos da seguinte forma:

2R

—

Assim, temos uma Ponte de _||—— Wheatstone equilibrada. Dessa

forma podemos retirar tranquilamente o resistor Rg.

Dessa forma, a resisténcia equivalente do circuito é:
R.; =R
Portanto, pela primeira lei de ohm:
U=R.i—-»i=U/R

A corrente que passa por R; é dada por:

1 U
I3 =Z.1>1l3 = ﬁ
Por fim, a poténcia dissipada por R3:
2 (U\?
P=3(3)
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Gabarito: B
61.(AFA 2011)

O esquema abaixo mostra uma rede elétrica constituida de dois fios fase e um neutro,
alimentando cinco resistores 6hmicos:

FASE 1
+110V
ER,=2200 R =2200
Mo NEUTRO
R. = 1000 0V
ER=100 E R,=100
FASE 2
10V

Se o fio neutro se romper no ponto A, a poténcia dissipada ird aumentar apenas no(s)
resistor(es):

a) RieR;
b) R, eRs
c) R3
d) R,

Comentario:

Se o fio romper no ponto A, temos que o resistor R; estara em série com o R,, o resistor R;
estara em série com R, e por fim, todos estarao em paralelo com R:.

Como a tensdo sobre R; permanece a mesma, a poténcia dissipada pelo mesmo permanece
inalterada. Contudo, pela primeira lei de ohm:

U=R.i
.2

Assim, podemos concluir, comparando a corrente que passa pelos resistores antes e depois do
corte, que:
i3 antes = 0,5 A, iy gntes = 1 A

Por fim, concluimos que:

Poténcia aumenta em: R;

Gabarito: C
62.(AFA 2013)

No circuito elétrico esquematizado abaixo, a leitura no amperimetro A nao se altera quando as
chaves C; e C, sao simultaneamente fechadas.
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{a)
A A
w00 ]
(o /'E.
‘-'5"'1""'- /' ' i&nu
w— |
aoon |

£=1

BV

Considerando que a fonte de tensdo €, o amperimetro e os fios de ligacdo sdo ideais e os resistores

o6hmicos, o valor de R é igual a :

a)
b)
c)
d)

50 Q.

100 Q.
150 Q.
600 Q.

Comentario:

Quando fechamos a chave C,, causamos um curto circuito no resistor de 50Q e colocamos o
resistor R e o de 100QQ em paralelo, dessa forma temos:

Pela primeira lei de Ohm e com as chaves abertas:

1,5 = (300 + 150).1i

1

i=

" 300

Com as chaves fechadas, o amperimetro marca o mesmo valor, portanto:

A corrente que passa por R é:

Logo:
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Gabarito: D
63.(EFOMM 2018)

No circuito a seguir, o galvandometro nao acusa passagem de corrente. Determine o valor da
corrente elétrica i no circuito.

=0 111
;'_—H‘“- = B Vi —
¥ =i o]
= ey s
F
104, ‘ .0
P .
il 0l
a) 48A
b) 42A
c) 36A
d 30A
e) 20A

Comentario:

Como o galvandmetro nao acusa corrente, temos que ele é considerado um fio ideal para a
solucao do circuito. Portanto a resisténcia equivalente do circuito é dada por:

R,y = 110
Assim, pela primeira lei de Ohm:
48 = 11.1
i~ 42A
Gabarito: B
64.(EAM 2018)
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Um marinheiro formado na Escola de Aprendizes de Marinheiros do Espirito Santo (EAMES),
especialista em eletronica e embarcado no Navio Escola Brasil, recebe a missao de consertar
um circuito elétrico composto por dois geradores elétricos ideias, trés resistores elétricos
6hmicos uma chave (Ch) abre/fecha e fios que ligam os elementos do circuito conforme figura
a seguir.

m_w
-mp;_i;ﬂru
- o,
%/\/\/\
20 Q2 200
20V 20V
Ch I} Il

Considerando o circuito na situagdo em que aparece na figura acima, marque a opg¢ao que
fornece o valor correto para a resisténcia equivalente (R,,) de todo o circuito elétrico e
também para a indicacdao do amperimetro ideal no ramo 2 da parte do circuito que estda em
paralelo. Desconsidere para os calculos qualquer resisténcia elétrica nos fios condutores que
ligam os elementos do circuito.

a) 60Qe40v
b) 20 Qe 40V
c) 20Qe0,5A
d 200e2A
e) 40QelA

Comentario:

Como o amperimetro (andlise de corrente!) é ideal, temos que sua resisténcia é nula, o que
nos proporciona um curto circuito nos resistores do ramo 1 e ramo 3. Assim, para o calculo da
resisténcia equivalente, temos:

R, =200
Como as baterias estdo ligadas em série, podemos soma-las e calcular uma bateria equivalente:
U=40V
Dessa forma, a corrente que passa pelo circuito, e consequentemente pelo amperimetro:
40 = 20.i
i=2A4

Gabarito: D

65.(Escola Naval 2014)
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Analise a figura abaixo.

AN : -
r —+
+ £ i i
L EEE
__ LT LT LT

No circuito da figura, cada lampada incandescente L dissipava 4,00 watts sob uma tensao inicial
Vy mantida pela bateria de fem e resisténcia interna desconhecidas. Quando, entdo, o
filamento de uma das lampadas se rompeu (anulando sua corrente), observou-se que a tensao
nas lampadas aumentou para 5V,/4. Considerando as lampadas como resisténcias comuns
(constantes), a poténcia total dissipada, em watts, nas duas lampadas que permaneceram
acesas é:

a) 4,5
b) 9,0
c) 12,5
d) 14,0
e) 16,0

Comentario:

Primeira situacao:

. Vo
ltotal = 3?

Apds uma das lampadas queimar, ela e seu ramo sao retirados do circuito. Logo, a nova
disposicao do circuito é de suas lampadas em paralelo:

5V L .
T 7t
y 5Vo
Utotal = E
Assim, podemos concluir que:
P=V.i
Vo?

Piiciar = T = 4W

b5V 5V0_25V02_625
Jinal = 4 4], ~ 16 L "7 Lampada
Logo:
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Pt =12,5W
Gabarito: C

66.(EsPCEx 2017)

O desenho abaixo representa um circuito elétrico composto por gerador, receptor, condutores,
um voltimetro (V), todos ideais, e resistores 6hmicos. O valor da diferenca de potencial (ddp),
entre os pontos F e G do circuito, medida pelo voltimetro, é igual a:

a) 1,0V
b) 30V
c) 40V
d) 50V
e) 80V

Comentario:

Aplicando a lei de Kirchhoff no ponto F, temos:

Gabarito: D

67.(EFOMM 2017)

O sistema abaixo se constitui em um gerador fotovoltaico alimentando um circuito elétrico
com 18 V. Determine o rendimento do gerador na situacdao em que a razao dos valores
numéricos da tensdo e da corrente medidos, respectivamente, pelo voltimetro V(em volts) e
pelo amperimetro A(em ampéres) seja igual a 2. Sabe-se que a poténcia luminosa solicitada na
entrada do gerador é de 80 W.

[Potzncia Gerador P
Luminosa Fotovoltaico
+
g 120 e
b)) —
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a) 60%
b) 70%
c) 80%
d) 90%
e) 100%
Comentario:

Primeiramente, é valido observar que o ramo que contém o amperimetro esta em paralelo
com o gerador e a bateria de 10V, desta forma temos:

18 — 10 = 12. igmperimetro

. 2
i, = §A
Do enunciado, temos:
|74 4
Z =2-V= 3
Assim:
4 ., . 10
8—§=2.l -1 =?A
Por fim, somando as correntes que saem do gerador, temos:
2 10
ltotal = § + ? =44
Logo:

P=U.i
P =184 =72W

Entdo, o rendimento é dado por:

_ 72 _ g0y
T=go = 7"7

Gabarito: D

68.(Escola Naval 2017)

Analise a figura abaixo:
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Duas pilhas, de resisténcia interna r.=r, =1/3 Q, e uma lampada, de resisténcia R=2/3 Q, estdo
conectadas em paralelo como mostra o circuito da figura acima. A fem da pilhalée =15V,
mas a pilha 2, de fem €., encontra-se parcialmente descarregada de modo que o amperimetro
ideal mede uma corrente nula nessa pilha. Sendo assim, o valor da fem &,, em volts, vale

a) Zero

b) 0,50

c) 0,75

d) 1,00

e) 1,25

Comentario:

Como as pilhas estdao em paralelo, temos:

U, =&
Assim:
g =0 +Ry).i
12y . .
1,5 = <§+§)l —-i=15A4
Por fim:
2
U, = 3 1,5=1V
Gabarito: D

69.(EEAR 2017)

No circuito abaixo, a corrente elétrica registrada pelo amperimetro A e o valor da tensao sobre
R2 quando a chave SW estiver fechada valem, respectivamente:

R1=10k{2
i Y

—— V=80V  R2=15k0

. f J

SV R3=15k02

a) zero e zero

b) 1mAe zero
c) 2mAe30V
d 8mAe20V

Comentario:
Pela lei de Ohm:
U=R.i
A resisténcia equivalente do circuito é:
Req =10+ 15+ 15 = 40k
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80=40.10%.i-i=2.10"34
Assim, para R2, temos:
U=15.103.2.10"3 = 30V
Gabarito: C

70.(Escola Naval 2017)

Analise a figura abaixo:

A figura acima mostra um circuito contendo dois geradores idénticos, sendo que cada um deles
possui forca eletromotriz de 10V e resisténcia interna de 2,0Q. A corrente |, em amperes,
medida pelo amperimetro ideal e a ddp, em volts, medida pelo voltimetro ideal, valem,
respectivamente:

a) Zeroe2,5
b) Zeroe 5,0
c) 2,5ezero
d) 5,0ezero
e) Zero e zero

Comentario:
Como os geradores sao idénticos e estdao em série, temos:
Ueqg = &1 + &, = 20V
Toq = 27 = 4]
Por fim, os registros do amperimetro e voltimetro sdo, respectivamente:
20=4.i->i=5A
10 =52 =0V
Gabarito: D

71.(EsPCEx 2017)

O desenho abaixo representa um circuito elétrico composto por resistores 6hmicos, um
gerador ideal e um receptor ideal.

A poténcia elétrica dissipada no resistor de 4 Q do circuito é:
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6V _—
=30
40 _f}:
i AWy
30
8V
a) 0,16 W
b) 0,20W
c) 0,40W
d 072w
e) 0,80W

Comentario:
Percorrendo o circuito, temos:
8—3.i—4.i—6—-3.i=0

i=02A
Assim, temos:
P =R.i?
P =4.(0,2)2 =0,16W
Gabarito: A
72.(EAM 2017)

Observe a figura abaixo:

R R

252 SL2 252
@R @R
52 542

< T
12V

O esquema acima representa um circuito simples com varias lampadas associadas, uma bateria
e um instrumento de medida "X" que, para executar uma leitura correta, foi associado em série
com o circuito. Com relacao a esse instrumento, é correto afirmar que é um:

a) voltimetro e estd medindo um valor de 2,4V.

b) amperimetro e estd medindo um valor de 2,4A.

¢) voltimetro e estd medindo um valor de 1,2V.

d) amperimetro e estd medindo um valor de 1,2A.
e) voltimetro e estd medindo um valor de 0,6V.

Comentario:

Para uma maior precisdao de um Voltimetro, devemos coloca-lo em paralelo com o elemento a
ser analisado.

p Aula 14 www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

Para uma maior precisao de um Amperimetro, devemos coloca-lo em série com o elemento a
ser analisado.

Portanto o instrumento X deve ser um Amperimetro!

Assim:
R., =50
12=5.i-i=2,4A
Gabarito: B
73.(AFA 2017)

A figura a seguir representa um circuito elétrico constituido por duas baterias de resisténcias
internas despreziveis e sete resistores 6hmicos.

mﬂé % 50
= 411 & =
A | :
; 150
—l | =3
4 40
209% = 1002

Sendo que a maxima poténcia dissipada em cada resistor ndo podera ultrapassar 10 W, a fem
€ mdaxima que as baterias poderao apresentar é, emV,

a) 9
b) 12
c) 18
d) 36

Comentario:

Como as duas baterias estdo em paralelo, podemos substitui-las por um Unico gerador de fem
€ e resisténcia interna 2Q.
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E importante redesenharmos o circuito de forma a deixar o gerador do “lado de fora”, da

seguinte forma:

100

0w 1

200 100

Assim, podemos observar uma Ponte de Wheatstone equilibrada!

Portanto, podemos retirar tranquilame
nele.

nte o resistor de 15Q pois ndo ha passagem de corrente

Como a poténcia maxima nao pode ultrapassar 10 W, temos:

150 iy

2 1)

300 i

ltotal

10=10.i,°>i; =14

Assim:
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loa

pr—___|

20

—

e =12.1tpta

Contudo, se a corrente i; é 1 A, a corrente total i;;q; € 1,5 A, pela proporgdao dos ramos.
Portanto temos:

£=12.15=18V
Gabarito: C
74.(AFA 2012)

A figura abaixo mostra quatro passarinhos pousados em um circuito elétrico ligado a uma fonte
de tensdo, composto de fios ideais e cinco lampadas idénticas L.

BATERIA

Ao ligar a chave Ch, o(s) passarinho(s) pelo(s) qual(quais) certamente nao passara(dao) corrente
elétrica é(sao) o(s) indicado(s) pelo(s) nimero(s)

a) |

b) llelv

c) Iillelv
d) 1l

Comentario:
Podemos observar que trata-se de uma Ponte de Wheatstone equilibrada, pois:
L;.L=1L;.L

Logo, o Unico local onde nao passara corrente e o passarinho ira sobreviver é a posigao Ill.

p Aula 14 www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Vinicius Fulconi
Aula 14 — Corrente elétrica, resistores e introdugdo aos circuitos elétricos

Gabarito: D

75.(Escola Naval 2014)

Observe a figura a seguir:

I,=1A

I=0

Rj

No circuito representado acima, as correntes I; e I, assumem os valores indicados (zero e 1A,
respectivamente) quando a resisténcia varidvel R; é ajustada em um valor tal que
R3=R,=2R, ohms. Sendo assim, quanto vale a soma, R,+R,+R3+R,, dos valores dos quatro
resistores, em ohms?
a) 9
b)
c) 4
d)
e) 2

o

w

Comentario:

Como I; acusa um valor nulo para a corrente, temos que a associagdo trata-se de uma Ponte
de Wheatstone equilibrada, portanto:

R{.R3; = R,.R,
Substituindo as informag¢des do enunciado, temos:
2.R? = 2.R,.R,
R, = R,
Assim, a resisténcia equivalente do circuito é dada por:
R., = le + 40
3

Dado que I, = 1A, temos que, pela lei de Ohm:

4
6=<§R1+4).1
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R, =1,50
Por fim, temos:
R{+R,+R3+R, = 902
Gabarito: A

76. (EEAR 2014)

Em um circuito elétrico, 10 lampadas incandescentes iguais estdo ligadas em paralelo a uma
fonte de alimentacao ideal. Inicialmente todas as lampadas estdao acesas e com o mesmo
brilho. O que acontecera com as demais lampadas se uma delas for retirada do circuito?

a) Todas se apagardo.

b) Continuardo acesas com o mesmo brilho.

¢) Continuardo acesas com um brilho maior.
d) Continuardo acesas com um brilho menor.

Comentario:

Como as lampadas estdo ligadas em paralelo com uma fonte de alimentacao ideal, teremos
gue, mesmo depois de desligar uma lampada, as demais continuardao com a ddp e a resisténcia
constante. Portanto, terd a corrente passando por ela também constante e, com isso, elas
continuardo acesas com o mesmo brilho.

Gabarito: B

77. (EEAR 2013)

Um aluno emprestou o caderno de um amigo e observou os calculos de um exercicio de Fisica

S . . . m?
que ndo tinha o enunciado. Nesses calculos, no resultado estava registrado kg — ao lado do
N

valor numérico. Depois de algum tempo, o aluno concluiu, corretamente, que esse registro
correspondia, no Sistema Internacional de Unidades, a unidade

a) ohm.
b) coulomb.
c) joule.
d) watt.

Comentario:

Analisando as unidades dadas, temos:

Lembrando das equac¢des que conhecemos, podemos fazer uma analogia com a energia
potencial que é dada por:

E=m.g.h

Com isso, temos que o registrado do problema é uma energia. Logo, sua unidade no Sistema
Internacional de Unidades é dada pelo joule.

Gabarito: C
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78. (EEAR 2013)

Na associacao de resistores abaixo, a resisténcia elétrica equivalente entre os pontosae b, é
de ohmes.

Observagao: R=4Q

a R
——
R
——
R
—
b R
o— [ —
a) 1
b) 4
c) 8
d) 16

Comentario:
Como os resistores estao em série, temos que:
Reo=R+R+R+R
Rep=4.R=4.4
Reg =16 1
Gabarito: D

79. (EEAR 2007)

No circuito abaixo, a intensidade da corrente elétrica total fornecida pela bateria é de
amperes.

a) 1,75
b) 2,0
¢ 2,25
d) 2,5
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Comentario:

Calculando a resisténcia equivalente do circuito, temos que:

Reo=2+ 1 1
3 445
3.9
REQ=2+m
3.9
REQ=2+E
17
REQ—T..Q
Da 12 Lei de Ohm, temos:
U=Reop.i
17
8,5=T.l
i=2A

Gabarito: B

80. (EEAR 2007)

Em um circuito elétrico composto de n lampadas ligadas em série, se um das lampadas for
desrosqueada do soquete (bocal), mantendo-se constante a ddp (diferenca de potencial) total
aplicada, as demais lampadas

a) permanecem acesas, porém com brilho menor.

b) permanecem com o mesmo brilho.

¢) aumentam o brilho.
d) apagam.

Comentario:

Como estou retirando a lampada ligada em série com as outras, o circuito se abrira e nao
passara corrente nas demais. Logo, elas se apagam.

Gabarito: D

81. (EEAR 2012)
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Com relagao ao circuito elétrico a seguir, assinale a alternativa na qual estao indicados
corretamente os valores da intensidade de corrente elétrica, em amperes, correspondentes a
Ir1 e Ir3, respectivamente.

lIRl == 55 V le-_3

R1 R2 R3
10 Q2 20Q 30 Q
a) 05e2,5
b) 1,0e2,0
c) 1,5e05
d 55e18

Comentario:

Calculando a resisténcia equivalente entre R1 e R3:

Rro — R1. R3
"~ R1+R3
_— 10.30
= 10+30
Reo = 15 0]
EQ = >
Com isso, temos o novo circuito:
__I_ 55V
200 750Q
Sendo assim, pela 12 Lei de Ohm:
U=R.i
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i=2A
Com isso, temos para R1 que:
U=E—-r.i
R1.Ir1=55-20.2
10.Ir1 =15
Irn=15A4
Sabendo que:
Irt + I3 =1
1,5+ Irs=2
Irs=05A4

Gabarito: C

82. (EEAR 2012)

Com relagdo ao circuito elétrico a seguir, considere:

- as lampadas L1, L2 e L3 idénticas e fornecendo brilho maximo quando ligadas a uma d.d.p. =
vV,

- a bateriaideal e com d.d.p. =V,
-S1, S2 e S3 sdo chaves,

-S1 e S2 estdo fechadas e S3 esta inicialmente aberta.

1 S1 152 */s3

TV
L1 L2 (L3

Assinale a alternativa que completa corretamente a frase a seguir:

Quando a chave S3 for fechada, o brilho de L1

a) aumentard de intensidade.

b) diminuird até 1/3 da intensidade anterior.

¢) diminuirg até 50% da intensidade anterior.

d) permanecerd com a mesma intensidade que antes.

Comentario:
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Da andlise do circuito aliado a 12 Lei de Ohm, temos que a diferenga de potencial e a resisténcia
das lampadas é constante antes e depois de se fechar a chave S3. Com isso, a corrente elétrica
gue passa na lampada L1 é constante. Portanto, o brilho nela permanecerd com a mesma
intensidade que antes.

Gabarito: D

83. (AFA 1999)

Um gerador de f.e.m. 12 V alimenta um receptor cuja resisténcia ¢ 10 Q. Sabendo-se que o
rendimento do gerador é 60%, sua resisténcia interna, em Q, é

a) 2,1
b) 43
c) 6,7
d) 89

Comentario:

Sabendo que o rendimento de um gerador é dado por:

PuriL

"~ ProraL
i.U
n=-—

Sabendo a formula do gerador:

U=¢&—r.i

U

7,2 =12 —r.E
7,2
4,8 = T'.l—o

r = 6,66671
r=26,71

Gabarito: C

84. (EEAR 2007)

O voltimetro é um equipamento bdsico utilizado para medir a diferenca de potencial em
circuitos elétricos e deve ser colocado em com o elemento do circuito em que se
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pretende medir a voltagem, devendo ter a resisténcia possivel para interferir pouco no
circuito.

Das alternativas abaixo, assinale aquela que completa correta e respectivamente o texto acima.

a) série, maior
b) série, menor
c) paralelo, maior
d) paralelo, menor

Comentario:

Como queremos medir a diferenca de potencial de um circuito elétrico, devemos ligar o
voltimetro em paralelo com o circuito a ser medido. E para que tenha uma medicao mais
precisa, precisamos que a maior parte da corrente passe pelo circuito a ser medido e, portanto,
a resisténcia deve ser a maior possivel. Desse modo, temos que a alternativa correta é a letra
C.

Gabarito: C
85. (EEAR 2007)

Assinale a alternativa que completa corretamente a frase:

Um circuito com dez lampadas ligadas em série, apresenta sempre

a) todas as Idmpadas idénticas.

b) a mesma diferen¢a de potencial em cada ldmpada.

¢) a mesma intensidade de corrente elétrica em cada Idmpada.
d) intensidade de corrente elétrica diferente em cada Iédmpada.

Comentario:

Pela definicao de Circuito em série, temos que ocorre quando as lampadas sao postas em
sequéncia e, portanto, s6 ha um caminho possivel para a passagem de corrente. Sendo assim,
apresenta sempre a mesma intensidade de corrente elétrica em cada lampada.

Gabarito: C
86. (EEAR 2008)

No circuito abaixo, a intensidade da corrente elétrica no resistor R3, em amperes, é de:

— 40V
Bl Rz
20 20
— ——1 11—
B3
40 -
1
| S|
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b) 1
c) 5
d) 10

Comentario:

Analisando o circuito:

Com isso, a diferenca de potencial para o resistor 3 é OV. Portanto, pela 12 Lei de Ohm:
U=R.i
i=0A4

Gabarito: A

87. (EEAR 2008)

No circuito abaixo, R1 é um resistor varidvel, sendo seu valor, para as condi¢des dadas, igual a

____ohms.
T e i
2n
a) 10
b) 20
c) 40
d) 80
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Comentario:
Pela 12 Lei de Ohm:
U=Reop.i

70T R1
1

1 1

20T R1
40 .R1

" R1+40

R1+40=5.R1
4.R1 =140
R1 =100
Gabarito: A

88. (EEAR 2008)

No circuito abaixo, sabendo que os valores de todos os resistores estdo expressos em ohms,
calcule a diferenca de potencial, em volts, entre os pontos A e B.

400 100 400
i+
= 1z v
z00 A B 15
25
| SS— )
a) 0
b) 5,0
c) 75
d) 10

Comentario:
Primeiramente, devemos calcular a corrente que passa em cada ramo:
Para o ramo que contem A:
U=R.I;
12 = (200 + 400) .1,
I,=2.107%4

Para o ramo que contem B:
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U=R.I,

1
12 = (15+25+ﬁ)'12

200 T 100
100.400
12 = (40+—100+400).12
12 = (40 + 80) .1,
12 =120.1,
I, =107"4

Agora, iremos percorrer o circuito de A até B:
Va—200.11+25.1,+15.1, =Vs
Va—200.2.1072+25.10"1 +15.107t = Vs
Va—4+4+254+15="Vs
Va="Vs
Va—Ve=0
Gabarito: A
89. (EEAR 2009)

Em um circuito elétrico, composto de cinco lampadas, iguais, apdés a queima de uma das
lampadas, varios fatos se sucedem:

- uma outra lampada apaga,

- uma outra lampada permanece acesa com o mesmo brilho,

- uma outra lampada permanece acesa porém diminui o seu brilho,
V- uma outra lampada permanece acesa porém aumenta o seu brilho,

Assinale a alternativa que contém o Uunico circuito no qual essa sequéncia de fatos pode
ocorrer.

| S L

La Lb

a) -
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La

GE

.__@E}_ Le
Lb
M
It
b)
()
La Lb
R R ®
— —
Lc Ld Le
I
c)
{7 Ld
Ly
g Lk Lc
Gy
QEE}LE
[
d)

Comentario:

Nesse caso, devemos analisar as alternativas e ver qual confere os resultados dados no
problema:

- Alternativa A: As lampadas C, D e E nao funcionam pois ha um curto circuito que impede a
passagem de corrente por elas. Logo, se uma dessas lampadas queimarem ndo terd nenhum
impacto no circuito. Caso a lampada A ou B queimassem, todas as lampadas iriam ficar
apagadas. Logo, essa ndo € a alternativa correta.

- Alternativa B: Nao tem nenhuma lampada que queimada apague outra. Dessa forma, a
alternativa ndo esta correta

- Alternativa C: Caso as lampadas C, D ou E queimarem, as outras duas dessas trés também
apagariam. Contudo, caso a lampada A ou B queimassem, a outra se apagaria, mas as outras
trés lampadas ndo teriam mudanca no brilho delas. Dessa forma, essa alternativa ndo estd
correta.
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- Alternativa D: Caso a lampada B ou C queimasse, a outra também apagaria. Como para a
lampada E ndo houve alteragao na diferenca de potencial nem de sua resisténcia, essa lampada
permanece com o mesmo brilho do inicio.

=>» Analisando as lampadas A e D:
# Inicio:

Calculando a resisténcia equivalente, desconsiderando a lampada E:

Reo =R + 1T 1
RY 7R
2R
Reo =R + T
5R
REeq = KR
Com isso, a corrente que passa por A é dada por
U=Rep.l
5R
U =? v
3.U
I=57A

Para o final, A e D estardao em série. Logo, terdo a mesma corrente passando por ambos.
Portanto:

Com isso, temos que:

I'>iel <I
Sendo assim, a letra D apresenta todos os fatos observado apds a queima de uma das luzes.
Com isso, é a alternativa correta.

Gabarito: D
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90. (EEAR 2009)

Assinale a alternativa que apresenta as indicagdes corretas dos medidores ideais do circuito

abaixo.

Observagodes:

- amperimetro ideal possui resisténcia interna nula e

- voltimetro ideal possui resisténcia interna infinita.

&)

A amperimetro
)
voltimetro
0]
S < =
Batena Q D
12V lampada
"'/G 24 W

a) 0AeOV chave
b) 2Ae6V
c) 0Ael2V

d 05Ael2V
Comentario:

Como a chave esta aberta, nao havera pas

sagem de corrente. Dessa forma, o amperimetro ird

marcar 0 A. Com isso, o voltimetro ira marcar a diferenca de potencial da bateria que é de 12

V. Portanto, a alternativa correta é a letra

Gabarito: C

C.

91. (EEAR 2011)

O circuito elétrico representado na figura

a seguir é formado por trés lampadas iguais, Ly, L, e

L3, ligadas a uma bateria ideal de diferenca de potencial (d.d.p.) igual a V.

Suponha que as lampadas estao funcionando corretamente e que cada uma foi fabricada para

produzir o brilho maximo quando ligada a

umad.d.p.= V.

Assinale a alternativa que indica o que ocorre com o brilho das lampadas L; e Ls, se L, for
colocada em curto-circuito, ao fechar a chave Ch.
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a) L;elsapagam.

b) O brilho de L; e L3 diminui.

c) O brilho de L; e L3 aumenta.

d) O brilho de L; e L3 permanece o mesmo.

Comentario:

Calculando a corrente que passa pelas lampadas no inicio. Pela 12 Lei de Ohm:

U=R.i
U=3.R.i

U

‘3R

Calculando a corrente que passa pelas lampadas no final, quando a chave 1 for ligada. Pela 12
Lei de Ohm:

U=R".1
U=2.R.1
, U
"T2R
Analisando i e i’, temos que:
i<

Dessa forma, hd um aumento na corrente que passa pelas lampadas 1 e 3. Sendo assim, hd um
aumento no brilho delas.

Gabarito: C
92. (EEAR 2014)

O circuito abaixo é composto de:

e uma fonte de alimentacao ideal que fornece uma diferenca de potencial (ddp) igual a 120V,
e um amperimetro ideal que indica uma intensidade de corrente elétricaigual a 0,5 A,

e trés resistores Ry, R, e R, e

e um voltimetro ideal.

Assinale a alternativa que mostra, corretamente, o valor da indicagao do voltimetro, em volts,
sabendo-se que R; e R; tém o mesmo valor de resisténcia elétrica, e R3 =40 Q.
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(A)
NS 1
0,5A R,
120V E—
pe— R:
[ ®
R!
I 40 0
a) 50
b) 60
c) 70
d) 90
Comentario:
Do enunciado, podemos considerar que:
R1 = RZ =R

Pela 12 Lei de Ohm:
U=R'".i
120 = (R1 + R, + R3) .0,5
240 =2.R + 40

R =10010
Calculando a ddp indicada no voltimetro ideal:
V=R".i
V = (100 + 40).0,5
V=70V

Gabarito: C

93. (EEAR 2014)

O circuito abaixo é composto de:

e uma fonte de alimentacao ideal que fornece uma diferenca de potencial (ddp) igual a V,
e um amperimetro ideal que indica uma intensidade de corrente elétrica |,

e uma chave liga-desliga (Ch), inicialmente fechada, e

e trés resistores (Rq, Rz e R3) de resisténcia elétrica igual a R, cada um.

A intensidade da corrente indicada pelo amperimetro apdés a chave ser aberta
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()
"/
Ch
TV
a) permanecerd inalterada.
b) aumenta para 1,5 1.
¢) aumenta para 2,0 1.
d) diminui.
Comentario:
Analisando o circuito inicial. Pela 12 Lei de Ohm:
U=R".i
V= K I
=3
3.V
| = —
R
Analisando o circuito final, quando a chave for aberta. Pela 12 Lei de Ohm:
U=R".I
V= K I
=5
. 2.V
R

Pela andlise dos valores encontrados, temos que:
I1>T

Portanto, hda uma diminuicdo na corrente medida pelo amperimetro.

Gabarito: D

94. (EEAR 2015)

No circuito abaixo, com a chave aberta, o amperimetro indica 1,8 mA, com a chave fechada

indicara maA.
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10k
{ A} I 1
\J | —
.
v chave\ 20k0
J0kO
ﬁ
E
a) 1,8
b) 2,5
c) 2,7
d) 30
Comentario:
Analisando o circuito inicial. Pela 12 Lei de Ohm:
U=R.i
V=10 + 20 + 30).103.1,8.1073
V=60.18
V=108V
Analisando o circuito final, quando a chave for fechada. Pela 12 Lei de Ohm:
U=R".TI

V=10 + 30).10%.I
108 = 40.10%.I'
I'=2,7.1073
I'=2,7mA
Gabarito: C

95. (EAM 2011)

Com o objetivo de mostrar as diferentes maneiras de se associar os resistores e, assim, estudar
as suas principais caracteristicas, foi proposto o circuito abaixo:

o

i eaor

500
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Analisando essa montagem, concluiu-se que a corrente elétrica que esta passando pelo circuito
vale

a) 0,96A

b) 0,48A

c) 0,36A

d) 0,24A

e) 0,12A

Comentario:

Analisando o circuito inicial. Pela 12 Lei de Ohm:

U=R.i
12 = 50+L+L N
100 " 100
12 =100.i
i=12A

Gabarito: E

96. (EAM 2013)

Analise a figura a seguir.

L1
s1

L3

+

A figura acima representa um circuito elétrico com trés lampadas iguais, de mesma resisténcia,
Ly, L, e Ls. H4 também uma chave (S4), que permite ou impede a passagem de corrente elétrica,
e, uma pilha. Com base neste circuito, analise as afirmativas abaixo.

- Com a chave S; aberta (desligada), ndao havera corrente elétrica no circuito.
Il- Com a chave S; fechada (ligada), somente a lampada L; acendera.

- Com a chave S, fechada (ligada), as lampadas L, e Lz brilhardo com menor
intensidade que a lampada L;.

IV-  Com a chave S; fechada (ligada), as lampadas L, L, e Ls acenderao.

Assinale a opgao correta.

a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

b) Apenas as afirmativas | e IV sGo verdadeiras.

¢) Apenas as afirmativas Il e Il sGo verdadeiras.

d) Apenas as afirmativas I, Il e IV sGo verdadeiras.
e) Apenas as afirmativas Il, Il e IV sdo verdadeiras.
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Comentario:
Analisando as alternativas, temos que:

| — Verdadeiro, pois com a chave S; aberta, teremos o circuito aberto e, consequentemente,
nao havera a passagem de corrente no circuito.

I — Falso, pois teremos corrente elétrica passando por todas as lampadas e,
consequentemente, todas se acenderao.

IIl — Falso, pois, de acordo com o enunciado, todas as lampadas possuem a mesma resisténcia
e, como estdo ligadas em série, terdo a mesma corrente passando por elas. Dessa forma, elas
brilhardo com a mesma intensidade.

IV — Como as lampadas estao ligadas em série, quando fechar a chave S,, teremos corrente
passando pelas 3 lampadas e, com isso, todas se acenderao.

Portanto, as afirmativas | e IV estdo corretas, dando letra B como alternativa correta.

Gabarito: B

97. (EAM 2013)

Para fazer um radio funcionar, ele precisa ser alimentado com uma tensao de 6 Volts. Dispde-
se de quatro pilhas, sendo que cada uma delas possui tensdao V = 1,5 V. Logo, para que esse
radio funcione, devem ser associadas

a) trés pilhas em série.

b) quatro pilhas em série.

c) trés pilhas em paralelo.

d) quatro pilhas em paralelo.
e) Duas pilhas em série e duas em paralelo.

Comentario:

Sabendo que quando pilhas sao colocadas em série as suas diferencas de potenciais sao
somadas. E caso pilhas idénticas sejam colocadas em paralelo, a diferenca de potencial da
associacao em paralelo sera igual a diferenca de potencial de uma pilha.

Portanto, para que a diferenca de potencial total seja 6V. Devemos ter as quatro pilhas em
serie para que:

U=4.15=6V
Gabarito: B

98. (AFA 2000)

A gueda de tensao através de uma associacdo em série de resisténcias é de 5 V. Quando uma
nova resisténcia de 2 Q é colocada na associagao inicial, mantendo-se a mesma diferenca de
potencial, a queda de tensdao na associacao inicial cai para 4 V. O valor, em ohms, dessa
associagao de resisténcias do conjunto inicial é de

a) 2
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b) 4
c) 6
d 8

Comentario:

Como a diferenca de potencial de 5V é mantida, temos pela 12 Lei de Ohm que:

U=R"i
5=(R+2).i
Analisando apenas o resistor adicionado de 2Q:
U =R".i
5—-4=2.i
i=05A4
Dessa forma, temos que:
5=(R+2).05
10=R+2
R=81
Gabarito: D
99. (AFA 2002)
Considere o circuito abaixo.
p
"
2Q sV — 10V
4n§ 10
2Q
A SNV
10 2Q

Afirma-se que:
- O amperimetro ideial A registra 2 A.
Il- O potencial no ponto P é 10 V.
- A poténcia dissipada no resistorde 4 Q é 4 W.

Sdo verdadeiras

a) apenaslell.
b) apenaslelll.
c) apenaslielll.
d) L lelll.
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Comentario:
Analisando cada alternativa:

- Reduzindo o circuito, temos que:

: | |

|
|6U 2l
1"
20
10
30
Da 12 Lei de Ohm:

U=R.i

10+ 6=8.i
i=2A

Logo, a afirmativa esta correta.
- Percorrendo o circuito da afirmativa |, a partir do aterramento, temos que:
0-1.i +10-2.i+6=Vr
16 —3.2=Vr
Vp=10V
Sendo assim, a afirmativa esta correta.

- Analisando, pelo circuito da afirmativa Il, a queda de potencial no resistor de 4 Q:

U=R.i
U=2.2
U=4V
Calculando a poténcia dissipada, sabendo que:
UZ
P=%
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42

P=—

4
P=4W

Com isso, a afirmativa estd correta
Portanto, todas as alternativas estdo corretas.
Gabarito: D

100. (AFA 1999)

Ligando-se um resistor de 0,10 Q a uma bateria com f.e.m. de 1,5 V, tem-se uma poténcia,
dissipada no resistor, de 10 W. A diferenca de potencial, em Volts, e a resisténcia interna da
bateria, em Q, sao, respectivamente,

a) 1e0,05

b) 1e0,005

c) 10e0,05
d) 10e 0,005

Comentario:

Calculando a diferenca de potencial sabendo que:

UZ
P=—
R
UZ
10 = —
0,1
U=1
Uu=1V
Pela formula do gerador, temos que:
U=¢&—r.i
1=1,5 v
=1, T'R
U.r 05
R - ]
1.r 05
01
r=20,0510n

Gabarito: A
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Consideragoes Finais

Querido aluno(a),

Se vocé esta com certo receio em algum tépico, reveja toda a teoria e depois refaca os exercicios
propostos. Uma valiosa dica é fazer a lista inteira e s6 depois olhar o gabarito com a resolucdo. Com
isso, vocé se forcard a ter uma maior atencdo na feitura de questdes e, portanto, aumentara sua

concentragdo no momento de prova.

Se as duvidas persistirem, ndo se esqueca de acessar o Férum de Duvidas! Responderei suas duvidas

0 mais rapido possivel!

O®
S

Vocé também pode me encontrar nas redes sociais! ©)
Conte comigo,

Vinicius Fulconi

@viniciusfulconi

n vinicius.fulconi
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