Resolugdes Quimica ESPCEx 2015 - Prof. Alexandre

Questéo 01 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) A nitroglicerina é um liquido oleoso de cor amarelo-palida, muito sensivel ao choque ou calor. E
empregada em diversos tipos de explosivos. Sua rea¢do de decomposi¢éo inicia-se facilmente e gera rapidamente
grandes quantidades de gases, expressiva forga de expansao e intensa liberago de calor, conforme a equagao da
reagao:

4C3H5N309(1) — 6N, (g) +12C0,(g) +10H,0(g) + O, ()

Admitindo-se os produtos gasosos da reagdo como gases ideais, cujos volumes molares séo iguais a 24,5 L, e
tomando por base a equagéo da reagao de decomposicédo da nitroglicerina, o volume total aproximado, em litros, de
gases produzidos na reagéo de decomposigdo completa de 454 g de nitroglicerina sera de:

Dados: massa molar da nitroglicerina = 227g/ mol; volume molar = 24,5L / mol (25°C e 1atm)
a) 355,3L

b) 304,6 L
c) 2711L
d) 123,1L
e) 89,2L

Questdo 02 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) Um quimico trabalhando em seu laboratério resolveu preparar uma solugéo de hidroxido de sodio
(NaOH) numa concentragédo adequada, para posterior utilizagdo em analises titulométricas. Consultando seu
estoque verificou a existéncia de uma solugdo de NaOH de concentragdo 0,01mol- LY inadequada a seus
propositos. Para a preparagdo da solugdo de NaOH na concentragdo adequada, pipetou dez mililitros (10 mL)
dessa solugdo aquosa de NaOH estocada e, em seguida, transferiu o volume pipetado para um baldo volumétrico
de 1000 mL de capacidade, completando seu volume com agua pura. Considerando que o experimento ocorreu
nas condi¢des de 25°C e latm e que o hidroxido de sddio se encontrava completamente dissociado, o pH

dessa solug&o resultante final preparada pelo Quimico sera:
a)l
b) 2
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0

D

)
)
d)
)

Questdo 03 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) O composto representado pela formula estrutural, abaixo, pertence a fungdo organica dos acidos
carboxilicos e apresenta alguns substituintes organicos, que correspondem a uma ramificagdo como parte de uma
cadeia carbdnica principal, mas, ao serem mostrados isoladamente, como estruturas que apresentam valéncia livre,
s&o denominados radicais.

(Texto adaptado de: Fonseca, Martha Reis Marques da, Quimica: quimica orgénica, pag 33, FTD, 2007).
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Interbits®

O nome dos substituintes organicos ligados respectivamente aos carbonos de nimero 4, 5 e 8 da cadeia
principal, s&o:

a) etil, toluil e n-propil.

b) butil, benzil e isobutil.

c) metil, benzil e propil.

d) isopropil, fenil e etil.

e) butil, etil e isopropil.

Questao 04 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) Compostos iénicos sdo aqueles que apresentam ligagéo idnica. A ligagao idnica € a ligagéo entre
ions positivos e negativos, unidos por forgas de atracéo eletrostatica.
(Texto adaptado de: Usberco, Jodo e Salvador, Edgard, Quimica: quimica geral, vol 1, pag 225, Saraiva, 2009).

Sobre as propriedades e caracteristicas de compostos idnicos s&o feitas as seguintes afirmativas:

. Apresentam brilho metalico.

[I. Apresentam elevadas temperaturas de fusao e ebuligéo.

[1I. Apresentam boa condutibilidade elétrica quando em solugéo aquosa.
IV. S&o sélidos nas condigdes ambiente (25 °C e 1atm).

V. Sao pouco sollveis em solventes polares como a agua.

Das afirmativas apresentadas estdo corretas apenas

a)ll,IVeV.
b)Il, llle V.
cl,lleV.
dl,IVeV.
e)l,1lelll.

Questao 05 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) O dioxido de enxofre é um dos diversos gases toxicos poluentes, liberados no ambiente por fornos
de usinas e de industrias. Uma das maneiras de reduzir a emiss&o deste gas toxico é a inje¢do de carbonato de
célcio no interior dos fornos industriais. O carbonato de célcio injetado nos fornos das usinas se decompde
formando 6xido de célcio e didxido de carbono. O 6xido de célcio, entdo, reage com o didxido de enxofre para
formar o sulfito de calcio no estado s6lido, menos poluente.

Assinale a alternativa que apresenta, na sequéncia em que aparecem no texto (desconsiderando-se as repeti¢es),
as férmulas quimicas dos compostos, grifados e em italico, mencionados no processo.

a) SO,; CaCO,; CaO,; CaSO,

b) SO, ; CaCO5 ; CaO; CO, ; CaSO,
¢) SO, ; Ca,CO53 ; Ca,0; CO, ; CaSO;
d) SO, ; CaCO5 ; CaO; CO, ; CaSO4
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e) SO5 ; CaCO, ; CaO; CO; CaS0O,

Questdo 06 — ESPCEx 2015

(Espcex 2015) A energia liberada em uma reagéo de oxidorreducdo espontdnea pode ser usada para realizar
trabalho elétrico. O dispositivo quimico montado, pautado nesse conceito, € chamado de célula voltaica, célula
galvanica ou pilha. Uma pilha envolvendo aluminio e cobre pode ser montada utilizando como eletrodos metais e
solugdes das respectivas espécies. As semirreagdes de redugao dessas espécies € mostrada a seguir:

Semirreagdes de Redugédo
Aluminio: Al**(ag)+3e” > Al° | E%eq =—166V
Cobre: cu’t(ag)+2e” »>Cuw | Eteq =+0,34V

Considerando todos os materiais necessarios para a montagem de uma pilha de aluminio e cobre, nas condicdes-
padrdo (25 °C e latm) ideais (desprezando-se qualquer efeito dissipativo) e as semirreagdes de reducdo

fornecidas, a forga eletromotriz (fem) dessa pilha montada e o agente redutor, respectivamente séo:
a) 2,10 V e o cobre.

b) 2,00 V e o aluminio.

c) 1,34 V eocobre.

d) 1,32 V e o aluminio.

e) 1,00 V e o cobre.

Questao 07 — ESPCEx 2015

(Espcex 2015) Quantidades enormes de energia podem ser armazenadas em ligagbes quimicas e a quantidade
empirica estimada de energia produzida numa reagédo pode ser calculada a partir das energias de ligagdo das
espécies envolvidas. Talvez a ilustragdo mais proxima deste conceito no cotidiano seja a utilizagdo de combustiveis
em veiculos automotivos. No Brasil alguns veiculos utilizam como combustivel o Alcool Etilico Hidratado
Combustivel, conhecido pela sigla AEHC (atualmente denominado comercialmente apenas por ETANOL).

Considerando um veiculo movido a AEHC, com um tanque de capacidade de 40 L completamente cheio, além
dos dados de energia de ligagdo quimica fornecidos e admitindo-se rendimento energético da reagdo de 100%,

densidade do AEHC de 0,80 g/ cm® e que 0 AEHC é composto, em massa, por 96% da substancia etanol

e 4% de agua, a quantidade aproximada de calor liberada pela combustdo completa do combustivel deste veiculo
sera de

Dados: massas atdbmicas: C=12u;O0=16u;H=1u

Energia de ligagdo (kJ- mol_l)
Tipo de ligagao Energia (kJ- mol_l) Tipo de ligagao Energia (kJ-moI_l)
c-C 348 H-O 463
C-H 413 0=0 495
c=0 799 c-0O 358
a) 2,11-10° kJ
b) 3,45-103 kJ
¢) 8,38-10° kJ
d) 4,11-10* kJ
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e) 0,99-10% kJ

Questao 08 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) O radioisétopo cobalto-60 (2900) € muito utilizado na esterilizagdo de alimentos, no processo a

frio. Seus derivados s&o empregados na confeccdo de esmaltes, materiais cerémicos, catalisadores na industria
petrolifera nos processos de hidrodessulfuracéo e reforma catalitica. Sabe-se que este radioisétopo possui uma
meia-vida de 5,3 anos.

Considerando os anos com o mesmo numero de dias e uma amostra inicial de 100 g de cobalto-60, apds um
periodo de 21,2 anos, a massa restante desse radioisétopo sera de:

a) 6,25¢g

b) 10,2 g

c) 15,49

d) 186 g

e) 24,39

Questdo 09 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) O composto denominado comercialmente por Aspartame é comumente utilizado como adogante
artificial, na sua versdo enantiomérica denominada S,S-aspartamo. A nomenclatura oficial do Aspartame
especificada pela  Unido  Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IlUPAC) ¢é acido
3-amino-4-[(benzil-2-metdxi-2-oxoetil)amino]-4-oxobutanoico e sua estrutura quimica de fun¢do mista

pode ser vista abaixo.

z

O

T
w

OH NH, H o]

Interbits®

Estrutura do aspartame

A férmula molecular e as fun¢bes organicas que podem ser reconhecidas na estrutura do Aspartame s&o:
a) Cy4H16N,0,; alcool; acido carboxilico; amida; éter.

b) C15H;8N>Os5; amina; élcool; cetona; éster.

¢) C14H18N>0Os5; amina; acido carboxilico; amida; éster.
d) C,3H;gN,O,; amida; &cido carboxilico; aldeido; éter.
e) Cy4H16N3O5; nitrocomposto; aldeido; amida; cetona.

Questéo 10 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) Considere dois elementos quimicos cujos atomos fornecem ions bivalentes isoeletrénicos, o cation

X" e o anion YZ. Pode-se afirmar que os elementos quimicos dos atomos X e Y referem-se,
respectivamente, a:
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a) ,oCa e 34Se
b) 35Sr e gO

c) 38Sr € 165
d) ,oCa e gO
e) 20Ca e 16S

Questédo 11 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) O carvéo e os derivados do petrdleo sao utilizados como combustiveis para gerar energia para
maquinarios industriais. A queima destes combustiveis libera grande quantidade de gas carbénico como produto.

Em relacdo ao gas carbdnico, sao feitas as seguintes afirmativas:

. € um composto covalente de geometria molecular linear.
Il. apresenta geometria molecular angular e ligagdes triplas, por possuir um &tomo de oxigénio ligado a um carbono.
1. € um composto apolar.

Das afirmativas apresentadas esta(&o) correta(as)
a) apenas Il.

b) apenas | e Il.

c) apenas | e lll.

d) apenas Il e Ill.

e) todas.

Questdo 12 — EsPCEx 2015

(Espcex 2015) O rétulo de uma garrafa de agua mineral apresenta a seguinte descri¢&o:

COMPOSICAO QUIMICA PROVAVEL (mg/L): bicarbonato de bério=0,38; bicarbonato de estroncio = 0,03;
bicarbonato de célcio = 66,33; bicarbonato de magnésio = 50,18; bicarbonato de potassio = 2,05; bicarbonato
de sddio = 3,04; nitrato de sodio = 0,82; cloreto de sédio = 0,35.

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS: pH medido a 25 °C = 7,8; temperatura da 4gua na fonte = 18 °C;

condutividade elétrica a 25 °C =1,45-10* mhos/ cm; residuo de evaporagéo a 180 °C =85,00 mg/L;
radioatividade na fonte a 20 °C e 760 mm Hg = 15,64 maches.

A respeito da dgua mineral citada, de sua composi¢éo e caracteristicas, séo feitas as seguintes afirmativas:

|. esta agua apresenta carater basico nas condigdes citadas.

[l. a agua mineral citada pode ser classificada como uma solugdo, em razdo da presenca de substancias
dissolvidas.

[1l. todas as substancias quimicas presentes na composigao provavel apresentada sdo da fungéo inorgénica Sal.

Das afirmativas feitas estao corretas:
a) apenas .

b) apenas I e Il.

apenas | e lll.

apenas Il e lll.

todas.

c
d
e
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