CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

COPE PROFESSOR: TURCO DATA: 12/11/19 015

ENEM & VESTIBULARES ALUNO (A)

QUESTAO 01| (UNICAMP 2019) Os microttbulos, parte do citoesqueleto, estdo envolvidos em diversas etapas da diferen-
ciagcdo de neuronios, incluindo a origem e a fungao de seus prolongamentos celulares — dendritos e axonios. As proteinas

associadas aos microtubulos (MAPs) tém fungdes essenciais nas células neuronais, podendo ser divididas em trés familias
— MAP1, MAP2 e tau.

@ Cite pelo menos dois papéis dos microtibulos em uma célula eucaridtica, diferentes daqueles mencionados acima.

As distribuicdes subcelulares de tau, MAP2 e um tipo de MAP1 (MAP1B) durante a diferenciacdo neuronal sdo represen-
tadas na figura abaixo. Na fase 4, qual MAP é encontrada em maior quantidade nos dendritos?

“|| L A\
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Legenda: Fase 1-2: célula precursora neural, com prolongamentos do tipo lamelipédio e futuros neuritos; Fase 3: neurénio com
polaridade, com axénio e neuritos; Fase 4: neurénio maduro, com dendritos formados a partir dos neuritos e axénio ramificado. Os
graficos de barras representam a quantidade das MAPs, conforme legenda no painel C.

=

(Fonte: L. Penazzi e outros, Chapter Three - Microtubule Dynamics in Neuronal Development, Plasticity, and Neurodegeneration.
International Review of Celf and Molecular Biology, Kidlington, v. 321, p. 89—-169, 2016.)

® Qual é a principal fungio dos axdnios?

Plasticidade neuronal é a capacidade do sistema nervoso de se modificar estrutural e funcionalmente ao longo de seu
desenvolvimento, ou quando sujeito a novas experiéncias. De que forma os dendritos e os axénios participam ativamen-
te desse processo?

QUESTAO 02| (UNESP 2019) A configuracdo anatémica do sistema circulatério humano apresenta, por analogia com os
circuitos elétricos, estruturas posicionadas em série e em paralelo, o que permite a identificacdo de resisténcias vasculares
contrarias ao fluxo sanguineo. A figura mostra como algumas estruturas estdo associadas no sistema circulatério humano.

Encéfalo

Pulmbes

Brénquios

Aorta

Tubulos renais

Membros
inferiores

(Rui Curi e Joaquim P. de Araujo Filho. Fisiologia basica, 2009. Adptado.
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Assim como na associacdo entre resistores de um circuito
elétrico, no sistema circulatério humano hd aumento da re-
sisténcia ao fluxo sanguineo na associagdo de estruturas em
gue ocorre

O filtracdo do sangue e absor¢do de nutrientes.

® producdo da bile e reabsorcio de 4gua.

@® producdo da bile e controle da temperatura.

® absorcido de nutrientes e controle da temperatura.

 filtracdo do sangue e reabsorcdo de dgua.

QUESTAO 03| (UNICAMP 2019) Recentemente, inUme-
ros casos de doping esportivo foram noticiados, como, por
exemplo, aqueles envolvendo a delegacdo russa nos Jogos
Olimpicos do Rio de Janeiro em 2016. Um dos métodos mais
utilizados no exame antidoping é a coleta e andlise da urina
de atletas, para verificacdo da presenca de medicamentos
proibidos. O composto furosemida foi banido pela Agéncia
Mundial Antidoping. Sua principal acdo é reduzir a reabsor-
¢do de sédio e cloro a partir da alga do néfron (alca de Henle)
em direcdo aos vasos sanguineos adjacentes.

Considerando essas informagGes e os conhecimentos sobre
a fisiologia renal e a excre¢cdo em seres humanos, é correto
afirmar que a furosemida

@ diminui a producdo de urina, impedindo que medica-
mentos proibidos sejam eliminados nas amostras a se-
rem analisadas nos testes antidoping.

® diminui a producido de amdnia, mas aumenta a elimina-
¢do de medicamentos pelo rim, resultando em diluicdo
das amostras analisadas nos testes antidoping.

® aumenta a produgdo de urina, resultando na diminuic3o
da concentra¢do de medicamentos nas amostras, o que
dificulta sua detecgdo nos testes antidoping.

® aumenta a producdo de ureia, o que resulta na diluicio
das amostras a serem analisadas nos testes antidoping e
na diminuicdo da concentragdao dos medicamentos.

QUESTAO 04| (Fuvest 2019) A figura abaixo apresenta es-
guemas dos sistemas nervosos de diferentes animais.
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Hidra Grilo

Planaria Salamandra

0 Qual é o padrio de simetria da hidra?

(® Considere que a hidra passa a maior parte do tempo fixa
ao seu substrato em lagoas rasas e margens de rios man-
sos. Descreva como um estimulo ambiental captado em
um ponto do corpo é transmitido para todo o corpo da
hidra.

® Em qual regisio do eixo corporal do grilo, da planaria e da
salamandra ha a maior concentracdo de érgdos dos sen-
tidos? Qual é a relagdo dessa concentragao com o fato de
locomoverem-se ativamente no ambiente?

QUESTAO 05| (FUVEST 2019) O grafico representa a con-
centracdo de alguns hormonios observados durante a gravi-
dez de uma mulher.

A
f\ Gonadotrofina
Coridnica

H2

H1

Concentragdo de horménio no sangue

)\

Tempo de gestagéo

»
'

Identifique os hormonios H1 e H2, respectivamente, e o mo-
tivo da queda abrupta de suas concentragdes no sangue ao
final do periodo de gestacgao.

H1 H2 Motivo
O | progesterona | FHS eliminac¢do da placenta
O |FHS LH reinicio da menstruacdo
@® | FHS estrogeno reinicio da menstruacdo
@ | progesterona | estrégeno eliminacdo da placenta
A | FHS progesterona | inicio da lactacdo
QUESTAO 06| (UNESP 2018) Ao longo da evolucdo dos

vertebrados, alguns grupos passaram a explorar o ambiente
terrestre, o que demandou adaptagdes que permitissem o
desenvolvimento do embrido nesse novo ambiente. A mais
emblematica dessas adaptac¢des talvez seja o amnio, razdo
pela qual os répteis (incluindo as aves) e os mamiferos sdo
chamados de amniotas.

A importdncia do amnio estd em

0 armazenar o vitelo, que serd consumido pelo embrido
durante seu desenvolvimento.

(® armazenar os residuos metabdlicos toxicos que seriam
langados diretamente na agua.

® permitir que ocorram trocas gasosas que garantam a res-
piracdo do embrido.

® permitir que o embrido se desenvolva protegido de cho-
gues mecanicos e dessecacao.

@ desenvolver uma rede de vasos que transportem nu-
trientes para o embriao.

QUESTAO 07| (FUVEST 2018) Gafanhotos alados (Orthop-
tera), formando nuvens, atacaram recentemente lavouras
de mandioca, na regidao Norte do Brasil, trazendo prejuizos
econOmicos. Outra praga agricola que vem causando danos
para a economia € a lagarta—do—cartucho (Lepidoptera), que
ataca plantagdes de milho e reduz a producdo desse grdao em
até 50%.
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@ Como esses insetos sdo classificados quanto ao tipo de
desenvolvimento e ao processo de metamorfose?

® Quais s3o as fases de desenvolvimento representadas
pelo gafanhoto alado e pela lagarta?

QUESTAO 08| (UNESP 2018) Uma professora explicava a
seus alunos que a transpiragdo contribui para o controle da
temperatura corporal e que os desodorantes antitranspiran-
tes apresentam em sua composicdo sal de aluminio, o qual
obstrui os ductos sudoriparos, impedindo a saida do suor. Um
dos alunos perguntou a professora o que aconteceria se uma
generosa dose de desodorante antitranspirante fosse borrifa-
da no corpo de uma barata e no corpo de uma lagartixa.

A professora desaconselhou o experimento em razdo dos
maus tratos aos animais e explicou que, caso fosse realiza-
do, considerando os sistemas respiratérios desses animais,
provavelmente

) alagartixa e a barata morreriam por aumento da tempe-
ratura corporal.

() alagartixa e a barata morreriam por falta de oxigénio em
suas células.

@® a barata sobreviveria e a lagartixa morreria por aumento
da temperatura corporal.

® a lagartixa sobreviveria e a barata morreria por falta de
oxigénio em suas células.

 a barata e a lagartixa sobreviveriam.

QUESTAO 09| (FAMERP 2018) As aves e os mamiferos po-
dem habitar uma grande amplitude de areas terrestres. Sao
encontrados em regides de altitudes muito elevadas, assim
como em regides de altas latitudes. As aves e os mamiferos
sdo capazes de sobreviver nesses ambientes por possuirem

pele queratinizada.

anexos embrionarios.
esqueleto dsseo resistente.
endotermia.

WOPOO

circulagdo fechada.

QUESTAO 10| (UNICAMP 2018) A figura A abaixo mostra
o claro dimorfismo sexual que ocorre na espécie de besouro
neotropical Dynastes hercules (besouro-hércules), um dos
maiores besouros do mundo. Nos machos, protuberadncias
cefdlicas e tordcicas formam estruturas semelhantes aos chi-
fres de alguns mamiferos. Um estudo mostrou que, nessa
espécie, ha trés tipos de machos geneticamente distintos, P,
M e G, que diferem apenas quanto ao tamanho médio dos
“chifres” (figura B). Os dados na figura C indicam a capacida-
de de machos dos trés tipos de copular com fémeas. Testes
genéticos mostraram ainda que 85% dos filhotes em cada ge-
ragdo tém machos do tipo G como pais.

B 9
o 8
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o
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§8
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4
P M G
C
Tipo de macho Capacidade da cépula
P 70
M 85
G 100

Capacidade de cépula de cada tipo de macho (% de encontros com uma fémea que

resultam em cépula)

@ Os “chifres” s3o parte do esqueleto do besouro-hércules
macho. Cite duas caracteristicas do esqueleto de artro-
podes e duas diferengas em relagao ao esqueleto de ver-
tebrados.

( Darwin acreditava que diferencas entre animais machos
e fémeas como as mostradas na figura A surgem duran-
te a evolugdo como consequéncia da sele¢do sexual, um
tipo especial de selecdo natural. Defina selecao natural.
Utilizando os dados fornecidos acima, explique por que a
caracteristica masculina dimorfica do besouro-hércules é
uma adaptacao, fruto da sele¢do natural.

QUESTAO 11| (FUVEST 2018) A levedura Saccharomyces
cerevisiae pode obter energia na auséncia de oxigénio, de
acordo com a equagdo

C6H1206 -2 COZ +2 CH3CH20H +2 ATP.

Produtos desse processo sao utilizados na industria de ali-
mentos e bebidas. Esse processo ocorre da
levedura e seus produtos sdo utilizados na producdo de

As lacunas dessa frase devem ser preenchidas por:

@ nas mitocdndrias; cerveja e vinagre.

® nas mitocdndrias; cerveja e p3o.

@® no citosol; cerveja e p3o.

® no citosol; iogurte e vinagre.

@ no citosol e nas mitocondrias; cerveja e iogurte.
QUESTAO 12| (FUVEST 2018) Analise as trés afirmagdes
sobre o controle da respiragdo em humanos.

I. Impulsos nervosos estimulam a contracao do diafragma e
dos musculos intercostais, provocando a inspiragao.

Il. A concentrac¢do de didxido de carbono no sangue influen-
cia o ritmo respiratdrio.

[ll. O ritmo respiratério pode ser controlado voluntariamente,
mas na maior parte do tempo tem controle involuntdrio.
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Estd correto o que se afirma em
0 |, apenas.

® lelll, apenas.

@ 1Il, apenas.

® llelll, apenas.

G Llell.

QUESTAO 13|
mano,

(FUVEST 2018) No sistema circulatério hu-

@ a veia cava superior transporta sangue pobre em oxigé-
nio, coletado da cabeca, dos bracos e da parte superior
do tronco, e chega ao atrio esquerdo do coracgdo.

(® aveiacavainferior transporta sangue pobre em oxigénio,
coletado da parte inferior do tronco e dos membros infe-
riores, e chega ao atrio direito do coragdo.

@® a artéria pulmonar transporta sangue rico em oxigénio,
do coracdo até os pulmdes.

® as veias pulmonares transportam sangue rico em oxigé-
nio, dos pulmdes até o atrio direito do coragao.

( a artéria aorta transporta sangue rico em oxigénio para o
corpo, por meio da circulagao sistémica, e sai do ventri-
culo direito do coragao.

QUESTAO 14| (FUVEST 2018) Os quatro esquemas repre-
sentam cortes longitudinais de cora¢des de vertebrados.

VVA¥

0 I|dentifique os grupos de vertebrados cujos coragdes es-
tdo representados pelos esquemas 1, 2, 3 e 4.

( Descreva o sentido do fluxo sanguineo no interior de
cada um desses coragées e indique se neles ocorre mis-
tura de sangue arterial e venoso.

QUESTAO 15| (FAMERP 2018) Os rins humanos partici-
pam do controle da homeostase, eliminando ou reabsorven-
do substancias nos néfrons.

O A principal substancia excretada pelos néfrons é a ureia.
De qual composto organico contido nos alimentos a ureia
é originada? Qual érgdao humano produz a ureia?

® Osrins controlam a volemia (volume de sangue) e o equi-
librio acido-base do sangue. De que forma os néfrons
atuam para aumentar a volemia e para reduzir a acidose
sanguinea?

QUESTAO 16| (FUVEST 2018) Borboleta, lula e avestruz
tém como principal excreta nitrogenado, respectivamente,
@ 4cido Urico, amdnia e acido urico.

@ 4cido Urico, ureia e amonia.

® amonia, 4cido Urico e amonia.

® amonia, ureia e acido Urico.

® ureia, amdnia e acido Urico.

QUESTAO 17| (Fuvest 2018) O grafico representa modifi-
cagOes elétricas da membrana de um neuroénio (potencial de

membrana), mostrando o potencial de acdo gerado por um
estimulo, num dado momento.
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0 Identifique, nesse grafico, as fases indicadas pelas letras
X, Y, We Z.

O A esclerose multipla é uma doencga autoimune, em que
ocorre dano a bainha de mielina. Que efeito tem essa
desmielinizacdo sobre a conduc¢do do impulso nervoso?

QUESTAO 18| (UNESP 2018) Marina nio menstruou na
data prevista e entdo comprou um teste para gravidez. A
figura ilustra a realizagdo do teste, que indicou que Marina
estaria gravida.

espere 1 minuto
negativo positivo

espere 1 minuto

—MAX.
— mAX
— mAX

No mesmo dia, Marina procurou um laboratério especializa-
do para realizar o exame sanguineo de gravidez, que confir-
mou o resultado do teste anterior.

Considere o hormonio que evidenciou a gravidez nos dois
testes realizados. O resultado positivo indica que a concen-
tracdo de

@ gonadotrofina coridnica humana (HCG) era baixa na uri-
na e alta no sangue circulante.

® progesterona era baixa na urina e baixa no sangue circu-
lante.
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@® hormoénio foliculo estimulante (FSH) era alta na urina e
alta no sangue circulante.

@® progesterona era alta na urina e baixa no sangue circu-
lante.

@ gonadotrofina coridnica humana (HCG) era alta na urina
e alta no sangue circulante.

QUESTAO 19| (Famerp 2018) Por causa de um cancer, um
homem de 40 anos foi submetido a uma prostatectomia ra-
dical, ou seja, a retirada total da prdstata. A auséncia da prds-
tata pode afetar a reproducdo humana natural porque essa
glandula

@ armazena os espermatozoides produzidos pelos testicu-
los.

(® secreta substancias que alcalinizam o pH do fluido vagi-
nal.

@® secreta o volume total do sémen, que nutre os gametas.

® produz o horménio testosterona, que estimula a erec3o
peniana.

@ contém um conjunto de nervos que desencadeia a ere-
¢ao peniana.

QUESTAO 20| (UNESP 2018) O professor de um cursinho
pré-vestibular criou a seguinte estrofe para discutir com seus
alunos sobre um dos tipos de célula do tecido sanguineo hu-
mano.

Eu sou célula passageira
Que com o sangue se vai
Levando oxigénio

Para o corpo respirar

De acordo com a composi¢ao do tecido sanguineo humano e
considerando que o termo “passageira” se refere tanto ao fato
de essas células serem levadas pela corrente sanguinea quan-
to ao fato de terem um tempo de vida limitado, responda:

@ Que células sdo essas e em que 6érgdo de um corpo hu-
mano adulto e saudavel sdo produzidas?

(® Considerando a organizac3o interna dessas células, que
caracteristica as difere das demais células do tecido san-
guineo? Em que essa caracteristica contribui para seu li-
mitado tempo de vida, de cerca de 120 dias?

QUESTAO 21| (UNICAMP 2018) Os eixos do grafico a se-
guir representam duas variaveis, uma delas ndo identificada
no grafico. Uma curva representa animais endotérmicos e a
outra, animais ectotérmicos.

10 20 30 40

Temperatura (°C)

A curva que corretamente se aplica ao ser humano é

@ a curva A, sendo que o eixo horizontal representa a
temperatura externa e o eixo vertical, o consumo de 0,.

® a curva A, sendo que o eixo horizontal representa a
temperatura interna e o eixo vertical, o consumo de O,,.

@® acurvaB, sendo que o eixo horizontal representa a tem-
peratura externa e o eixo vertical, a liberagdo de CO,.

® acurva B, sendo que o eixo horizontal representa a tem-
peratura interna e o eixo vertical, a liberagdo de CO,.

QUESTAO 22| (UNESP 2018)

A figura mostra como um sistema de aquecimen-
to doméstico consegue realizar as trocas de calor ne-
cessarias para manter o ambiente a uma temperatura
agraddvel. Assim como esse sistema, o corpo humano
consegue manter o equilibrio da temperatura corporal
por meio de diferentes mecanismos bioldgicos.

(Neil A. Campbell e Jane B. Reece. Campbell biology, 2005. Adaptado.)

Sensor e centro
de controle: o
termostato desliga
0 aquecedor

Resposta:
0 aquecimento

é interrompido Estimulo:

aumento da

reducéo da
temperatura

ambiente temperatura

ambiente

PONTO DE AJUSTE:
temperatura ambiente
a20°C

Estimulo:
aumento da redugdo da
temperatura temperatura
ambiente Resposta: ambiente
0 aquecimento
é acionado Sensor e centro

de controle: o
termostato liga
0 aquecedor

i

(Neil A. Campbell e Jane B. Reece. Campbell
biology, 2005. Adaptado.)

No corpo humano, os mecanismos biolégicos correspon-
dentes ao sensor e ao aquecimento sdo, respectivamente,
O o bulbo e a sudorese.

® o hipotalamo e a sudorese.

® o cerebelo e o metabolismo basal.

® o cerebelo e a vasodilatacio.

@ o hipotdlamo e o metabolismo basal.

QUESTAO 23| (FUVEST 2018) Uma pessoa que vive numa

cidade ao nivel do mar pode ter dificuldade para respirar ao
viajar para La Paz, na Bolivia (cerca de 3.600 m de altitude).

@ Ao nivel do mar, a pressdo barométrica é 760 mmHg
e a pressao parcial de oxigénio é 159 mmHg. Qual é a
pressdo parcial de oxigénio em La Paz, onde a pressdo
barométrica é cerca de 490 mmHg?
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® Qual é o efeito da pressdo parcial de oxigénio, em La Paz, sobre a difusdo do oxigénio do pulm3o para o sangue, em com-
paracdo com o que ocorre ao nivel do mar? Como o sistema de transporte de oxigénio para os tecidos responde a esse
efeito, apds uma semana de aclimatacao do viajante?

QUESTAO 24| (FAMERP 2017) Para verificar a digestdo de lipidios, foram colocados em cinco tubos de ensaio 6leo de soja,
agua e secregOes digestivas, em diferentes valores de pH, como indica a tabela. O volume de cada substancia utilizada por

tubo foi idéntico.

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5
3 ) . _ Oleo de soja . _ Oleo de soja
Oleo de soja Oleo de soja Oleo de soja
- +
+ + Agua + Agua
Agua Agua + Agua +
n n Lipases pancreaticas n Lipases pancreaticas
+ +
Bile Lipases pancreaticas . Lipases pancreaticas .
Bile Bile
pH=8 pH=3 pH=3 pH=8 pH=8

Unidades de 4cidos graxos e de glicerol serdo encontradas nos tubos

@ 1 e4,sendo que, no tubo 4, essas unidades serdo produzidas mais rapidamente.
O 2 e 3, sendo que, no tubo 2, essas unidades serdo produzidas mais rapidamente.
® 3e5,sendo que, no tubo 3, essas unidades serdo produzidas mais rapidamente.
® 1e2,sendo que, notubo 1, essas unidades serdo produzidas mais rapidamente.
@ 4e5,sendo que, no tubo 5, essas unidades serdo produzidas mais rapidamente.

QUESTAO 25| (UNICAMP 2017)
PARA MIM
.GARCOM! A
..FORMIGAS TAMBEMII
NA MINHA __
SOPAIl

(Fonte: http://www2.uol.com.br/folhadesaopaulo/C6. Acessado em 02/07/2016.)

A figura acima mostra duas rea¢des perante os insetos mencionados, sob pontos de vistas diferentes.
@ Construa uma teia alimentar completa que inclua os organismos retratados na figura.

( Considerando que insetos s3o, em geral, pobres em gorduras e aclcares, qual é a principal fonte de energia oriunda da
ingestao de formigas? O que acontece com esse nutriente no estdmago humano?

QUESTAO 26| (UNICAMP 2017) A biotecnologia esté presente em nosso dia a dia, contribuindo de forma significativa para
a nossa qualidade de vida. Ao abastecer um automédvel com etanol, estamos fazendo uso de um produto da biotecnologia
obtido com a fermentac¢do de aglcares presentes no caldo extraido da cana-de-agucar. Apds a extragao do caldo, uma quan-
tidade significativa de carboidratos presentes na estrutura celular é perdida no bagaco da cana-de-aglcar. A produgdo de
etanol de segunda gerac¢do a partir do bagaco seria uma forma de aumentar a oferta de energia renovdvel, promovendo uma
matriz energética mais sustentavel.

@ Cite um carboidrato presente na estrutura da parede celular da cana-de-acucar que poderia ser hidrolisado para fornecer
0s acucares para a obtencao de etanol. Por que a biomassa é considerada uma fonte renovavel de energia?

® Como os micro-organismos atuam na fermentacg3o e se beneficiam desse processo?
QUESTAO 27| (FAMERP 2017) A figura representa um ovo amnidtico logo apds ter sido posto por uma ave, e os graficos

representam supostas variacdes da massa desse ovo até um dia antes da sua eclosdo, ou seja, da ruptura da casca e saida do
filhote de dentro do ovo.
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membrana
da casca

embrido

casca

alantoide

amnion

cérion

(Cleveland P. Hickman et al. Principios integrados de zoologia, 2010.)
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@ Indique o gréfico que corresponde a correta variagdo da
massa do ovo ao longo do tempo até um dia antes do
nascimento do filhote. Justifique sua resposta.

® 0 que ocorre com o volume do alantoide durante o de-
senvolvimento embrionario? Justifique sua resposta.

QUESTAO 28| (FUVEST 2017) Considere anelideos, artré-
podes e cordados quanto a embriogénese e a metameria (di-
visdo do corpo em uma série de segmentos que se repetem
— 0s metameros).

® No desenvolvimento do tubo digestério, a abertura ori-
ginada pelo blastéporo é carateristica que permite clas-
sificar anelideos, artropodes e cordados em um mesmo
grupo? Justifique sua resposta.

® Nos anelideos, os metdmeros podem mudar de forma
ao longo do corpo. Isso ocorre também nos artrépodes
adultos? Justifique sua resposta.

QUESTAO 29| (FUVEST 2017) Os primeiros vertebrados
gue conquistaram definitivamente o ambiente terrestre fo-
ramos |, que possuem ___ Il aquisi¢do
evolutiva que permitiu o desenvolvimento do embrido fora
da dgua.

Indique a alternativa que completa corretamente essa frase.

| I
0 | mamiferos anexos extraembrionarios
® | anfibios ovo com casca impermeadvel
@® | anfibios fertilizacdo interna
@® |répteis ovo com casca impermeadvel
@ |répteis fertilizacdo externa
QUESTAO 30| (UNESP 2017) Quando nos elevamos sobre

as pontas dos pés, nossos pés funcionam como uma alavan-
ca, conforme mostra a figura.

musculos

Para que ocorra esse movimento de elevagao, os musculos
gémeos

@ s3o contraidos e transmitem a forca ao calcaneo por
meio de tenddes e ligamentos, movimentando os de-
mais 0ssos dos pés que estdao conectados por tenddes e
ligamentos.

® s3o contraidos e transmitem a forga ao calcaneo por
meio de tenddes, movimentando os demais ossos dos
pés que estao conectados por ligamentos.

@® s3o relaxados e transmitem a forca ao calcdneo por
meio de ligamentos, movimentando os demais 0ssos
dos pés que estdo conectados por tenddes.

® s3o contraidos e transmitem a forca ao calcaneo por
meio de ligamentos, movimentando os demais ossos
dos pés que estdo conectados por tenddes.

@ s3o relaxados e transmitem a forca ao calcdneo por
meio de tenddes, movimentando os demais ossos dos
pés que estdo conectados por ligamentos.

QUESTAO 31| (Famerp 2017) Durante os Jogos Olimpicos
Rio 2016, varias modalidades esportivas foram acompa-
nhadas por pesquisadores e fisiologistas, que analisaram o
desempenho dos atletas e coletaram dados para estudos
sobre o rendimento dos musculos, como os destacados na
imagem.

ik

@ Cite o tipo de musculo que se destaca na imagem. Clas-
sifique essa musculatura quanto a forma de contracdo.

(® Fosfocreatina e a mioglobina sdo substancias encontra-
das nas células musculares. Explique a fungdo da fosfo-
creatina e da mioglobina na contra¢gdo muscular.
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QUESTAO 32| (FUVEST 2017) O esquema representa, de maneira simplificada, a circulagdo sanguinea em peixes.

——» Branquias
Pode-se afirmar corretamente que, nos peixes,

0 o coragdo recebe somente sangue pobre em oxigénio.

el Ventriculo @ . . NP
S ocorre mistura de sangue pobre e de sangue rico em oxigénio,
3 Atrio como nos répteis.

A @® o sangue mantém constante a concentra¢do de gases ao longo do

percurso.
® acirculacdo é dupla, como ocorre em todos os demais vertebrados.

Tecidos <
do corpo

Interbits®

o sistema circulatério é aberto, pois 0 sangue tem contato direto
com as branquias.

QUESTAO 33| (FAMEMA 2017) A figura ilustra os rins humanos e seus principais vasos sanguineos. As artérias renais le-
vam sangue aos rins e as veias renais conduzem o sangue dos rins ao coragao.

veia renal artéria renal

@ Associe a concentra¢do de gas carbonico, ureia e gas oxigénio com o sangue contido nas artérias renais e com o sangue
contido nas veias renais.

( Caso haja aumento da pressdo sanguinea na artéria renal durante um periodo de 4 horas, o que ocorrera com o volume de urina
produzido pelo organismo? Justifique sua resposta com base na atividade que ocorre no interior do nefro.

QUESTAO 34| (FUVEST 2017) A reagdo da pessoa, ao pisar descalga sobre um espinho, é levantar o pé imediatamente,
ainda antes de perceber que o pé esta ferido.
Analise as afirmacdes:
I. Neurdnios sensoriais sdo ativados, ao se pisar no espinho.
II. Neurénios motores promovem o movimento coordenado para a retirada do pé.

lll. O sistema nervoso autbnomo coordena o comportamento descrito.

Estd correto o que se afirma em
L 1ell.

| ell, apenas.

I, apenas.

Il, apenas.

@ O0@®0OO

I1l, apenas.

QUESTAO 35| (FAMERP 2017) O esquema representa um mecanismo fisiolégico de ajuste do corpo humano ao ambiente frio.

exposicao do
corpo ao frio

@
@
V®

@

hipotalamo hipofise T3eT4 tecidos

Y

tireoidea

A

@ Interbits®
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@ Cite o horménio hipofisdrio que estimula a tireoidea.
Qual é o elemento mineral do sal de cozinha que é fun-
damental para a sintese dos hormonios T3 e T4?

® Em dias frios, como reage o organismo no que se refere
aos hormonios T3 e T4? Qual a importancia dessa reacao
para um organismo endotérmico?

QUESTAO 36| (UNICAMP 2017) O grafico a seguir repre-
senta a variacdo do indice glicémico apods a ingestdao de dois
alimentos (mesma quantidade, pela mesma pessoa, mas em
momentos diferentes). A linha pontilhada representa o ali-
mento A, enquanto a linha continua representa o alimento B.

@
Alimento A H
e 2
< 7T
S 4 \
w / \
o ll \\
-
1 \
© 1 \
] \\
,' \ Alimento B
/\
A Y
\\
\\\
} }
1 2

Horas apés a ingestao do alimento

A andlise do grafico nos permite afirmar corretamente que:

@ 0 alimento B n3o afeta a concentrag¢do de glicose na cir-
culacdo sanguinea.

(® Oalimento A n3o possui carboidratos em sua composicio.

@® 0 alimento B ajuda a emagrecer, pois estimula a libera-
¢do de adrenalina.

® O alimento A estimula a liberagdo de insulina na circula-
¢do sanguinea.

QUESTAO 37| (UNESP 2017) O teste de tolerancia a glicose
(GTT) consiste em jejum de 12 horas, ao final do qual o pa-
ciente ingere uma carga excessiva de glicose em dose propor-
cional ao peso corpdreo. Ao mesmo tempo, obtém-se uma
amostra de sangue para a determinacdo da glicemia inicial. A
seguir, sdo coletadas amostras sucessivas, a cada 30 minutos,
para a determinacao da glicemia. Dessa forma, obtém-se, ao
longo do tempo, uma curva da variacao da glicemia.

O grafico mostra as curvas do GTT de trés individuos: um nor-
mal, outro com rdpida absorgdo intestinal de carboidratos e
outro portador de doenca hepatica. Esta doenca ndo afeta a
producdo normal dos hormonios que controlam a glicemia,
mas provoca lentidao no funcionamento dos mecanismos de
controle da glicemia pelo figado.

3

E, 150+

- 1254 ——— normal

(]

% 100+ rapida absorgéo

= 75 intestinal de carboidratos
% 50— +———s doenga hepatica

8 254

Qo

© 0 T T T T T T T

1 2 3 4
tempo (h)

Qual é o hormonio responsavel pela reducdo da glicemia
durante o GTT e qual dos trés individuos apresentou maior
liberacdo desse hormoénio durante o teste? Como as células
do corpo reagem sob a agao desse hormonio? Que mecanis-
mo de controle da glicemia foi afetado no figado do doente
e que causa lenta reducdo da glicose sanguinea ao longo do
tempo?

QUESTAO 38| (FAMERP 2017) O fluxograma ilustra a par-
ticipacdo de alguns drgdos e substancias (angiotensinogénio,
angiotensina, renina e aldosterona) no controle da pressado
arterial humana.

redugéo de sodio e
agua no sangue
ou diminuigdo da

pressdo sanguinea

[©)

rins
renina
\ 4

angiotensina |—> suprarrenais M—;

vasoconstricdo

(Sidio Machado. Biologia para o ensino médio, 2003. Adaptado.)

figado

angiotensinogénio

aumento da
reabsorcédo de
sodio nos tubulos
renais e aumento
capilares da presséo arterial
renais

Considere que os numeros 1, 2 e 3 indicados no fluxograma
representem uma agao do tipo estimulante ( + ) ou uma agao
do tipo inibidora ( — ) e que o aumento da reabsor¢do de
sddio nos tubulos renais promova um deslocamento hidrico
nos tubulos renais.

De acordo com essas informacdes, assinale a alternativa que
indica, correta e respectivamente, o tipo da agdo represen-
tada pelos nimeros 1, 2 e 3 e o resultado do deslocamento
hidrico.

0O (+);(-); (+); aumento da reabsorc¢do de dgua.
® () (=) (=) aumento da reabsorg3o de agua.
® (+);(+); (+); aumento da reabsor¢do de agua.
® (-)H)E)
O +)())

reducdo da reabsorgdo de agua.

reducdo da reabsorgdo de agua.

QUESTAO 39| (FAMEMA 2017) A fibrose cistica é uma
doenga monogénica autossémica grave e mais frequente em
pessoas caucasianas, principalmente descendentes de euro-
peus. Com o passar dos anos, pessoas com fibrose cistica po-
dem apresentar problemas em érgaos do sistema digestério,
reprodutor, cardiovascular e respiratério, podendo ainda ter
outros orgdos afetados.

O Explique a relagdo entre o prejuizo na atividade pancrea-
tica, causado pela fibrose cistica, e a desnutricdo.

® A genealogia a seguir refere-se a uma familia em que a
mulher 11.3 apresenta fibrose cistica e os demais mem-
bros sdo todos normais.
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Sabendo que a frequéncia de individuos heterozigotos na populacdo é de 1/20, calcule a probabilidade de o casal Il.4 e
II.5 gerar uma crianga com fibrose cistica.

QUESTAO 40| (UNESP 2017) As chamadas Doencas Sexualmente Transmissiveis (DSTs) também s3o transmitidas por ou-
tras vias, além da relacdo sexual. O quadro apresenta algumas DSTs.

DST Agente infeccioso Sintomas

LesGes nos érgdos genitais, na pele e nas mucosas.

Sifilis bactéria Treponema pallidum .
P P Pode afetar o sistema nervoso.

. LesGes nos érgaos genitais,
Cancro mole (cancro venéreo

. bactéria Haemophilus ducreyi
simples, cavalo)

mais frequentemente no homem.

virus da imunodeficiéncia hu- | Ataque as células do sistema imunitdrio ocasionan-

Aids . A N .
mana — HIV do imunodeficiéncia e infec¢gdes oportunistas.

Ardor ao urinar e secrecdo uretral de cor amarela-

Gonorreia (blenorragia) bactéria Neisseria gonorrhoeae N . .
da. Nos bebés, pode levar a cegueira.

Condiloma acuminado (crista
de galo, HPV)

Lesdes em forma de crista nos érgaos genitais.

papiloma virus humano — HPV n - e R
Pode levar ao cancer nos 6rgdos genitais e no anus.

Suponha que Julio adquiriu uma DST através de transfusdo sanguinea, que Paulo adquiriu uma DST ainda no ventre materno
e que Adriano teve uma DST que sé se adquire por relacdo sexual.

As DSTs de Julio, Paulo e Adriano podem ser, respectivamente,

cancro mole, aids e condiloma acuminado.

condiloma acuminado, gonorreia e sifilis.

aids, sifilis e cancro mole.

gonorreia, condiloma acuminado e aids.

@O0 @®0OO

sifilis, cancro mole e gonorreia.

QUESTAO 41| (UNICAMP 2017) O corpo humano é composto por pelo menos dois tipos de gordura. A mais comum é o
tecido adiposo branco, um tipo perigoso que se acumula ao redor das visceras e debaixo da pele, podendo causar obesidade
e desencadear complicacdes metabdlicas, como o diabetes tipo 2. A outra é o tecido adiposo marrom, que regula a producao
de calor e, consequentemente, a temperatura corporal.

Assinale a alternativa correta.

@ 0 tecido adiposo branco produz mais energia que o tecido adiposo marrom.
® 0O tecido adiposo marrom n3o produz ATP, mas produz calor.

® 0 tecido adiposo branco n3o produz ATP, mas produz calor.

® 0 tecido adiposo branco produz ATP e calor.

QUESTAO 42| (FUVEST 2017)

A aorta da baleia é de diametro maior do que o cano principal do sistema hidraulico da Torre de Londres, e a dgua
gue passa por ali tem menos impeto e velocidade do que o sangue que jorra do seu coragao.
Herman Melville, Moby Dick.
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(A

1,2 m/s

Calcule a vazdo (volume/unidade de tempo) em cada um
dos sistemas esquematizados a seguir.

Aorta da baleia

Cano da Torre de Londres

0,2m 0,3m/s 0,1m

Interbits®

Note e adote:

Suponha os sistemas como sendo cilindros circulares retos.

Atrito na parede da aorta e do cano é desprezivel.

n=3

(B)

01|

02|
03|
04|

05|
06|
07|

A figura representa a pressdo do sangue em seu percurso
ao longo do sistema circulatdrio da baleia. As letras A, B,
C, D e E correspondem a diferentes vasos sanguineos.

A
©
@
1=
>
2
3
o
@
?
2
o
0 A B C D

Tipos de vasos sanguineos

Quais sdo as letras que correspondem, respectivamente,
a aorta e as grandes veias?

GABARITO

Os microtubulos presentes em células eucaridticas formam o fuso
acromatico de divisdo durante a mitose e a meiose. Também apare-
cem na estrutura dos centriolos, cilios e flagelos relacionados com
a motilidade celular. Nos dendritos, na fase quatro é encontrada a
maior quantidade da proteina MAP2.

Os axdnios dos neurdnios conduzem os impulsos nervosos para longe
do corpo celular. O grande numero de ramificagdes e conexdes garan-
te a plasticidade neuronal.

A hidra é um cniddrio que apresenta simetria radial.

Os estimulos ambientais captados em um ponto do corpo da hidra é
conduzido por uma rede nervosa, pois seu sistema nervoso é difuso
em forma de rede, ndo existindo um centro nervoso coordenador.

A maior concentragdo dos 6rgaos dos sentidos ficam mais concentra-
dos na cabeca da planaria, grilo e salamandra.

A concentragdo cefélica dos sentidos facilita a locomogdo da plana-
ria, grilo e salamandra, porque esses orgaos recebem os estimulos
ambientais e enviam ao cérebro. Nesses orgdos, as informacgbes sdo
processadas, permitindo a tomada de decisdes pelos animais.

D
D

Os insetos citados apresentam desenvolvimento indireto. Os gafanho-
tos sdo hemimetdbolos com metamorfose incompleta. Os lepiddpte-
ros sdo holometabolos com metamorfose completa.

- -

Fases do desenvolvimento do gafanhoto alado: ovo ninfas
adulto (imago).
Fases do desenvolvimento da lagarta-do-cartucho: ovo ™ larva (la-

garta) > pupa (crisdlida) ™ adulto (imago).

08|
09|
10|

11|
12|
13|
14|

15|

16|
17]

18]
19]
20]

21|
22|
23|

D
D

Os artrépodes secretam um exoesqueleto constituido por quitina, um
polissacarideo. Os vertebrados sdo dotados de um endoesqueleto
predominantemente 6sseo e rico em fosfato de célcio.

A sele¢do natural é o fator evolutivo que age sobre as variagoes, pre-
servando aquelas que sdo favoraveis para a sobrevivéncia e reprodugdo
das espécies. Os machos com os “chifres” maiores, designados por G,
obtém maior sucesso na copula e transmitem esse trago para a maioria
dos descendentes machos, configurando a acdo da selegdo sexual.

C
E
B

(1) aves e mamiferos; (2) anfibios; (3) peixes e (4) répteis ndo crocodi-
lianos.

No coragdo das aves e mamiferos, o sangue venoso passa do atrio direito
para o ventriculo direito, de onde segue aos pulmdes. O sangue arterial
passa do atrio esquerdo para o ventriculo esquerdo, de onde segue para
os tecidos corpdreos. Ndo ha mistura de sangue arterial e venoso.

No coragdo dos anfibios ha mistura de sangue arterial e venoso no
Unico ventriculo. O atrio direito envia sangue venoso para o ventricu-
lo, enquanto o atrio esquerdo envia sangue arterial para o ventriculo.

No coragdo dos peixes o sangue venoso passa do atrio para o ventri-
culo e é langados nas branquias.

No coragdo dos répteis ndo crocodilianos ha mistura de sangue arte-
rial e venoso. O sangue venoso passa no atrio direito para o ventriculo
direito e o sangue arterial passa do atrio esquerdo para o ventriculo
esquerdo e dai para os tecidos corporeos.

A ureia é produto do metabolismo especialmente das proteinas (for-
madas por aminoacidos) e produzida no figado.

Para o aumento do volume sanguineo, pode ocorrer a liberagdo do
hormonio ADH, que estimula a reabsorg¢do de dgua pelos néfrons ou
de aldosterona, que estimula a reabsor¢do de sdédio e, consequen-
temente, de agua. Para a reduc¢do da acidose sanguinea, os néfrons
excretam grandes quantidades de ions hidrogénio (H*), através de
transporte ativo.

A

X corresponde ao periodo em que o neurdnio esta em repouso. Y é a
fase de despolarizacdo gerando o potencial de agdo do impulso ner-
voso. W é o periodo de repolarizagdo da membrana e Z corresponde
a acgdo das bombas de sddio (Na*) e potassio (K*) restabelecendo o
potencial de repouso da membrana plasmatica da célula nervosa.

A desmielinizagdo dos axdnios dos neurdnios pode ocasionar a inter-
rupc¢ao da passagem dos impulsos nervosos ou a redugdo significativa
da velocidade de propagac¢do do potencial de agdo.

E
B

As “células passageiras” sdo as hemacias (ou glébulos vermelhos). Es-
sas células sdo produzidas no tecido conjuntivo hematopoiético pre-
sente na medula 6ssea vermelha.

As hemacias adultas sdo anucleadas e desprovidas de organelas. Sem
nucleo, os glébulos vermelhos ndo se multiplicam e sobrevivem entre
90 e 120 dias.

A
E
Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
Teremos:
Patm (mmHg) Po, (MmHg)
760 159
490 — P
~.P=102,5 mmHg
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® De acordo com o item anterior, hd uma menor press3o parcial de oxi-
génio em La Paz, o que dificulta a difusdo deste gas na corrente san-
guinea. A aclimatagdo do viajante permite que haja uma aceleragdo
na produc¢do de hemacias pela medula dssea vermelha, o que auxilia
no fornecimento de oxigénio as células do corpo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

® P=102,5mmHgem La Paz.

® Em La Paz a pressdo parcial do oxigénio é menor do que ao nivel do
mar, dificultando a difusibilidade do O, para o sangue. Como meca-
nismo compensatdrio, em grandes altitudes, haverd o aumento do
numero de hemacias pelo tecido hematopoiético mieloide da medula
dssea vermelha.

24| E

25|

(A] plantas —— formigas —— tamandua

Interbits®

homem

® Aingestdo das formigas fornece proteinas como fonte de energia. No
estdbmago humano, as proteinas sdo hidrolisadas e desdobradas em
peptideos menores, sob a acdo da enzima pepsina.

26|

@ Celulose. A biomassa é uma fonte renovavel de energia porque foi
produzida por fotossintese utilizando o CO, e a H,O resultantes da
combustao do etanol produzido a partir da fermentagdo dos agucares
da cana.

® 0s micro-organismos, como as leveduras, degradam a glicose na au-
séncia de oxigénio, produzindo o etanol, CO, e a energia de que ne-
cessitam para sobreviver e se reproduzir.

27|

@ O grafico 3 indica a variagdo da massa do ovo, que diminui grada-
tivamente, apenas pela perda de pequena quantidade de agua por
evaporagao, que passa através dos poros da casca.

® 0 alantoide é um anexo embriondrio com diversas func¢des, dentre
elas, o armazenamento das excretas do embrido, que aumenta o vo-
lume durante o desenvolvimento embrionario.

28|

@ N3o. Os anelideos e os artrépodes s3o animais protostémios, pois o
blastéporo de sua gdstrula origina primeiramente a boca. Os cordados
sdo deuterostémios, ou seja, o blastdporo origina o anus e a boca
surge posteriormente.

® Sim. Em artrépodes os segmentos corpdreos apresentam formas dis-
tintas, tais como, em insetos, a cabega, tdrax e abdome ou cefalotérax
e abdome em crustaceos. Porém, se considerarmos a movimentagdo
do corpo, os metameros dos artrépodes ndo mudam de forma, por-
que esses animais possuem um exoesqueleto quitinoso rigido.

29] D
30 B
31|

@® Aimagem representa o musculo estriado esquelético, com contragdo
voluntdria, controlada pelo sistema nervoso, através de impulsos con-
duzidos por nervos motores.

® A fosfocreatina é uma molécula armazenada nas células musculares,
atuando como fonte de energia que, através de sua degradagao, libe-
ra ATP; a mioglobina é uma proteina responsavel pelo transporte e
armazenamento de oxigénio nos musculos.

32| A

33|

@ 0 sangue contido nas artérias renais é pobre em diéxido de carbono e
rico em ureia e oxigénio. Ao contrdrio, o sangue contido na veia renal
é rico com didxido de carbono e pobre em ureia e oxigénio.

® 0 aumento de press3o arterial provoca aumento do volume de uri-
na produzida pelo organismo, porque nos nefros havera aumento no
processo de filtragdo glomerular que produz a urina inicial.

34| B

35|

@ 0 horménio hipofisario que estimula a tireoide é o TSH, horménio ti-
reotrdéfico. O elemento fundamental para sintese de T3 e T4 é o iodo.

® 0Oshorménios T3 e T4 atuam no metabolismo, portanto, em dias frios,
ocorre na produgdo de T3 e T4, para a elevagao do metabolismo cor-
poral e consequente equilibrio na termorregulagao.

36| D

37| O horménio responsavel pela redugdo da glicemia durante o GTT é
a insulina secretada pelas células [ das ilhotas pancredticas. O individuo
que apresentou a maior liberagdo desse hormdnio foi o que possui rapida
absorgdo intestinal de carboidratos. A insulina permite a absorgao celular
de glicose. O mecanismo de glicogenogénese hepatica foi afetado no indi-
viduo doente.

38] C
39| C
40|

0 Afibrose cistica é uma condi¢do patolégica em que os tecidos glandu-
lares secretam grande quantidade de muco espesso. Esse muco pro-
voca a obstrugdo dos ductos que conduzem o suco pancreatico para o
duodeno, dai a desnutri¢do do paciente que nao consegue utilizar as
enzimas pancreaticas para digerir os alimentos de sua dieta.

@ Alelos: f (fibrose cistica) e F (normalidade)
2 1 1 2
X —X =

P(11.4 Ff e 11.5 Ff e crianga ff) = — —=
3 20 4 240

41| D

42|

0 Seja AS o deslocamento de uma massa de fluido de volume AV num
intervalo de tempo At, fluindo com velocidade v através de uma tubu-
lagdo de diametro D e sec¢do transversal de area A.

.
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Como o préprio enunciado define, a vazdo (Z) é dada por:

2
z:ﬂ:Aﬁ =7z=AvVv = z:ﬂv_
At At 4

v 4

Aplicando a expressdo acima a cada dos casos, usando © = 3 vem:

2
3(0,2
Baleia: zg = (0.2) x12 = Z|3:3,6x10’2 m?’/s.
4
3(0,1)° 3 3
Cano: ZC:TXO’3 = | 2 =225x10""m /s.

(® A artéria aorta corresponde a letra A do grafico, local onde se de-
senvolvem os maiores valores de pressdo arterial. As grandes veias
correspondem a letra E, pois a pressdo sanguinea, em seu interior, é
baixa.
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