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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questées numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com
as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questao.
4. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nzo seréo considerados na avaliag&o.

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e
o CARTAO-RESPOSTA.

7. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagdo e podera levar
seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término
das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 01a 45

QUESTAO 01

Se por um lado a Revolucado Industrial instituiu um novo patamar de tecnologia e, com isso, uma melhoria na qualidade de
vida da populagdo, por outro lado os residuos decorrentes desse processo podem se acumular no ar, no solo e na agua, cau-
sando desequilibrios no ambiente. O acimulo dos residuos provenientes dos processos industriais que utilizam combustiveis
fésseis traz como consequéncia o(a)

eutrofizacdo dos corpos-d’agua, aumentando a produtividade dos sistemas aquaticos.

precipitacdo de chuvas 4cidas, danificando florestas, ecossistemas aquaticos e construgdes.

mudanca na salinidade dos mares, provocando a mortalidade de peixes e demais seres aquaticos.

acumulo de detritos, causando entupimento de bueiros e alagamento das ruas.

(O I O oo >

presenca de mosquitos, levando a disseminagao de doengas bacterianas e virais.

QUESTAO 02
As miragens existem e podem induzir a percepcao de que ha dgua onde ndo existe. Elas sdo a manifestacdo de um
fendmeno 6ptico que ocorre na atmosfera.

Disponivel em: www.invivo.fiocruz.br. Acesso em: 29 fev. 2012.
Esse fendmeno dptico é consequéncia da
refracdo da luz nas camadas de ar préximas do chdao quente.
reflexao da luz ao incidir no solo quente.
reflexdo difusa da luz na superficie rugosa.

dispersdo da luz nas camadas de ar préximas do chdo quente.

(O RO R >

difracdo da luz nas camadas de ar préximas do chdo quente.

QUESTAO 03

Um pesquisador avaliou o efeito da temperatura do motor (em velocidade constante) e da velocidade média de um veiculo
(com temperatura do motor constante) sobre a emissdo de mondxido de carbono (CO) em dois tipos de percurso, aclive e
declive, com iguais distancias percorridas em linha reta. Os resultados sdo apresentados nas duas figuras.
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Disponivel em: www.produgdoufrgs.br. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).
A partir dos resultados, a situacdo em que ocorre maior emissao de poluentes é aquela na qual o percurso é feito com o
motor
0 aquecido, em menores velocidades médias e em pista em declive.
® aquecido, em maiores velocidades médias e em pista em aclive.
@® frio, em menores velocidades médias e em pista em declive.
® frio, em menores velocidades médias e em pista em aclive.

A frio, em maiores velocidades médias e em pista em aclive.




QUESTAO 04

A classificacdo dos seres vivos permite a compreensao das relacdes evolutivas entre eles. O esquema representa a histdria
evolutiva de um grupo.

peixes sem peixes peixes
mandibulas cartilaginosos  6sseos anfibios répteis aves mamiferos
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Os animais representados nesse esquema pertencem ao filo dos cordados, porque

possuem ancestrais que ja foram extintos.
surgiram ha mais de 500 milhdes de anos.
evoluiram a partir de um ancestral comum.

deram origem aos grupos de mamiferos atuais.

QOO

vivem no ambiente aquatico em alguma fase da vida.

QUESTAO 05

Em museus de ciéncias, € comum encontrarem-se maquinas que eletrizam materiais e geram intensas descargas elétricas.
O gerador de Van de Graaff (Figura 1) € um exemplo, como atestam as faiscas (Figura 2) que ele produz. O experimento fica
mais interessante quando se aproxima do gerador em funcionamento, com a mdo, uma lampada fluorescente (Figura 3).
Quando a descarga atinge a lampada, mesmo desconectada da rede elétrica, ela brilha por breves instantes. Muitas pessoas
pensam que é o fato de a descarga atingir a lampada que a faz brilhar. Contudo, se a lampada for aproximada dos corpos da
situacdo (Figura 2), no momento em que a descarga ocorrer entre eles, a lampada também brilhara, apesar de ndo receber
nenhuma descarga elétrica.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Gerador de Van de Graaff Descarga elétrica no gerador Lampada fluorescente

Disponivel em: http://naveastro.com. Acesso em: 15 ago. 2012.
A grandeza fisica associada ao brilho instantdneo da lampada fluorescente, por estar préxima a uma descarga elétrica, é o(a)

carga elétrica.

campo elétrico.

capacitancia elétrica.

(A]
(B
® corrente elétrica.
(D]
(E ]

condutividade elétrica.




QUESTAO 06

Particulas beta, ao atravessarem a matéria viva, co-
lidem com uma pequena porcentagem de moléculas e
deixam atrds de si um rastro aleatoriamente pontilhado
de radicais livres e ions quimicamente ativos. Essas es-
pécies podem romper ainda outras ligacdes moleculares,
causando danos celulares.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002 (adaptado).

A capacidade de gerar os efeitos descritos da-se porque tal
particula é um

@ elétron e, por possuir massa relativa desprezivel, tem
elevada energia cinética translacional.

néutron e, por ndo possuir carga elétrica, tem alta capa-
cidade de produzir reagdes nucleares.

nucleo do atomo de hélio (He) e, por possuir massa ele-
vada, tem grande poder de penetracao.

foton e, por ndo possuir massa, tem grande facilidade de
induzir a formacao de radicais livres.

@ © ® ©

nucleo do atomo de hidrogénio (H) e, por possuir carga
positiva, tem alta reatividade quimica.

QUESTAO 07

No ano de 2009, registrou-se um surto global de gripe causa-
da por um variante do virus Influenza A, designada HIN1. A
Organizacdo Mundial de Saude (OMS) solicitou que os paises
intensificassem seus programas de preven¢ao para que nao
houvesse uma propagacdo da doenca. Uma das a¢cdes mais
importantes recomendadas pela OMS era a higienizacao
adequada das maos, especialmente apds tossir e espirrar.

A acdo recomendada pela OMS tinha como objetivo

0 reduzir a reprodugao viral.

® impedir a penetracdo do virus pela pele.

@® reduzir o processo de autoinfecgdo viral.

® reduzir a transmiss3o do virus no ambiente.

@ impedir a selec3o natural de virus resistentes.

QUESTAO 08

O sonar é um equipamento eletrénico que permite a locali-
zacdo de objetos e a medida de distancias no fundo do mar,
pela emissdo de sinais sOnicos e ultrassénicos e a recepgao
dos respectivos ecos. O fendmeno do eco corresponde a re-
flexdao de uma onda sonora por um objeto, a qual volta ao
receptor pouco tempo depois de o som ser emitido. No caso
do ser humano, o ouvido é capaz de distinguir sons separa-
dos por, no minimo, 0,1 segundo.

Considerando uma condicdao em que a velocidade do som no
ar é 340 m/s, qual é a distdncia minima a que uma pessoa
deve estar de um anteparo refletor para que se possa distin-
guir o eco do som emitido?

O 17m.

O 34m.

® 68m.

® 1700m.

GO 300m.

QUESTAO 09

Os bafémetros (etildmetros) indicam a quantidade de alcool,
C,H,O (etanol), presente no organismo de uma pessoa atra-
vés do ar expirado por ela. Esses dispositivos utilizam células
a combustivel que funcionam de acordo com as reagdes qui-
micas representadas:

() C,H.0(g) - CHO(g)+2H" (aq) + 2 e

(1 %02 (9)+ 2 H (aq) + 2 e — H,0 ()

BRAATHEN, P. C. Halito culpado: o principio quimico do bafémetro. Quimica
Nova na Escola, n. 5, maio 1997 (adaptado).

Na reacdo global de funcionamento do bafémetro, os rea-
gentes e os produtos desse tipo de célula sdo

© o élcool expirado como reagente; agua, elétrons e H*
como produtos.
o oxigénio do ar e H* como reagentes; agua e elétrons
como produtos.

@

apenas o oxigénio do ar como reagente; apenas os elé-
trons como produto.

® apenas o élcool expirado como reagente; 4gua, CHOe
H* como produtos.

@ o oxigénio do ar e o alcool expirado como reagentes;
agua e C,H,0 como produtos.

QUESTAO 10

Os gémeos sempre exerceram um fascinio para a maioria das
pessoas, principalmente os monozigdticos ou idénticos. Parte
desse interesse esta relacionada ao fato de que esses indivi-
duos representam a manifestagdo natural que mais se aproxi-
ma da clonagem na espécie humana. O mecanismo que esta
associado com a formacdo dos individuos citados é a

@ divisdo do feto em gestacdo em dois individuos separa-
dos.

® divisdo do embrido em dois grupos celulares indepen-
dentes.

® fecundacdo de um évulo por dois espermatozoides dife-
rentes.

® ocorréncia de duas fecundagdes simultaneas no Utero
materno.

@ fertilizacdo sucessiva de dois 6vulos por apenas um es-
permatozoide.

QUESTAO 11

Um engenheiro decidiu instalar um aquecedor solar em sua
casa, conforme mostra o esquema.

CAIXA
FRIA

COLETOR
SOLAR

BOILER

De acordo com as instrugdes de montagem, para se ter um
aproveitamento maximo da incidéncia solar, as placas do co-
letor solar devem ser instaladas com um angulo de inclinagao
determinado.




O parametro que define o valor do angulo de inclinagdo des-
sas placas coletoras é a

altitude.
latitude.
longitude.

nebulosidade.

WO

umidade relativa do ar.

QUESTAO 12

A dgua potavel precisa ser limpida, ou seja, ndo deve conter
particulas em suspensdo, tais como terra ou restos de plan-
tas, comuns nas aguas de rios e lagoas. A remocdo das par-
ticulas é feita em estagBes de tratamento, onde Ca(OH), em
excesso e AlL(SO,), sdo adicionados em um tanque para for-
mar sulfato de calcio e hidréxido de aluminio. Esse ultimo se
forma como flocos gelatinosos insollveis em agua, que sdo
capazes de agregar particulas em suspensdo. Em uma esta-
cdo de tratamento, cada 10 gramas de hidréxido de aluminio
é capaz de carregar 2 gramas de particulas. Apds decantacdo
e filtragdo, a 4gua limpida é tratada com cloro e distribuida
para as residéncias. As massas molares dos elementos H, O,
Al, S e Ca sdo, respectivamente, 1 g/mol, 16 g/mol, 27 g/ mol,
32 g/mol e 40 g/mol. Considerando que 1 000 litros da agua
de um rio possuem 45 gramas de particulas em suspensao,
a quantidade minima de AL(SO,), que deve ser utilizada na
estacdo de tratamento de agua, capaz de tratar 3 000 litros
de dgua de uma so vez, para garantir que todas as particulas
em suspensdo sejam precipitadas, € mais proxima de

0O 59g.
O 493g.
® 987g.
® 1480¢g.
O 29%0g.

QUESTAO 13

Na técnica de plantio conhecida por hidroponia, os vegetais
sdo cultivados em uma solucdo de nutrientes no lugar do
solo, rica em nitrato e ureia. Nesse caso, ao fornecer esses
nutrientes na forma aproveitdvel pela planta, a técnica dis-
pensa o trabalho das bactérias fixadoras do solo, que, na na-
tureza, participam do ciclo do(a)

agua.

carbono.

nitrogénio.

oxigénio.

O NN o>

fosforo.

QUESTAO 14

Para a protecdo contra curtos-circuitos em residéncias sdo
utilizados disjuntores, compostos por duas ldminas de me-
tais diferentes, com suas superficies soldadas uma a outra,
ou seja, uma lamina bimetdlica. Essa lamina toca o contato
elétrico, fechando o circuito e deixando a corrente elétrica
passar. Quando da passagem de uma corrente superior a es-

tipulada (limite), a lamina se curva para um dos lados, afas-
tando-se do contato elétrico e, assim, interrompendo o cir-
cuito. Isso ocorre porque os metais da lamina possuem uma
caracteristica fisica cuja resposta é diferente para a mesma
corrente elétrica que passa no circuito. A caracteristica fisica
gue deve ser observada para a escolha dos dois metais dessa
lamina bimetalica é o coeficiente de

0 dureza.

@ elasticidade.

@® dilatagdo térmica.
® compressibilidade.

@ condutividade elétrica.

QUESTAO 15

Folhas de papel, como as utilizadas para a impressao de do-
cumentos, sdo opacas e permeadveis aos liquidos. Esse ma-
terial é constituido de microfibras entrelacadas de celulose,
gue sao transparentes a luz. Quando sobre elas se derrama
glicerina, elas se tornam translicidas. Uma imagem da su-
perficie de uma folha de papel, ampliada por um microscépio
eletronico de varredura, pode ser vista na figura. No quadro
é apresentada a razao (n) entre a velocidade da luz no vécuo
e no respectivo material (celulose, glicerina ou ar).

Material n

celulose 1,46

glicerina 1,47
ar 1,00

Nessa situacdo, o papel se tornou translicido porque a luz é

mais refletida.
mais absorvida.
mais espalhada.

menos refratada.

@O0

menos transmitida.




QUESTAO 16

Ao se caracterizarem os aspectos ambientais do
setor sucroalcooleiro, é preciso analisar dois setores: o
setor agricola, que se refere as atividades desenvolvidas
na area que a cultura da cana-de-acgulcar ocupa, e o setor
industrial, que estd relacionado a fabricacdo de acgucar e
alcool.

ALVARENGA, R. P,; QUEIROZ, T. R. Produgdo mais limpa e aspectos
ambientais na industria sucroalcooleira. Disponivel em: <www.advancesincle-
anerproduction.net.> Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Para essa atividade produtiva, como impacto ambiental cau-
sado pelo setor industrial, tem-se o(a)

compactacao do solo.

assoreamento dos rios.

desmatamento de areas.

gueima da cana-de-agucar.

QOO

geracao de residuos poluidores.

QUESTAO 17

Os corais funcionam como termémetros, capazes
de indicar, mudando de coloragdo, pequenas alteragdes
na temperatura da agua dos oceanos. Mas, um alerta,
eles estdo ficando brancos. O seu clareamento progres-
sivo acontece pela perda de minusculas algas, chamadas
zooxantelas, que vivem dentro de seus tecidos, numa re-
lagdo de mutualismo.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 6 dez 2012
(adaptado).

O desequilibrio dessa relagdo faz com que os pdlipos que for-
mam os corais tenham dificuldade em

produzir o préprio alimento.

obter compostos nitrogenados.

realizar a reproducdo sexuada.

absorver o oxigénio dissolvido na agua.

WO

adquirir nutrientes derivados da fotossintese.

QUESTAO 18

Em um caso de anemia, a quantidade de sulfato de ferro(ll)
(FeSO,, massa molar igual a 152 g/mol) recomendada como
suplemento de ferro foi de 300 mg/dia. Acima desse valor, a
mucosa intestinal atua como barreira, impedindo a absorcao
de ferro. Foram analisados cinco frascos de suplemento, con-
tendo solugdo aquosa de FeSO,, cujos resultados encontram-se
no quadro.

Concentracao de sulfato de ferro(ll)
(mol/L)

0,02
0,20
0,30
1,97
5,01

Frasco

A |WIN|—-

Se for ingerida uma colher (10 mL) por dia do medicamento
para anemia, a amostra que contera a concentracdo de sul-
fato de ferro(ll) mais préxima da recomendada é a do frasco
de numero

@O
oo

@

1.
2.
3.

QUESTAO 19

Estranha neve:
espuma, espuma apenas
gue o vento espalha, bolha em baile no ar,
vinda do Tieté alvorogado ao abrir de comportas,
espuma de dodecilbenzeno irredutivel,
emergindo das aguas profanadas do rio-bandeirante,
hoje rio-despejo de mil imundicies do progresso.
ANDRADE, C. D. Poesia e prosa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar. 1992 (fragmento).
Nesse poema, o autor faz referéncia a
0 disseminagdo de doencas nas areas atingidas por inunda-
coes.

® contaminacdo do lencol freatico pela eliminagdo de lixo
nos rios.

@® ocorréncia de enchente causada pela impermeabilizagdo
dos solos.

® presenca de detergentes sintéticos como agentes po-
luentes de aguas.

@ destruicdo de fauna e flora pela contaminac3o de bacias
hidrograficas.

QUESTAO 20

Ao assistir a uma apresentacdo musical, um musico que es-
tava na plateia percebeu que conseguia ouvir quase perfei-
tamente o som da banda, perdendo um pouco de nitidez nas
notas mais agudas. Ele verificou que havia muitas pessoas
bem mais altas a sua frente, bloqueando a visdo direta do
palco e o acesso aos alto-falantes. Sabe-se que a velocidade
do som no ar é 340 m/s e que a regido de frequéncias das no-
tas emitidas é de, aproximadamente, 20 Hz a 4 000 Hz. Qual
fendmeno ondulatério é o principal responsavel para que o
musico percebesse essa diferenciacdo do som?

O Difracio.

O Reflexdo.

@® Refracdo.

® Atenuacdo.
@ Interferéncia.

QUESTAO 21

O dlcool comercial (solugdo de etanol) é vendido na concen-
tracao de 96 % em volume. Entretanto, para que possa ser
utilizado como desinfetante, deve-se usar uma solucdo al-
codlica na concentragdo de 70 % em volume. Suponha que
um hospital recebeu como doac¢do um lote de 1 000 litros de
alcool comercial a 96 % em volume, e pretende troca-lo por
um lote de dlcool desinfetante. Para que a quantidade total
de etanol seja a mesma nos dois lotes, o volume de alcool a
70 % fornecido na troca deve ser mais proximo de

1042 L.
1371L.
1428 L.
1632 L.
1700 L.

QOO




QUESTAO 22

Na Antiguidade, algumas pessoas acreditavam que, no lan-
camento obliquo de um objeto, a resultante das forgas que
atuavam sobre ele tinha o0 mesmo sentido da velocidade em
todos os instantes do movimento. Isso ndo esta de acordo
com as interpretacdes cientificas atualmente utilizadas para
explicar esse fen6meno. Desprezando a resisténcia do ar,
qual é a direcdo e o sentido do vetor forga resultante que
atua sobre o objeto no ponto mais alto da trajetéria?

O Indefinido, pois ele é nulo, assim como a velocidade ver-
tical nesse ponto.

(® Vertical para baixo, pois somente o peso estd presente
durante o movimento.

® Horizontal no sentido do movimento, pois devido & inér-
cia o objeto mantém seu movimento.

® Inclinado na dire¢do do langamento, pois a forga inicial
gue atua sobre o objeto é constante.

A Inclinado para baixo e no sentido do movimento, pois
aponta para o ponto onde o objeto caira.

QUESTAO 23

Antes de técnicas modernas de determinacdo de paternida-
de por exame de DNA, o sistema de determinacdo sanguinea
ABO foi amplamente utilizado como ferramenta para excluir
possiveis pais. Embora restrito a analise fenotipica, era possi-
vel concluir a exclusdo de gendtipos também. Considere que
uma mulher teve um filho cuja paternidade estava sendo
contestada. A analise do sangue revelou que ela era tipo san-
guineo AB e o filho, tipo sanguineo B. O gendtipo do homem,
pelo sistema ABO que exclui a possibilidade de paternidade
desse filho é

0
0O K.
(C LS
o B
0O ii

QUESTAO 24

O movimento pelo saneamento do Brasil, desen-
cadeado durante a Primeira Republica, colocou em evi-
déncia as precarias condi¢cdes de saude das populacbes
rurais. A origem e trajetdria desse movimento estiveram
diretamente relacionadas a histdria da doenca de Chagas.

KROPF, S. P.; LIMA, N. T. Disponivel em: www.fiocruz.br. Acesso em: 1
ago. 2012 (adaptado).

A intervengdo ambiental considerada fundamental para a
prevencdo dessa doenca € a

@ limpeza de terrenos baldios, com a retirada de matéria
organica em decomposicdo.

® construcdo de unidades de saude, com atendimento
mais eficiente aos individuos infectados.

® melhoria das condicdes de habitacdo, com reducdo de
insetos no ambiente domiciliar e peridomiciliar.

® construcdo de estradas e rodovias, com garantias de me-
Ihor acesso da populagdo rural ao sistema de saude.

@ limpeza do ambiente domiciliar e peridomiciliar, com re-
tirada de entulhos e recipientes que possam acumular
agua.

QUESTAO 25

Agua dura é aquela que contém concentrac¢des relativamen-
te altas de ions Ca®* e Mg?* dissolvidos. Apesar de esses ions
ndo representarem risco para a saude, eles podem tornar a
agua imprdpria para alguns tipos de consumo doméstico ou
industrial. Objetivando reduzir a concentracgdo de ions Ca?* e
Mg?" de uma amostra de dgua dura ao minimo possivel, um
técnico em quimica testou os seguintes procedimentos no
laboratério:

I. Decantagdo da amostra de agua.

II. Filtragdo da amostra de dgua.

[ll. Aquecimento da amostra de dgua.

IV. Adigdo do solvente organico CCl, a amostra de agua.

V. Adi¢do de CaO e Na,CO, a amostra de agua.

BROWN, T. L. et al. Quimica, a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005 (adaptado).

O método considerado vidvel para tratar a dgua dura e au-
mentar seu potencial de utilizacdo é o(a)

@ decantacio, pois permite que esses ions se depositem no
fundo do recipiente.

O filtrac3o, pois assim os ions Ca?* e Mg?* s3o retidos no
filtro e separados da agua.

aquecimento da amostra de agua, para que esses ions
sejam evaporados e separados.

® adicdo do solvente organico CCl, a amostra, para solubili-
zar esses ions e separa-los da agua.

reacdo quimica com CaO e Na,CO, para precipitar esses
ions na forma de compostos insolUveis.

QUESTAO 26

O Brasil tem investido em inovag¢des tecnoldgicas
para a producdo e comercializacdo de magas. Um exem-
plo é a aplicacdo do composto volatil 1-metilcicloprope-
no, que compete pelos sitios de ligacdo do hormonio ve-
getal etileno nas células desse fruto.

Disponivel em: http://revistaseletronicas.pucrs.br. Acesso em: 16 ago
2012 (adaptado).

Com base nos conhecimentos sobre o efeito desse hormo-
nio, o 1-metilciclopropeno age retardando o(a)

@ formacao do fruto.

@ crescimento do fruto.

® amadurecimento do fruto.

® germinacdo das sementes.

O formacdo de sementes no fruto.




QUESTAO 27

Surtsey é uma ilha vulcanica situada perto da costa
sul da Islandia. A erupgao vulcanica que lhe deu origem
ocorreu na década de 1960, o que faz dela, seguramente,
a ilha mais nova do Oceano Atlantico. As primeiras espé-
cies que ai se fixaram foram musgos e liquens. A medi-
da que as aves foram fixando-se na ilha, as condicdes do
solo foram melhorando e espécies vegetais mais comple-
xas puderam iniciar a colonizacdo do territério. Em 1988
foi observada a presenca do primeiro arbusto.

Disponivel em: www.nacopadasarvores.blogspot.com.br. Acesso em:
25 maio 2012 (fragmento).

[N

O conjunto das alteragdes ocorridas no ambiente descrito
exemplo de

nicho ecoldgico.

eficiéncia ecoldgica.

sucessdo ecoldgica.

irradiacdo adaptativa.

QOO

resisténcia ambiental.

QUESTAO 28

Recentemente foram obtidos os fios de cobre mais
finos possiveis, contendo apenas um atomo de espessu-
ra, que podem, futuramente, ser utilizados em micropro-
cessadores. O chamado nanofio, representado na figura,
pode ser aproximado por um pequeno cilindro de compri-
mento 0,5 nm (1 nm =10"°m). A secdo reta de um dtomo
de cobre é 0,05 nm? e a resistividade do cobre é 17Q - nm.
Um engenheiro precisa estimar se seria possivel introduzir
esses nanofios nos microprocessadores atuais.

AMORIM, E. P. M. SILVA. E. Z. Ab initio study of linear atomic chains in copper
nanowires physycal review B, v 81, 2010 (adaptado)

Um nanofio utilizando as aproximacgdes propostas possui re-
sisténcia elétrica de

O 170nQ.

0 0,17 nQ.

® 1,7nQ.

® 17nQ.

G 170nQ.

QUESTAO 29

Os manuais dos fornos micro-ondas desaconselham, sob
pena de perda da garantia, que eles sejam ligados em pa-
ralelo juntamente a outros aparelhos eletrodomésticos por
meio de tomadas multiplas, popularmente conhecidas como
“benjamins” ou “tés”, devido ao alto risco de incéndio e der-
retimento dessas tomadas, bem como daquelas dos préprios

aparelhos. Os riscos citados sdo decorrentes da

0 resistividade da conexdo, que diminui devido a variagdo
de temperatura do circuito.

® corrente elétrica superior ao maximo que a tomada mul-
tipla pode suportar.

@® resisténcia elétrica elevada na conexdo simultdnea de
aparelhos eletrodomésticos.

@® tensdo insuficiente para manter todos os aparelhos ele-
trodomésticos em funcionamento.

A intensidade do campo elétrico elevada, que causa o rom-
pimento da rigidez dielétrica da tomada multipla.

QUESTAO 30

Um método para determinacdo do teor de etanol na gasolina
consiste em misturar volumes conhecidos de dgua e de gaso-
lina em um frasco especifico. Apds agitar o frasco e aguardar
um periodo de tempo, medem-se os volumes das duas fases
imisciveis que sao obtidas: uma organica e outra aquosa. O
etanol, antes miscivel com a gasolina, encontra-se agora mis-
civel com a 4gua. Para explicar o comportamento do etanol
antes e depois da adigdo de 4dgua, é necessario conhecer

@ adensidade dos liquidos.

® otamanho das moléculas.

® o ponto de ebuli¢do dos liquidos.

@® os atomos presentes nas moléculas.
A o tipo de interacdo entre as moléculas.

QUESTAO 31

No Brasil e no mundo tém surgido movimentos e leis para
banir o uso de sacolas plasticas, em supermercados, feitas
de polietileno. Obtida a partir do petréleo, a matéria-prima
do polietileno é o gds etileno, que depois de polimerizado da
origem ao plastico, composto essencialmente formado pela
repeti¢do de grupos — CH, —. O principal motivo do banimen-
to é a poluicdo, pois se estima que as sacolas levam cerca de
300 anos para se degradarem no meio ambiente, sendo re-
sistentes a ataques quimicos, a radiacdo e a microrganismos.
O motivo pelo qual essas sacolas demoram muito tempo
para se degradarem é que suas moléculas

0 apresentam muitas insaturagdes.
contém carbono em sua composigao.
sdo formadas por elementos de alta massa atomica.

sdao muito longas e formadas por ligacdes quimicas fortes.

@QOoO®O

tém origem no petrdleo, que é uma matéria-prima nao
renovavel.

QUESTAO 32

Fusiveis sdo dispositivos de protecdo de um circuito elétrico,
sensiveis ao excesso de corrente elétrica. Os modelos mais
simples consistem de um filamento metdlico de baixo ponto
de fusao, que se funde quando a corrente ultrapassa deter-
minado valor, evitando que as demais partes do circuito se-
jam danificadas. A figura mostra um diagrama de um circuito
em que o fusivel F protege um resistor R de 12 Q, uma lam-
pada L de 6W e um alto-falante que conduz 1 A.




LF]
12V
- R%QQ L%GW [j:] lm
_

Sabendo que esse fusivel foi projetado para trabalhar com uma corrente até 20 % maior que a corrente nominal que atraves-
sa esse circuito, qual é o valor, em ampéres, da corrente maxima que o fusivel F permite passar?

0O 10 ® 2,5.
O 15 0 3,0
® 2,0.

QUESTAO 33

A tabela lista os valores de pH de algumas bebidas consumidas pela populagdo.

Bebida pH
Refrigerante 5,0
Cafe 3,0
Vinho 4,5
Suco de limao 2,5
Cha 6,0

O esmalte dos dentes € constituido de hidroxiapatita (Ca (PO,),OH), um mineral que sofre desmineralizagdo em meio acido,
de acordo com a equagao quimica

Ca,(PO,),0OH (s) =—5 Ca* (aq) + 3 PO,* (aq) + OH" (aq)

Das bebidas listadas na tabela, aquela com menor potencial de desmineraliza¢gdo dos dentes é o
cha.

café.

vinho.

refrigerante.

QOO

suco de limao.

QUESTAO 34

Durante um reparo na esta¢do espacial internacional, um cosmonauta, de massa 90 kg substitui uma bomba do sistema de
refrigeracdo, de massa 360 kg que estava danificada. Inicialmente, o cosmonauta e a bomba estdo em repouso em relacdo a
estacdo. Quando ele empurra a bomba para o espaco, ele é empurrado no sentido oposto. Nesse processo, a bomba adquire
uma velocidade de 0,2 m/s em relacdo a estagdo. Qual é o valor da velocidade escalar adquirida pelo cosmonauta, em rela-
¢do a estagdo, apds o empurrdo?

O 0,05m/s.

O 0,20 m/s.

® 0,40 m/s.

® 0,50 m/s.

O 0,80 m/s.

QUESTAO 35

O arroz-dourado é uma planta transgénica capaz de produzir quantidades significativas de betacaroteno, que é ausente na
variedade branca. A presenca dessa substancia torna os graos amarelados, o que justifica seu nome. A ingestdo dessa varie-
dade geneticamente modificada esta relacionada a reducdo da incidéncia de

0 fragilidade dssea.

O fraqueza muscular.

® problemas de visdo.

@ alteragdes na tireoide.

@ sangramento gengival.




QUESTAO 36

Determinado bioma brasileiro apresenta vegetacao conhecida por perder as folhas e ficar apenas com galhos esbranquica-
dos, ao passa por até nove meses de seca. As plantas podem acumular agua no caule e na raiz, além de apresentarem folhas
pequenas, que em algumas espécies assumem a forma de espinhos. Qual regido fitogeografica brasileira apresenta plantas
com essas caracteristicas?

O Cerrado.

® Pantanal.

@® Caatinga.

® Mata Atlantica.

@ Floresta Amazobnica.

QUESTAO 37

A figura apresenta a comparacdo dos gastos de trés tipos de lampadas residenciais de mesmo brilho, durante cinco anos.
Considera-se a utilizacdo média de vinte pontos de luz, utilizando em média dez lampadas acesas durante 6 horas ao custo
de RS 0,30, para cada 1kWh consumido.

Incandescente Fluorescente LED
compacta

Investimento na compra R$ 60,00 R$ 360,00 R$ 2 800,00
Poténcia média de cada lampada 60 W 16 W 3w
Consumo de energia 6 480 kWh 1728 KWh 864 kWh
Lampadas trocadas 110 20 Zero
Gasto com energia R$ 1 944,00 R$ 518.40 R$ 259,20
Gasto com lampadas trocadas R$ 330,00 R$ 360,00 Zero

ano base = 360 dias.

Diposnivel em: http://planeta sustentavel. abril.com.br. acesso em: 2 jul. 2012 (adaptado)

Com base nas informagdes, a lampada energeticamente mais eficiente, a mais vidvel economicamente e a de maior vida util
sdo, respectivamente

@ fluorescente compacta, LED, LED.
@ LED, fluorescente compacta, LED.
@® fluorescente compacta, incandescente, LED.
® LED, incandescente, fluorescente compacta.

@ fluorescente compacta, fluorescente compacta, LED.

QUESTAO 38

O bisfenol-A é um composto que serve de matéria-prima para a fabricacdo de polimeros utilizados em embalagens plasticas
de alimentos, em mamadeiras e no revestimento interno de latas. Esse composto estd sendo banido em diversos paises,
incluindo o Brasil, principalmente por ser um mimetizador de estrégenos (horménios) que, atuando como tal no organismo,
pode causar infertilidade na vida adulta. O bisfenol-A (massa molar igual a 228 g/mol) é preparado pela condensacdo da
propanona (massa molar igual a 58 g/mol) com fenol (massa molar igual a 94 g/mol) em meio acido, conforme apresentado
na equagdo quimica.




H,C._ CH,
H,C_ CH +
2 + Y o M + H,0
HO o) HO OH

PASTORE, M. Anvisa proibe mamadeiras com bisfenol-A no Brasil. Folha de S. Paulo, 15 set. 2011 (adaptado)

Considerando que, ao reagir 580 g de propanona com 3 760 g/mol de fenol, obteve-se 1,14 kg de bisfenol-A, de acordo com
a reacao descrita, o rendimento real do processo foi de

O 0,025 %.

O 0,05 %.

® 12,5%.

® 25%.

G 50%.

QUESTAO 39

O cobre, muito utilizado em fios da rede elétrica e com considerdvel valor de mercado, pode ser encontrado na natureza na forma
de calcocita, Cu,S(s), de massa molar 159 g/mol. Por meio da reagdo Cu,S(s) + O,(g) — 2 Cu(s) + SO,(g), é possivel obté-lo na
forma metalica. A quantidade de matéria de cobre metdlico produzida a partir de uma tonelada de calcocita com 7,95 % (m/m)
de pureza é

O 1,0x 10 mol.
® 5,0x102mol.
® 1,0x10°mol.
® 5,0x10*mol.
O 4,0x103mol.

QUESTAO 40

A formacdo de estalactites depende da reversibilidade de uma reagdo quimica. O carbonato de cdlcio (CaCO,) é encontrado
em depositos subterraneos na forma de pedra calcaria. Quando um volume de dgua rica em CO, dissolvido infiltra-se no
calcdrio, o minério dissolve-se formando ions Ca** e HCO3 . Numa segunda etapa, a solugdo aquosa desses ions chega a
uma caverna e ocorre a reagdo inversa, promovendo a liberacdo de CO, e a deposi¢do de CaCO,, de acordo com a equagdo
apresentada.

Ca?* (aq) + 2 HCO,™ (aq) = CaCO,(s) + CO,(g) + H,O(l)  AH = +40,94 kJ/mol
KOTZ, J, C; TREICHEL, P. L; WEAVER, G. C. Quimica geral e reagdes quimicas. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010(adaptado)
Considerando o equilibrio que ocorre na segunda etapa, a formacdo de carbonato sera favorecida pelo(a)

diminui¢do da concentracdo de fons OH ~ no meio.
aumento da pressao do ar no interior da caverna.
diminuicdo da concentra¢cdo de HCO3 no meio.

aumento da temperatura no interior da caverna.

QOO

aumento da concentragdo de CO, dissolvido.

QUESTAO 41

Em um experimento, foram separados trés recipientes A, B e C, contendo 200 mL de liquidos distintos: o recipiente A conti-
nha agua, com densidade de 1,00 g/mL; o recipiente B, 4lcool etilico, com densidade de 0,79 g/mL; e o recipiente C, clorofér-
mio, com densidade de 1,48 g/mL. Em cada um desses ecipientes foi adicionada uma pedra de gelo, com densidade préxima
a 0,90 g/mL. No experimento apresentado, observou-se que a pedra de gelo

O flutuou em A, flutuou em B e flutuou em C.

@ flutuou em A, afundou em B e flutuou em C.

® afundou em A, afundou em B e flutuou em C.

® afundou em A, flutuou em B e afundou em C.

@ flutuou em A, afundou em B e afundou em C.




QUESTAO 42

Os efeitos do exercicio fisico na reducdo de doengas cardiovasculares sdo bem conhecidos, aumentando, por exemplo,
a tolerancia a infartos em comparagao com individuos sedentarios. Visando ganho de forgca, de massa muscular e perda de
gordura, verifica-se o uso de anabolizantes por alguns esportistas. Em uma pesquisa com ratos, confirmou-se a melhora da
condigdo cardiaca em resposta ao exercicio, mas verificou-se que os efeitos benéficos do exercicio fisico sdo prejudicados
pelo uso de anabolizantes, como o decanoato de nandrolona, aumentando a drea cardiaca afetada pelo infarto.

CHAVES, E. A. et al. Cardioprotegdo induzida pelo exercicio é prejudicada pelo tratamento com anabolizante decanoato de nandrolona. Brazilian Journal of
Biomotricity, v. 1, n. 3, 2007 (adaptado).

Qual gréfico representa os resultados desse estudo?
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QUESTAO 43

A escolha de uma determinada substancia para ser utilizada como combustivel passa pela analise da polui¢cdo que ela causa
ao ambiente e pela quantidade de energia liberada em sua combustdao completa. O quadro apresenta a entalpia de combus-

tdo de algumas substancias. As massas molares dos elementos H, C e O sdo, respectivamente, iguais a 1 g/mol, 12 g/mol e
16 g/mol.

Entalpia de
Substancia Formula combustao
(kJ/mol)
Acetileno C,H, -1298
Etano C,H, -1 558
Etanol C,H,OH -1 366
Hidrogénio H, —-242
Metanol CH,OH -558




Levando-se em conta somente o aspecto energético, a subs-
tancia mais eficiente para a obtencao de energia, na combus-
tdo de 1 kg de combustivel, é o

etano.
etanol.
metanol.

acetileno.

@O0 @0

hidrogénio.

QUESTAO 44

Fertilizantes quimicos mistos, denominados NPK sdo utiliza-
dos para aumentar a produtividade agricola, por fornecerem
os nutrientes nitrogénio, fésforo e potdssio, necessarios para
o desenvolvimento das plantas. A quantidade de cada nu-
triente varia de acordo com a finalidade do adubo. Um deter-
minado adubo NPK possui, em sua composicao, as seguintes
substancias: nitrato de aménio (NH,NO,), ureia (CO(NH,),)
nitrato de potassio (KNO,), fosfato de sodio (NA,PO,) e clo-
reto de potdssio (KCl). A adicdo do adubo descrito provocou
diminuicdo no pH de um solo. Considerando o carater acido/
basico das substancias constituintes desse adubo, a diminui-
¢do do pH do solo deve ser atribuida a presenca, no adubo,
de uma quantidade significativa de

ureia.
fosfato de sédio.
nitrato de amonio.

nitrato de potassio.

[ I I O I o >

cloreto de potassio.

QUESTAO 45

A eutrofizacdo é um dos fenémenos responsaveis pela mor-
talidade de parte das espécies aquaticas e, em regides pro-
ximas a centros urbanos, pela perda da qualidade de vida
da populacdo. Um exemplo é a Lagoa da Pampulha, um dos
mais conhecidos pontos turisticos da capital de Minas Gerais,
onde as atividades de pesca e nado ndo sdao mais permitidas.
Para evitar a ocorréncia desse fendbmeno em lagos deve-se

manter inalterado seu volume de agua.
aumentar a populagdo de algas plancténicas.
diminuir o teor de nutrientes despejados nas aguas.

impedir a fotossintese das algas abaixo da superficie.

@O0 @0

aumentar a populacdo de espécies do topo da cadeia ali-
mentar.
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QUESTAO 46

Uma determinada empresa de iogurtes realizou uma pesqui-
sa sobre habitos de consumo em relagdo as trés qualidades
de um produto recém-lancado: iogurtes diet, tradicional e
light. Os resultados indicaram que:

— 65 pessoas compram o iogurte diet.

— 85 pessoas compram o iogurte tradicional.

— 170 pessoas compram o iogurte light.

— 20 pessoas compram os iogurtes diet, tradicional e light.
— 50 pessoas compram os iogurtes diet e light.

— 30 pessoas compram os iogurtes diet e tradicional.

— 60 pessoas compram os iogurtes tradicional e light.

— 50 pessoas ndo compram iogurtes dessa empresa.

O numero de pessoas que participaram dessa pesquisa foi

O 200.
O 250.
® 320.
® 370.
G 530.

QUESTAO 47

O gréfico a seguir representa a evolucdo da populacdo P de
abelhas, em milhares de individuos, em um apiario, apds t
dias do inicio das observagdes. No 1502 dia, devido a aplica-
¢do irregular de agrotodxicos nas proximidades da proprieda-
de, ocasionou-se uma mortandade que sé foi controlada dias
apds o acidente.

P (milhares)

t (dias)

Com base no grafico e nas informacgGes apresentadas, é
CORRETO afirmar que

O a populagdo P de abelhas é decrescente até o ins-tante
da aplicacdo de agrotéxicos nas proximidades do apiario.

® apopulacdo P de abelhas, no intervalo [30, 210], marcou
exatamente 15 000 em dois momentos.

® apopulagio P de abelhas atinge um valor maximo em t = 160.

® a populagio P de abelhas, no intervalo [30, 210], atinge
um valor minimo em t = 150.

@ apopulagio foi decrescente durante todo o periodo ana-
lisado.




QUESTAO 48

Ao pesquisar precos para a compra de adubo, duas fazendas,
F, e F,, encontraram, como melhor proposta, uma que esta-
belecia o preco de venda, em reais, de cada quilograma por
120 —zn—o, onde n é a quantidade de adubo comprada, em
quilograma. Nessa proposta, o valor do quilograma de adubo,
de 500 quilogramas em diante, serd sempre o mesmo. Se a
fazenda F, comprou 400 quilogramas de adubo e a F,, 600 qui-
logramas, na planilha de gastos devera constar que cada fazen-
da, F, e F,, pagou pelo adubo, respectivamente

RS 38.000,00 e RS 57.000,00.
RS 40.000,00 e RS 54.000,00.
RS 54.000,00 e RS 40.000,00.
RS 40.000,00 e RS 57.000,00.
RS 38.000,00 e RS 54.000,00.

@@ 0O @O

QUESTAO 49

Um fio de comprimento x metros esta enrolado em um tubo
cilindrico formando uma pilha de anéis circulares, com cada
circulo tendo 1 metro de diametro. Se nesse rolo ha vinte
voltas completas, entdo o valor de x é, aproximadamente

0O 9Im.
® 25m.
® 39m.
® 55m.
G 63m.

QUESTAO 50

A figura a seguir mostra o esboco de uma praca em que os
circulos representam quatro monumentos idénticos e no seu
entorno uma cerca.

No projeto dessa praca, estdo representados quatro circulos
congruentes de centros O, 0,, O, e O, e de raio igual a 10 m.
Os pontos M, N, P e Q sdo pontos de tangéncia entre os circu-
los,e A, B, C, D,E,F G e H sdo pontos de tangéncia entre os
circulos e a cerca que os contorna.

Sabendo-se que o material que compde a cerca é inextensi-
vel, perimetro aproximado da cerca, em metros, é

O se.
O 387
® 9.
® 143.
O 156.

QUESTAO 51

Leia as informacdes a seguir.

A taxa de crescimento populacional em um deter-
minado ano representa a porcentagem que a populagdo
de um pais cresceu ao longo desse periodo.

Em 1960, o Brasil apresentava uma das maiores ta-
xas de crescimento populacional da sua histdria — 3% ao
ano —, enquanto na Russia, naquele mesmo ano, a taxa
de crescimento populacional foi de 1,5%.

Atualmente, a taxa de crescimento populacional do
Brasil é de 0,9% ao ano, enquanto a populag¢do russa de-
cresce a uma taxa anual de 0,1%.

Se a taxa de crescimento populacional registrada atualmente
no Brasil se mantiver constante ao longo dos préximos anos,
o numero de habitantes do pais, apds x anos, P(x), sera dado
pela funcdo cuja lei de formacao é

0O Pix)= P,+(0,9P,) - x, em que P, representa a populagdo
atual do pais.

0O Pix)= P,+ (0,009 P ) - x, em que P representa a popula-
¢do atual do pais.

@

P(x) =P, - (1,9), em que P, representa a populagdo atual

do pais.

® P(x) = P, - (0,009), em que P, representa a populagdo
atual do pais.

O Pix) = P, - (1,009), em que P, representa a populagdo

atual do pais.

QUESTAO 52

Um programa grafico mostra, inscrito no monitor quadrado
de um computador, um circulo C. Uma vez iniciado o progra-
ma, em 1 segundo aparecem, no monitor do computador,
quatro novos circulos congruentes, tangentes entre si e aos
lados do quadrado. Em dois segundos, aparecem, na tela do




computador, dezesseis novos circulos congruentes, tangen-
tes entre si e aos lados do quadrado. Seguindo o mesmo pa-
drdo, o processo se repete indefinidamente. Veja, na figura a
seguir, o processo descrito acima.

9::

N N

Etapa 2
Em 1 segundo

Y Y Y )
N AN AN AN
Y Y Y )
N AN AN AN/
Y Y Y )
N AN AN AN A
Y Y Y )
N AN AN AN

Etapa 3
Em 2 segundos

Sabendo-se que o nimero de circulos em cada etapa cresce
exponencialmente, e que o lado do monitor quadrado mede
L cm, a soma das dreas dos circulos inscritos na n-ésima eta-
pa dessa divisdo é

O = 2cm?

12
(B} %cmz.

12
E) 1I16L cm?.

QUESTAO 53

Jodo publicou um livro e registrou a quantidade de exem-
plares vendidos em cada semana, de acordo com o seguinte

quadro
Quantidade de livros vendidos
em cada semana

1 7 x
2 21x
3 63 x

Sabendo que a quantidade total de livros vendidos ao final
das 5 primeiras semanas foi de 12 705 e que o padrao apre-
sentado no quadro se manteve nessas semanas, a quantida-
de x expressa no quadro é

0O 13.
0O 14.
® 15.
® 16.
o 17.

QUESTAO 54

Leia o texto a seguir.

O governador Geraldo Alckmin (PSDB) disse nesta
segunda-feira que os moradores da Grande S3do Paulo
abastecidos pelo Sistema Cantareira que consumirem
mais dgua do que a média dos ultimos meses serdo mul-
tados a partir de maio. Para esses consumidores, a conta
ficard 30% mais cara. J& os que economizarem 20% re-
cebem desde fevereiro um desconto de 30% na conta. O
nivel das represas do Sistema Cantareira estd em 12% da
capacidade, um dos mais baixos da histdria.

Disponivel em: <http://oglobo.globo.com>. Acesso em: 23 abr. 2014.

Considere que o valor mensal pago em reais por uma resi-
déncia, em fun¢do da quantidade de metros cubicos consu-
mida, é uma funcdo cujo grafico é a poligonal representada
a seguir.

RS

34,70

16,70
11,70

4,70

De acordo com o grafico, para um consumo equivalente a 28 m?
de agua, o pagamento devera ser da ordem de

O RS 25,50.
O RS 26,00.
® RS 26,50.
® R$27,50.
@ RS 28,50.

QUESTAO 55

A poténcia (P) de um chuveiro elétrico é dada pelo produto
entre sua resisténcia elétrica (R) e o quadrado da intensidade
da corrente elétrica (i) que por ele circula. Para um chuveiro
elétrico qualquer, a energia elétrica (E) consumida depende
da poténcia elétrica e do intervalo de tempo de funciona-
mento (At). Se o intervalo de tempo for constante (At > 0),
a energia elétrica consumida sera diretamente proporcional
a poténcia elétrica do aparelho e o (At) sera a constante de
proporcionalidade. Nessas condicOes, a energia elétrica (E)
pode ser escrita em funcdo da resisténcia elétrica (R) e da
intensidade da corrente elétrica (i) por meio da expressao




0O E=At-R-i2

O E=R-i3 At
_At-i?
@ E_ R .
_R-i
@ E_At.
O E=R.i&
QUESTAO 56

Um jovem lanca uma bola de borracha para observar sua trajetdria e altura h (em metros) atingida ao longo de um certo
intervalo de tempo t (em segundos). Nesse intervalo, apds se chocar com o solo pela primeira vez, no ponto O, a bola quica
no chdo algumas vezes, seguindo uma trajetéria ao longo de seis pardbolas e perdendo altura progressivamente: a altura
maxima atingida em cada uma das parabolas é a do valor da altura maxima da pardbola anterior.

Acompanhe o grafico:

Se a expressdo que representa a primeira parabola é h = — 4t? + 8t, a altura maxima atingida pela bola na quinta parabola
serd de, aproximadamente

O 1m.
O 1,25m.
® 15m.
® 1,75m.
O 2m.

QUESTAO 57

Em determinado dia, uma loja vendeu n camisetas, cada uma por x reais, e recebeu, no total, RS 600,00. No dia seguinte,
o dono do estabelecimento aumentou o preco de venda de cada camiseta em RS 10,00, vendeu trés camisetas a menos e
recebeu no total a mesma quantia do dia anterior. O niUmero de camisetas que essa loja vendeu no segundo dia foi

0 12.
13.
14.
15.

@ 0@ 0O

16.

QUESTAO 58

A companhia de saneamento bdasico de uma determinada cidade calcula os seus servicos de acordo com a seguinte tabela

Consumo de dgua Preco (em RS)

Preco dos 10 primeiros m? 10,00 (taxa minima)

Preco de cada m? para o 2,00
consumo dos 10 m3 seguintes

Preco de cada m3? consumido 3,50
acima de 20 m3.




O grafico que melhor representa o preco P a ser pago em
funcdo do consumo x é
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QUESTAO 59

Em uma fazenda, é necessdrio transportar um nimero de sa-
cos de soja utilizando carros que serdo alugados para a pres-
tacdo de servigco. O produtor calculou que, se transportasse
40 kg de soja em cada carro, sobrariam 4 carros daqueles que
planejava alugar. Por outro lado, transportando 35 kg por car-
ro, ainda sobrariam 10 kg de soja para serem transportados.
Nessas condi¢Ges, o nimero de carros que o produtor pla-
neja alugar e a quantidade total, em quilogramas de soja a
serem transportadas, sdo, respectivamente

O 34e1200.
O 34e1500.
® 32e1200.
® 32e1500.
G 36.¢e1200.

QUESTAO 60

Os donos de trés restaurantes foram ao supermecado com-
prar alguns produtos para oferecer aos clientes, de acordo
com as encomendas dessa semana.

Quantidades compradas de

Restaurante

Carne Bovina Frango Peixe

(kg) (kg) (kg)
Sabor delicia 5 5 3
Comida mineira 6 3 3
Divina comida 4 5 2

O pregos por quilograma, em reais, da carne bovina, do fran-
go e do peixe, sdo, respectivamente, 30, 20 e 35. Dessa for-
ma, dos produtos entre matrizes fornecidos a seguir, o Unico
que fornece o custo dos trés restaurantes com os trés produ-
tos apresentados na tabela é

553
O [30 20 35].|6 3 3
452
30][5 5 3
O |[20].|6 3 3
35|14 52
553
® |6 3 3/|.[30 20 35]
452
5 5 3] [30
® |6 3 3|.[20
45 2|35
[30] [13
O (20].|12
35] |11




QUESTAO 61

Para ajudar seus leitores na escolha da TV ideal, um jornal publicou a imagem a seguir em que relaciona o tamanho da tela
com as distancias minimas e maximas em que o leitor pretende ficar da tela. Nota-se na figura que as distancias-limites nao
sdo diretamente proporcionais aos tamanhos das telas, pois, caso fossem, e, tomando como base uma TV de 42", teriamos
gue a distancia minima para a tela de 32" seria, aproximadamente, de

Melhor distancia entre a TV e o sofa
De acordo com tamanhos de tela

46” [ 477
1,4m 2,2m
42”
1,2m 15m
. g TELA EM POLEGADAS
P W
distancia
minima
32" Im 1,3m distancia
maxima

O 0,53m.
O 0,91 m.
® 0,98 m.
® 1,10m.
GO 1,20m.

QUESTAO 62

Na figura a seguir, estdo representadas as cidades atendidas por uma transportadora e as respectivas vias de ligacdes com as
distancias rodoviarias entre elas. Pretende-se instalar um escritério em uma dessas cidades de modo que a distancia rodovi-
dria entre cada cidade e esse escritdrio seja a menor possivel. Desse modo, a cidade que deve receber o escritdrio e a maior
distancia que esse escritério ficara das cidades atendidas sao, respectivamente

12 km
B
A
12 km
D
5 km
C
26 km

0O A-24.
® B-36.
® c-22.
® D-31.

@ F-24




QUESTAO 63

De acordo com o gréfico a seguir, temos que os crimes praticados na Internet sofreram um acréscimo significativo entre os
anos 2012 e 2013. Nesses anos, a pornografia infantil liderou o ranking do total de paginas denunciadas. Pode-se, a partir da
analise desse grafico, afirmar CORRETAMENTE que do ano 2012 para o ano 2013

CRIMES NA INTERNET

I\Pdepéging 2407 11550 7494|3494 | 2134] 3247 [ 141 |12?zj| 579/1J
denunciadas 0

178 721

total de denuncias

Total de
denuncias D [7a1a3 [4900d [21795 9264 6973 6263 | 5122 | 5005 | 1153
| |
Apologia a Maus tratos Intolerancia .
F’ornograﬁa Racismo crimes contromofobigontra Xenofobiq et Neonazismc-)rraﬁco de
infantil ; o Eliigflose pessoas
avida animais

| |
Total de > 80195 | 78690 | 31153 15141 11533 8328 9807 | 6177

denuncias ‘

244 113

total de dentincias
NP de pagin ’_/T A % ’_/L‘ P\_‘ P\_‘ ’_l_‘
denunciadas 2499 1288 7264 | 2231|] 2209 [ 1717| | 1246 841| | 828

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/tec/2014/02/1412277-facebook-lidera-n-de-denuncias-na-web-brasileira-mostra-estudo.shtml>.

O houve aumento de 10 % no ndmero de paginas denunciadas por pornografia infantil.

® as paginas denunciadas por pornografia infantil permaneceram entre 30 % e 33 % do total de denuncias para este crime.
® diminuiu o0 nimero de péginas denunciadas pelo crime de racismo.

® n3o houve diminuigdo no nimero de paginas denunciadas para nenhum dos crimes que aparecem no grafico.

@ o total de dendncias por pornografia infantil teve um aumento de, aproximadamente, 20 %.

QUESTAO 64

No inicio de 2014, algumas regides brasileiras ficaram marcadas pelo calor prolongado e pela falta de chuvas. De
acordo com noticia publicada:

O Inmet registrou 83,1 mm de chuvas no mirante de Santana, zona norte de Sdo Paulo, em dezembro. A média é de
208,8 mm.

Disponivel em: <http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/2014-02-07/longo-periodo-de-calor-e-sem-chuva-e-fenomeno-anormal-dizem-meteorologistas.html>.

O indice pluviométrico refere-se a quantidade de chuva que cai em uma area equivalente a um metro quadrado. As-
sim, por exemplo, quando em uma regido chove 2 mm, temos que, se for colocada uma caixa coletora aberta com di-
mensdes internas da base de um metro quadrado, a agua que deverd cair em seu interior atingird 2 mm de altura.
Desse modo, a diferenga entre a média e o indice pluviométrico registrado pelo Inmet para a regidao do mirante de Santana
no més de dezembro permitem calcular quantos litros a menos, em média, choveu em cada metro quadrado dessa regido.
Essa quantidade corresponde a

0O 1257 litros.
O 125,7 litros.
® 12,57 litros.
® 1,257 litro.
A 0,1257 litro.




QUESTAO 65

Para que a, b e c sejam medidas dos lados de um triangulo,
devem satisfazer as condi¢des

atb>c
atc>b
ctb>a

Ou seja, a soma das medidas de dois lados quaisquer de um
triangulo deve superar a medida do terceiro lado. Assim, se
as expressdes x + 1; 2x — 1 e 6 — x, em que x é um ndmero
inteiro, representam as medidas dos lados de um tridngulo, a
guantidade de possibilidades para o valor de x é

0 o
(B I
® 2.
® 3.
G 4

QUESTAO 66

Numeros muito grandes ou muito pequenos fazem parte da
realidade de muitos estudos cientificos. Um destes estudos
pretendeu determinar a massa de um elétron. Segundo pu-
blicacdo de uma revista:

Uma equipe de cientistas liderada por Sven Sturm,
do Instituto Max Planck de Fisica Nuclear, em Hei-del-
berg, “pesou” os elétrons usando um dispositivo deno-
minado de armadilha Penning, que armazena particulas
por meio de uma combina¢do de campos magnético e
elétrico.

Eles mediram um Unico elétron, ligado a um nucleo
de carbono, cuja massa ja era conhecida. Segundo o cél-
culo, o elétron tem 0,000548579909067 de uma unidade
de massa atdmica, a unidade de medicao de particulas,
definida como 1/12 da massa de um dtomo de carbono.

Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/cientistas-na-

alemanha-pesam-eletron-de-forma-mais-precisa>.
Com essa precisao, os cientistas esperam ter uma base me-
Ihor, possibilitando futuros estudos fisicos. De acordo com
o texto, a alternativa que mais se aproxima da massa de um
elétron é a

0,0548 % de um doze avos da massa de um atomo de
carbono.

0,00548 % de uma unidade de massa atémica.
0,000548 % de uma unidade de massa atémica.

0,548 de um doze avos da massa de um atomo de carbono.

QOO o

um doze avos da massa de um atomo de carbono.

QUESTAO 67

O Homem Vitruviano, famoso desenho de Leonardo da Vinci,
que representa as proporc¢does ideais do corpo humano, foi
representado na moeda de 1 Euro em 2002, como mostra a
figura 1 a seguir.

BOARDINGINOW / ISTOCK / GETTY IMAGES

Figura 1

~

Figura 2

Considerando que dois vértices do quadrado pertengam ao
circulo menor e que um lado desse quadrado tangencia esse
circulo, como esquematizado na figura 2, sendo x a medida
do lado do quadrado, temos que o raio desse circulo menor
mede

@ © @ @ ©
oo|‘>-’<" u-||§ m“;’ i< oo

QUESTAO 68

Dos 65 paises que fazem parte do sistema internacional de
avaliacdo de estudantes na faixa etaria dos 15 anos, PISA
(Programme for International Student Assessment), o Brasil
ocupou em 2012 uma posicdo entre os dez Gltimos colocados
em matematica, conforme mostra o grafico a seguir, em que
o primeiro grafico mostra parte dos ultimos paises colocados
e o segundo, os primeiros colocados nas modalidades leitu-
ra, Ciéncia e Matematica, sendo que Matematica aparece em
ordem decrescente




Grafico 1

Chile 11,4 E— 44,9 = 423,0
Malasia|  398,2 I 419,5 421,0
México 423,6 I 414,9 413,0
Montenegro 422,1 410,1 410,0
Uruguai 411,3 I 415,8 409,0
Costa Rica 440,5 I 4294 407,0
Albania 394,0 397,4 394,0
Brasil 410,1 404,7 391,0
Argentina 396,0 405,6 388,0
Tunisia 404,1 398,0 388,0
Jordania 399,0 409,4 386,0
Catar| 387,55 383,6 376,0
Coldmbia 403,4 398,7 376,0
Indonésia 396,1 381,9 375,0
Peru| 384,2 373,1 368,0
Leitura Ciéncia Matematica =
Grafico 2
Ranking 2012
Xangai (China) 569,6 580,1 613,0
Cingapura 542,2 551,5 573,0
Hong Kong (China) 544,6 554,9 561,0
Taipé (China) 523,1 523,3 560,0
Coreia do Sul 535,8 537,8 554,0
Macau (China) 508,9 520,6 538,0
Japdo 538,1 546,7 536,0
Liechtenstein 515,5 524,7 535,0
Suica 509,0 515,3 531,0
Holanda 511,2 522,1 523,0
Estonia 516,3 541,4 521,0
Leitura Ciéncia Matematica

Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/multimidia/infograficos/rankings-do-pisa-2000-a-2012>.

Do ano 2000 para o ano 2012, o Brasil aumentou sua nota em matematica em 4,75 pontos. Considerando que este aumento
permaneca constante, o Brasil obtera a mesma nota do primeiro pais colocado daqui a, aproximadamente

@® 12 anos.
® 8décadas.
@® 3 séculos.

@® 555 anos.

@ 2 milénios.

QUESTAO 69

Uma empresa trabalha com dois produtos, A e B. Para transportar seus produtos, utiliza uma caminhonete. A carga maxima,
permitida por lei, para transporte nessa caminhonete é igual a 300 latas do produto A ou 210 latas do produto B. Se a cami-
nhonete abrigar 180 latas do produto A, entdo o maximo de latas do produto B, que pode transportar, sem infringir a lei, é

0O 72. ® 102.
0 84 A 110.
® 98.

QUESTAO 70

Na figura a seguir, temos um ponto P representado na superficie terrestre que se encontra com latitude de 60° norte e longi-
tude de 20° leste. Também na figura, temos o ponto A, que é a interseccao do paralelo que contém o ponto P e o meridiano
de Greenwich. Se considerarmos que a medida de um raio qualquer da Terra seja 6 400 km, entdo o comprimento aproxima-
do do menor arco AP sera

Meridiano de Greenwich




1,1 km.

11 km.
111 km.
1116 km.
11 160 km.

WO

QUESTAO 71

Uma empresa de telecomunicacdes oferece a seus clientes um plano de telefonia fixa que garante 700 minutos para quais-
quer tipos de ligacdes por um preco fixo promocional de RS 40,00 mensais, sendo que, para cada minuto ou fracdo de minuto
excedentes, sera cobrado o valor de RS 0,60. O grafico que melhor representa a evolugdo do valor que devera ser pago em

funcdo dos minutos utilizados é

(A)
Valor/
Minutos
(B)
Valor
Minutos
(C)
\/alo/
Minutos
(D]
Valor
Minutos
(E)

Valor

Minutos




QUESTAO 72

Se de um cubo com as arestas medindo “a” retiramos de to-
dos os seus vértices um tetraedro em que trés de suas ares-
tas perpendiculares medem a %, conforme mostra a figura
a seguir, temos que o sélido resultante terd volume represen-
tado pela expressao

a/3
a/3

©w © @@ @ ©
SE

QUESTAO 73

Os lados com medidas a e b de um retangulo sdo menores
que 1 metro, sendo a e b niUmero reais. Dessa forma, con-
siderando o metro como unidade-padrdao para as medidas
citadas nas alternativas a seguir, temos que

a

@ o perimetro do retangulo sera representado por um nu-
mero maior que 1.

® o semiperimetro serd representado por um niimero me-
nor que 1.

..~ d . .
o resultado da divisao b serdumnidmerox, talque0<x<1.

® o perimetro do retangulo serd representado por um nu-
mero racional.

a area do retangulo serd representada por um numero
menor que 1.

QUESTAO 74

Para a elaboracdo de um projeto de arquitetura, deseja-se
construir num triangulo retangulo um paralelogramo de di-
mensodes x e y inscrito, de modo que dois dos lados do pa-
ralelogramo estejam contidos nos catetos desse triangulo,
como mostra a figura a seguir.

30 X

20

Sendo 20 e 30 as medidas dos catetos, entdo a maior area
possivel para o paralelogramo inscrito é

110 u.a.
120 u.a.
130 u.a.
140 u.a.
150 u.a.

QOO

QUESTAO 75

Imagine que seja necessario obter 1 500 g de um determinado
produto utilizando-se uma balanca de dois pratos, mais dispon-
do-se apenas de dois pesos, um de 700 g e outro de 1 100 g.
A quantidade minima de pesagens necessarias para se obter
exatamente a massa requerida é

0O 2. ®s
0 3. (E 3
o 4.

QUESTAO 76

Na figura 1, a seguir, temos um retangulo no qual esta ins-
crito um triangulo ABE. Se mantivermos fixos os pontos A
e B e movimentarmos o ponto E sob o lado CD retangulo,
obteremos tridngulos distintos, como, por exemplo, AEB e
AE'B. Da mesma forma, na figura 2, mantendo-se fixos os
pontos A e B e variando-se o ponto C sob o maior arco de
circunferéncia AB, obteremos tridangulos distintos ,como,
por exemplo, os triangulos ABC e ABC'. Na figura 3, pode-
mos inscrever retangulos distintos no tridangulo ABC, em
gue CH = AB =5, nos quais um lado estara contido na base
AB do tridngulo e cada um dos demais vértices pertencerd a
um dos outros dois lados do triangulo, como, por exemplo,
os retangulos MNPQ e M' N' P' Q'. Variando-se a posicao
dos pontos citados, podemos obter figuras distintas, mas
com algumas caracteristicas invariantes. Sdo caracteristicas
invariantes dos tridngulos que se pode obter na figura 1, na
figura 2 e dos retangulos da figura 3, respectivamente




C E E’ D c’
A B
A B
Figura 1
Figura 2
C CH=AB=5
’ i N’
M i N
i H
— 1 —
A Q' ! p’ p B
Figura 3

area, perimetro e area.

area, medida do angulo do vértice C e perimetro.
medida do angulo do vértice E, perimetro e area.
perimetro, perimetro e perimetro.

area, area e area.

QOO

QUESTAO 77

Leia o texto a seguir.

Chegou a hora de observar o cometa Ison

POR SALVADOR NOGUEIRA
14/11/13 07:16

Depois de meses de expectativa, é chegado o momento de procurar o famoso (e por pra ainda discreto) cometa Ison
nos céus brasileiros...
..,ele passard raspando a 1,2 milhdo de km da superficie solar — menos de um centésimo da distancia Terra-sol.
Nesse periodo, serd praticamente impossivel tentar vé-lo, e ficara a expectativa dos amantes do céu.

Disponivel em:<http://mensageirosideral.blogfolha.uol.com.br/2013/11/14/chegou-a-hora-de-observar-o-cometa.ison/>. Acesso em: 20 fev. 2014
As informacdes do texto ndo sdo suficientes para estabelecer a distancia precisa entre o Sol e a Terra. Sabe-se, entretanto, que
quatro das alternativas a seguir ndo podem representar a distancia entre o Sol e a Terra, por estarem em contradi¢cdo com as
informcoes do texto. Dessa forma a alternativa que indica essa distancia, em km, é
® 76800 000.
G 98200 000.
® 113700 000.
® 119500 000.
O 149600 000.

QUESTAO 78

Fases da Lua

Fase da Lua como vista por um observador voltado para o sul, tendo o leste a sua esquerda e o oeste a sua direita.

Setembro 2012
[ _Dom J Seg | | _Qua ]| Qui J Sex | sib |

] ] [®
nnnnn-n

([e[e[o[0[0]®
® | | | | |




A medida que a Lua viaja ao redor da Terra ao longo do més, ela passa por um ciclo de fases, durante o qual sua for-
ma parece variar gradualmente . O ciclo completo dura aproximadamente 29,5 dias. Esse fendmeno é bem compreendido
desde a Antiguidade. Acredita-se que o grego Anaxagoras(~430 a.C.) ja conhecia sua causa, e Aristételes (384-322 a.C.)
registrou a explicacdo correta do fenémeno: as fases da Lua resultam do fato de que ela ndo é um corpo luminoso, e sim
um corpo iluminado pela luz do Sol.

Disponivel em:<http://astro.if.ufrgs.br/lula/lua.htm>. Acesso em: 25 fev. 2014.

De acordo com o texto, o ciclo completo da lua dura, aproximadamente
@ 42 480 minutos.
® 41760 minutos.
® 40 320 minutos.
® 21240 minutos.
20880 minutos.

QUESTAO 79

A constante elétrica ¢, (permissividade do vacuo) € inversamente proporcional a constante magnética p (permeabilidade do
vacuo) e ao quadrado da velocidade da luz no vacuo ¢, sendo que a constante de proporcionalidade € igual a 1. Dessa forma,
é CORRETO afirmar que

(A) §—8=u%
Lo _ 2
(B} Lo = 0
€ _ 1
® Ho ~ ©c2
(D) 80'!.10=C(2)
(E) 80‘M0=L2
Co
QUESTAO 80

Pontos extremos e pontos mais altos do Brasil

(«—— Nascente do Rio Moa
Ponto mais ocidental

Ponto mais oriental

Pico da Bandeira
289198ma

OCEANO
PACIFICO

| OCEANO ATLANTICO|

Se 0 mapa for refeito em uma folha de papel, conservando-se a proporcionalidade, e nessa folha a distancia entre o ponto
mais ocidental e o ponto mais oriental for de 32 cm, entdo a escala utilizada serd

O 1:1351937500.
: 135 193 750.

: 135193 750.
:13 519 375.
:13 519 375.




QUESTAO 81

Média de eleitores por segao, secoes e eleitores existentes — 2012

Grandes regioes e Unidades da Federagao Média de eleitores por se¢dao Secoes Eleitores
Brasil 321 436736 140 394 103
Norte 304 34 842 10 600 010
Rondobnia 279 3958 1105 353
Acre 295 1690 498 017
Amazonas 326 6 637 2164 620
Roraima 283 1033 292 394
Pard 308 16 540 5100 797
Amapa 333 1344 448 018
Tocantins 272 3640 990 811
Nordeste 299 127 532 38195 297
Maranhao 281 16 243 4 558 855
Piaui 275 8611 2365074
Ceard 282 21949 6192 371
Rio Grande do Norte 330 7 143 2355539
Paraiba 299 9587 2 865 819
Pernambuco 334 19 454 6498 122
Alagoas 296 6 295 1863 029
Sergipe 281 4936 1386 366
Bahia 303 33314 10 110 122
Sudeste 347 175 149 60 789 706
Minas Gerais 318 47 198 15019 136
Espirito Santo 326 8048 2623944
Rio de Janeiro 356 33428 11 893 309
Sdo Paulo 361 86 475 31253317
Sul 310 67 107 20 795 485
Parand 304 25380 7727727
Santa Catarina 317 14974 4739 345
Rio Grande do Sul 311 26753 8328413
Centro-Oeste 312 32106 10 013 605
Mato Grosso do Sul 319 5573 1775061
Mato Grosso 296 7325 2170993
Goids 308 13719 4219 655
Distrito Federal 337 5489 1847 896
Exterior 330 764 252343

Estatisticas. In: EleigBes. Brasilia, DF: Tribunal Superior eleitoral — TSE, 2012. Disponivel em: <http://www.tse.jus.br/eleicoes/estatisticas>. Acesso em: abr. 2013/
Cited: Apr. 2013.

Na tabela, considere o estado de cada regido do Brasil, menos a regido que possui a capital do pais, que possuia o maior
numero de eleitores nas elei¢des de 2012. Utilizando apenas as informagbes do que se pode concluir da tabela, assinale a
alternativa que indica a soma dos eleitores desses quatro estados, que compareceram as urnas e votaram em 2012.

O 54726 120.
O 54784 419.
® 54868 370.
® 55862 740.
@ 56075 810.




QUESTAO 82

Observe o gréfico abaixo.

Gréfico 2.3 — Esperanca de vida ao nascer — 1930/ 2012
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IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Populagdo e Indicadores So-
ciais, Projegdo da Populagdo do Brasil por Sexo e Idade para o Periodo 1980 — 2050
— Revisdo 2008.

De acordo com o grafico, podemos afirmar que

0 na década de 50 do século XX, a expectativa de vida ao
nascer aumentou consideravelmente, mais que em rela-
¢do as outras décadas do século XX.

® houve década do século XX em que a expectativa de vida
ao nascer caiu de forma consideravel, mais que em rela-
¢do as outras décadas do século XX.

® no periodo apresentado, hd um momento em que a ex-
pectativa de vida ao nascer ficou abaixo dos 40 anos.

® na década de 70 do século XX, a expectativa de vida ao
nascer ficou acima dos 60 anos.

@ houve década do século XX em que a expectativa de vida
ao nascer caiu, porém de forma discreta, em relagdo as
outras décadas do século XX.

QUESTAO 83

No Brasil atual, a meta da inflagdo é acompanhada por meio
do indice de Precos ao Consumidor Amplo — IPCA — que
mede a variacdo de precos do consumo de familias com ren-
da entre 1 e 40 salarios minimos. Ha também outro indice, o
indice Nacional de Pregos ao Consumidor — INPC — que mede
a variacdo dos precos de produtos consumidos por familias
de 1 a 5 salarios minimos. Na tabela a seguir, ha os percentu-
ais dos dois indices do ano 2000 a 2012. Por exemplo, o IPCA,
em 2012, foi de 5,84 % e o INPC, de 6,20 %.

Variagdo Variagao
acumulada no ano acumulada no ano

IPCA INPC IPCA INPC
2001 7,67 9,44 2007 4,46 5,16
2002 12,53 14,74 2008 5,90 6,48
2003 9,30 10,38 2009 4,31 4,11
2004 7,60 6,13 2010 5,92 6,46
2005 5,69 5,05 2011 6,50 6,08
2006 3,14 2,81 2012 5,84 6,20

indice nacional de pregos ao consumidor amplo — IPCA 2000-2012. In: IBGE.
Sidra: sistema IBGE de recuperagdo automatica. Rio de Janeiro, [2012]. Disponivel
em: <http://www.sidra.ibge. gov.br/bda/>. Acesso em: dez. 2012/Cited: Dec. 2012.

Considerando exclusivamente os dados percentuais apresen-
tados na tabela, a média aritmética percentual do IPCA nos
anos do primeiro mandato do governo do presidente Luiz

Inacio Lula da Silva foi de
0 9,275 %.

O 8,78 %.

® 7,87 %.

® 6,4325%.

G 5,8255%.

QUESTAO 84

Nas industrias que utilizam maquindrios caros, uma das preo-
cupacoes estd em verificar quanto uma maquina desvaloriza a
cada ano, a partir de sua compra. Geralmente, ha funcionarios
responsaveis por controlar tais desvalorizagdes. Em uma indus-
tria, o funciondrio que controla esses precos elaborou uma for-
mula que permitia calcular o valor de determinada maquina a
cada ano. Com seu estudo, descobriu-se que tal maquina sofria
desvalorizagdo exponencial de tal maneira que seu valor apdés
t anos de uso é dado por P(t) = 0,5 - (0,8), onde P(t) € dado
em milhdes de reais. Apds quanto tempo, a maquina estudada
pelo funcionario terd seu prego correspondendo a 75 % do va-
lor de compra? Note e adote: log 2 =0,30; log 3 =0,48

O 1ano.

O 1,2ano0.
® 1,4ano.
® 1,5ano0.
@ 2anos.

QUESTAO 85

Em uma fabrica, foi colocado em fase de teste um novo mé-
todo de controle de qualidade de um produto. Apds a im-
plantacdo, algum tempo depois, verificou-se que o método
continha falhas. Surgiu um lote com 100 produtos, contendo
8 produtos com defeito, porém, nesse lote, 2 produtos bons
foram classificados como defeituosos e 1 produto defeituoso
foi classificado como bom. Um produto desse lote foi esco-
Ihido ao acaso, e verificou-se que estava classificado como
bom. A probabilidade de esse produto estar defeituoso é

A

N B © ©lo V|
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QUESTAO 86
A tabela a seguir apresenta informac&es dos principais produtos das lavouras permanentes no ano de 2011.

Principais produtos das lavouras permanentes — 2011

Principal produtor

Principais produtos Area colhida Qp‘:_z:t‘;:i?ae Rendimento médio = ynidades da Quantidade
Federacao produzida
Banana 503 354 7 329 14 561 Sdo Paulo 1354
Barracha (latex coagulado) 134947 274 2031 Sdo Paulo 150
Cacau (em améndoa) 680 484 248 365 Bahia 156
Café (beneficiado) 2148 775 2700 1256 Minas Gerais 1336
Coco-da-baia (1) 270541 1962 7 253 Bahia 529
Laranja 817 292 19 811 24 239 Sdo Paulo 15293
Maga 38077 1339 35165 Santa Catarina 641
Mamao 35531 1854 52189 Bahia 928
Manga 76 383 1249 16 358 Bahia 522
Maracuja 61631 923 14 976 Bahia 410
Uva 84 338 1542 18 284 Rio Grande do 830
Sul

Considere os dados dessa tabela. A respeito da mediana da quantidade produzida em 1 000 t, pode-se afirmar que:
@ a mediana é dada pela quantidade produzida (em 1 000 t) do produto maca.

() amediana é dada pela média aritmética entre as quantidades produzidas (em 1 000 t) dos produtos maca e uva.
® a mediana é dada pela quantidade produzida (em 1 000 t) do produto uva.

® amediana é dada pela média aritmética entre as quantidades produzidas (em 1 000 t) dos produtos maga e cacau.

(@ amediana é dada pela quantidade produzida (em 1 000 t) do produto laranja.

QUESTAO 87

A seguir, temos um grafico que apresenta a producdo anual de aco, em 2011, de alguns paises selecionados.

Grafico 12.2 — Producdo de aco, por paises selecionados — 2011
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Aco Brasil, Departamento de Pesquisa e Estatistica.

Sera sorteado ao acaso um dos paises que aparecem nesse grafico. Considerando os dados contidos no grafico, a probabili-
dade de se sortear um dos paises do BRICS, sabendo que a quantidade de aco produzida pelo pais, em 2011, foi menor que
100 milh&es de toneladas, é

0 37,5%.
O 40%.
® 50 %.
® 52,5%.
0O 61,8%.




QUESTAO 88

Um banco, até pouco tempo atrds, tinha como norma de se-
guranga exigir dos seus clientes senha de 6 digitos, formada
com os algarismos do nosso sistema de numeracdo, o deci-
mal, e as 26 letras do nosso alfabeto, sendo que o sistema
computacional nado diferenciava as letras maiusculas das mi-
nusculas. Aperfeicoando seu sistema, atualmente o banco
exige que a senha seja composta de 6 digitos, formada com
os algarismos do nosso sistema de numeragao (decimal), e as
26 letras do nosso alfabeto, porém, agora, o sistema diferen-
cia a letra mailscula da minuscula. Sabendo-se que outros
tipos de caracteres nao podem ser utilizados, a razao entre o
numero de senhas atual e o antigo é

o (3]
o (3]
® 2

® (3)

® 2000000

QUESTAO 89

Um profissional da area de estatistica calculou a média arit-
mética de 100 nimeros e encontrou o valor 850,8. Ao refa-
zer os calculos, percebeu que havia utilizado erroneamente o
numero 6 800, e somente ele. Trocou o numero errado pelo
correto, que era 8 600, e refez as contas. A média aritmética
CORRETA encontrada pelo estatistico foi

0 858,60.
O 860,40.
® 862,70.
® 865,20.
O 868,80.

QUESTAO 90

A figura a seguir é a planificacdo de um poliedro de Platdo.

R0
WW

O numero de vértices desse poliedro é

0 12.
0 1s.
® 22.
® 24.
0 30.
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